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(54) PHUONG PHAP NUOI CAY TE BAO GOC

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap nudi cay té bao goc trong d6 phan choc hut tuy
xuong tht hai (23) 14 16p trung gian duoc chiét ra khoi phan choc hit tiy xwong thi nhat
(19) ma da duoc tach ra thanh cac 16p; phan choc hat tiy xuong thir hai (23) dugc nudi cay
cung v6i méi trudng nudi cdy va cac té bao gde thir nhat duge c¢b dinh vao bé mit ddy cua
binh nudi cy thu nhit; néu tong dién tich bé mit cua cac té bao gde thir nhét so véi dién
tich bé mat ddy cuia binh nuoi céy thir nhat dat dén ty 1¢ dich thir nhat thi cac té bao gbc thir
nhat duoc chlét ra khoi binh nu6i cdy thir nhat; cac té bao gdc thir hai ¢ 16p trén duoc chiét
ra khoi cac té bao gdc thir nhit ma da tach thanh cac 16p va cac té bao gdc thir hai nay duoc
nudi cdy cing véi moi truong nudi cdy, va cac té bao gbc thir hai nay dugc cb dinh Ién bé
mat ddy cta binh nudi cay tha hai; va, néu tong dién tich bé mat cia cac té bao gbc thir hai
so v&i dién tich bé mit day cua binh nudi cay thu hai dat dén ty 1€ dich thtr hai thi cac té
bao gbc thtr hai dugc chiét ra khoi binh nudi cdy thir hai.
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Linh vye ki thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cip dén phuong phap nudi cay t€ bao goc de nudi cay cac te bao

gbc bang cach st dung phin choc hut tiy xuong duoc 1y tir dbi twong cho.
Tinh trang ki thuit cia sing ché

D3 c6 boc 16 vé& phuong phap nudi cdy té bao gbe c6 mdi trudng dé nudi cdy cac
té bao gbc va céc phuong tién chiéu xa laze dé hoat héa cac té bao gbe bing cach chiéu
xa 4nh sang chibu xa laze khi cacbon dioxit cong suit thip c6 ning lwong chiéu xa 16n
hon 0 va béng ho#c nhé hon 10 Jun/cm?, mét 46 ning lugng laze 1a béng hodc nho hon
0,1 W/cm?, anh sang nay dugc dit 1éch tiéu dén nang lugng chiéu xa la nam trong
khoang tir 0,1 dén 2,5 Jun/cm? d& chibu xa cho toan bd méi trudng, trong d6 cac té bao
gbc duoc hoat héa bang cach chidu xa laze cong sudt thip dé hoat héa chiing va sau d6
thoi gian nghi d x4c dinh trude duge thiét 14p trong trong céc té bao gbc dé ting sinh
dén mic tang sinh dich. Theo phuong phép nudi cy té bao gbc nay, cac té bao gbe ton
tai trong cac md hoic céc té bao ciia chiing thu duoc tir ngudi hodc dong vét khong phai

nguoi dugc hoat hoa va cd thé duoc tang sinh mdt cach ddt ngot.

Tai li€u trong tinh trang k§ thuat
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2015-186465A

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Vi cac té bao gbc khac nhau c6 trong cac md hodc céc té bao cia chiing thu
duoc t ddi tuong cho, nén thdm chi néu céc té bao géc c6 trong cac mo hodc cac té bao
duogc nubi cdy thi cac t& bao gbc khac nhau cling duge ting sinh va chi cac loai té bao
gbc cu thé ma6i khong thé nuédi cdy. Céc té bao gbe duge str dung trong cc ing dung
diéu tri, y khoa hdi phuc hoic trong cc tmg dung phi didu tri d6i v&i cac bénh khac
nhau (c4c bénh hé tim mach va hé than kinh trung uong v.v.), nhung céc té bao gbc khac
nhau dugc nudi cdy c6 tac dung diéu tri nho dbi v6i cac bénh khac nhau hodc c6 téc
dung hdi phuc trong y khoa hdi phuc nhd, kha ning chita khoi hoan toan cac bénh khac
nhau 13 thip va kha ning hdi phuc cdc md va céc co quan khac nhau 13 thép so véi truong

hop ma né chi chira cac loai cac t€ bao goc cu thé. Trong phuong phép nudi cay t& bao



31899

goc néu trén duge boc 1§ trong tai liéu sang ché 1, cac t€ bao goc khac nhau duoc nudi

cay va chi céc loai t€ bao goc cu thé mdi khong thé nudi cay dugc.

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuit phuong phép nudi cy t& bao gbc ¢ kha ning
ngin chin su ting sinh ca céc t& bao gbc khac nhau va chi nudi cy céc loai té bao gbc
cu thé. Muc dich khac cta sang ché 13 dé xuét phuong phép nudi cdy té bao gbc ma c6
thé nuéi cdy céc té bao gbc c6 tac dung chita bénh 16n di véi cac bénh khéc nhau hoic
c6 tac dung hdi phuc trong y khoa hdi phuc, c¢6 kha néng cao chita khoi hoan toan cac

bénh khac nhau va c¢6 kha nang cao hoi phuc cic md hodc céc co quan khic nhau.
Bién phap giai quyét van dé

Tién d€ ctia sdng ché dé giai quyet cac van dé néu trén la phuong phap nudi cay
t€ bao gdc de nuobi cay loai té bao gbc cu thé bang cach st dung phan choc ht tiiy xuong

tht nhat dugc Iéy tir d6i tuong cho.

DAu hiéu dic trung clia sang ché trong tién dé néu trén 13 & chd phuong phap
nudi cly té bao gbe ndy bao gém budc tach phén choc hut ty xuong dé tach phan choc
hut tiy xwong thir nhét 14y tir dbi tuong cho thanh céc 16p, bude chiét phan choc hit tay
xuong dé chiét phn choc hut tiy xuong thit hai ndm & 16p trung gian trong phén choc
hut tiy xuong thir nhit da duoc tach thanh cac 16p trong buéc tach phan choc hut tiry
xuong, budc chiét thir nhét té bao gbc gdm vide tiém phén choc hut tiy xuong thir hai
da duoc chiét ra trong bude chibt phan choc hut tuy xuong va méi truong nudi ciy da
xAc dinh trudc vao binh nudi cdy thir nhét c6 thé tich da x4c dinh trude va dién tich bé
mit ddy da x4c dinh truée, dé yén binh nudi cly thu nhét trong thoi gian dd xac dinh
trude dé cd dinh cac t& bao géc thir nhat vao bé mit day ciia binh nudi cdy thir nhét va
ting sinh céc té bao géc tht nhit, va khi téng dién tich bé mit cta céc té bio géc tha
nhét so véi dién tich b& m3t d4y ctia binh nudi cdy thit nhét dat dén ty 18 dich thir nhit
do sw m& rong hinh dang phéng cua céc t& bao gbc thir nhit & bé mit day cua binh nu6i
cdy thir nhat, chiét céc t& bao gbc thir nhat ra khéi binh nudi cdy thir nhit, bude Iy tim
té bao gbe dé ly tAm céc & bao gbc thir nhit da duoc chiét ra trong budc chiét thir nhét
té bao gbc thanh cach 16p, bude chiét thi hai té bao gbc dé chiét cac té bao gbc thit hai
nam & 16p duéi cung sau khi tach céc té bao gbc thir nhat thanh cac 16p trong budc ly
tam t€ bao gbc, va budc chiét thit ba t& bao gbc gdm viée tiém cac té bao gbc thi hai
chiét duogc trong bude chiét thir hai t8 bao gbc va méi trudng nudi cly d xac dinh trude
vao binh nuéi cdy thir hai c6 dung tich va dién tich ctia bé mit day 16n hon dung tich va
dién tich ciia bé mat day ctia binh nudi cy thir nhét, dé yén binh nuéi cdy thir hai nay

trong thoi gian da x4c dinh trude dé ¢b dinh c4c té bao gbe thir hai vao bé mit day cta



31899

binh nudi ciy thi hai va tang sinh cac t& bao gbc thit hai nay, va khi tdng dién tich bé
mit clia cc t& bao gbe thir hai so v6i dién tich bé mit d4y ctia binh nudi cdy thit hai dat
dén ty 1¢ dich thir hai do sy mé rong hinh dang phéng ctia cic té bao gbc thi hai & bé
mit ddy ctia binh nudi cly thir hai, chiét céc t& bao gbc thir hai tir binh nuéi cdy thir hai
nay.

Theo mét vi du ctia sang ché, phwong phép nudi cdy t& bao gdc bao gdm budc
quan sét thi nhat su bién dang gém viéc tiém ph?m choc hut tiy xuwong thi hai duoc
chiét trong budc chibt phan choc hut tay xuong va méi trudng nudi cly vao binh nubdi
cdy thi nhét, sau do, quan sét su bién dang cua céc té bao gbc thir nhit trong binh nudi
cy thir nhét tir hinh dang phing ban dAu trong khi d8 yén no trong thoi gian di xac dinh
trudc trong trang thai dit nghiéng binh nudi ciy thir nhit & goc da xac dinh trude véi
cac khoang cach thoi gian da xac dinh trude, va budce quan sat thir nhét tdng dién tich
bé miat gdm viée tiém moi trudng nudi ciy méi vao binh nudi cdy tht nhit trong khi
thdo bd méi trudng nudi ciy trong binh nudi cdy thir nhét bing céch danh gid két qua
clia su quan sét trong budc quan sat thir nhit sy bién dang 14 céc té bao gbc thir nhit da
duge c6 dinh vao bé mit d4y ctia binh nubi cdy thir nhit khi cac t& bao géc thir nhét
dugc bién dang tir hinh dang phing ban du thanh hinh dang phing d3 x4c dinh trudc,
va quan sat téng dién tich bé mit cta cac t& bao géc tht nhit duge c¢b dinh vao bé mat
ddy ctia binh nuéi cdy thit nhit so v6i dién tich bé mit d4y ciia binh nuéi cdy thi nhét
trong khi dé yén né trong thdi gian dd x4c dinh trudc trong trang thai dat nghiéng binh
nudi cdy thu nhit & g0c di x4c dinh trude voi cac khoang cach thoi gian @3 x4c dinh
truge, va trong bude chiét thir nhét té bao gbc, nu két qua cua sy quan sat trong bude
quan sét thir nhét tbng dién tich b& mt 13 hinh dang phing ciia céc té bao gdc thi nhit
duoc mé rong do su ting sinh céc t& bao gbc thir nhit va tdng dién tich bé& mit cta cac
té bao gbc thir nhat so v6i dién tich bé mit ddy clia binh nudi ciy thtr nhit dat dén ty 16
dich thi nhat thi c4c t bao gbc thi nhat dugc chiét ra khoi binh nudi cdy thir nhit.

Theo vi du khac ctia sang ché, phuong phap nudi céy té bao gbc bao gdm budce
quan sét thtt hai su bién dang gbm viéc tiém céc t& bao gbc thir hai dugc chiét trong
budc chiét thir hai té bao gbc va moi trudng nudi cdy vao binh nudi cdy thit hai, sau do,
quan sét sy bién dang cta céc t& bao gbc thit hai trong binh nudi ciy thir hai tir hinh
dang phing ban diu trong khi dé yén né trong thoi gian dd xac dinh trude trong trang
thai dat nghiéng binh nuéi cdy thir hai & gée di xé4c dinh truéce trong thoi gian da xac
dinh trudc v6i cac khoang céch thoi gian di x4c dinh trudce, va budc quan sat thi hai
tong dién tich bé mat gdm viéc tiém moi trudng nudi cdy méi vao binh nudi cly thir hai

trong khi thio bd méi trudng nudi cdy trong binh nudi cly tht hai bang cach danh gia
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két qua cua su quan st trong budc quan sat th hai sy bién dang 1a cac té bao gbc thi
hai dugc ¢ dinh vao bé mit ddy cta binh nudi cdy thir hai khi céc té bao gbc thiy hai
duoc bién dang tir hinh dang phing ban diu thanh hinh dang phing da x4c dinh trudc,
va quan sat téng dién tich bé mit cua cac té bao géc tht hai duge c6 dinh vao bé mit
d4y ctia binh nubi cAy thir hai so v&i dién tich bé mit day ctia binh nudi cdy tht hai trong
khi @ yén né trong thoi gian da xac dinh trude trong trang thai dat nghiéng binh nuoi
cy thir hai & géc da xac dinh trude véi cac khoang cach thoi gian dé xac dinh trudce, va
trong budc chiét thir ba té bao gdc, néu két qué cua sy quan st trong budc quan sat thir
hai téng dién tich b mit 13 hinh dang phing ciia céc t& bao gbe thir hai dugc mé rong
do su ting sinh cac té bao gbc thir hai va tdng dién tich bé mait cta céc té bao gbc thir
hai so véi dién tich bé mit day ctia binh nudi cdy thtr hai dat dén ty 18 dich tht hai thi

céc té bao gbc thir hai duoc chibt ra khoi binh nudi cy thir hai.

Theo vi du khéc ciia séng ché, trong budc tach phan choc hut tly xuong, 2 dén
3 ml phén choc hit tiy xuong thtt nhat dwoc 1y tir d8i twong cho, 2 dén 3 ml phén choc
hat tiry xuong th nhét ndy dugc tiém vao binh tach chay dai theo huéng théng dimg,
va binh tich nay duoc dé yén ¢ nhiét do v& co ban 1a gidng nhu nhiét d6 co thé trong
thoi gian d3 xé4c dinh trude dé tach phén choc hut tiy xuong thir nhét trong binh tach
thanh c4c 16p theo hudng thing dimg, va trong budc chiét phan choc hut tiy xuong,
phan choc hiit tiy xuong thit hai ma nim & 16p trung gian trong phan choc hut tily xuwong
thir nhat d3 duogc tach thanh céc 16p trong binh tach duoc chiét ra.

Theo vi du khéc ciia sang ché, dung tich ctia binh nudi cdy thir nhat 1a khoang
20 d&n 30 ml, hinh dang phéng ban diu cia céc té bao gbc thir nhét vé co ban 14 hinh
tron, hinh dang phing ctia céc t& bao gbc thir nhat sau khi bién dang 12 hinh phing det
trong d6 cac té bao g thir nhit dugc mé rong khong déu vé mét huéng véi 161 vé co
ban 13 hinh tron, va trong budc quan sat thir nhét su bién dang, sy bién dang ctia cac té
bao gbc thir nhét trong binh nudi cAy thir nhét tir hinh dang phang ban dau dugc quan
sét trong thoi gian tir 12 dén 24 gidy vé6i cac khodng c4ch thoi gian 13 khoang 1 dn 2 gid
trong khi @€ yén binh nuéi cdy thir nhét & nhiét d6 v& co ban 1a gidng nhu nhiét d6 co
thé trong thoi gian 12 dén 24 gio, va néu cac té bao gbc thir nhat duoc bién dang thanh
hinh dang phéng det khong déu, thi céc té bao géc thtr nhit duge danh gia 13 duogc cb
dinh vao bé mit ddy ctia binh nudi cy tht nhat.

Theo vi du khac ctia sang ché, trong budc quan sat thi nhét tong dién tich bé
mit, téng dién tich bé mit cta cac t& bao géc tht nhit da duoc ¢b dinh va bé mat day

ctia binh nudi cdy thi nhét so v6i dién tich bé mit ddy ctia binh nuéi cAy thit nhat dugc
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quan sat trong thdi gian 36 dén 48 gidy v6i cac khoang cach thoi gian 1 dén 2 gidr trong
khi dé yén binh nuéi cdy thtr nhit & nhiét d6 vé& co ban 1a giéng nhu nhiét d6 co thé trong
thoi gian 36 dén 48 gio.

Theo vi du khéc ctia sang ché, ty 18 dich thi nhit gitta tdng dién tich bé mit cua
céc té bao gbc thi nhét va dién tich bé mit ddy cta binh nudi cdy thir nhit 1a tir 70%
dén 80%.

Theo vi du khac ctia sang ché, trong budc ly tim té bao gbe, cac t& bao gde thu
nhét dugc tiém vao binh tach, binh tich ndy dwoc dat trong thiét bi tach ly tAm dé ly tAm
cac t& bao gdc thir nhat, va trong bude chiét thir hai t bao gbc, cac té bao gbc thir nhat
dugce ly tim thanh cac 16p trong binh tach, va sau d6, céc t& bao gdc thir hai ndm & 16p

dudi cung dugc chiét ra.

Theo vi du khéc ciia sang ché, dung tich ctia binh nudi cdy thir hai 1a khoang 40
dén 60 ml, hinh dang phing ban d4u cta cac t§ bao gbc thtt hai vé co ban 13 hinh tron,
hinh dang phéng cta céc té bao gbe thir hai sau khi bién dang cac t& bao gbe thir hai 1a
hinh phéng det trong d6 céc té bao gbc thit hai duoc mé rong khong déu v& mot hudng
v6i 161 v& co ban 13 hinh tron, va trong budc quan sat thi hai su bién dang, su bién dang
ctia cac t& bao gbe thir hai trong binh nudi c4y thi hai tir hinh dang phéng ban déu duoc
quan sét trong thoi gian tir 36 dén 48 gid véi céc khoang cach thoi gian 14 khoang 1 dén
2 gid trong khi d€ yén binh nudi cy thtr hai & nhiét d6 vé co ban 1a giéng nhu nhiét do
co thé trong thoi gian 36 dén 48 gid, va néu céac té bao gbc thtr hai dugc bién dang thanh
hinh dang phéng det khdng du, thi c4c té bao gde thir hai dugc danh gia 1a duoc ¢d dinh
vio bé mit day ctia binh nudi cAy thi hai.

Theo vi du khéc ctia sang ché, trong budc quan sat thir hai téng dién tich bé mat,
téng dién tich bé mit ctia c4c t& bao géc thit hai dd dugc cb dinh va bé mat day cta binh
nudi cdy thir hai so véi dién tich bé miit day cia binh nudi cdy thtr hai dugc quan séat
trong thoi gian 36 dén 48 git voi cac khoang céch thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong
khi ¢ yén binh nudi cdy thir hai & nhiét d6 v& co ban 1a giéng nhu nhiét d6 co thé trong
thoi gian 36 dén 48 gio.

Theo vi du khéc ctia sang ché, ty 18 dich th hai giita tong dién tich bé mit cta
céc té bao gbe thir hai va dién tich bé mt ddy cta binh nudi cy th hai 12 tir 88% dén
92%.

Theo vi du khac clia sang ché, cac t& bao gbc thi nhit va thir hai 14 céc & bao

gbc trung mo.
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Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo phuong phap nudi cdy t bao gbe theo sang ché, phan choc hut tiy xuong
thir hai ma nim & 16p trung gian trong phan choc hut tly xwong thir nhit d& dugc tich
ra thanh céc 16p duge chiét ra, phan choc hut tiy xuong thir hai ndy duoc nudi chy véi
mdi trudng nudi cdy dé ¢ dinh cac té bao gdc thir nhét vao bé mit déay cua binh nudi
cAy thir nhét va cac té bao gdc thir nhét ndy dugc ting sinh. Néu tbng dién tich bé mit
clia cAc t& bao gdc thir nhit so voi dién tich bé mit day ctia binh nudi ciy thir nhit dat
dén ty 1¢ dich thir nhét, thi cac t& bao gbc thir nhét duoc chibt ra khoi binh nuéi cdy thir
nhét, cac té bao gbc thir hai ndm & 16p dudi cling trong s cac 16p ma duge tao ra bing
cach ly tAm tlr c4c t& bao gbe thir nhit duoc chiét ra, cac t& bao gbc thir hai nay dugc
nudi ciy véi méi trudng nudi cly @& cb dinh céc té bao gdc thir hai vao bé mit ddy cua
binh nuéi ciy thir hai va céc t& bao gbe thi hai nay duoc ting sinh. Néu tdng dién tich
bé mit cta cac té bao gbc thit hai so v6i dién tich bé mat day cta binh nuéi cdy tht hai
dat dén ty 18 dich thir hai, thi c4c t bao gbc thir hai dugc chiét ra khéi binh nudi cdy thir
hai. Do d6, bang cach chiét phan choc hut tiy xuong th hai cu thé tir phan choc hut tay
xuong thi nhét d3 duoc tach thanh cac 16p, va béng céch chiét cac té bao géc thr hai cu
thé tir cac té bao géc thtr nhét da duoc tach thanh cac 16p, su ting sinh c4c t& bao géc
khac nhau ¢6 thé dugc ngan chin va chi cac loai t& bao gbe cu thé (cac té bao gbe thir
hai) ma 13 ddi tuong cin dugc san xudt c6 thé duge nuodi cly, nhd d6 c6 thé san xuét
duoc cac té bao gbe tinh khiét (chinh cdng) ma céc t& bao gbec khong can thidt d4 duoc
loai bo khoi chiing. Phuong phép nudi cdy té bao gc c6 thé chi nudi cdy céc loai té bao
géc cu thé nhd d6 6 thé nuoi céy duge cac té bao géc co tac dung diéu tri bénh 16n dbi
v6i céc bénh khic nhau va c6 tic dung hdi phuc trong y khoa hdi phuc, va c6 kha ning
cao chita khoi hoan toan cic bénh khac nhau cling nhu c¢6 kha ning cao hdi phuc cic md

hodc céc co quan khac nhau.

Trong phuong phéap nudi cy t& bao gdc trong d6, sau khi tiém phén choc hit
tly xwong tht hai da dugc chiét ra va méi trudng nudi cdy vao binh nudi cdy thir nhét,
su bién dang ctia cac té bao gbc thir nhét trong binh nudi cAy tht nhat tir hinh dang phing
ban d4u duoc quan sat trong khi d yén n6 trong thoi gian da xé4c dinh trude trong trang
thai dat nghiéng binh nudi cy thtr nhit & géc da xac dinh trude voi cac khoang céch
thoi gian d& x4c dinh trudce, va khi xem xét két qua clla su quan sat su bién dang cta cac
té bao gbc thi nhét, ndu cac t& bao gdc thir nhit duge bién dang tir hinh dang phing ban
dAu thanh hinh dang phing d xac dinh trudc thi céc t& bao gde thir nhit duoc danh gid

la dugc co dinh vao bé mét day ctia binh nudi cdy thi nhat, va moi trudng nudi cay mdi
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dugc tiém vao binh nudi ciy thir nhit trong khi thao bd mdi trudng nubi cdy trong binh
nudi cy thir nhét, tdng dién tich bé mat cia céc t& bao gbc thir nhét da ¢ dinh vao bé
mit ddy ctia binh nudi cdy th nhit so véi dién tich bé mat day ctia binh nudi ciy thir
nhit dugc quan sét trong khi d& yén né trong thoi gian d x4c dinh trudce trong trang thai
dit nghiéng binh nudi cy thir nhit & géc da xac dinh trude véi cac khoang céach thoi
gian d4 x4c dinh trude, va khi xem xét két qua clia s quan sat tong dién tich bé mit,
néu téng dién tich bé mat cta cac té bao géc thtr nhit so vé6i dién tich bé mat day cua
binh nudi cdy thir nhat dat dén ty 1& dich thit nhit do sy ting sinh céc t& bao gbe thir nhét
d& mo rong hinh dang phéng cta cac té bao gbc thir nhét thi cic t& bao gdc thir nhit
dugc chiét ra khoi binh nudi ciy thi nhét, cac té bao gbc thir nhit ndy c6 thé dugc cb
dinh chéc chén vao bé mit day ca binh nudi ciy thir nhit bing cach dé yén né trong
trang thai d& nghiéng binh nubi cAy thir nhit & goc d3 xé4c dinh trude trong thoi gian da
xé4c dinh trude, va sau khi ¢6 dinh cac té bao géc tht nhit vao bé mit day cua binh nu6i
cAy thtr nhat, moi trudng nudi cdy méi duoc tiém vao binh nudi cdy thr nhét trong khi
thao bd mdi truong nudi cdy trong binh nudi cdy thir nhit cling nhu dé yén nd trong
trang thai dé nghiéng binh nudi cdy tht nhit & gdc da xac dinh trude trong thoi gian da
xac dinh trudc, nho do sy ting sinh céc t€ bao géc tht nhat ¢ thé duoc thic déy mot
cach chéc chan. Trong phuong phap nudi cdy t& bao gde, su ¢b dinh ctia céc t& bao gbe
thtr nht vao bé mat day cta binh nu6i céy tht nhét c6 thé duoc xac nhin mot cach chinh
xéc bang cach quan sat su bién dang ctia cac t& bao gbc thi nhét trong binh nuéi ciy thir
nhét tir hinh dang phéng ban du, va mirc d6 dat dugc dén ty 18 dich tht nhit cua tdng
dién tich bé mat cta céc té bao géc tht nhit c6 thé duoc xac nhan mot cach chinh xac.
Trong phwong phép nudi ciy té bao gbc, cac té bao gbc thir nhét c6 thé duoc cb dinh
mdt cach chic chén va duge ting sinh trong binh nudi cdy thr nhit cling nhu muc d6
dat dugc dén ty 18 dich tht nhat coa téng dién tich bé mat cua céc té bao géc thtr nhét
c¢6 thé dugce xac nhan mot cach chinh x4c, nhd d6 chi cac t& bao géc tht nhét khéng
chira cac té bao gbe khéc ¢ thé duge nudi cy, va chi cac loai t& bao gdc cu thé (cac té
bao gbc thir hai) ma 1a d6i tuong can duoc san xuét c6 thé duoc nudi cAy trong khi ngin

chin dugc su ting sinh ciia cac t€ bao gdc khac nhau.

Phuong phap nudi cdy té bao gdc trong d6, sau khi tiém céc té bao gbc thir hai
da duogc chiét va mdi trudng nuoi céy vao binh nudi ca"xy tht hai, su bién dang ctia cac té
bao gdc thir hai trong binh nudi cdy thi hai tir hinh dang phing ban d4u dugc quan sat
trong khi dé yén né trong trang thai dit nghiéng binh nudi cdy thir hai & goc da xé4c dinh
truéce trong thoi gian dd xac dinh trude vdi cac khoang cach thoi gian dd xac dinh trudce,

va khi xem xét ket qua cla sy quan sat sy bién dang clia cac t€ bao gbc thi hai, néu cac
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té bao gbc th hai dugc bién dang tir hinh dang phéng ban dau thanh hinh dang phing
da xac dinh trude thi cac té bao gbe thir hai dugc danh gia 1a d duge ¢ dinh vao bé
mit ddy ctia binh nudi cdy thi hai, va méi trudng nudi cdy méi dugc tiém vio binh nubi
cAy thtt hai trong khi thdo bé méi trudng nudi cdy trong binh nudi cdy thit hai, tong dién
tich bé mit cia céc t& bao gbe thir hai dd cb dinh vao bé mat ddy ciia binh nubi cy thir
hai so vé6i dién tich bé mit d4y ctia binh nudi cdy thir hai duoc quan sat trong khi dé yén
né trong trang thai dit nghiéng binh nudi cdy tht hai & gbe d x4c dinh trudce trong thoi
gian dd x4c dinh trude voi cac khoang cach thoi gian d8 xac dinh trude, va khi xem xét
két qua ctia sy quan sat tdng dién tich bé mit, néu téng dién tich bé mit cta cac té bao
gbc thit hai so véi dién tich bé mat day cta binh nudi cdy tht hai dat dén ty 18 dich tht
hai do sy ting sinh céc té bao gbc thir hai d& m¢ réng hinh dang phéng cta cac té bao
gbc thir hai, thi cac té bao gbe thir hai dugc chiét ra khoi binh nudi cdy tht hai, céc t§
bao géc thtr hai nay c6 thé dugc cb dinh chic chin vao bé mit day cua binh nudi ce”iy
thir hai bang céch d& yén n6 trong trang thai dit nghiéng binh nudi cdy tht hai & géc da
xé4c dinh trudce trong thoi gian d xéc dinh trude, va cé thé thiic ddy mét cach chic chin
su ting sinh cta cac t& bao gbc thir hai bing céch tiém mdi truong nubi cdy méi vao
binh nui cdy thit hai trong khi thdo bd moi truong nudi cdy trong binh nudi cdy thir hai
sau khi c¢b dinh céc t& bao gdc tht hai vao bé mat d4y ctia binh nudi cdy thi hai ciing
nhu @ yén binh nuéi ciy thi hai trong trang thai dat nghiéng & goc da xac dinh trudc
trong thdi gian d3 x4c dinh trude. Trong phwong phéap nudi cdy té bao gbe, su ¢d dinh
clia cac té bao gbc thir hai vao bé mit day ctia binh nudi cdy thir hai ¢6 thé dugc x4c
nhén mdt cach chinh x4c bang cich quan sat su bién dang ctia cac té bao gbc thir hai
trong binh nudi céy tht hai tir hinh dang phéng ban diu, va mirc d6 dat duoc dén ty 1€
dich th hai ctia tong dién tich bé mit cta céc té bao gdc thir hai ¢6 thé dugc xac nhén
mot cach chinh xé4c. Trong phuong phéap nubi cy t& bao gbc, cac té bao gde thir hai ¢6
thé dugc cb dinh mot cach chic chin va duge tang sinh trong binh nuéi cdy tht hai ciing
nhu mirc d6 dat dugc dén ty 18 dich thir hai ciia tdng dién tich bé mit cta céc té bao gbe
thi hai c6 thé dugc x4c nhin mdt cach chinh x4c, nhd d6 chi cac té bao gbe thu hai
khong chira céc t& bao géc khéc c6 thé dugc nudi céy, va chi céac loai t& bao géc cu thé
(cac té bao gbe thur hai) ma 1a dbi tuong cin dugc san xuét ¢6 thé dugc nudi cly trong

khi ngén chin dugc sy ting sinh ctia cac t€ bao gbc khac nhau.

Trong phuong phép nubi cdy t& bao gdc trong d6 2 dén 3 ml phan choc hit tiy
xuong thtt nhit néu trén dugc 14y tir dbi tuong cho, 2 dén 3 ml phan choc hut tiy xuong
thit nhit nay duoc tiém vao binh tach chay dai theo huéng thing dimg, va binh tich nay

duoc dé yén & nhi€t do vé co ban 1a giéng nhu nhiét d6 co thé trong thoi gian da xéc
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dinh truée dé tich phan choc hut tity xuong thit nhét trong binh tach thanh céc 16p theo
huéng thing dtng, va phin choc hit tiy xuong thir hai nim & 16p trung gian trong phan
choc hut tiy xuong thtr nhét d& duoc tach thanh cac 16p trong binh tach duoc chiét ra,
phén choc hut tiy xuong thit hai cu thé c¢6 thé dugc chiét ra mot cach chic chin tir ph?m
choc hut tlly xuong thi nhat bang cach dé yén phén choc hut tily xwong thir nhit chira
céc té bao gbc khac nhau & nhiét do v& co ban Ia gidng nhu nhiét d6 co thé trong thoi
gian d4 xac dinh trudc dé tich né thanh cac 16p theo huéng thing dimg, va cac t& bao
gbe khong can thiét c6 trong phan choc hut tiy xwong thir nhat c6 thé duge loai bo ciing
nhu chi céc loai té bao géc cu thé (c4c té bao géc thir hai) ma la dbi tuong can dugc san
xudt c6 thé dugc nudi cay. Mic du 150 dén 200 ml phin choc hit tiy xuong thudng 14
can thiét d& nubi cy cac t bao gdc nhung trong phuong phap nudi cdy té bao gbe nay,
2 dén 3 ml phan choc hut tiy xuong c6 thé duoc 14y tir d6i trong cho, va cac loai té bao
gbc cu thé (céc té bao gbc thir hai) ¢ thé duge nudi cdy voi luong nho phin choc hut
tiy xuong, do d6 thoi gian 14y mAu cta phin choc hat tly xwong c6 thé dwoc rut ngén
rét nhidu va phan choc hut tiy xuong c6 thé duoc 14y véi chi phi thip, va ganh ning d6i

v6i ddi tuong cho tai thoi diém 14y phén choc hut ty xuong c6 thé duoc ti thiéu héa.

Trong phuong phép nudi ciy té bao gbc trong d6 dung tich ctia binh nudi ciy
thir nhit 12 khoang 20 dén 30 ml, hinh dang phéng ban dau cta céc té bao gbc thir nhat
vé co ban 13 hinh tron, hinh dang phing ctia c4c t& bao gbc thit nhét sau khi bién dang
13 hinh dang phing det trong d6 céc té bao gdc thit nhit duoc md rong khong déu vé
mot huéng véi 161 vE co ban 14 hinh tron, sy bién dang ciia céc té bao gbe thir nhat trong
binh nudi cdy thi nhit tir hinh dang phéng ban dau duoc quan sét trong 12 dén 24 gid
v6i cac khoang céch thoi gian khoang 1 dén 2 gior trong khi dé yén binh nudi cy thir
nhat & nhiét d6 vé& co ban 1a gibng nhu nhiét do co thé trong thdi gian 12 dén 24 gio, va
néu cac té bao gbe thir nhit duoc bién dang thanh hinh dang phing det khong déu, thi
céc té bao géc tht nhit duoc ddnh gia la da duoc ¢ dinh vao bé mat day cua binh nudi
cdy thir nhét, néu binh nudi cdy 16n c6 dung tich vuot qua 30 ml dugc st dung tai thoi
diém cb dinh cac & bao géc thir nhét, thi kh6 ¢b dinh céc & bao géc thir nhét vao day
clia binh va sy ting sinh cac té bao gbc thir nhit giam xudng, nhung bing cach st dung
binh nudi céy thtr nhét c6 dung tich néu trén, céc té bao géc thtr nhét 6 thé duoc cb dmh
vao bé mit ddy cia binh nudi cdy thi nh4t mot cach nhanh chéng va d& dang, va céc té
bao gdc thir nhét c6 thé dugce ting sinh mot cach nhanh chéng trong binh nubi cdy thir
nhat. Trong phuong phap nudi cdy té bao gdc nay, vi sy bién dang ciia céc té bao gbc
thir nhit trong binh nubi cAy tht nhat duogce quan sat tir hinh dang phéng ban d4u trong
subt thoi gian 12 dén 24 gid véi cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khi
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dé yén binh nudi cdy thir nhit & nhiét d6 v& co ban 13 gidng nhu nhiét d6 co thé trong
thoi gian 12 dén 24 gid, nén su bién dang cta céc té bao gdc thi nhét khong bao gid bi
b6 s6t, sw ¢6 dinh ctia cac t& bao gde thir nhét vao bé mit ddy ctia binh nudi cdy thi nhét
c6 thé dugc x4c nhan mot cach chinh x4c, va sau khi x4c nhan sy ¢b dinh clia cac té bao
gdc thir nhat, bang cach tiém moi truong nudi cdy méi vao binh nudi ciy thi nhit trong
khi thdo bé méi trudong nudi ciy trong binh nudi cdy thir nhét, sy tang sinh ctia cac té
bao gbc thir nhét c6 thé duoc thic diy mot cach chic chin. Trong phuong phap nudi chy
té bao gdc, céc té bao gbe thir nhét dwoc danh gia 1a duoc cb dinh vao bé mit ddy cta
binh nudi cdy thir nhat néu céc t& bao gbc thir nhit duoc bién dang thanh hinh dang
phéng det dugc md rong khong déu vé mot hudng véi 161 v& co ban 14 hinh tron, su cb
dinh ctia c4c té bao gdc thir nhét vao bé mit dy ctia binh nudi cdy thir nhit khong bao
gid bi bo s6t, va su ¢d dinh cta céc té bao gbc thir nhit vao bé mit day cua binh nudi
cy thtt nhit c6 thé ndm duoc mot cach chinh xac bang sy thay dbi vé hinh dang phing

cla céc t€ bao gdoc thi nhat.

Trong phuong phap nudi cdy té bao gbc trong d6 tdng dién tich bé mit cla cac
té bao géc thtr nhat dugc ¢ dinh vao bé mat ddy cuia binh nudi céy thtr nhét so véi dién
tich bé mit ddy ctia binh nudi cAy thir nhit dugc quan sat trong thoi gian 36 dén 48 gioy
v6i cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gidr trong khi dé yén binh nudi ciy thir
nhat & nhiét d6 v& co ban 1a giéng nhu nhiét d co thé trong thoi gian 36 dén 48 gid,
téng dién tich bé mit ctia c4c té bao géc thtr nhit so véi dién tich bé mat ddy ctia binh
nudi ciy thir nhét c6 thé duge xac nhan mdt cach chinh x4c bang cach quan sat tong dién
tich b& mit ciia cac té bao gbc thir nhat da cb dinh vao bé mit day ctia binh nudi cdy thur
nhét v6i cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va c¢6 thé ndm duge mot cach
chéc chin ring téng dién tich bé mit cta céc té bao gbc thtr nhat so v&i dién tich bé mit
day ctia binh nudi cdy thtr nhit da dat dén ty 18 dich thir nhét. Trong phuong phép nudi
cly & bao gbc nay, céac t& bao gbe thur nhét c6 thd dugc chibt ra tir binh nu6i cly thi
nhét trong khi duy tri hoat tinh ctia c4c t& bao gbc thit nhit ma khong c6 nhdm 13n gi vé
viée x4c dinh thdi diém chiét cac té bao gbe thir nhat tir binh nudi cAy thu nhét.

Trong phuong phap nudi ciy té bao gbc trong d6 ty 16 dich thtr nhét giita tong
dién tich bé mit cia céc t& bao gdc thir nhit va dién tich bé mat d4y ctia binh nubi cy
thir nhat 14 70% dén 80%, hoat tinh ciia cac té bao gbc thi nht bi mat di dan dan khi
céc t& bao gbe thir nhat duge ting sinh vuot qua muc ty 16 80% giita tbng dién tich bé
mit cla céc té bao gbe thir nhét va dién tich bé mit day ctia binh nudi cdy thir nhét, do
d6 céc té bao gbe thir nhét nay duoc chiét ra khoi binh nudi cdy thi nhét khi ty 18 gitta

tong dién tich bé mit ctia cac t€ bao gdc thlr nhat va dién tich bé mit day ctia binh nudi
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céy tht nhat dat dén 70% dén 80%, nhd d6 hoat tinh ctia cac té bao géc thr nhét c6 thé
duoc gitt lai va cac té bao gde thi nhét c¢6 thé duge ting sinh voi trang théi gift lai hoat
tinh.

Trong phuong phép nudi cdy t& bao gbe trong d6 céc té bao gbc thir nhit dugc
tiém vao binh tach, binh tach nay duoc dit trong thiét bi tach ly tim dé ly tAm céc té bao
gdc thit nhat, céc té bao gbc thir nhat nay dugc ly tAm thanh céc 16p trong binh tach, va
sau d6, cac té bao gbc thir hai ndm & 16p dudi cing duge chiét ra, cac t& bao gdc thi
nhét chira céc té bao gbc lai khong can thiét dugc tach thanh cac 16p bang cach ly tim
str dung thiét bi tach ly tim va céc t& bao gbc thir hai ndm & 16p dudi cling trong céc té
bao gdc thir nhit da duge ly tAm thanh céc 16p nay duoc chiét ra, nhdy d6 céc té bao gde
thir hai cu thé c6 thé dugc chiét mot cach chic chin ra khoi cac t& bao gbe thir nhét, va
céc t& bao gbe khong can thiét c6 thé duoc loai bo ra khoi cac té bao gbc thir nhét cling
nhu chi cac loai t& bao gbc cu thé (céc té bao gbe thir hai) ma 1 dbi tuong can dugc san

xuat ¢ thé dugc nudi cay.

Trong phuong phap nudi cdy t& bao gbc trong d6 dung tich ctia binh nudi cay
thir hai 1a khoang 40 dén 60 ml, hinh dang phéing ban d4u ctia céc té bao gdc thir hai vé
co ban 14 hinh tron, hinh dang phing ctia céc té bao gbc thir nhat sau khi bién dang cac
té bao gdc thir hai 14 hinh dang phing det trong d6 céc té bao gdc th hai duge mé rong
khong déu v& mot hudng véi 161 vé co ban 13 hinh tron, su bién dang ctia cac té bao gbc
thir hai trong binh nudi cAy thir hai tir hinh dang phéng ban du dugc quan sat trong 36
dén 48 gidy voi cac khoang cach thdi gian khoang 1 dén 2 gid trong khi dé yén binh nudi
cdy thir hai & nhiét 6 v& co ban 13 gidng nhu nhiét d6 co thé trong thdi gian 36 dén 48
gidy, va céc té bao gde thtr hai duge dénh gid 13 da ¢ dinh vao bé mit day ciia binh nubi
cAy thir hai néu cac t& bao gbe thir hai duoc bién dang thanh hinh dang phing det khong
déu, néu binh nudi cdy 16n c6 dung tich vuot qua 60 ml duge sir dung tai thoi diém cb
dinh céc té bao gbc thir hai, thi khé ¢b dinh cac té bao gbe thi hai vao bé mit dy cta
binh va su ting sinh céc t bao gdc thi hai giam xudng, nhung béng cach sir dung binh
nudi cAy thir hai c6 dung tich néu trén, cac t& bao gdc thir hai ¢6 thé duogc ¢d dinh vao
bé mat day ctia binh nubi cdy thir hai mot cich nhanh chéng va d& dang, va céc té bao
gbc thir hai c6 thé dugc tang sinh mdt cach nhanh chéng trong binh nudi cdy thir hai.
Trong phuong phép nudi cdy té bao gbe, vi sy bién dang cia cac té bao gbc th hai trong
binh nudi cdy thtr hai dwoc quan sat tir hinh dang phéng ban d4u trong sudt thoi gian 36
dén 48 gid vai cac khoang cach thdi gian khoang 1 dén 2 gid trong khi dé yén binh nubi
cy thtr hai & nhiét d6 v& co ban 1a gidng nhu nhiét d6 co thé trong thoi gian 36 dén 48

gi0, nén sy bién dang cta cac t€ bao goc thir hai khong bao gid bi bd sét, su ¢o dinh ctia
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céc té bao gbe thir hai vao bé mit day cia binh nubi cAy thir hai c6 thé dugc xac nhin
mot cach chinh x4c, va sau khi xac nhan sy cb dinh cua céc té bao géc thir hai, béng
cach tiém moi truong nudi cdy méi vao binh nudi cAy thir hai trong khi thdo bd méi
trudng nudi cdy trong binh nudi cAy thir hai, su ting sinh ctia cac t& bao gbe thit hai c6
thé dugc thiic diy mot cach chic chén. Trong phuong phap nudi cdy t& bao gbc, cac té
bao gde thir hai duoc dénh gi 1a dwoc ¢b dinh vao bé mit day clia binh nudi cdy th hai
néu cac t& bao gbc thir hai duge bién dang thanh hinh dang phing det dugc mé rong
khéng déu vé& mot hudng vai 161 v& co ban 13 hinh tron, su ¢b dinh cta céac té bao géc
th( hai vao bé mit day ctia binh nudi cdy tht hai khong bao gid bi bo sét, va su ¢b dinh
cta céc t& bao gde thir hai vao bé mit day cta binh nudi cdy thir hai c6 thé dugc nim
duge mot cach chinh x4c bang sy thay dbi v& hinh dang phéng ctia cac té bao gbc thi
hai.

Trong phuong phép nudi ciy t& bao gbc trong d6 tdng dién tich bé mit ctia céc
té bao géc tht hai dugc ¢b dinh vao bé mit day cta binh nudi céy thir hai so véi dién
tich b& mat ddy cta binh nudi cdy thir hai dwoc quan sét trong thdi gian 36 dén 48 gio
v6i cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khi dé yén binh nudi ciy tha
hai & nhiét d6 v& co ban 13 gibng nhu nhiét d6 co thé trong thoi gian 36 dén 48 gio, tong
dién tich bé mit cta cac té bao géc thtt hai so véi dién tich bé mit day cuia binh nudi céy
thir hai c¢6 thé dugc x4c nhan mot cach chinh xé4c béng cach quan sat téng dién tich bé
mit ctia cac t& bao gbe thir hai di cb dinh vao bé mit day cia binh nudi ciy thtr hai véi
céc khoang céch thoi gian khoang 1 dén 2 gidy, va c6 thé ndm dugc mét cach chéc chén
réng téng dién tich bé mit cua cac t& bao géc tht hai so v&i dién tich bé mit day cta
binh nudi cdy thir hai da dat dén ty 16 dich tht hai. Trong phuong phép nubi cy té bao
gdc, cac té bao gde thir hai c6 thé dugc chiét ra tir binh nubi cdy thi hai trong khi duy
tri hoat tinh cta c4c té bao gbc thir hai ma khong c6 nhdm 13n gi v& viéc xac dinh thoi
diém chiét cac t& bao gdc thir hai tir binh nudi ciy thir hai.

Trong phuong phap nudi cdy t& bao gdc trong d6 ty 1& dich thir hai gitta tbng
dién tich bd mat cta cac t& bao gbe thir hai va dién tich b& mit day ctia binh nudi cy
thit hai 12 88% dén 92%, hoat tinh cta c4c té bao gdc thir hai bi mit di dan dan khi cac
t& bao gbc thir hai duoc tang sinh vuot qua muc ty 18 92% gitra tbng dién tich bé mit
clia céc té bao gbe thir hai va dién tich bé mit ddy ctia binh nudi ciy thi hai, do d6 cac
té bao gbc thir hai nay dugc chibt ra khoi binh nudi ciy thir hai khi ty 18 gitta tng dién
tich b& mait ciia cac té bao gbc thir hai va dién tich bé mit day ctia binh nudi cAy thir hai
dat dén 88% dén 92%, nhd d6 hoat tinh cta céc t& bao gbe thir hai c6 thé dugc git lai

va c6 thé san xuit duge céc té bao gdc thir hai c6 hoat tinh cao. Theo phuong phap nudi
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cly t& bao gbc nay, chi cac loai té bao gbe cu thé (cac té bao gbe thit hai) ¢ hoat tinh
cao méi c6 thé duoc nudi cAy nhd d6 c6 thé nudi cdy duge cac té bao gde co tac dung
diéu tri bénh 16n dbi v6i cac bénh khac nhau va c6 tac dung hdi phuc trong y khoa hdi
phuc, va c6 kha ning cao chita khdi hoan toan cac bénh khac nhau cling nhu c6 kha

nang cao hoi phuc cdc mo hoac cac co quan khac nhau.

Trong phuong phéap nudi ciy té bao gbc trong d6 cac t& bao gdc thir nhit va thir
hai 14 céc & bao gdc trung mo, biang cach chiét phin choc hiit tiy xuong thir hai cu thé
tir phan choc hiit ty xuong thir nhat d& dugc tach thanh cac 16p va bang cach chiét cac
té bao gbc trung md thi hai cu thé tir cac t& bao gbe trung mé thir nhat d& duoc tach
thanh céc 16p, cac t bao gbc trung mé lai khong can thiét dugc loai bé va sur ting sinh
cac t& bao géc trung m6 khéc nhau c6 thé duge ngan chén, nho dé chi cac loai té bao
gbc trung md cu thé (cac té bao gbc trung m6 thir hai) ma 1a d6i trong cin duoc san xuét
méi ¢6 thé dugc nudi cy. Phuong phép nudi cdy t& bao gdc c6 thé chi nudi cdy céc loai
té bao gbc trung mé cu thé nhd d6 c6 thé nudi cly duge cac té bao gbe trung md cb tac
dung diéu tri bénh 16n d6i v6i cac bénh khac nhau va c6 tac dung hdi phuc trong y khoa
hdi phuc, va c¢6 kha ning cao chita khoi hoan toan cac bénh khéc nhau ciing nhu c6 kha

ning cao hdi phuc cic md hodc cc co quan khac nhau.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 so d6 cu hinh ctia hé théng nudi cdy té bao gbc duoc thé hién dudi

dang vi duy;
Fig.2 13 hinh v& din giai thé hién vi du vé budc tach phan choc hiit tiy xuong;
Fig.3 1& hinh v& dién giai v& budc tach phin choc hiit tiy xuong tiép theo Fig.2;
Fig.4 14 hinh v& dién giai v& budc tach phin choc hit tiy xuong tiép theo Fig.3;
Fig.5 13 hinh v& dién giai thé hién vi du v& budc quan sat thi nhét su bién dang;
Fig.6 13 hinh chiéu canh cta binh nudi ciy phing det thir nhit;

Fig.7 13 hinh phéng to mdt phan thé hién vi du v& hinh dang phéng ctia cac té
bao gbc trung mé thi nhét;

Fig.8 1 hinh phéng to mdt phén thé hién vi du khac vé hinh dang phing ctia cac

té bao gbc trung mo thir nhét;

Fig.9 13 hinh phéng to mot phan thé hién vi du khéc vé hinh dang phéng ciia cc

t& bao gdc trung mé thir nhét;
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Fig.10 13 hinh v& dién giai thé hién vi du vé budc ly tAm t& bao gdc;

Fig.11 13 hinh v& dién gii thé hién vi du vé budc chiét thir hai t& bao gdc;
Fig.12 13 hinh v& dién giai thé hién vi du v& budc quan sat thi hai su bién dang;
Fig.13 14 hinh chiéu canh ciia binh nuéi ciy phing det thir hai;

Fig.14 13 hinh phéng to mét phan thé hién vi du v& hinh dang phing cua c4c té
bao gbc trung mo thit hai;

Fig.15 13 hinh phdng to mdt phan thé hién vi du khéc v& hinh dang phing cta

céc t& bao gdc trung mo thu hai;

Fig.16 13 hinh phéng to mdt phan thé hién vi du khéc vé& hinh dang phing cta

cac t€ bao gdc trung mo thw hai; va

Fig.17 13 hinh thé hién vi du v& su bao quéan c4c t& bao gdc trung md thit hai.

Mo ta chi tiét sang ché

Bing céach vién din dén c4c hinh v& kém theo nhu Fig.1 ma 13 so db cu hinh
ctia hé théng nudi cdy té bao gbc 10 duoc thé hién duéi dang vi du, v.v., chi tiét vé
phuong phép nudi cdy té bao gbc theo sang ché dugc giai thich nhu sau. Theo do, Fig.2
14 hinh v& dién giai thé hién vi du vé& budc tich phin choc hiit thy xuwong, va Fig.3 1
hinh v& dién giai v& budc tch phan choc hit tly xuong tiép theo Fig.2. Fig.4 1a hinh v&
dién giai vé bude tach phin choc hut tiy xuong tiép theo Fig.3.

Phuong phép nudi cdy té bao gbc sir dung phan choc hut tiy xuwong thir nhit 14y
tir nhidu dbi tugng cho (ngudi), va bang cach thuc hién budce tach phin choc hut tuy
xuong, budc chiét phén choc hit tay xuong, budc quan sat thir nhit sy bién dang), bude
quan sat th nhét téng dién tich bé mit, budc chiét thir nhét té bao géc, budc ly tam té
bao gbc, bude chibt thu hai té bao gbc, bude quan sat thir hai sy bién dang, budc quan
sét thtt hai tong dién tich bé mit va budc chiét thir ba t& bao gde, cac loai t& bao gde
trung mé cu thé thudc mot chiing loai dugc nudi cdy (san xuét) trong sd nhidu ching

loai t& bao gbc trung mé cé trong phan choc hit vtﬁy xuong thir nhit 19.

He¢ thdng nudi cdy té bao gbc 10 duoc tao ra tir may vi tinh 11, dung cu doc ma
vach 12 va kinh hién vi dién tir 13. M4y vi tinh 11 ¢6 bd xtt ly trung tdm (CPU hoéc
CPU 4o), bd Iuu trit nhé (bd nhé hodc by nhé 40) va bd luu trit dung luong 16n (6 dia
cling hogc 6 dfa cling a0, v.v.), vd dugc van hanh bing hé didu hanh vat Iy (OS -

operating system) hodc hé diéu hanh 4o (virtual OS). Méy vi tinh 11 duoc két ndi véi

-15-



31899

linh kién dau vao nhu ban phim 14 va con chu¢t 15, v.v., va linh kién d4u ra nhu man
hinh 16 va méy in (khong dugc thé hién trén hinh v&), v.v., thong qua giao dién két ndi

(khong day hodc co day).

Trong hé théng nudi cdy t& bao gbc 10, dit liéu dbi twong cho (thong tin c6 thé
nhén dién dbi tuong cho) dugc quan ly bing cach sir dung ma QR (nhan hiéu da ding
ky). Dit lidu dbi trong cho gdm c6 tén, dia chi, s§ dién thoai, ngdy sinh, gi¢i tinh, nhém
méau, chiu cao, can nang, dia chi e-mail, v.v. clia dbi tuwgng cho. Trong hé théng 10, ma
QR duogc st dung dudi dang ma hai chiéu, va ngoai m3 QR, ma SP hé ma trén, vericode
(VeriCode), maxicode (MaxiCode), mad CP, DataMatrix, Codel, AztecCode, ma intacta
va thé e c6 thé dugc st dung. Nhén tién, m3 hai chiéu duogc st dung trong hé théng 10
bao gdm tt ca cic mi s& duoc phat trién trong twong lai. Twong tu, dit liéu d6i tuong
cho (thdng tin ¢4 thé nhén dién dbi twong cho) ¢6 thé duge quan Iy bang thé IC (IC chip).

Trong budc tach phan choc hut tiy xuwong, phan choc hut tiy xuong thit nhit 19
14y tir dbi twong cho duogc tach thanh cc 16p. Trong quy trinh 14y phén choc hut tiy
xuong, 2 dén 3 ml phin choc hut tiy xuong thir nhit 19 duogc 14y tir xwong e hogc
xuong chau (chau) cta d6i tuong cho. Phin choc hiit tiy xuong thir nhit 19 duge 14y
béng thu thuat “choc hut tuy xuong” (1§y déu) trong do6 viéc gdy mé cuc bo dugc ap
dung dbi véi dbi tuong cho va sau d6 ty xuong dugc choc vao va phs‘?m choc hut tuy
xuong (mau tiy xuong) duge hit ra. Pdng thdi véi phan choc hit tiy xuong thix nhét
19, nguoi chiu trach nhiém nhu bac s¥, y ta va nha nghién ctu, v.v., khoi dong hé théng
10 trong may vi tinh 11 va st dung linh kién d4u vao nhu ban phim 14 va con chudt 15,

v.v., dé nhép dit li€u dbi tugng cho vao may vi tinh 11.

May vi tinh 11 tao ra ky hi€u nhan dang dbi tugng cho duy nh4t ma dinh r& mdi
d6i trong cho mdi khi dit liéu dbi twong cho dugc nhap vao (mdi khi phan choc ht tiy
xuong thir nhit 19 duoc 14y tir dbi tugng cho) va luu trit (nhé) trong bd luu trit trong
trang thai ma dit lidu ddi tuong cho duge két hop véi ky hidu nhan dang d6i twong cho
(phwong tién Iuu trit dit liéu ddi twong cho). M4y vi tinh 11 chuyén hoa dit liéu ddi twong
cho nhép vao thanh ma QR (ma hai chiéu) bang chirc ning ghi m3 hai chidu (phuong
tién chuyén héa ma hai chidu (m3 QR)), xuét ra cac tAm m4 tir thir nhit dén thir tw 18a
dén 18d trén d6 ma QR duoc in (phuwong tién xudt mi hai chiéu (mi QR)), va luu trit
(nh6) vao bd luu trit & trang thai ma ma QR duoc két hop voi ky hiéu nhan dién d6i

tuong cho ma dinh rd mbi dbi tuong cho (phuong tién luu trit ma hai chiéu (mi QR)).

Nhan tién, trong ma QR dugc in trén tAm m3 thir nhat 18a trén d6 NO.1 da duogc

in, s6 1 dbi v&i bude tach phan choc hit tily xuwong va bude chiét phén choc hut tiy
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xuong dugc luu trit, va trong ma QR duogc in trén tAm ma tht hai 18b trén d6 NO.2 di
duoc in, s6 2 d6i v6i bude quan sat thir nhat sy bién dang, budc quan sat thit nhét tng
dién tich b& mat va bude chiét thir nhit té bao gbc dugc lwu trit. Trong ma QR duoc in
trén tAm ma thtt ba 18c trén d6 NO.3 d3 duoc in, sé 3 ddi véi bude ly tAm té bao gbe va
budc chiét thi hai té bao gbe duge luu trit, va trong mi QR dugc in trén tAm ma thi tu
18d trén d6 NO.4 da dugc in, sb 4 d6i véi bude quan sat tht hai sy bién dang, budc quan
sat thir hai tdng dién tich bé mit va budc chiét thir ba t& bao gde duge luu trit. May vi
tinh 11 so sanh dit liéu di twong cho duge luu trit trong bd luu trit véi dit liéu dbi tuong
cho dugc thé hién béng mi QR doc béng dung cu doc ma vach 12 d6i véi mdi bude tir

budc tach phin choc hiit tiy xwong dén buée chiét thir ba té bao gbe.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, 2 dén 3 ml phén choc hut tiy xwong thix nhét 19
duoc 14y tir dbi tugng cho duoc tiém (nap) vao bng nghiém thuy tinh 20 (binh tach) chay
dai theo huéng thing dimg. Nhén tién, trong 2 dén 3 ml phin choc hut tiy xwong thi
nhét 19 ¢6 chira 0,5 dén 1 ml (khoang 5x107 (t& bao/ml)) ctia nhidu chiing loai t& bao
gbc trung mo. TAm ma thir nhét 18a duoc dan vio bé mit bién ngoi ctia bng nghiém
thy tinh 20 ma phan choc hit tiy xwong thir nhit 19 da dugc tiém vao trong d6. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, 6ng nghiém thiy tinh 20 ma phan choc hit tiy xuwong thi nhét
19 da duoc tiém vao trong d6 duge dit trong gid dung 6ng nghiém 21, va duogc dua vao

b6 6n nhiét 22 ciing véi gia dung dng nghiém 21.

Nguoi chiu trach nhiém nhu bac sy, y ta va nha nghién ctu, v.v., dan tAm m3
th& nhit 18a ma trén d6 ma QR d4 dwoc in 16n bé mat bién ngoai ciia 6ng nghiém thay
tinh 20, va sau d6, dung dung cu doc ma vach 12 doc ma QR cua 6ng nghiém thuy tinh
20. Dung cu doc mé vach 12 duogc két ndi voi may vi tinh 11 qua giao dién két ndi (cb
day ho#c khong day). Dung cu doc ma vach 12 truyén ma QR doc dugc dén may vi tinh
11.

May vi tinh 11 trich s6 1 va dit liéu d6i tugng cho dugc thé hién bing mi QR
duoc truyén tr dung cu doc ma vach 12 tir bo luu trit va doc chiing vao b nhé dém, va
hién thi man hinh tht nhit v& quy trinh (khéng duoc thé hién trén hinh v&) 1én man hinh
16. Trong man hinh thir nhit vé& quy trinh nay, s6 1 va dit liéu d6i tuong cho duoc hién
thi, va ddng thoi, nat tach phin choc hut tiy xwong, nit chiét phan choc hit tiy xuong,
nut quan sat thi nhét sy bién dang, ntt quan sat th nhét téng dién tich bé mat, nat chiét
thir nhat té bao gbc, nut ly tAm & bao gbc, nut chiét thi hai té bao gbc, nit quan sat thir
hai su bién dang, nut quan sat thir hai téng dién tich bé mat, nut chiét thir ba té bao géc

va nut thoat ra dugce hién thi. Néu viéc nudi cay cac t€ bao goc khdng dugc thyc hién,

-17-



31899

nut thodt ra duge kich vao. Néu nut thoat ra dugc kich vao, hé théng 10 dugc dung lai

trong may vi tinh 11.

Sau khi kich nut tich phan choc hut tity xuong ma dugc hién thi trén man hinh
16, ngudi chiu trach nhiém s& tiém phéan choc hit tiy xuong thix nhét 19 vao dng nghiém
thiy tinh 20 tir éng tiém, va éng nghiém thily tinh 20 ma phan choc hut tiy xuong thir
nhat 19 da dugc tiém vao trong d6 duoc dua (dat) vao gia dung dng nghiém 21. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, ngudi chiu trach nhiém dua gia dung dng nghiém 21 vao b
bn nhiét 22, va éng nghiém thuy tinh 20 ma phan choc hit tiy xuong thir nhat 19 da
duoc tiém vao trong d6 duoc dé yén (dé nd yén ling ma khong dich chuyén né) trong
b6 6n nhiét 22 trong thdi gian d4 xé4c dinh trede (khoang 2 gid). Nhiét do bén trong bd
bn nhiét 22 dugc duy tri & mic khoang 36°C dén 37°C 14 nhiét d6 vé co ban 1a gidng
v6i nhiét do co thé. M4y vi tinh 11 hién thi s6 1 ma duoc thé hién bing ma QR duogc in
trén tAm ma thir nhit 18a va di liéu dbi tuong cho trén man hinh 16, va cling hién thi
thong diép dang dién ra su tach phin choc hut tily xuong va niit két thiic viée tach phan

choc hut thy xuong trén man hinh 16.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, bing cach dé yén dng nghiém thay tinh 20 trong
b6 6n nhiét 22 trong thoi gian d xé4c dinh trude (khoang 2 gid), phén choc hiit tly xuong
thir nhét 19 ma da dugc tiém vao éng nghiém 20 dugc tach thanh céc 16p véi mdt sb 16p
(3 16p) trong bng nghiém 20 theo hudng thing dtng. 150 dén 200 ml phén choc hit tiy
xuong thudng 13 cin thiét dé nudi ciy cac té bao gdc, nhung theo phuong phap nudi cy
té bao gbc nay, chi can 14y 2 dén 3 ml phan choc hut tiy xuong thir nhét 19 tir d6i twong
cho, va c6 thé nudi ciy dugc cac loai té bao gdc trung mé cu thé (cac té bao gbe trung
mo thit hai 31) véi lugng nho phan choc hut tiy xuong 19, do d6 thdi gian 14y mau ctia
phan choc hut tiy xwong 19 ¢6 thé duoc rit ngén rat nhidu, va phén choc hit tiy xwong
19 ¢6 thé duoc 14y véi chi phi thAp va ganh ning dbi voi dbi twong cho tai thoi diém 14y

phan choc hut tiy xwong 19 c6 thé duoc t5i thiéu héa.

Sau buéc tich phan choc hut tily xuong trong d6 phén choc hit tity xuong thir
nhét 19 duogc tach thanh céc 16p, bude chiét ph?ln choc hut thy xuong dugc thuc hién.
Trong budc chiét phan choc hit tiy xuwong, phan choc hit tiry xwong thit hai 23 dugc
chiét ra khoi phin choc hut tiy xwong thir nhit 19 ma di dugc tach thanh céc 16p. Sau
khi x4c nhén ring phin choc hut tily xwong thir nhét 19 d3 tach thanh cac 16p, nguoi
chju trach nhiém s& kich vao nat két thic sy tach phén choc hut tiy xuong duogc hién thi
trén man hinh 16.

Khi nut két thiic sy tach phin choc hit tily xwong duge kich vao, méy vi tinh 11
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s& hién thi man hinh thi hai v& quy trinh (khéng dugc thé hién trén hinh v&) trén man
hinh 16. Trong man hinh thé hai v& quy trinh nay, s6 1 va dit lidu d6i tuong cho dugc
hién thi, va ddng thoi, théng diép két thic su tach phin choc hiit tily xwong, nit chiét
phan choc hiit tiy xuong, nit quan sat thir nhit su bién dang, nit quan sat thir nhét tong
dién tich bé mit, nut chiét thir nhat t& bao gde, nit ly tAm t& bao gbc, nit chiét thir hai t&
bao géc, nut quan sat thir hai su bién dang, nit quan sat th hai téng dién tich bé mat va

nut chiét thi ba té bao gdc duoc hién thi.

Ngudi chiu trach nhiém s& kich vao nut chiét phan choc hut tiy xuong trén man
hinh thi hai v& quy trinh va khién cho dung cu doc ma vach 12 doc mi QR ctia 6ng
nghiém thay tinh 20. Khi ma QR duogc truyén ttr dung cu doc ma vach 12 dén may vi
tinh 11, may vi tinh 11 s& so sanh dit liéu dbi tuong cho (dit liéu dbi tugng cho dugc doc
vao bd nhé) duge hién thi trén man hinh 16 va dit lidu dbi tugng cho dugc thé hién boi
ma QR dugc doc bdi dung cu doc ma vach 12, va néu cac dit liéu d6i tuong cho nay
khép nhau, s6 1 va dit liéu di tuong cho duoc hién thi trén man hinh 16, va déng thoi,
thong diép két thic viée tach phan choc hut tiy xuong, thong diép dang dién ra viéc
chiét phan choc hut tity xwong va nat két thic viéc chiét phan choc hut tily xuwong dugc
hién thi trén man hinh. Néu c4c dit liéu d6i tugng cho nay khong khép v6i nhau thi may
vi tinh 11 s& hién thi thong diép sai 16 va thong diép dimng nubi cdy trén man hinh 16.

Ngudi chiu trach nhiém s& l4y gia dung 8ng nghiém 21 ra khoi by 6n nhiét 22,
rtit dng nghiém thiy tinh 20 ra khoi gia dung éng nghiém 21, va chiét phin choc hit tiy
xuong thir hai 23 ¢6 trong 16p cu thé cia phin choc hit ty xwong thr nhat 19 ma da
tach ra thanh céc 16p. Nguoi chiu trach nhiém s& chiét (hat) phan choc hut tiy xwong
thir hai 23 véi d6 day 16p tir 3 dén 4 mm ndm & 16p trung gian trong phén choc hut tiy
xuong thtr nhat 19 ma di tach thanh cic 16p bang cach sir dung 6ng tiém (khong dugc
thé hién trén hinh v&). Hodc cach khéac 1a, phﬁn choc hut ty xuwong thir hai 23 véi do
day 16p tir 3 &én 4 mm nim & 16p trung gian trong phan choc hut tiy xwong thir nhit 19
ma d4 tach thanh céc 16p duogc chiét (hit) bang cach st dung pipet (khong duoc thé hién
trén hinh v&). Trong phuong phéap nudi cdy té bao gdc, sau khi tach phan choc hut tiy
xuong thir nhét 19 chita céc t€ bao gdc trung mé khic nhau thanh céc 16p (3 16p) theo
huéng thang dtimg, phan choc hut tiy xuong tht hai (trung gian) cu thé 23 ¢6 thé duoc
chiét mot cach chéc chén ra khoi phin choc hut tity xuong thir nhét 19 bang céach st
dung 6ng tiém hoic pipet, va cac t& bao gbe trung md khong cin thiét chira trong phan
choc hit tiy xuong thir nhit 19 ¢6 thé dugc loai bo.

Fig.5 12 hinh v& di®n giai thé hién vi du v& budc quan st thir nhét sy bién dang,
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va Fig.6 14 hinh chiéu canh ctia binh nuéi ciy phing det thi nhét 25 (binh nubi cay thi
nhét). Fig.7 14 hinh phong to mot phan thé hién vi du vé& hinh dang phéng ciia céc té bao
gbc trung md thir nhét 35, va Fig.8 13 hinh phéng to mot phan thé hién vi du khac vé
hinh dang phang ctia céc t& bao gbc trung md thir nhat 35. Fig. 7 va 8 thé hién hinh
phéng to ctia hinh dang phing ctia céc t& bao gbc trung mé thir nhit 35 dwoc chup boi
kinh hién vi dién tir 13.

Sau budc chiét phan choc hut tiy xuong trong d6 phan choc hut tly xuong thir
hai cu thé 23 nim & 16p trung gian duoc chiét ra khoi phan choc hut tiy xuong thir nhit
19, budc quan sat thi nhét su bién dang dugc thuc hién. Trong budc quan sat thir nhét
sw bién dang, phan choc hiit tiy xuong thir hai 23 va méi trudng nudi cdy 24 duoc tiém
(nap) vao binh nudi cdy phing det thi nhit 25 (binh nudi ciy thi nhat) (binh nubi cdy
té bao), binh nay duoc dé yén (dé no yén tinh ma khéng dich chuyén nd) trong thoi gian
12 dén 24 gid trong khi giit phin bén trong cta binh nudi cdy 25 & nhiét d6 v& co ban la
gibng nhu nhiét d6 co thé (khoang 36°C dén 37°C), su bién dang clia cac t& bao géc
trung mo thir nhit 35 (céc té bao gbc thir nhét) c6 trong phan choc hut tiiy xwong thi hai
23 trong binh nudi ciy 25 tir hinh dang phing ban diu duoc quan st bang kinh hién vi
dién tir 13 trong thdi gian 12 dén 24 gid v6i cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2
gid, va cac té bao gbe 35 ¢6 duoc ¢b dinh vao bé mit day 36 cta binh nudi cdy 25 hay
khong s& dugc danh gia. Trén bé mit day 36 (bé mit ngoai thanh day) cua binh nudi cly
phéng det thi nhét 25 ma phén choc hit tiy xwong thtr hai 23 va méi trudng nudi cdy
24 duoc tiém vao trong d6, tAim ma thi hai 18b trén d6 ma QR ma dinh o ddi tugng cho

dugc dan Ién.

Nguoi chiu trach nhiém nhu bac s§, y t va nha nghién ctu, v.v., s€ kich vao nut
két thiic viée chibt phén choc hut tiy xuong duge hién thi trén man hinh 16 sau khi chiét
phan choc hit tay xwong thir hai cu thé 23 ra khoi phan choc hiit tiy xwong thit nhét 19.
Khi nit két thic vide chiét phin choc hut tily xwong duoc kich vao, may vi tinh 11 s&
hién thi man hinh thi ba v& quy trinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén méan hinh
16. Trong man hinh thit ba v& quy trinh nay, s6 1 va dit liéu ddi twong cho dugc hién thi,
va ddng thoi, théng diép két thuc su tach phin choc hut tily xwong, thong diép két thic
viéc chiét phan choc hut tity xwong, nut quan sat thir nhit sy bién dang, nut quan sat thi
nhét tong dién tich b& mat, nut chiét thir nhét té bao gbc, nit Iy tam té bao gbe, nit chibt
thir hai t& bao gdc, nut quan sat thir hai sy bién dang, nut quan sét thi hai tdng dién tich

bé mit va nut chiét thir ba t& bao gbe dugc hién thi.

Ngudi chiu trach nhiém s& dan tAm ma3 tht hai 18b trén d6 ma QR di duogc in
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vao bé mit day 36 (bé mit ngoai thanh day) cta binh nudi ciy phing det thir nhat 25.
Tiép theo, nit quan sat tht nhét sy bién dang trén man hinh thir ba vé quy trinh dugc
kich vao d& khién cho dung cu doc ma vach 12 doc m4 QR ctia binh nudi cdy 25. Khi
ma QR duogc truyén tir dung cu doc ma vach 12 dén may vi tinh 11, méy vi tinh 11 s& so
sénh dit lidu déi tuong cho (dit liéu ddi tuong cho dugc doc vao bd nhé) duge hién thi
trén man hinh 16 va dit liéu d6i tuong cho duge thé hién béi ma QR dugc doc boi dung
cu doc ma vach 12, va néu céc dit liéu dbi tugng cho nay khép nhau, s6 2 va dit liéu dbi
tugng cho dugc hién thi trén man hinh 16, va ddng thoi, thong diép két thiic viéc tach
phan choc hut tiy xwong, thong diép két thiic viéc chiét phan choc hut tiy xwong, théng
diép dang dién ra viéc quan sat thi nhét sy bién dang va nut két thiic viéc quan sat thi
nhét su bién dang duoc hién thi trén man hinh. Néu c4c dit liéu dbi twong cho nay khong
khép véi nhau thi méy vi tinh 11 s& hién thi théng diép sai 15i va thong diép dimg nubi
cAy trén man hinh 16.

Binh nudi ciy phing det thir nhét 25 dwoc st dung trong budc quan sat thir nhét
su bién dang 12 binh phéng det dugc 13m tir thay tinh trong subt hodc nhwa trong subt
va ¢6 bé mit day 36 véi dung tich nhé va dién tich da xac dinh trude va cd hinh dang
phing vé co ban 12 vudng. Binh nudi cdy phing det thir nhit 25 ¢6 phan dinh 26, phan
d4ay 28, phan tAm 27 ndm gitta phan dinh 26 va phén d4y 28, va cira tiém 29 duoc tao ra
& phan dinh 26. Cira tiém 29 dugc bit kin nuéc bang nép 30. Binh nudi cdy phing det
th nhét 25 c¢6 dung luong khoang 20 dén 30 ml (t5t hon 14 25 ml), va dién tich bé mit
day cta no la khoang 25 dén 36 mm?2. Binh nubi céy phéng det tht nhét 25 ¢6 chidu dai
mdt canh 1 tir 5 dén 6 mm. Nhan tién, di v6i binh nudi cdy phing det thir nhit 25, binh
phang det véi hinh dang phing tron hoic elip va ¢6 bé mit day 28 v6i dung tich nhé va

dién tich da xac dinh trudc ¢ thé dugc st dung.

Nguoi chiu trach nhi€m s€ mo nép 30 ra khoi cira ti€m 29, ti€m (nap) phén choc
hut tiy xuong thit hai 23 duoc hit ra bing 6ng tiém hoic pipet vao bén trong ciia binh
nudi cdy 25 tir cira tiém 29 ctia binh nudi cdy 25, va tiém (nap) moi trudng nudi cdy 24
duoc hit bang 8ng tiém hodc pipet vao bén trong clia binh nudi cdy 25 tir clra tiém 29

ctia binh nubi cdy 25, va déng cira tiém 29 bing nép 30.

Moi trudng nudi cdy 24 chira dung dich mudi khoang ma di dugc bd sung
penicillin (khodng 100 U/ml), amphotericin (khoang 100 ng/ml), streptomycin (khoang
100 mkg/ml), L-glutamin (khoang 2 dén 4 ml) va huyét thanh thai bd 20%, va céc axit
amin. Céc té bao gdc trung md th nhét 35 ¢6 trong phén choc hiit tiy xuwong thir hai 23

dugc tiém vao binh nudi cdy phing det th nhat 25 dugc nubi cdy v6i mdi trudng nudi
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cy 24 trong khi dugc c¢b dinh 16n bé mit day 36 cta binh nuéi cy 25 theo thdi gian, va
dan din tang sinh (biét hoa) trén bé mit ddy 36 cia binh nudi cdy 25 d tao thanh céc

khuan lac.

Sau khi tiém phin choc hut tiy xuong thir hai 23 va méi trudng nudi cdy 24 vao
binh nudi cdy phing det thir nhét 25, ngudi chiu trach nhiém s& dua (dt) binh nudi cdy
25 vao gia gitt mau 31 cta kinh hién vi dién t&r 13. Nhan tién, miéng dém 33 duoc dat
vao gitra bé mat trén 32 cia gia gitt mAu 31 ciia kinh hién vi dién tir 13 va phan day 28
ctia binh nudi cdy phing det thir nhét 25 sao cho phan d4y 28 ctia binh nuéi cdy 25 dugc
giit & trang thai dugc nang 1én bang miéng dém 33, va binh nudi cdy 25 duoc giit & trang
thai dugc nghiéng & gc di x4c dinh trudce sao cho phan d4y 28 ciia binh nudi cdy 25 &
trén va phan dinh 26 (ctra tiém 29) ciia binh nudi cdy 25 & dudi. Tuong tu, miéng dém
33 duoc ddt vao gitta bé mit trén 32 cla gia gitt mau 31 ctia kinh hién vi dién tir 13 va
phan dinh 26 ctia binh nu6i ciy phing det thir nhét 25, phin dinh 26 ctia binh nuéi cdy
25 duoc gitt & trang thai duoc ning 1én bang miéng dém 33, binh nudi ciy 25 duoc gt
& trang thai duoc nghiéng & gbc dd x4c dinh trudce sao cho phan dinh 26 ciia binh nubi
cdy 25 & trén va phin d4y 28 cta binh nudi cdy 25 & dudi. Géc nghiéng al ctia binh
nubi ciy phing det thir nhit 25 so v6i bé mit trén 32 cia gi4 gitt mau 31 1a nim trong
khoang tir 2° dén 5°, t6t hon 13 nim trong khoang tir 2° dén 3°.

Trong phuong phap nudi cdy té bao gbc, bang cich dit nghiéng binh nubi ciy
phang det thir nhét 25 so v6i bé mat trén 32 ctia gi gitt miu 31 & gbc nghiéng néu trén,
phan choc hut tily xwong thir hai 23 va méi trudng nudi cdy 24 duogc nghiéng vé phia
phan dinh 26 (hoic vé phia phin d4y 28) ctia binh nudi cdy 25 trong binh nudi cdy phing
det thir nhat 25, va vé phia phin dinh 26 (hoic phia phan d4y 28) ctia binh nudi cdy 25,
&p luc nude cha phan choc hit ty xuong thit hai 23 va méi trudng nudi cly 24 try nén
16n va céc té bao gdc trung mé thir nhit 35 duge tip trung & phia bé mit day 36 ctia binh
nudi cdy 25, nhd d6 hoat dong ciia cic té bao gbe trung mo thir nhat 35 duge gia ting
va céc té bao gbc trung mé thir nhit 35 ¢ thé d& dang va nhanh chéng duoc ¢ dinh vao

bé mit day 36 ctia binh nudi cdy 25.

Kinh hién vi dién tir 13 dugc két ndi v6i may vi tinh 11 thong qua giao dién két
néi (c6 ddy hoic khong day). Kinh hién vi dién tir 13 ¢6 chirc ning chup anh dé chup
hinh anh phéng to ctia dbi tugng bing chi tiét thu bién hinh 4nh va ¢ chiic ning truyén
anh d& giri hinh 4nh phéng to dén may vi tinh 11. Kinh hién vi dién t&r 13 chup hinh 4nh
phéng to ctia hinh dang phing ctia céc t& bao gdc trung mé thir nhét 35 c6 trong phén
choc hitt tily xwong thir hai 23 ma dugc tiém véo binh nudi ciy phing det thir nhét 25
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v6i cac khoang céch thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va hinh anh phéng to chup dugc coa
hinh dang phing cua cac t& bao gde 35 duoc truyén dén may vi tinh 11 v6i cac khoang
céch thoi gian khoang 1 dén 2 giv. Khoang cach thdi gian chup anh va khoang céch thoi
gian truyén anh trong kinh hién vi dién t&r 13 c6 thé duoc cai dit mot cach tu do trong

khoang 1 dén 2 gid bang linh kién d4u vao nhu ban phim 14 va con chudt 15, v.v.

May vi tinh 11 luu trt (nhé) hinh anh phoéng to cta hinh dang phing ctia cac té
bao gbe trung méd thir nhit 35 va thoi gian chup dugc truyén tir kinh hién vi dién tir 13
trong bo luu trit & trang thai két hop voi ky hiéu nhén dién ddi tuong cho (phuong tién
luu trit hinh anh c4c t bao gbc). Méy vi tinh 11 hién thi hinh anh phéng to ctia hinh
dang phing ctia c4c t& bao gdc trung md th nhét 35 va thoi gian chup duge truyén tir
kinh hién vi dién t&r 13 trén man hinh 16. Nguoi chiu trich nhiém x4c nhn (xem) hinh
anh phéng to cta hinh dang phing ciia cic t& bao gbc trung md thi nhét 35 duoc hién
thi trén man hinh 16 trong thoi gian 12 dén 24 gid véi cac khoang céch thdi gian khodng
1 dén 2 gidy, va quan sat sy thay ddi vé hinh dang phang ctia céc t& bao gde 35 cb trong
phén choc hut tly xuong thit hai 23. Nhéan tién, nguoi chiu trach nhiém c6 thé truc tiép
quan sat sy thay dbi v& hinh dang phéng ctia céc té bao gbc trung md thir nhat 35 tir cira
sd quan sét cta kinh hién vi dién tr 13 trong thoi gian 12 dén 24 gid véi cac khoang
céch thoi gian khoang 1 dén 2 gio.

Hinh dang phéng ban dAu ciia c4c té bao gbc trung mo thir nhat 35 vé co ban 1a
hinh tron, va néu hinh dang phéng cta cac t& bao gbc 35 vé co ban 13 hinh tron, thi cac
té bao gbc 35 khong duoc ¢d dinh vao bé mit day 36 (bé mit trong thinh d4y) cia binh
nudi cdy phéng det thir nhat 25 va su ting sinh (biét hoa) clia cac té bao gbc 27 chua
duoc bét ddu. Hinh dang phing sau khi bién dang t& bao gbc trung mo thi nhat 27 13
hinh dang phéng det trong d6 cac té bao gbc 27 dugc mé rong (trai dai) mot cach khong
déu theo mot hudng (hudng da xac dinh truée) véi 181 vé co ban 14 hinh tron trude khi
c¢d dinh, va cac té bao géc 27 duge c¢b dinh vao bé mit day 36 (bé mit trong thanh déy)
ctia binh nuéi ciy phéng det thi nhat 25 va sy ting sinh (biét héa) ctia céc té bao gbe 27

duoc bat dau.

Nhu duoge thé hién trén Fig.6, néu két qua clia su quan sat trong budc quan sat
tht nhat su bién dang 13 hinh phéng to ctia hinh dang phing cta cac té bao gbc trung
mé thit nhét 35 duge hién thi trén man hinh 16 quan sat dugc vé co ban 14 hinh tron, thi
ngudi chiu trach nhiém s& danh gia ring céc té bao gbc 35 khong duoc cb dinh vao bé
mit ddy 36 (b8 mit trong ctia thanh dy) ctia binh nudi cly phing det thir nhét 25, va

lién tuc quan sat cac thay d6i vé hinh dang phing ctia cac t& bao gbc 35 véi cac khoang
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céch thoi gian khoang 1 dén 2 gio. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, néu két qua cua su
quan sét trong budc quan sat thir nhét su bién dang 13 hinh dang phéng cta céc té bao
gbc trung mé thir nhat 35 dwoc hién thi trén méan hinh 16 dugc bién dang tir hinh dang
v& co ban 1 hinh tron thanh hinh dang phing det khéng déu véi 16i vé co ban 13 hinh
tron, thi ngudi chiu trach nhiém s& danh gi ring céc té bao gbc 35 duogc cb dinh vao bé

mit day 35 ctia binh nuéi cdy phing det thir nhét 25.

Néu str dung binh nuéi ciy 16n cé dung tich vuot qué 30 ml va dién tich day
vuot qua 36 mm? tai thoi diém cd dinh té bao gbe trung mé thir nhét 35 thi cac t& bao
géc 35 ¢6 xu hudng khé duogc c¢b dinh vao bé mit day ctia binh va su tdng sinh cta cac
t& bao gbc 35 tré nén cham chap, nhung theo phuong phap nudi ciy t& bao gdc ciia sang
ché, bang cach sir dung binh nudi ciy phéng det thit nhit 25 c¢6 dung tich néu trén va c6
dién tich bé mit day néu trén, cac té bao géc 35 ¢6 thé d& dang duoc c¢b dinh vao bé mit
day 36 clia binh nubi cdy 25 va céc t& bao gbc 27 ¢b thé nhanh chéng duoc ting sinh
trong binh nubi cdy 25.

Trong phwong phép nudi cy té bao gbc, vi sy bién dang cta cac t& bao gbe
trung mé thir nhit 35 trong binh nudi cdy 25 tir hinh dang phing ban diu duoc quan sat
trong thoi gian 12 dén 24 gid v6i cac khoang cach thdi gian khoang 1 dén 2 gio trong
khi d yén binh nudi cdy phéng det thir nhit 25 & nhiét d6 vé co ban 13 gibng nhu nhiét
d6 co thé trong thoi gian 12 dén 24 gidy, nén su bién dang ciia céc t& bao gbe 35 khong
bao gid bi bo sot va su ¢d dinh cua céc té bao géc 35 vao bé mit day 36 cua binh nuoi

cay 25 cé thé dugce xéc nhan mdt cach chinh xéac.

Fig.9 1a hinh v& phéng to mot phan thé hién vi du khac vé hinh dang phang cta
céc t& bao gde trung mé thir nhat 35. Fig.9 thé hién hinh phéng to ctia hinh dang phing
clia cc té bao gbc trung mé thir nhét 35 dwge chup boi kinh hién vi dién tir 13. Két qua
clia sy quan sat trong budc quan sat thir nhit sy bién dang 14 céc t& bao gbc trung mb
th nhét 35 (cac té bao gbc thir nhat) duoc bién dang tir hinh dang vé co ban 13 hinh tron
(hinh dang phéng ban dau) thanh hinh dang phing det khong déu véi 18i v& co ban 1a
hinh tron, va sau khi budc quan sat thir nhét su bién dang xéc nhéan sy cb dinh cua cac
t€ bao gbc 35 vao bé mit day 36 ciia binh nudi cy phing det thir nhét 25 (binh nubi cdy
thi nhét), budc quan sat th nhat tdng dién tich bé mat duoc thuc hién.

Trong budc quan sat thir nhit tdng dién tich bé mit, méi trudng nubdi cdy 24 da
duoc tiém vao binh nudi cAy phing det thir nhit 25 dugc thao bd ra khoi binh nudi ciy
25, va mbi trudong nudi cdy 24 méi dugce tiém (nap) vao binh nubi cly 25. Tiép theo,

téng dién tich bé mit cua cac t& bao géc trung mo th nhét 35 d& duoc cb dinh vao bé
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mat déy 36 cia binh nu6i céy 25 so véi dién tich bé mit day cta binh nudi cﬁy 25 dugce
quan sét bang kinh hién vi dién tir 13 trong thoi gian 36 dén 48 gid voi cac khoang cach
thoi gian khoang 1 dén 2 gid trong khi d& yén (dé yén ling ma khéng dich chuyén no)
binh nudi cdy phing det thir nhét 25 & nhiét d6 vé co ban 14 gibng nhu nhiét d6 co thé
(khoang 37°C) trong thoi gian 36 dén 48 gidy, va dénh gié liéu tdng dién tich bé mit ciia
céc t& bao gbe 35 so véi dién tich bé mat ddy cua binh nudi cdy 25 da dat dén ty 18 dich
thir nhit hay chua. Ty 18 dich thir nhit giita tdng dién tich bé mit cia cac té bao gbe
trung md thi nhit 35 va dién tich bé mat day cta binh nudi cdy phing det thir nhét 25
14 70% dén 80% (70% dén 80% hop dong).

Ngudi chiu trach nhiém nhu bac sy, y ta va nha nghién ctru v.v. sé€ kich vao nut
két thic sy quan sat thir nhit sy bién dang duoc hién thi trén man hinh 16 sau khi x4c
nhan su c¢b dinh cta céc t& bao gdc trung md thir nhat 35 c6 trong phén choc hit tiy
xuong thtt hai 23 vao bé mit day 36 ciia binh nudi cdy phang det thir nhit 25. Khi nut
két thiic su quan st thir nhat sy bién dang dwoc kich vao, may vi tinh 11 s& hién thi man
hinh thtt tu v& quy trinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén man hinh 16. Trong man
hinh thir tw v& quy trinh ndy, sb 2 va dit liéu dbi tugng cho dugc hién thi, va dong thoi,
thong diép két thiic su tach phan choc hut tity xuong, thong diép két thuc viée chiét phan
choc hiit tity xuong, thong diép két thiic sy quan sat thi nhit sy bién dang, ntit quan sat
thir nhét téng dién tich bé mat, nat chiét thr nhat t& bao géc, nut ly tdm té bao géc, nut
chiét thir hai t& bao gdc, nut quan sat thit hai sy bién dang, nut quan sat thir hai tdng dién

tich bé mit va nut chiét thi ba t& bao gbc duoc hién thi.

Nguoi chiu trach nhiém s& kich vao niit quan sét thir hai cac té bao gbc trén man
hinh thtt tw v& quy trinh, va binh nuéi ciy phing det thir nhét 25 duogc loai bo khoi gia
gitt mAu 31 ciia kinh hién vi dién t&r 16 v ma QR cta binh nudi cdy 25 duoc doc béng
dung cu doc mé vach 12. Khi ma QR duoc truyén tr dung cu doc ma vach 12 dén may
vi tinh 11, may vi tinh 11 s& so sanh dit liéu ddi tuong cho (dit liéu dbi tugng cho dugce
doc vao bd nhé) dugc hién thi trén man hinh 16 va dir lidu dbi twgng cho dugc thé hién
bdi méd QR dugce doc boi dung cu doc méa vach 12, va néu cac dir lidu dbi tuong cho nay
khép nhau, s6 2 va dit lidu dbi twong cho duoc hién thi trén man hinh 16, va ddng thoi,
thong diép két thic viéc tach phin choc hut tiy xuong, thong diép két thuc viée chiét
phén choc hut tiy xuong, thong diép két thic su quan sat thi nhit sy bién dang, théng
diép dang dién ra su quan sét thir nhét tdng dién tich bé mat va nit két thic sw quan sat
tht nhit tdng dién tich bé mit dwoc hién thi trén man hinh 16. Néu c4c dit 1iéu ddi tuong
cho nay khong khép voi nhau thi méy vi tinh 11 s& hién thi théng diép sai 15i va thong
diép dimg nudi cdy trén méan hinh 16.
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Nguoi chiu trach nhiém s€ thdo bdo moi trudng nudi céy 24 da duogc ti€m vao
binh nudi cdy phing det thir nhit 25 trong budc quan sét thir nhét su bién dang ra khoi
binh nudi cy 25 bang cach st dung dng tiém hozic pipet, va tiém (nap) moi truong nudi
cdy 24 méi duge hut bing ng tiém hodc pipet vao binh nudi cdy 25. Méi truong nudi
cdy 24 méi 14 gibng nhu méi trudmg duge tiém trong budc quan sat thir nhat sy bién
dang. Nguoi chiu trach nhiém s& dwa (d4t) binh nubi cdy 25 vao gid giit mau 31 ctia kinh
hién vi dién tir 13 sau khi tiém méi trudng nudi cdy 24 méi vao binh nudi ciy phéng det
thr nhét 25.

Nhan tién, miéng dém 33 duogc dat vao gitta bé mit trén 32 cia gia gitt méu 31
ctia kinh hién vi dién tir 13 va phin day 28 cta binh nudi cdy phing det thi nhét 25,
phan d4y 28 ciia binh nudi ciy 25 duoc gitt & trang thai dugc ning 1én bang miéng dém
33, va binh nudi cdy 25 dugc giit & trang thai duoc nghiéng & gbe da xac dinh trude sao
cho phan d4y 28 cta binh nudi cly 25 & trén va phén dinh 26 (cua ti€ém 29) cia binh
nuoi céy 25 & dudi (xem Fig.6). Tuong tu, miéng dém 33 duogc dét vao gitta bé mit trén
32 clia gia gitt mAu 31 cta kinh hién vi dién tir 13 va phin dinh 26 cta binh nudi ciy
phéng det thir nhat 25, phin dinh 26 cia binh nudi cdy 25 duoc gift & trang thai duoc
ning 1én bang miéng dém 33, va binh nudi cdy 25 c6 thé dugc gitt & trang thai dugc
nghiéng & géc da x4c dinh trude sao cho phan dinh 26 cia binh nudi cdy 25 & trén va
phin d4y 28 cta binh nudi cdy 25 & dudi. Goc nghiéng al cia binh nudi cdy phing det
thir nhat 25 so v&i bé mit trén 32 cla gi4 gitt mAu 31 14 ndm trong khoang tir 2° dén 5°,

t6t hon 12 ndm trong khoang tir 2° dén 3°.

Trong phuong phap nudi cdy té bao gdc, sau khi xac nhan su ¢d dinh cta cac té
bao gbc trung mé thir nhét 35, bang cach tiém méi trudng nudi cdy 24 méi vao binh
nudi cdy 25 trong khi théo bé méi truong nudi cly 24 ctia binh nudi ciy phing det thir
nhét 25, sy ting sinh ciia c4c t& bao gdc 35 c6 thé dugc thiic ddy mot cach chic chin.
Trong phuong phép nudi ciy té bao gbc, bing cach dt nghiéng binh nudi cdy phing det
tht nhét 25 so v&i bé mit trén 32 cia gia giit mau 31 & gbe nghiéng néu trén, cac té bao
gbe trung md th nhét 35 va moi truong nudi cdy 24 duge nghiéng vé& phia phin dinh
26 (hoc vé phia phin day 26) cta binh nudi cdy 25 trong binh nubi cdy phing det thir
nhét 25, 4p lyc nuéc ciia cac té bao gde trung mo thir nhét 35 va mdi trudng nudi cdy 24
trd nén 16n vé phia phan dinh 26 (hoic vé phia phin day 26) ctia binh nudi cdy 25 va
céc t& bao gbe trung md thir nhit 35 dugc tap trung vé phia bé mit day 36 ctia binh nudi
cdy 25, nhd d6 hoat dong ctia céc té bao gbe trung mé thir nhit 35 dugc gia ting va cac
té bao gbc trung mo thir nhét 35 c6 thd d& dang va nhanh chéng duogc ting sinh (biét
h6a) & bé mit ddy 36 cia binh nudi cly 25.
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Kinh hién vi dién tir 13 chup hinh anh phéng to ctia hinh dang phing cta cac té
bao gbc trung mé thir nhét 35 trong binh nudi cdy phing det thir nhit 25 véi cac khoang
cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va hinh anh phéng to chup dugc ctia hinh dang phing
clia céc té bao gbe 35 duogc truyén dén may vi tinh 11 véi cac khoang céch thoi gian
khoang 1 dén 2 gid. Méy vi tinh 11 Iuu trit (nhé) hinh anh phéng to ciia hinh dang phang
clia cic té bao gbc trung md thi nhit 35 va thoi gian chup duge truyén tir kinh hién vi
dién tir 13 trong bd luu trit & trang thai két hop v6i ky hi¢u nhén dién dbi tuong cho
(phuong tién luu trit hinh 4nh céc t& bao gbc). May vi tinh 11 hién thi hinh 4nh phéng
to cia hinh dang phéng cia céc t& bao gbc trung md thi nhit 35 va thoi gian chup duge
truyén tir kinh hién vi dién tir 13 trén man hinh 16.

Nguoi chiu trach nhiém s& xac nhén (nhin) hinh anh phéng to ctia hinh dang
phing cta cac té bao gbe trung mo thir nhit 35 duge hién thi trén man hinh 16 trong thoi
gian 36 dén 48 gidr v6i cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va danh gia lidu
tdng dién tich bé mit cta cac t& bao gbe 25 so v6i dién tich bé mit day ctia binh nudi
cdy 25 da dat dén ty 18 dich thir nhat (70% dén 80% hop dong) hay chua trong khi quan
sat tong dién tich bé mit cia céc té bao géc 35 d4 ¢b dinh vao bé mit déay 36 cta binh
nudi cdy phing det thir nhat 25 so v&i dién tich bé mit day cuia binh nudi cdy 25. Nhan
tién, nguodi chiu trach nhi€m cé thé truc tiép quan sat téng dién tich bé mit cua céc té
bao gbc trung md thir nhit 35 so v6i dién tich bé mit ddy ctia binh nudi ciy phang det
thr nhit 25 tir cira s6 quan sét ctia kinh hién vi dién tir 13 trong thoi gian 36 dén 48 giy
v6i che khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va c6 thé d4nh gia liéu tong dién tich
bé mit cia céc té bao gbe 35 so vdi dién tich bé mit ddy cia binh nubi cdy 25 da dat
dén ty 18 dich tha nht (70% dén 80% hop dong) hay chua.

Nhu duoc thé hién trén F ig.8, néu két qua clia viéc quan sat trong budc quan sat
thir nhét tng dién tich bé mit 1 téng dién tich bé mat cta cac té bao gbc trung mé thir
nhét 35 so v&i dién tich bé mit day cta binh nudi ciy phing det thir nhit 25 dugc hién
thi trén man hinh 16 chua dat dén ty 18 dich thi nhét (70% dén 80% hop dong) thi ngudi
chiu trach nhiém sé& li€n tuc quan sat téng dién tich bé mait cta cac té bao géc 35 so véi
dién tich bé mit d4y cta binh nudi cdy 25 v6i cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén
2 git. Theo d6, néu téng dién tich bé mit cia céc t& bao gbc trung mo thir nhét 35 dat
dén ty 18 dich thir nhit khi xem xét tong dién tich bé mit ctia hinh anh phéng to duoc
hién thi trén man hinh 16, thi d4nh gia ring téng dién tich bé mit cta cac té bao gbc 35
s0 v6i dién tich bé mit ddy cta binh nudi cdy phing det thir nhat 25 dat dén ty 18 dich
th& nhat.
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Két qua cia viée quan sat trong budc quan sat thir nhat tong dién tich bé mit 13
céc té bao gbc trung mé thir nhit 35 d3 duogc ting sinh trén bé mit day 36 (bé mit trong
ctia thanh d4y) ciia binh nuéi ciy phang det thir nhét 25, cac té bao gbe 35 tao thanh céc
khuén lac va hinh dang phing cta cac té bao gbc 35 duge md rong, va khi tong dién tich
b& mat ciia cac té bao gdc 35 so v6i dién tich bé mit day ctia binh nudi céy 25 duoc hién
thi trén man hinh 16 dat dén ty 1& dich thtr nhat (70% dén 80% hop dong) nhur dugc thé
hién trén Fig.9, thi budc chibt thir nhét té bao gbc dé chiét cac t& bao gbc 35 ra khoi binh
nudi cdy 25 dugc thue hién. Trong budce chiét thir nhét té bao gdc, cac té bao gbc trung
md thir nhét 35 d4 ting sinh (biét héa) trong binh nudi cly phing det thi nhét 25 dugc
chiét ra khoi binh nudi ciy 25.

Nguoi chiu trach nhiém nhu bac s, y t4 va nha nghién ctu v.v., sé& kich vao nut
két thic su quan sat thir nhét téng dién tich bé mitduoc hién thi trén man hinh 16 sau
khi x4c nhén ring tdng dién tich b8 mit ctia cac té bao gdc trung md thir nhét 35 so véi
dién tich b& mit day cia binh nudi ciy phing det thir nhit 25 da dat dén ty 18 dich tht
nhét. Khi nat két thic su quan sat thi nhét té)ng dién tich bé mit duoc kich vao, may vi
tinh 11 s& hién thi man hinh tht nim v& quy trinh (khong dugc thé hién trén hinh v&)
trén man hinh 16. Trong man hinh th& nim vé quy trinh nay, s6 2 va dit liéu d6i tuong
cho dugc hién thi, va dé)ng thoi, thong diép két thuc su tach phén choc hut ty xuong,
thong diép két thic viée chiét phin choc hit tiy xwong, thong diép két thiic sy quan sat
th hai su bién dang, thong diép két thuc su quan sat thi nhét téng dién tich bé mat, nat
chiét thir nhét té bao gdc, nut ly tAm t& bao gdc, nut chiét thiy hai té bao gbc, nut quan
sat thi hai su bién dang, nat quan sat thir hai téng dién tich bé mit va nut chiét tht ba té

bao gbc duge hién thi.

Nguoi chiu trach nhiém s& kich vao nut chiét thtr nhét & bao géc trén man hinh
thtr nim vé quy trinh, va khién cho dung cu doc m3 vach 12 doc ma QR cua binh nu6i
chy phéng det thir nhét 25. Khi m3 QR duoc truyén tir dung cu doc mé vach 12 dén may
vi tinh 11, mdy vi tinh 11 s& so sanh dit liéu dbi twong cho (dit liéu ddi twong cho dugc
doc vao bd nhé) duge hién thi trén man hinh 16 va dir liéu ddi tuong cho dugc thé hién
bdi ma QR dugce doc bdi dung cu doc méa vach 12, va néu cac dit liéu dbi tugng cho nay
khép nhau, s 2 va dit lidu dbi twong cho duoc hién thi trén méan hinh 16, va dong thoi,
thong diép két thiic viée tach phin choc hut tiy xwong, théng diép két thic viée chiét
phin choc hut ty xuong, thong diép két thiic sy quan sat thir hai su bién dang, théng
diép két thuc sy quan sat thi nhit tong dién tich bé mit, théng diép dang dién ra su chiét
thir nhét cac t& bao géc va nut két thuc su chiét the nhit cac t& bao géc duoc hién thi

trén man hinh 16. Néu céc dit liéu d6i twong cho nay khong khép véi nhau thi méy vi

-28-



31899

tinh 11 s& hién thi théng diép sai 18i va thong diép ding nudi cAy trén man hinh 16.

Ngudi chiu trach nhiém s& thio bd méi trudng nubi cdy 24 da dugc tiém vio
binh nuéi cdy phing det thi nhit 25 tai budc quan sat thir nhét tdng dién tich bé mat ra
khoi binh nudi cdy 25 bang cach st dung 6ng tiém hoic pipet, va sau khi ria phan trong
ctia binh nudi cdy 25 bang PBS, tiém dung dich trypsin ma dugc hut bing 6ng tiém hozc
pipet vao binh nuéi ciy 25. Khi dung dich trypsin dugc tiém vao binh nuéi cdy phing
det thir nhét 25, céc t& bao gbc trung mé thir nhit 35 da cb dinh vao bé mit day 36 cta
binh nudi cdy 25 duoc 16t ra khoi bé mit d4y 36 bing dung dich trypsin va ndi 1én trén
bé mit ctia dung dich trypsin. Nguoi chiu trach nhiém s€ s dung pipet d8& hut cac té bao

gbc 35 va nap céc té bao gdc 35 chira trong pipet niy.

Trong phuong phap nudi ciy t& bao gdc, bang cach quan sat tdng dién tich bé
mit ctia cac té bao gbc trung mé thir nhét 35 véi cac khoang cach thdi gian khoang 1
dén 2 gio, téng dién tich bé mit cua cac t& bao géc 35 so vé6i dién tich bé mit day cta
binh nubi ca?’ly phﬁng det th nhit 25 ¢6 thé duge x4c nhan mot cach chinh x4c, va c6 thé
nim dugc mdt cach chic chin ring téng dién tich bé mit ctia cac t& bao gdc 27 so véi
dién tich bé mit ddy cta binh nudi cdy 25 da dat dén ty 18 dich thir nhat.

Fig.10 14 hinh v& dién gii thé hién vi du v& budc ly tim t& bao gbc. Sau budc
chiét thir nhét té bao gbc trong d6 cac t& bao gde trung md thir nhét 35 dugc chiét ra
khoi binh nubi cdy phéng det thir nhét 25, bude ly tim t& bao gbe dugc thuc hién. Trong
budc ly tAm té bao gbc, céc t& bao gbe trung méd thir nhit 35 duge chiét trong budce chiét
thir nhét té bao gbc duge ly tAm thanh cac 16p bang thiét bi tach ly tim 37. Ngudi chiu
trach nhiém nhu béc s¥, y ta va nha nghién ctru v.v., s& hut cac té bao gbc trung mé thir
nhét 35 tir binh nuéi ciy phéng det thi nhét 25 bang pipet, va kich vao nit két thic viéc
chiét thir nhét cac t& bao gbc dugc hién thi trén man hinh 16.

Khi nit két thic su chiét tht nhat cac té bao géc duoc kich vao, may vi tinh 11
s& hién thi man hinh tht siu v& quy trinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén man
hinh 16. Trong man hinh thir sdu vé& quy trinh nay, s6 2 va dit liéu d6i twong cho duoc
hién thi, va ddng thoi, thong diép két thic su tich phin choc hit tiy xwong, thong diép
két thic viéc chiét phﬁn choc hut tiy xuong, thong diép Kkét thic sy quan sat thr nhét su
bién dang, thong diép két thuc su quan sat thir nhét téng dién tich bé mit, thong di€p két
thic viée chibt thir nht t bao gbe, nut ly tAm té bao gdc, nit chiét thit hai té bao gbe,
nut quan sat thir hai sy bién dang, nit quan sét thir hai tdng dién tich bé mat va nut chiét

thir ba t& bao gbc duoc hién thi.

Nguoi chiu trach nhiém s€ dan tAm ma th ba 18¢ trén d6 ma QR di duoc in
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vao bé mit bién ngoai ctia 5ng nghiém thiy tinh 38 ma trong éng nghiém nay cac té bao
gbc trung md thir nhét 35 d3 duoc tiém vao. Tiép theo, nut ly tAm t& bao gdc trén man
hinh tht sdu vé quy trinh duoc kich vao dé khién cho dung cu doc mé vach 12 doc ma
QR cua 6ng nghiém thay tinh 38. Khi ma QR duoc truyén tr dung cu doc mé vach 12
dén méy vi tinh 11, may vi tinh 11 s& so sanh dif liéu d6i tuong cho (dit liéu ddi tugng
cho duge doc vao bd nhé) duoc hién thi trén man hinh 16 va dit lidu ddi twong cho dugc
thé hién boi ma QR dugc doc boi dung cu doc ma vach 12, va néu céc dit liéu d6i tuong
cho nay khép nhau, sé 3 va dit liéu dbi tuong cho dugc hién thi trén man hinh 16, va
ddng thoi, thong diép két thuc viée tich phin choc hut tily xuong, thong diép két thuc
viéc chiét phan choc hit tuy xuong, thong diép két thic su quan sat thir nhét su bién
dang, théng diép két thic sy quan sat thir nhit tong dién tich bé mit, théng diép két thiic
sw chiét thir nht c4c té bao gbc, théng diép dang din ra su ly tAm t& bao gbe va nit két
thic sy ly tdm té bao gbc duge hién thi trén man hinh 16. Néu cac dit liéu dbi tuong cho
ndy khéng khép véi nhau thi may vi tinh 11 s& hién thi thong diép sai 16i va thong diép
dimg nudi cAy trén man hinh 16.

Ngudi chiu trach nhiém s& tiém (nap) céc té bao gbc trung mé thir nhit 35 trong
pipet vio dng nghiém thity tinh 38 va dua (dat) dng nghiém thiy tinh 38 vao trong thiét
bi tach ly tim 37. Nguoi chiu trich nhiém s& thuc hién budc tach ly tim céc té bao gdc
trung mo thir nhit 35 trong thoi gian d3 x4c dinh trude bing thiét bi tach ly tim 37 va
sau d6 1y dng nghiém thity tinh 38 ra khoi thiét bi tach ly tAm 37. Cac t& bao gbc trung
md thit nhét 35 trong §ng nghiém thay tinh 38 dwoc tach thanh hai 16p theo huéng thing
dumg bang thiét bi tach ly tAm 37.

Fig.11 12 hinh v& din giai thé hién vi du v& budc chiét thir hai té bao gbc. Sau
budc ly tam té bao gdc trong d6 céc té bao gbe trung mé thir nhét 35 dugc tach thanh
cach 16p, budc chiét thir hai té bao gbe duoc thuc hién. Trong bude chiét thi hai t& bao
gbc, céc té bao gbc trung méd thir hai 39 nim & 16p dudi (16p dudi cing) duoc chiét ra
khoi céc té bao gbe trung md tht nhit 35 da tach thanh céc 16p. Ngudi chiu trach nhiém
nhu bac s§, y t4 va nha nghién ctru v.v., s& thuc hién viée tach cac té bao gbe trung mb
thir nhat 35 thanh cac 16p theo hudng thing ding bing thiét bi tach ly tdm 37, sau do,
6ng nghiém thay tinh 38 dugc liy ra khoi thiét bi tach ly tAm 37, va nat két thic su ly

tam té bao gdc duoc hién thi trén man hinh 16 dugc kich vao.

Khi nut két thic su ly tdm t€ bao gbc dugc kich vio, may vi tinh 11 s& hién thi
man hinh thit bay vé& quy trinh (khéng duogc thé hién trén hinh v&) trén man hinh 16.

Trong man hinh thir bay v& quy trinh ny, sb 3 va dit liéu dbi twong cho duoc hién thi,
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va ddng thoi, théng diép két thiic sy tach phin choc hut tity xwong, thong diép két thic
viée chiét phin choc hut tiy xuong, thong diép két thic su quan sat thir nhét su bién
dang, thong diép két thiic sy quan sat thir nhit tong dién tich bé mait, thong diép két thic
viéc chiét thir nhit t& bao gbc, thong diép két thuc sy ly tim té bao gbe, nut chiét thi hai
té bao gbc, nit quan sat thit hai su bién dang, nit quan sat thi hai tong dién tich bé mat

va nut chiét tha ba t& bao géc duoc hién thi.

Ngudi chiu trach nhiém s& kich vao nut chiét thir hai té bao gdc trén man hinh
th bay v& quy trinh va khién cho dung cu doc ma vach 12 doc ma QR ctia ng nghiém
thiy tinh 38. Khi ma QR duoc truyén tr dung cu doc ma vach 12 dén may vi tinh 11,
mdy vi tinh 11 s& so sanh dit liéu d6i twong cho (dit lidu dbi tuong cho duoc doc vao bd
nh&) duge hién thi trén man hinh 16 va dit liéu dbi tuong cho duogc thé hién boi ma QR
dugc doc boi dung cu doc ma vach 12, va néu céac dit liéu ddi tugng cho nay khdp nhau,
s6 3 va dit liéu dbi twong cho dwoc hién thi trén man hinh 16, va ddng thoi, thong diép
két thuc viée tach phén choc hut tiy xuong, thong diép két thuc viée chiét phén choc hut
tiy xuong, thong diép két thic su quan sat thir nhét su bién dang, thong diép két thuc su
quan sat thir nhat tng dién tich bé mit, thong diép két thic su chiét thir nhét cic té bao
gbe, thong diép két thic su ly tAm té bao gbc, thong diép dang dién ra sy chiét thir hai
té bao géc va thong diép két thuc su chiét thi hai té bao géc duoc hién thi trén man hinh
16. Néu céc di liéu dbi tuong cho nay khong khép véi nhau thi may vi tinh 11 s& hién

thi thong di€p sai 15i va thong diép dimng nubi ciy trén man hinh 16.

Ngudi chiu trach nhiém s& chiét cac t& bao gbe trung mé thir hai 39 ndm & 16p
duéi (16p dudi ciing) ciia cac té bao gbe trung md thir nhit 35 da tach thanh céc 16p
trong 6ng nghiém thiy tinh 38. Ngudi chiu trach nhiém s& chiét (hut) cac t bao gbe
trung mo thit hai 39 nam & 16p dudi (16p dudi cing) cta cac & bao gbe trung mé thir
nhét 35 da tach thanh cac 16p bing cach st dung 6ng tiém. Céach khéc, cac té bao gbe
trung mo th hai 39 nim & 16p dudi (16p dudi cing) cia cac té bao gbe trung mé thi
nhat 35 d4 tach thanh céac 16p duoc chiét (hit) bing cach st dung pipet.

Trong phwong phap nudi ciy té bao gdc, bing cach ly tAm céc té bao gbe trung
mb thit nhit 35 chtra céc té bao gbc khong can thiét trong thiét bi tach ly tAm 37 dé tach
né thanh céc 16p theo hudng thing dimg va chiét cc t& bao gdc trung mé thir hai 39
nim & 16p dudi (16p dudi ciing) cia céc té bao gbe 35 da ly tAm thanh céc 16p, c6 thé
chiét mot cach chéc chin cic té bao gbc trung mo thir hai cu thé 39 ra khoi cac té bao
gbc 35 va ¢6 thé loai bo cac té bao gbe trung mé khong can thiét ra khoi cac té bao gbc
35.
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Néu cac té bao géc 35 dugc ting sinh vugt mic 80% ty 1€ téng dién tich bé mit
ctia cac t& bao gbe trung md thir nhit 35 so v6i dién tich bé mit day cta binh nubi cly
phéng det thtt nhat 25 (binh nudi cdy thir nhit), thi hoat tinh ctia cac té bao gbc 35 bi
mét di ddn dan, nhung theo phwong phap nudi cdy té bao gbc nay, khi téng dién tich bé
mit ctia céc t& bao gde 35 dugc ting sinh dén mirc 70% dén 80% so v&i dién tich bé mit
d4y ciia binh nudi cdy 25, cac t& bao gdc 35 duoc chiét ra khoi binh nubi cdy 25, nhd d6
hoat tinh ctia c4c té bao géc 35 ¢6 thé duoc gitt lai va cac té bao géc 35 ¢6 thé dugc ting
sinh trong khi duy tri hoat tinh cia n6, nhd d6 c6 thé chiét cac té bao gbe trung mé thi

hai 39 ¢4 hoat tinh ra khoi céc té bao gbe 35.

Fig.12 12 hinh v& din giai th hién vi du v& budc quan st thi hai su bién dang
va Fig.13 1a hinh chiéu canh ctia binh nudi ciy phing det thir hai 25 (binh nudi ciy tht
hai). Fig.14 14 hinh ph6ng to m6t phan thé hién vi du vé hinh dang phing cta céc té bao
gbc trung m6 thit hai 39 va Fig.15 13 hinh phéng to mot phén thé hién vi du khac v& hinh
dang phéng cta cac té bao gbe trung mé thir hai 39. Cac Fig. 14 va 15 thé hién cac hinh
phéng to ctia hinh dang phing ca céc té bao gdc trung mé thit hai 39 duge chup béi
kinh hién vi dién tir 13.

Sau budc chibt thir hai t& bao gbc trong d6 cac t& bao gbe trung mé thir hai cu
thé 39 ndm & 16p dudi (16p dudi cing) duoc chiét ra khoi céc té bao gde trung mo thi
nhét 35, bude quan sat th hai sy bién dang dugc thuc hién. Trong budc quan sat thi
hai sy bién dang, céc t& bao gbc trung mé thi hai 39 va méi trudng nudi cly 24 duoc
tiém (nap) va binh nudi cdy phing det th hai 34 (binh nuoi cAy thi hai) (binh nuoi chy
t& bao), trong khi d& yén binh nudi cly 34 & nhiét d6 vé co ban 13 giéng nhu nhiét d6 co
thé (khoang 37°C) trong thdi gian 36 dén 48 gid (dé né yén tinh ma khong dich chuyén
no), su bién dang cta céc té bao gbc trung mé thir hai 39 (céc té bao gdc thir hai) trong
binh nuéi cAy 34 tir hinh dang phing ban diu dwoc quan sat bang kinh hién vi dién tir
13 trong thoi gian 36 dén 48 gidr véi céc khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio, va
danh gia lidu cac t& bao gbe 39 ¢6 duge cb dinh vao bé mit day 45 ctia binh nudi cdy 34
hay khong. Trén bé mit day 45 (bé mit ngoai thanh ddy) ctia binh nudi cly phéng det
thir hai 34 ma trong binh nay c4c té bao gbc trung mé thir hai 39 va mbi trudng nubdi chy
24 duoc tiém vao, tAim ma thi tu 18d ma ma QR dinh 13 dbi tuong cho dugc in trén do

duoc dan vao.

Nguoi chiu trach nhiém nhu bac sy, y ta va nha nghién ctru v.v., s€ kich vao
thong diép két thuc s chiét thir hai t& bao gbc duoc hién thi trén man hinh 16 sau khi

chiét céc té bao gbe trung md thir hai cu thé 39 ra khoi cac té bao gdc trung md thiy nhét
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35. Khi thong diép két thuc su chiét thi hai t& bao gbc dugc kich vio, may vi tinh 11 s&
hién thi man hinh tht tim v& quy trinh (khéng duogc thé hién trén hinh v&) trén man hinh
16. Trong man hinh tht tdm vé quy trinh nay, sd 4 va dit liéu d6i twong cho duoc hién
thi, va ddng thi, thong diép két thic su tach phin choc hut tiy xuong, théng diép két
thic viée chiét phan choc hat tiy xuong, thong diép két thic sy quan sat thi nhit sy
bién dang, thong diép két thuc su quan sat thir nhét téng dién tich bé mat, thong diép Kkét
thtic viée chiét thir nhét té bao gbc, thong diép két thic sy ly tam té bao gbc, thong diép
két thic sy chiét th hai t& bao géc, nat quan sat th hai su bién dang, nit quan sat thir

hai téng dién tich bé mit va nat chiét thir ba té bao gc duoc hién thi.

Ngudi chiu trach nhi€ém s€ dan tAm ma thi tu 18d trén d6 mi QR di dugc in
vao bé mit day 45 (bé mit ngoai thanh ddy) ciia binh nudi cdy phing det thit hai 34.
Tiép theo, nut quan sat thi hai sy bién dang trén man hinh thr tim vé quy trinh duogc
kich vao @& khién cho dung cu doc mé vach 12 doc ma QR cuta binh nubi céy 34. Khi
ma QR duoc truyén tr dung cu doc mé vach 12 dén may vi tinh 11, may vi tinh 11 s& so
sanh dit 1iéu dbi twong cho (dit liéu ddi trong cho duge doc vao bd nhé) duge hién thi
trén man hinh 16 va dit liéu d6i tuong cho dugc thé hién bai ma QR dugc doc bsi dung
cu doc m3 vach 12, va ndu céc dit lidu dbi tuong cho nay khép nhau, s 4 va dit lidu ddi
tuong cho dugc hién thi trén man hinh 16, va ddng thoi, théng diép két thic viée tach
phan choc hut tay xwong, thong diép két thic viée chiét phin choc hut tiy xuong, thong
diép két thuc su quan sét thir nhét sy bién dang, thong di€p két thuc su quan sat thir nhét
tdng dién tich bé mat, thong diép két thic su chiét thir nhét cac t& bao gdc, thong diép
két thuc su ly tAm t& bao gbe, thong diép két thuc su chiét thi hai té bao gdc, thong diép
quan sat thir hai sy bién dang va nut Kkét thic su quan sat thir hai sy bién dang dugc hién
thi trén man hinh 16. Néu céc dit liéu d6i tuong cho nay khéng khép véi nhau thi méy
vi tinh 11 s& hién thi thong diép sai 15i va thong diép dimg nudi cdy trén man hinh 16.

Nguoi chiu trach nhiém s€ tiém (nap) céac té bao géc trung mo thr hai 39 dugce
hit bang dng tiém hoic pipet vao binh nudi cdy phang det thir hai 34 va cfing tiém (nap)
moi trudng nubi cly 24 duoc hut bang dng tiém hoic pipet vao binh nudi cdy 34. Binh
nudi ciy phing det thtt hai 34 (binh nudi ciy thir hai) dugc str dung trong bude quan sat
tht hai su bién dang 1a binh phéng det dugc lam tir thay tinh trong subt hodc nhua trong
sudt va cé bé mit day 45 v6i dung lugng nho va dién tich di xac dinh trudce va c6 hinh
dang phéng v& co béan 13 hinh tir gi4c, va dién tich ctia bé mit d4y 45 14 glp khoang 2
14n dién tich twong tmg ctia binh nudi ciy phéng det thir nhat 25 (binh nubi cAy thir nhit).
Binh nudi ciy phing det thi hai 34 ¢6 phan dinh 40 va phén day 42, phan tdm 41 nim
gifta phan dinh 40 va phin dy 42, va cira tiém 43 dugc tao ra & phan dinh 40. Ctra tiém
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43 dugce bit kin nude bang nép 44.

Binh nudi cdy phing det thi hai 34 (binh nudi ciy thi hai) cé dung tich khoang
40 dén 60 ml (t6t hon 1a 50 ml), va dién tich bé mit day cua né 1a khoang 50 dén 72
mm?. Binh nuéi ciy phéng det tht hai 26 ¢6 chiéu dai mdt canh 13 khoang tir 7 dén 8,5
mm. Nhan tién, d6i véi binh nudi ciy phing det thir hai 34, binh phing det véi hinh
dang phéng tron hoic elip va c6 bé miat day 45 v6i dung tich nho va dién tich da xéc
dinh truée c6 thé duoc str dung. Moi trudng nudi cdy 24 14 gibng nhu méi trudng dugce
tiém trong budc quan sat thit nhét sy bién dang. Cac t& bao gbc trung mo thi hai 39
duoc tiém vao binh nudi cdy 34 duoc nudi cly véi moi trudng nudi cly 24 trong khi
dugc ¢b dinh 1én bé mit day 45 cia binh nudi cly 34 theo thoi gian, va din din ting
sinh (biét héa) trén bé mit day 45 cua binh nudi cé'ly 34 d8 tao thanh cé4c khuén lac.

Ngudi chiu trach nhiém s& mé nip 44 ra khoi cira tiém 43, tiém (nap) cac té bao
gbc trung m6 thir hai 39 dugc hut bang pipet vao bén trong ctia binh nubi cy 34 tir cira
tiém 43 ctia binh nudi cy phing det th hai 34, va tiém (nap) méi trudng nudi ciy 24
duoc hit bing dng tiém hoic pipet vao bén trong ciia binh nudi cdy 34 tir cira tiém 43
clia binh nudi cdy 34 va déng cira tiém 43 bing nip 44. Sau khi tiém cic té bao gbe
trung md thi hai 39 va mdi trudng nudi cdy 24 vao binh nubi ciy phing det thit hai 34,
ngudi chiu trach nhiém s& dua (dit) binh nudi ciy 34 vao gia giit mau 31 cta kinh hién
vi dién tir 13.

Miéng dém 33 duogc ddt vao gilta bé mat trén 32 cla gia gitt miu 31 cua kinh
hién vi dién tir 13 va phan d4y 42 ctia binh nudi ciy phing det thir hai 34, phin déy 42
ctia binh nudi cdy 34 duoc giit & trang thai dugc nng 1én bing miéng dém 33, va binh
nudi cdy 34 dugc gift & trang thai dugc nghiéng & gbc di x4c dinh trude sao cho phan
day 42 clia binh nudi cdy 34 & trén va phan dinh 40 (ctra tiém 43) ctia binh nudi cdy 34
& duéi. Tuong tw, miéng dém 33 duoc dit vao gitra bé mit trén 32 cta gid gitt miu 31
ctia kinh hién vi dién tir 13 va phan dinh 40 ctia binh nudi ciy phing det thi hai 34, phn
dinh 40 ctia binh nudi cdy 34 dugc gift & trang thai dugc ning 1én bing miéng dém 33,
binh nudi ciy 34 dugc gitt & trang thai dugc nghiéng & géc da xéc dinh truée sao cho
phan dinh 40 cta binh nubi ciy 34 & trén va phin dy 42 ctia binh nudi cdy 34 & dudi.
Géc nghiéng a2 ctia binh nudi cdy phéng det thir hai 34 so v&i bé mit trén 32 cia gia
gitt mAu 31 14 ndm trong khoang tir 2° dén 5°, t6t hon 13 nim trong khoang tir 2° dén 3°.

Trong phuong phap nudi cdy té bao gbc, bing cach dit nghiéng binh nudi ciy
phang det thi hai 34 so v&i bé mit trén 32 cia gia gift mau 31 & géc nghiéng néu trén,

céc té bao gbe trung mé thir hai 39 va méi trudng nudi cdy 24 duoc nghiéng vé phia
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phén dinh 40 (hoic vé phia phan day 42) ctia binh nudi cly 34 trong binh nu6i ciy phéng
det thtr hai 34, ap luc nudc ciia céc té bao gbc trung md thi hai 39 va méi trudng nudi
cAy 24 trd nén 16n vé phia phan dinh 40 (hoic vé phia phan day 42) ctia binh nudi cy
34 va céc té bao gbc trung mé thit hai 39 duge tip trung v& phia bé mit déy 45 ctia binh
nudi cdy 34, nhd d6 hoat tinh ciia céc té bao gbc trung mo thir hai 39 dugc gia ting va
céc té bao gbe trung md thir hai 39 ¢6 thé d& dang va nhanh chéng duoc ¢ dinh 16n bé

mit day 45 ctia binh nudi cdy 34.

Kinh hién vi dién tir 13 chup hinh anh phéng to ctia hinh dang phing cta cac té
bao gbc trung mé thir hai 39 da duoc tiém vao trong binh nudi ciy phing det thir hai 34
v6i cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va hinh 4nh phéng to chup duge cla
hinh dang phang ctia céc té bao gbc 39 dugc truyén dén may vi tinh 11 véi céc khoang
céch thoi gian khoang 1 dén 2 gio. May vi tinh 11 Iuu trit (nhd) hinh anh phéng to cua
hinh dang phing ca céc té bao gbe trung md thir hai 39 va thoi gian chup dugc truyén
tir kinh hién vi dién tir 13 trong bd lwu trit & trang thai két hop v&i ky hiéu nhan dién d6i
tuong cho (phwong tién Iuu trit hinh anh cac t& bao gbc). May vi tinh 11 hién thi hinh
anh phéng to ciia hinh dang phéng cta céc té bao gdc trung mé thir hai 39 va thoi gian
chup dugc truyén tir kinh hién vi dién tir 13 trén man hinh 16. Ngudi chiu trach nhiém
x4c nhan (xem) hinh anh phéng to ctia hinh dang phing ctia cac té bao gbc trung mé thir
hai 39 duoc hién thi trén man hinh 16 trong thoi gian 36 dén 48 i v6i cac khoang céch
thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va quan sat sy thay ddi v& hinh dang phing cua cac té bao
gbc 39. Nhan tién, ngudi chiu trich nhiém c6 thé truc tiép quan sat sy thay dbi v& hinh
dang phang ctia céc té bao gbc trung mé thir hai 39 tir ctra sb quan sat cia kinh hién vi
dién tir 13 trong thoi gian 36 dén 48 gid v6i cac khoang cach thdi gian khoang 1 dén 2
gio.

Hinh dang phéng ban du cta cac t& bao gbc trung mé thir hai 39 vé co ban Ia
hinh tron, va néu hinh dang phing ctia céc té bao gbc 39 vé& co ban 1a hinh tron, thi cic
té bao gbc 39 khong dugc c¢b dinh vao bé mit day 45 (b mit trong thanh day) cta binh
nudi ciy phéng det thir hai 34, va su tang sinh (biét héa) cia cac t& bao gbc 39 chua
duoc bét dAu. Hinh dang phéng cta céc té bao gdc trung mé thir hai 39 sau khi bién dang
14 hinh dang phéang det trong d6 cac t& bao gbc 39 dugc mé rong khong déu vé mét
hudng véi 161 v& co ban 12 hinh tron, va céc té bao géc 39 dugc ¢b dinh vao bé mit day
45 (b& mit trong ctia thanh d4y) cia binh nudi cAy phéng det thir hai 34 va sy ting sinh

(biét héa) ctia cac t& bao gbe 39 duge bét dau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, néu két qua ctia sy quan sat trong budc quan st
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thir hai su bién dang 14 hinh dang phéng ctia cac té bao gdc trung mé thir hai 39 duoc
hién thi trén man hinh 16 quan sat duoc van duy tri hinh dang vé co ban 13 hinh tron, thi
ngudi chiu trach nhiém s& d4nh gia ring cac t& bao gbc 39 khong duge ¢ dinh vio bé
mit day 45 (bé mat trong cta thanh day) ctia binh nudi ciy phing det thir hai 34, va lién
tuc quan sat cac thay dbi vé hinh dang phing ctia cac t& bao gbc 39 véi cac khoang cach
thoi gian khoang 1 dén 2 gid. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, néu két qua ctia su quan
sét trong budc quan sat th hai s bién dang 14 hinh dang phéng ctia cac té bao gbc trung
md thit hai 39 duoc hién thi trén man hinh 16 dugc bién dang tir hinh dang vé co ban 12
hinh tron thanh hinh dang phéng det khong déu vai 16i vé co ban 13 hinh tron, thi ngudi
chiu trach nhiém sé& danh gia réng céc té bao géc 39 duge cb dinh vao bé mit day 45 ctia
binh nuéi cdy phéng det thi hai 34.

Néu sir dung binh nudi cdy 16n ¢6 dung tich vuot qua 60 ml va dién tich bé mit
day vuot qua 72 mm? tai thoi diém cb dinh cac té bao gdc trung mé thir hai 39, thi cac
té bao géc 39 ¢6 xu hudéng khoé duoc c¢b dinh vao bé mat day cta binh va sy tang sinh
céc té bao gbe 39 tré nén chdm chap, nhung theo phuong phép nudi cdy té bao gbe nay,
céc t& bao gbc 39 c6 thé d& dang duge ¢d dinh vao bé mit day 45 cta binh nudi cdy 34
bang cach sir dung binh nudi ciy phang det thir hai 34 c¢6 dung tich néu trén va dién tich
bé mit day néu trén, va cic t& bao gdc 39 c6 thé nhanh chéng dugce ting sinh trong binh

nuoi cay 34.

Trong phuong phép nudi cdy t& bao gdc, vi su bién dang cia cac té bao gbc
trung md thtt hai 39 trong binh nuéi cdy 34 tir hinh dang phéng ban dau dugc quan sat
trong thoi gian 36 dén 48 gidy véi cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio trong
khi dé yén binh nudi cdy phing det thir hai 34 & nhiét d6 v& co ban 1 gibng nhu nhiét
0 co thé trong thdi gian 36 dén 48 gidy, nén sy bién dang cta cac té bao gbc 39 khong
bao gid bi bod sét va su ¢b dinh cia cac t& bao gbe 39 vao bé mit ddy 45 cia binh nubi

cly 34 c6 thé dugc x4c nhin mot cach chinh xéc.

Fig.16 12 hinh phéng to mot phan thé hién vi du khac vé hinh dang phéng ctia
céc té bao gbc trung mo thir hai 39 va Fig.17 14 hinh v& thé hién vi du vé su bao quan
céc té bao gbc trung mé thir hai 39. Fig.16 thé hién hinh phéng to ctia hinh dang phéng
ctia cac té bao gbe trung md thr hai 39 duoc chup béi kinh hién vi dién tir 13. Két qua
clia sy quan sat trong budc quan sat thir hai su bién dang 1 cac t bao gdc trung mé thiy
hai 39 (c4c té bao gbc thir hai) duoc bién dang tir hinh dang vé co béan 13 hinh tron (hinh
dang phing ban diu) thanh hinh dang phéng det khéng déu véi 18i vé& co ban 1a hinh

tron, va sau khi budc quan st thir ba t€ bao goc xac nhan sy cd dinh cua céc té bao goc

-36-



31899

39 vao bé mit day 45 cta binh nudi ciy phéng det thir hai 34 (binh nudi ciy thi hai),

budc quan sat thit hai tdng dién tich bé mit dugc thuc hién.

Trong budc quan sat th hai téng dién tich bé mit, méi trudng nudi cly 24 dia
dugc tiém vao binh nudi cAy phing det thir hai 34 dugc thio bo ra khoi binh nudi cdy
34, va mbi trudong nudi cdy 24 méi duge tiém (nap) vao binh nubi cy 34. Tiép theo,
téng dién tich bé mit cta cac té bao géc trung mo thr hai 39 da dugc c¢b dinh vao bé
mit day 45 ctia binh nudi ciy 34 so v&i dién tich bé mit ddy ctia binh nudi cdy 34 duge
quan sat bang kinh hién vi dién tir 13 trong thoi gian 36 dén 48 giy vdi cac khoang cich
thoi gian khoang 1 dén 2 gi¢r trong khi dé yén (dé yén ling ma khéng dich chuyén né)
binh nudi cdy phing det thir hai 34 & nhiét do vé co ban 13 gibng nhu nhiét d6 co thé
(khoang 36°C dén 37°C) trong thoi gian 36 dén 48 gid, va danh gia lidu tng dién tich
bé mit cila cac té bao gde 39 so véi dién tich bé mit day clia binh nudi cay 34 di dat
dén ty 18 dich thir hai hay chwa. Ty 18 dich thir hai gifta tdng dién tich bé mit cia cac té
bao gbc trung md thir hai 39 va dién tich bé mit ddy ciia binh nudi cdy phing det thir
hai 34 13 88% dén 92% (88% dén 92% hop dong).

Nguoi chiu trach nhi€ém nhu bac sy, y ta va nha nghién ctu v.v. sé kich vao nut
két thic su quan sat th hai su bién dang duoc hién thi trén man hinh 16 sau khi xac
nhén su ¢ dinh cta céc té bao géc trung m6 th(r hai 39 vao bé mit day 45 ctia binh nudi
cdy phéng det thir hai 34. Khi nuat két thuc su quan sat th hai sy bién dang duoc kich
va0, may vi tinh 11 s& hién thi man hinh tht chin v& quy trinh (khéng duoc thé hién trén
hinh v&) trén man hinh 16. Trong man hinh thtt chin v& quy trinh nay, sb 4 va dit liéu ddi
tugng cho duogc hién thi, va déng thoi, thong di€p két thic su tach ph?ln choc hut tay
xuong, thong diép két thuc viée chiét phan choc hit tiy xuong, théng diép két thic su
quan sat thir nhat su bién dang, théng diép két thiic sy quan sat thir nhét tdng dién tich
bé mat, théng diép két thuc viée chiét thir nhét t& bao gbc, thong diép két thic sy ly tAm
té bao gbc, thong diép két thic su chiét thi hai t& bao gbe, thong diép két thic su quan
sét thi hai sy bién dang, nit quan sét thir hai tdng dién tich b& mit va nut chiét thir ba té

bao gbe duoc hién thi.

Ngudi chiu trach nhiém s& kich vio niit quan sat thi hai tong dién tich bé mat
trén man hinh thtr chin vé quy trinh @& 14y binh nudi cdy phéng det thir hai 34 tir gia giit
mau 31 cta kinh hién vi dién tir 13, va khién cho dung cu doc ma vach 12 doc ma QR
ctia binh nudi cdy 34. Khi ma QR duoc truyén tir dung cu doc ma vach 12 dén may vi
tinh 11, may vi tinh 11 s& so sanh di¥ liéu d6i tuong cho (dit liéu dbi twong cho duoc doc

vao bd nhé) dugc hién thi trén man hinh 16 va dit liéu ddi tuong cho dugc thé hién boi
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ma QR dugc doc bdi dung cu doc ma vach, va néu céc dir liéu dbi tuong cho nay khdp
nhau, sb 4 va di liéu dbi tugng cho dugce hién thi trén man hinh 16, va déng tho1i, thong
diép két thic viéc tach phan choc hut tdy xuong, thong diép két thic viéc chiét phan
choc hut tiy xuong, thong diép két thic su quan sat thir nhit su bién dang, thong diép
két thiic sy quan s4t thir nhit tdng dién tich bé mit, thong diép két thic su chiét thir nhét
céc té bao gdc, thong diép két thiic su ly tAm té bao gdc, thong diép két thuc s chiét thi
hai t€ bao gbc, thong diép két thiic su quan sat thir hai su bién dang, thong diép dang
dién ra sy quan sét thir hai tdng dién tich bé mit va nut két thic su quan sat thi hai téng
dién tich bé mit dugce hién thi trén man hinh 16. Néu céc dit lidu ddi tuong cho nay
khéong khép v6i nhau thi may vi tinh 11 s& hién thi thong diép sai 151 va thong diép dimg

nudi cay trén man hinh 16.

Ngudi chiu trach nhiém s& thdo bd méi trudng nudi cdy 24 di duge tiém vao
binh nudi ciy phing det thit hai 34 trong budc quan sat thir hai téng dién tich bé mit ra
khéi binh nuéi cdy 34 bang cach str dung 6ng tiém hodc pipet va tiém (nap) méi trudng
nudi cdy 24 méi dugc hit bing dng tiém hodc pipet vao binh nudi ciy 34. M6i truong
nudi cdy 24 méi 13 gibng nhu méi truong duoc tiém trong budce quan sat thir nhat sy
bién dang. Ngudi chiu trach nhiém s& dua (dit) binh nudi cAy 34 vao gia giit miu 31 ca
kinh hién vi dién t&r 13 sau khi tiém mai truong nudi cdy 24 méi vao binh nudi cdy phing
det thir hai 34. ’

Miéng dém 33 duogc dat vao giita bé mat trén 32 cla gid gitt mau 31 cua kinh
hién vi dién tir 13 va phn dy 42 cta binh nudi cAy phing det thtt hai 34, phin day 42
ctia binh nubdi cdy 34 duoc gitt & trang thai dwoc ning 1én bing miéng dém 33, va binh
nudi cly 34 duoc gitt & trang thai dugc nghiéng & géc di xac dinh trude sao cho phin
d4y 42 clia binh nudi cdy 34 & trén va phan dinh 40 (ctra tiém 43) ctia binh nudi cdy 34
¢ dudi (xem Fig.13). Tuong tu, miéng dém 33 dugc dat vao gitta bé mit trén 32 cta gia
gift mAu 31 ctia kinh hién vi dién tir 13 va phin dinh 40 ctia binh nudi ciy phing det thir
hai 34, phan dinh 40 cta binh nudi cdy 34 duoc gift & trang thai dugc nang 1én bing
miéng dém 33, va binh nudi cly 34 duoc gitt ¢ trang thai dugc nghiéng & goc da xéc
dinh truéc sao cho phan dinh 40 ciia binh nudi cdy 34 & trén va phan day 42 cta binh
nudi cy 34 ¢ dudi. Goc nghiéng 02 ciia binh nudi cly phing det thir hai 34 so v6i bé
mt trén 32 clia gi4 gitt mAu 31 14 ndm trong khoang tir 2° dén 5°, t5t hon 14 ndm trong
khoang tlr 2° dén 3°.

Trong phuong phép nudi cy t& bao gdc, sau khi x4c nhan sy ¢6 dinh ctia cac 8

bao gdc trung md thir hai 39, bang cach tiém méi truong nudi cay 24 mdi vao binh nudi
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cAy 34 trong khi thio bé mdi trudng nudi cAy 24 ctia binh nudi cAy phéng det thir hai 34,
su tang sinh cua céc té bao géc 39 ¢6 thé duoc thic déy mdt cach chic chin. Trong
phuong phap nudi ciy té bao gbe, bing cach dit nghiéng binh nudi ciy phang det thi
hai 34 so v&i bé mit trén 32 cla gia gitt mAu 31 & gdc nghiéng néu trén, cac té bao gde
trung md thir hai 39 va méi trudng nudi cly 24 dugc nghiéng vé phia phan dinh 40 (hoic
v& phia phan ddy 42) ctia binh nudi ciy 34 trong binh nuéi cdy phang det th hai 34, va
vé phia phén dinh 40 (hodc phia phan day 42) ctia binh nubi ciy 34, 4p luc nudc cta céc
t& bao gdc trung md thir hai 39 va méi trudng nudi cdy 24 trd nén 16n va cac té bao gbe
trung mé thi hai 39 dugc tap trung & phia bé mit day 45 ctia binh nudi cly 34, nho d6
hoat tinh ctia céc t& bao gbc trung mé thir hai 39 duoc gia ting va céc té bao gbc trung
mé tht hai 39 ¢6 th d& dang va nhanh chéng duoc tang sinh (biét hoa) trén bé mit day
45 cta binh nubi cdy 34.

Kinh hién vi dién tir 13 chup hinh 4nh phéng to ciia hinh dang phéng ctia cac té
bao gbc trung mé thir hai 39 trong binh nudi ciy phang det th hai 34 vé&i cac khoang
céch thoi gian khoang 1 dn 2 gid, va hinh 4nh phéng to chup dugc clia hinh dang phang
ctia céc t& bao gbc 39 duge truyén dén may vi tinh 11 véi cac khoang cach thdi gian
khoang 1 dén 2 gid. M4y vi tinh 11 luu trt (nh&) hinh 4nh phéng to ctia hinh dang phing
clia cac té bao gdc trung mé thir hai 39 va thoi gian chup dugc truyén tir kinh hién vi
dién tir 13 trong bd luu trit & trang thai két hop voi ky hidu nhan dién dbi twong cho
(phuong tién luu trit hinh 4nh céc t& bao gbc). Méy vi tinh 11 hién thi hinh anh phéng
to ctia hinh dang phéng ctia céc t& bao gbc trung md thir hai 39 va thoi gian chup duoc
truyén tir kinh hién vi dién ttr 13 trén man hinh 16.

Ngudi chiu trach nhiém s& xac nhin (nhin) hinh anh phéng to cia hinh dang
phéng clia cé4c té bao géc trung mo tht hai 39 dugce hién thi trén man hinh 16 trong thoi
gian 36 dén 48 gid véi cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gio, va danh gia ligu
téng dién tich bé mit cta cac té bao géc 39 so véi dién tich bé miit day cua binh nudi
cly 34 d3 dat dén ty 18 dich thir hai (82 dén 92% hop dong) hay chua trong khi quan sat
tdng dién tich bé mit cta céc té bao gbe 39 di cb dinh vao bé mit day 45 ciia binh nudi
cly phéng det thtr hai 34 so v6i dién tich bé mit day ctia binh nuo6i cAy 34. Céch khac,
nguoi chiu trach nhiém cé thé truc tiép quan st téng dién tich bé mit ctia cac t& bao géc
trung mo thi hai 39 so vé6i dién tich bé mat day ctia binh nudi cAy phang det thit hai 34
tir clra sO quan sat cia kinh hién vi dién tir 13 trong thoi gian 36 dén 48 gid véi cac
khoang céch thoi gian khoang 1 dén 2 gid, va ¢6 thé danh gi liéu tdng dién tich bé mit
clia cac té bao gbe 39 so vé6i dién tich bé mit déy cta binh nudi cAy 34 da dat dén ty 18
dich thi hai (88% dén 92% hop dong) hay chua.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.15, néu két qua ciia viée quan sat trong budc quan
sat thir hai tdng dién tich bé mit 13 tdng dién tich bé mat cta cac t bao gbe trung mo
thir hai 39 so vé6i dién tich bé mit d4y ctia binh nuéi ciy phing det thir hai 34 dugc hién
thi trén man hinh 16 chua dat dén ty 18 dich thir hai (88% dén 92% hop dong) thi ngudi
chiu trdch nhiém s€& lién tuc quan sat téng dién tich bé mit cua céac t& bao géc 39 so vé&i
dién tich bé mit d4y ctia binh nudi cdy 34 v&i cdc khoang cach thdi gian khoang 1 dén
2 gid. Mit khac, nu tdng dién tich bé mit cua cac té bao gbe trung mé thir hai 39 dat
dén ty 18 dich thit hai khi xem xét tdng dién tich bé mit ctia hinh 4nh phéng to dugc hién
thi trén man hinh 16, thi d4nh gi4 ring tong dién tich bé mit cia cac té bao gbc 39 so
v6i dién tich bé mit day cia binh nudi cAy phéng det thir hai 34 dat dén ty 16 dich tha

hai.

Két qua clia viéc quan sat trong budce quan sat thi hai tdng dién tich bé mit 1a
cac té bao gbc trung mé thir hai 39 da duge tang sinh trén bé mit day 45 (b& mit trong
ctia thanh d4y) cila binh nudi cdy phing det thi hai 34, cdc té bao gbc 39 tao thanh cic
khuén lac va hinh dang phéng ctia c4c té bao gbc 39 dwoc mé rong, va khi tdng dién tich
bé mit cta céc té bao géc 39 so v&i dién tich bé mat day ctia binh nuéi céy 34 dugc hién
thi trén man hinh 16 dat dén ty 18 dich thi hai (88% dén 92% hop dong) nhu duoc thé
hién trén Fig.16, thi budc chiét thir ba té bao gbe dé chiét cac té bao gbe 39 ra khoi binh
nudi cdy 34 dugc thuc hién. Trong budc chiét thi ba té bao gbe, chc t& bao gbe trung
mo thit hai 39 d3 ting sinh (biét héa) trong binh nudi ciy phing det thir hai 34 duoc
chiét ra khoi binh nudi cdy 34. Trong phuong phép nudi ciy té bao gbc, bing cach quan
sat tong dién tich bé mit v6i cac khoang cach thoi gian khoang 1 dén 2 gid, tdng dién
tich bé mit clia céc té bao gbe trung md thi hai 39 so véi dién tich bé mit day cta binh
nuoi céy phing det thit hai 34 c¢6 thé dugc xac nhan mdt cach chinh x4c, va ¢ thé ndm
duoc mot cach chic chin réng téng dién tich bé mit cta céc té bao géc 39 so véi dién
tich bé mit day cia binh nudi cly 34 da dat dén ty 18 dich thi hai.

Ngudi chiu trach nhi€ém nhu béc sy, y ta va nha nghién cttru v.v., s€ kich vao nat
két thiic sy quan sat thir hai tbng dién tich bé matdwoc hién thi trén man hinh 16 sau khi
xac nhan réng téng dién tich bé mit caa cac té bao géc trung mo thr hai 39 so véi dién
tich bé mit d4y ctia binh nuéi cdy phéng det thit hai 34 da dat dén ty 18 dich thi hai. Khi
nuat két thic sy quan sat thir hai téng dién tich bé mat duge kich vao, may vi tinh 11 s&
hién thi man hinh thir mudi v quy trinh (khéng dugc thé hién trén hinh v&) trén man
hinh 16. Trong man hinh th& mudi v& quy trinh nay, sé 4 va dit 1iéu ddi tugng cho duoc
hién thi, va ddng thoi, théng diép két thiic sy tich phan choc hit tiy xuong, thong diép
két thic viée chiét phﬁn choc hut tiy xwong, thong diép két thiic su quan sét thir nhét su
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bién dang, thong diép két thiic s quan sat thir nhit tdng dién tich bé mat, thong diép két
thtic viée chiét thir nhat té bao gbe, thong diép két thuc su ly tam té bao gbc, thong diép
két thic sy chiét thir hai té bao gbc, thong diép két thiic sw quan sét thit hai su bién dang,
thong diép két thic su quan sat th hai téng dién tich bé mat va nit chiét thi ba té bao

géc duoc hién thi.

Ngudi chiu trach nhiém s& kich vao nit chiét thtt ba té bao géc trén man hinh
thtr mudi vé quy trinh va khién cho dung cu doc ma vach 12 doc mad QR cua binh nubi
cly phing det thi hai 34. Khi ma QR dugc truyén tir dung cu doc ma vach 12 dén may
vi tinh 11, may vi tinh 11 s& so sanh dit liéu ddi tuong cho (dit liéu abi tuong cho dugce
doc vao bd nhé) duge hién thi trén man hinh 16 va dit lidu déi twgng cho dugc thé hién
béi ma QR dugc doc bdi dung cu doc ma vach 12, va néu céc dit lidu ddi tuong cho nay
khép nhau, sb 4 va dit lidu d6i tuong cho dugc hién thi trén man hinh 16, va ddng thoi,
thong diép két thic viéc tach phin choc hut tily xwong, thong diép két thic viée chiét
ph?m choc hut tiy xuong, théng diép két thuc su quan sat th nhét su bién dang, thong
diép két thic sw quan sat thi nht tbng dién tich bé miit, thong diép két thuc su chiét thi
nhit céc té bao gdc, thong diép két thic su ly tAm t& bao gbc, thong diép két thuc su
chiét thir hai t& bao gbc, thong diép két thic su quan sat thtt hai su bién dang, thong diép
két thic sy quan st thir hai tdng dién tich b& mit va niit két thic su chiét thir ba té bao
gbc dugce hién thi trén man hinh 16. Néu céc dit liéu dbi twong cho nay khong khoép véi
nhau thi my vi tinh 11 s& hién thi thong diép sai 16i va thong diép dimg nuéi cy trén
man hinh 16.

Trong budc quan sat thir hai téng dién tich bé mat, nguoi chiu trach nhiém sé
thdo bé moi trudng nudi cly 24 da duoc tiém vao binh nudi cdy phéng det thir hai 34 ra
khoi binh nu6i ciy 34 bang cach st dung bng tiém hodc pipet, va sau khi rira phin bén
trong clia binh nudi cdy 34 bing PBS, dung dich trypsin dugc hit bing éng tiém hodc
pipet dugc tiém vao binh nudi cdy 34. Khi dung dich trypsin dugc tiém vao binh nudi
cAy phéng det thir hai 34, c4c té bao gdc trung md thir hai 39 d4 ¢b dinh vao bé mat day
45 ctia binh nudi cdy 34 duoc 16t ra khoi bé mat d4y 45 bang dung dich trypsin va duoc

n6i 1én trén bé mit cta dung dich trypsin.

Ngudi chiu trach nhiém sé& st dung pipet dé hut cac té bao gbc trung mé thtt hai
39 va tiém (nap) cac té bao gdc 39 nay vao binh bao quéan 46 tir pipet. Céc t& bao gbc
trung mé thir hai 39 d4 dugc tiém vao binh bao quan 46 1 loai té bao gdc trung mé tinh
khiét cu thé (Vé co ban la mot ching loai duy nhét) c6 hoat tinh véi muc dich can nudi

cdy ma trong d6 cac t& bao gdc trung md khéng can thiét da duoc loai bo. Sau khi tiém
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cac t& bao gdc trung mo thir hai 39 vao binh bao quan 46 tir pipet, ngudi chiu trach
nhiém s& dan tAm m3 thir tu 18d ma trén d6 da in ma QR vao bé mit bién ngoai ctia binh
bao quan 46.

Nguoi chiu trach nhidm s& kich vao nit két thic su chiét thi ba té bao gdc trén
man hinh tht mudi vé quy trinh duoc hién thi trén man hinh 16, khién cho dung cu doc
ma vach 12 doc mi QR ctia binh bao quan 46, va sau d6 binh bao quan 46 ma trong do
cac té bao gbe trung md tht hai 39 da duogc tiém vao ndy dugce khudy trong may lam
lanh 47. Céac t& bao gdc trung mé th hai 39 dugc bao quan trong may lam lanh 47 &
nhiét d6 khoang 3°C dén 4°C.

Khi ma QR duoc truyén tr dung cu doc ma vach 12 dén may vi tinh 11, may vi
tinh 11 s& so sanh dit liéu ddi tuong cho (dit liéu ddi tuong cho duge doc vao bo nhé)
dugc hién thi trén man hinh 16 va dit liéu dbi twong cho duoc thé hién boi ma QR duge
doc bdi dung cu doc ma vach 12, va néu cac dit lidu d6i tugng cho nay khdp nhau, s6 4
va dit liéu d6i tuong cho dugc hién thi trén man hinh 16, va ddng thoi, théng diép két
thiic viéc tach phan choc hut tily xuong, théng diép két thic viée chiét phan choc hut
tiy xuong, thong dip két thic su quan sat thi nhét su bién dang, thong di€p két thic su
quan sat thir nhét tdng dién tich bé mit, thong diép két thic su chiét thir nhit céc té bao
gbc, théng diép két thic su ly tAm t& bao gbc, thong diép két thic su chiét thit hai t& bao
géc, thong diép két thuc su quan sat thir hai su bién dang, thong diép két thuc su quan
st thir hai tdng dién tich bé mt va thong diép két thiic su chiét thir ba té bao gbc dugc
hién thi trén man hinh 16.

Néu cac t& bao gbe 39 duoc tang sinh vuot mic 92% ty 16 tdng dién tich bé mat
clia cac té bao gbc trung mé thir hai 39 so v&i dién tich bé mit ddy ctia binh nudi ciy
phéng det thi hai 34 (binh nudi cy thtr hai), thi hoat tinh cia cac té bao gbc 39 bi mét
di din dan, nhung theo phuong phap nudi cy té bao gbe nay, khi tdng dién tich bé mit
ctia cac t& bao gdc 39 dugce ting sinh dn muc 88% dén 92% so vé6i dién tich bé mit day
cda binh nu6i céy 34, céc té bao géc 39 duoc chiét ra khoi binh nudi céy 34, nhd @6 hoat
tinh ctia cac té bao gbc 39 c6 thé duoc giit lai va céac té bao gde 39 c6 thé duoc ting sinh

trong khi duy tri hoat tinh ctia nd.

Trong phuong phép nudi cdy té bao gbc, phan choc hut tiy xuong thir hai 23
nim & 16p trung gian duoc chiét ra khoi phan choc hit tiy xwong thir nhat 19 da tich
thanh céac 16p, phén choc hut tiy xuong thir hai 23 dugce nubi ciy v6i mébi truong nudi
cAy 24 dé ¢b dinh cac té bao gdc trung mé thir nhét 35 (cac t& bao gbe thi nhét) vao bé
mit d4y 36 ctia binh nudi ciy phing det thir nhat 25 (binh nudi ciy thir nhét) va cac té
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bao gbc trung mé thir nhit 35 duoc ting sinh. Néu téng dién tich bé mit ciia cac t€ bao
gbc trung mod thir nhét 35 dat dén ty 18 dich tht nhét so v6i dién tich bé mit d4y ctia binh
nudi cly phing det thir nhit 25, thi cac t bao gdc trung md thir nhit 35 s& duoc chiét ra
khoi binh nudi cdy 25, cac té bao gbe trung md thit hai 39 (c4c t& bao gbe thir hai) nim
& 16p dudi (16p dudi ciing) trong cac t& bao gbe trung md thir nhét 35 da ly tAm thanh
céc 16p duoc chibt ra, cac t bao gde trung mé thir hai 39 dwoc nubi cAy voi moi trudomg
nudi cdy 24 dé ¢ dinh céc t& bao gbe trung mé thir hai 39 vao bé mit day 45 cia binh
nudi cdy phéng det thir hai 34 va céc té bao gbc trung md thit hai 39 dugc ting sinh. Néu
téng dién tich bé mit cta céc té bao géc trung mo thtr hai 39 so véi dién tich bé mit day
ctia binh nudi cly phing det thi hai 34 dat dén ty 16 dich thit hai, thi cAc t& bao gbc trung
md thit hai 39 dwoc chiét ra khoi binh nudi cdy 34. Do d6, bing cach chiét phan choc
hut tiy xuong thir hai cu thé 23 tir phin choc hut tiy xwong thir nhat 19 da tich thanh
céc 16p va bang cach chiét cac t& bao gbc trung mé thir hai cu thé 39 ra khoi céc té bao
gdc trung md th nhét 35 d4 tach thanh cac 16p, su ting sinh cac t& bao gbc khac nhau
c6 thé duge ngin chin va cac loai t& bao gbe cu thé (cac t& bao gbe trung mé thir hai)
ma 1a ddi tuong can dugc san xuit méi c6 thd duge nudi céy, va c6 thé san xudt duoc
céc té bao gde tinh khiét (chudn) ma cac t& bao gbc khong cin thiét da duge loai bo khoi

chung.

Phuong phép nubi cdy t& bao gbc ¢6 thé chi nudi cdy cac loai té bao gbe cu thé
(céc té bao gbc trung md th hai 39), nhd d6 ¢6 thé nudi cly duoc céc té bao gbe b tac
dung didu tri bénh 16n d6i véi cac bénh khac nhau va cé tac dung hoi phuc trong y khoa
hdi phuc va c¢6 kha ndng cao chita khéi hoan toan cac bénh khac nhau cling nhu c6 kha

néng cao hoi phuc cac md hodc cac co quan khac nhau.

Giai thich cac so chi dan

10 Hé théng nudi ciy té bao gbc
11 May vi tinh
12 Dung cu doc ma vach

13 Kinh hién vi dién ttr
14 Ban phim

15 Con chudt

16 Man hinh

18a  TAm mA tht nhét
18b  T4m ma th hai
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép nudi cdy t& bao gbc dé nudi cdy céc loai té bao gbc cu thé st dung phin

choc hit tiy xuong thtr nhit 14y tir d6i tuong cho, trong dé:

phuong phap nudi cay té bao gbc nay bao gdm bude tach phan choc hit thy xwong aé
tach phan choc hut tiy xuong thir nhét 14y tir d6i twong cho thanh cac 16p, budc chiét
phén choc hit tay xwong dé chiét phan choc hit tiy xwong thit hai nim & 16p trung gian
trong phan choc hut tily xuong thir nhit d dugc tach thanh cac 16p trong bude tch phan
choc hut tiy xuong, budc quan sat thir nhét sy bién dang dé quan sat sy bién dang ctia
céc t& bao gbc thir nhét trong binh nudi cdy thi nhit tir hinh dang phing ban du trong
khi d& yén n6 trong thoi gian d4 x4c dinh trude trong trang thai dit nghiéng binh nudi
cAy thtr nhit & goc nghiéng tir 2° dén 5° véi cac khoang cach thoi gian da x4c dinh trude
sau khi tiém phin choc hit tiy xwong thir hai da duge chiét ra trong budc chiét phan
choc hut tiy xuong va mdi trudng nudi cdy di xac dinh truéce vao binh nudi cy thir nhat
¢6 thé tich da x4c dinh trude va dién tich bé mit day da xac dinh trude, budce quan sat
thir nhit téng dién tich bé mat gdm viée tiém méi trudng nudi cdy méi vao binh nudi
cdy tht nhit trong khi tho bé mdi trudng nudi ciy trong binh nudi cdy thir nhét bing
cach danh gi4 két qua ctia sy quan sét trong budc quan sét thir nhét sy bién dang 1a cac
té bao gbe thir nhit da duoc ¢b dinh vao bé mit day ctia binh nudi cAy tht nhit néu cac
t& bao gdc thtr nhit duoc bién dang tir hinh dang phing ban d4u thanh hinh dang phing
da xéc dinh trudce, va quan sat téng dién tich bé mit cta cac té bao géc thtr nhét duoc cb
dinh vao bé mit ddy cta binh nudi cdy thir nhit so v6i dién tich bé mit day cta binh
nudi cAy thir nhét trong khi dé yén né trong thoi gian di xac dinh trude trong trang thai
dat nghiéng binh nudi cdy thir nhit & goc nghiéng tir 2° dén 5° véi cac khoang cach thoi
gian da x4c dinh trude, budce chiét thir nhit t& bao gbe dé chiét cac t& bao gbe thir nhat
ra khoi binh nudi cdy thir nhat néu két qua ctia su quan st trong budc quan sat thit nhét
tdng dién tich bé mit 13 hinh dang phéng cia céc té bao gdc thir nhit dugc mé rong do
sy ting sinh cac té bao gdc thir nhit & dién tich bé mit day cua binh nubi cdy thir nhét
va tdng dién tich bé mit ctia cac té bao gbc thir nhét so v6i dién tich bé mit dy ctia binh
nudi cdy tht nhit dat dén ty 18 dich thi nhét, bude ly tAm té bao gbc dé ly tAm céc té
bao gbc thir nh4t d& duge chiét ra trong budc chiét thir nhit t& bao gbc thanh cach 16p,
budc chibt thir hai t& bao gbc dé chiét cac t& bao gbe thi hai ndm & 16p dudi ciing sau
khi tich cac té bao gbc thir nhit thanh cac 16p trong budc ly tim t& bao gbc, va budc
chiét thir ba té bao gbc gdm viée tiém cac té bao gbc thit hai chiét duoc trong bude chiét
tht hai t& bao gbc va mdi trudng nudi cly da x4c dinh trude vao binh nudi ciy thit hai

c6 dung tich va dién tich cua bé mat day 16n hon dung tich va dién tich cuia bé mat day
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ctia binh nudi ciy thir nhét, d yén binh nuéi ciy thit hai nay trong thdi gian da x4c dinh
trude dé ¢b dinh cac té bao gbe thir hai vao bé mit dy ctia binh nudi cdy thi hai va ting
sinh céc t& bao gbc thit hai ndy, va néu tdng dién tich bé mit cta cac té bao gbc thit hai
s0 v6i dién tich bé mit day cua binh nudi cdy thi hai dat dén ty 18 dich thir hai do sy m&
rong hinh dang phéng cta céc t& bao gbc thir hai & dién tich bé miat day cta binh nudi

cy thir hai, thi chiét cac t& bao gbc thit hai ra khoi binh nudi cy thit hai nay.

2. Phuong phap nudi cy t& bao gbc theo diém 1, trong dé phuong phap nubi cAy té bao
gbc nay bao gdbm budc quan sat thi hai su bién dang gdm viéc tiém céac té bao gbc thir
hai dugc chiét trong budce chiét thi hai t bao gbc va méi trudng nubi cdy vao binh nudi
cAy thir hai, sau d6, quan sat su bién dang cia céc té bao gbc thit hai trong binh nudi chy
th hai tir hinh dang phéng ban dau trong khi dé yén né trong trang thai dit nghiéng binh
nudi cdy thir hai & géc nghiéng tir 2° dén 5° trong thoi gian da x4c dinh trudce véi cac
khoang cach thoi gian d xac dinh trudce, va bude quan sat thir hai tbng dién tich bé mit
gdm viéc tiém mdi trudng nudi cAy mdi vao binh nudi cdy thir hai trong khi thdo bd moi
trudng nudi cdy trong binh nudi cdy thir hai bing cach danh gia két qua ctia su quan sat
trong budc quan sat th hai su bién dang 13 c4c t& bao gbc thir hai d4 duoc cb dinh vao
bé mit day ctia binh nudi cdy thir hai néu cac té bao gdc thir hai dugc bién dang tir hinh
dang phéng ban dAu thanh hinh dang phing d4 x4c dinh trude, va quan sét tdng dién tich
bé& mit ctia cac t& bao gde thir hai da ¢ dinh vao bé mit d4y ctia binh nudi cy thir hai
so v6i dién tich bé mit day ctia binh nudi cdy thir hai trong khi dé yén n6 trong thoi gian
d4 x4c dinh trudc trong trang thai dat nghiéng binh nudi cdy thit hai & gbc nghiéng tir 2°
dén 5° véi cac khoang thoi gian d4 x4c dinh trude, va trong budc chiét thir ba té bao gdc,
néu két qua ciia viée quan sat trong budc quan sat thi hai tdng dién tich bé mit 13 hinh
dang phéng ctia c4c t& bao gbe thir hai duge mé rong do sy ting sinh cac té bao gbe thir
hai va téng dién tich bé mit cia cac t& bao gbc thi hai so v6i dién tich bé mit day cta
binh nudi cdy thi hai dat dén ty 18 dich thir hai, thi cac t& bao gdc thir hai duoc chiét ra
khoi binh nuéi ciy thi hai.

3. Phuong phéap nudi ciy té bao gdc theo diém 2, trong d6 dung tich cia binh nudi ciy
thir hai 12 40 dén 60 ml, hinh dang phéng ban d4u ctia c4c té bao gdc thir hai vé co ban
14 hinh tron, hinh dang phéng cta cac t& bao gbc thit hai sau khi bién dang 13 hinh phéng
det trong d6 cac t& bao gbc thir hai dugc mé rong khong déu vé& mot hudng véi 16i vé co
ban 14 hinh tron, va trong budc quan sat thi hai su bién dang, su bién dang ctia céc té
bao gdc thir hai trong binh nudi cdy thir hai tir hinh dang phéng ban dau dugc quan sat
trong thoi gian tir 36 dén 48 gidr véi cac khoang cach thoi gian 13 1 dén 2 gid trong khi
d8 yén binh nuéi cAy thi hai & nhiét d6 vé co ban 14 gidng nhu nhiét d6 co thé trong thoi
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gian 36 dén 48 gid, va néu céc té bao gde thit hai dugc bién dang thanh hinh dang phang
det khong déu, thi céc t& bao gbe thit hai dugc danh gid 1a da dugce ¢ dinh vao bé mit
d4y ctia binh nudi cdy thi hai.

4. Phuong phap nudi ciy té bao gbc theo diém 2 hoic diém 3, trong d6, trong budc quan
sat thr hai téng dién tich bé mit, téng dién tich bé mit cta céc té bao géc thir hai da
duoc ¢b dinh va bé mit day cta binh nudi cdy thi hai so véi dién tich bé mit day ctia
binh nudi cdy tht hai dugc quan sét trong thdi gian 36 dén 48 git v6i cac khoang cach
thoi gian 1 dén 2 gioy trong khi dé yén binh nuéi cAy thir hai & nhiét d6 vé co ban 14 gidng
nhu nhiét d6 co thé trong thoi gian 36 dén 48 gio.

5. Phuong phép nudi cdy té bao gdc theo diém bAt ky trong sb cac didm tir 2 dén 4, trong
d6 ty 18 dich thir hai gitta tdng dién tich b mit clia cac t& bao gdc thir hai va dién tich
bé mat d4y cta binh nudi cdy thir hai 13 tir 88% dén 92%.

6. Phuong phap nudi ciy té bao gbc theo di8m bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6, trong budc tach phin choc hiit tiy xuwong, 2 dén 3 ml phin choc hut tiy xuong
thir nhat dugc ldy tir d6i tuong cho, 2 dén 3 ml phan choc hut tily xuong thir nhét nay
duoc tiém vao binh tach chay dai theo hudng théng ding, va binh tach nay dugc dé yén
& nhiét d6 v& co ban 14 giéng nhu nhiét dd co thé trong thoi gian da xac dinh trude dé
tach phan choc hut tiy xwong thi nhit trong binh tach thanh cac 16p theo huéng thing
dimg, va trong bu6c chiét phan choc hut tily xuong, phin choc hit tily xwong thir hai
ma nam & 16p trung gian trong phan choc hit tiy xwong thir nhat d dwoc tach thanh cac
16p trong binh tach dugc chiét ra.

7. Phuong phap nudi ciy t& bao gbc theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 dung tich cia binh nuéi cy thir nhat 13 20 &n 30 ml, hinh dang phéng ban diu
clia cac té bao gbe thir nhit v& co ban 13 hinh tron, hinh dang phéng ciia céc té bao gbc
thi nhit sau khi bién dang 12 hinh phéng det trong d6 cac té bao gbc thir nhit duoc mé
rong khéng déu vé mét hudng véi 161 vé co ban 1a hinh tron, va trong budc quan sit thi
nhét su bién dang, su bién dang ctia cac té bao géc tht nhét trong binh nudi céy thtr nhét
tir hinh dang phéng ban dau dugc quan sat trong thoi gian tir 12 dén 24 gid véi cac
khoang céch thoi gian 14 1 dén 2 gio trong khi d& yén binh nuéi ciy thir nhat & nhiét d6
vé co ban 13 gidng nhu nhiét d6 co thé trong thoi gian 12 dén 24 gio, va néu céc té bao
gbc thit nhat duoc bién dang thanh hinh dang phing det khong déu, thi cac té bao gbc
thir nhét duoc danh gia 1a duoc ¢ dinh vao bé mit day ctia binh nudi cy thir nhat.

8. Phuong phap nudi cdy t& bao gbc theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 7,

trong d9, trong budc quan sat thir nhét téng dién tich bé mat, téng dién tich bé mit cta
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cée té bao gbe thir nhat da duoc cb dinh va bé mit d4y ctia binh nudi cdy thit nhét so véi
dién tich bé mit day cta binh nuéi cdy thir nhét dugc quan sat trong thoi gian 36 dén 48
gio v&i cac khodng cach thoi gian 1 dén 2 gitr trong khi dé yén binh nubi chy thir nhit &
nhiét d6 v& co ban 1a gidng nhu nhiét d6 co thé trong thoi gian 36 dén 48 gid.

9. Phuong phéap nudi cly té bao gbc theo di8m bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8,
trong d6 ty 18 dich tht nhét gitta tdng dién tich bé mit coa cac t bao gbe thir nhéit va
dién tich b& mit day cta binh nudi cdy thir nhét 14 tir 70% dén 80%.

10. Phuong phap nudi cdy t& bao gbc theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 9,
trong do, trong budc ly tdm té bao gbc, cac té bao gbe thir nhét duogc tiém vao binh tach,
binh tach nay duoc dit trong thit bi tach ly tAm dé ly tAm céc t& bao gbc thir nhat, va
trong budc chiét thir hai t& bao gdc, cac t& bao gbe thir nhét duge ly tAm thanh céc 16p

trong binh tach, va sau d6, cac té bao gdc thit hai nam & 16p dudi cling duge chiét ra.

11. Phuong phéap nudi cdy t bao gdc theo diém bt ky trong s& cac diém tir 1 dén 10,

trong d6 céc té bao gdc thir nhét va cac té bao gdc thir hai 13 céc té bao gbc trung mo.
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