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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT DAI KIM LOAI PUGC PHU

(57) Sang ché d& xuat phuwong phap san xuit dai kim loai dugc phu 1a dai kim loai c6 16p
phu dugc phu trén it nhat mot bé mit cua dai kim loai ndy. Trong dé, 16p phu chta
polypropylen bién tinh axit va chia tir 5% tro 1én khéi lugng cua vat liéu khong bay hoi
dugc phu 1én dai kim loai dang chay ¢ trang thai ma nhiét do bé mat cua dai kim loai 1a tir
60°C trg xudng. Sau do, 16p phu da duoc phu 1én dai kim loai duge sdy kho ¢ nhiét do nam
trong khoang tir 80 dén 250°C, va 16p phu c6 d§ day 1a 0,3um hoac day hon dugc tao
thanh trén dai kim loai dang chay. Ti 1& khdi lwong ciia polypropylen bién tinh axit trén
tong khéi luong nhya trong 16p phu 13 tir 40°C tré 1én. Tiép theo, dai kim loai dang chay
dugc cudn lai sau khi dugc lam ngudi xuéng nhiét d6 bé mat tir 80°C trd xuéng.
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Linh vwe ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét dai kim loai duoc phii 12 dai kim loai
¢6 16p phd dugce phu lén trén it nhit mot bé mit cta dai kim loai nay, va 16p phu la

phdn duoc gin dinh véi chi tiét dic cia hdn hop nhya nhiét déo.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Céc dai kim loai, cac tAm kim loai, cac vat phém ép duc dugc lam tir dai kim
loai hodc tAm kim loai, hodc con dugc goi 1a “céc vat liu kim loai dugc tao hinh” la
cac chi tiét dac dugc ché tao béng cach duc, rén, cit got, luyén kim bot hodc céc cach
tuong tu, 1a cac thanh phin can thiét dé san xuét cac san phim cong nghiép khic nhau,
ching han nhu xe 6 t6. Cac vat lidu tdng hop duoc san xuat bing cach ghép nbi vat
liéu kim loai dugc tao hinh va chi tiét dac cua hdn hop nhya véi nhau nhe hon vét liéu
chi dugc lam tr kim loai, mét khac, cing hon vat li€u chi duge lam tir nhya. Cac vt
liéu téng hop nhu vdy dugce st dung trong cac thiét bi dién t&, nhu dién thoai di dong

hay may tinh c4 nhan.

Nhu duge md ta & trén, vat liéu tdng hop dugc san xuit bing cach ghép nbi vat
liéu kim loai dugc tao hinh va chi tiét dac cta hdn hop nhua véi nhau. Do do, yéu td
quan trong 1a d6 bam dinh cao gitta vat li¢u kim loai duoc tao hinh va chi tiét duc cua
hdn hop nhya dugc gin dinh véi nhau. Trong nhifng nim gin ddy, da c6 dé xudt
phuong phép sin xuét vat liéu téng hop cho phép vat lidu kim loai dugc tao hinh va
chi tiét duc cua hdn hop nhua duoc gén dinh véi v6i dd bam dinh cao (tham khao, vi

du, tai liéu PTL 1).

Theo phuong phap dugce mo ta trong tai liéu PTL 1 dé san xuét vat liéu téng hop,
dAu tién, chudn bi vat liéu kim loai theo mau duoc phu. Vit liéu kim loai theo mau
dugc phu la vat liéu kim loai theo mau, trén mdt bé mit cia nd, cod 16p pht chtra
polypropylen bién tinh axit va c¢6 dd day 1a 0,2um hogc day hon. Tiép theo, vt lidu
kim loai theo mau dugc phi chuén bi dugc dit vao trong khudn ép phun va hdn hop
nhua nhiét déo c¢6 d co gidn cta khudn 1a 1,1% hodc thép hon dugc bom vao khuon
ép phun dé g&n dinh chi tiét dtc cta hdn hop nhya nhiét déo véi bé mit cua vt lidu

kim loai theo mAu duoc tao hinh. Theo do, theo hop chét téng hop duge mo ta trong
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tai liéu PTL 1, vat liéu kim loai theo mau dugc tao hinh va chi tiét duc cta hdn hop
nhua nhiét déo co thé duogc két dinh v6i do bam dinh cao. Cac vi du thuc hién trong tai
liéu PTL 1 md t& hop chét téng hop thu dugce béng cach st dung tAm kim loai nhu 13
vat liéu kim loai theo mau, va cho théy rr?mg tAm kim loai dugc pht va chi tiét dtc cla

hén hop nhua nhiét déo ¢6 thé dugc két dinh v6i do bam dinh cao.

Pbi véi vat lidu kim loai theo mau duge pht nhu duoc mod ta & trén, dai kim loai
cAn dugc cudn lai doi khi dwoc st dung nhu 13 vat lidu nén thay cho tdm kim loai
khong cin cudn lai. Trong trudng hop ndy, trong qua trinh san xuét dai kim loai duoc
pht (vat lidu kim loai theo mAu dugc phir), cin thiét phai tién hanh lién tuc bude xt ly
so bd va budce tao 16p phu trén bé mit ctia dai kim loai dang chay, sau d6 cudn dai kim
loai dugc phu thu dugc lai. Tuy nhién, khi san xuét dai kim loai duoc pht theo cach
nhu dugc md ta trong tai liéu PTL 1, c6 cac van dé nhu 1a d§ bam dinh gitta dai kim
loai va 16p phu khong dat yéu cAu, va su xudt hién cta hién tuong (két khoi) trong do

cac dai kim loai ¢6 16p phu lién ké két dinh véi nhau trong ong cudn sau khi cudn.
Ban chat ky thuit cia sang che

Muc dich ctia sang ché dé xuét phuong phép san xudt dai kim loai dugc phu 1a
dai kim loai c6 16p phd dugc tao thanh trén it nhit mot bé mat cta dai kim loai nay, va
16p pht 14 phan gin dinh kién cb v6i chi tiét dtc cia hdn hop nhua nhiét déo. Phuong
phap nay cho phép san xut dai kim loai dwoc phii ¢6 do bam dinh gitta dai kim loai va
16p pht vuot trdi va it c6 kha nang bi két khoi.

Céc tac gid sang ché da tim ra réng muc tiéu trén c6 thé dat dugc béng cach diéu
chinh nhiét do cta dai kim loai trong qua trinh phu 16p vt liéu phu va nhiét d¢ ctua dai
kim loai dugc phu trong khi cudn sao cho mdi nhiét d6 déu nam trong khoang nhiét do

dinh truéc.

Cu thé, sang ché dé cap dén phuong phép sau dy dé sin xuét dai kim loai duoc
phu.

[1] Phuong phap san xudt dai kim loai dugc phii 1a dai kim loai c6 16p phi dugce
tao thanh trén it nhit 1 mot bé mat cua dai kim loai nay, 16p phu 1a phan gin dinh véi
chi tiét dc ciia hdn hop nhwa déo, phuong phap nay bao gdm céc bude: chay dai kim
loai; phu vét liéu phu chira polypropylen bién tinh axit 1én dai kim loai dang chay, vat

liu phu chtra 5% khdi luong hodc nhiéu hon thanh phén khéong bay hoi, trong d6 vit
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liéu phu dugc pht ¢ trang thai ma nhiét do bé mit cta dai kim loai dang chay 1a tur
60°C tro xuéng; séy kho, tai nhiét do nam trong khoang tur 80 dén 250°C, vat liéu phu
dugc phi 1én trén dai kim loai dang chay nho d6 tao thanh 16p pht trén dai kim loai
dang chay c6 do day 1a 0,3um hodc 16n hon; 1am ngudi dai kim loai dang chay c6 16p
phtt dd hinh thanh trén do cho dén khi nhiét d6 bé mat 1a tir 80°C tré xubng; va cudn
dai kim loai dang chay da duoc lam ngudi sau khi hinh thanh 16p phu, trong d6 ti 1€
khéi lugng ctia polypropylen bién tinh axit trén tdng khdi lugng nhya cta 16p phu tir

40% trd 1én.

[2] Phuong phép sén xuét dai kim loai dugc phti theo muc [1], trong d6 vat liéu
pht con bao g61n oxit hodc florua cua kim loai dugc chon tir nhém bao gém Ti, Zr, V,

Mo va W, hoac t6 hop ctia chung.

[3] Phuong phap san xuét dai kim loai duge phu theo muc [1] hodc [2], trong d6
vét liéu phu con bao gdm mdt hodc nhiéu nhwa khong bao gdm polypropylen bién tinh
axit, trong d6 nhya dugc chon tir nhém bao gém nhua acrylic, nhua acrylic-styren,
nhua epoxy, nhua vinyl axetat, nhya copolyme etylen-vinyl axetat, nhya flo, nhya
uretan, nhua polyolefin, nhua phenol, nhua polyeste, chét ddng tring hop clia clia cic
nhua néu trén, va cac san phém bién d6i khac ctia cdc nhua néu trén.

Uu diém cua sang ché

Sang ché cho phép san xuit dai kim loai duge phii c6 do bam dinh giita dai kim
loai va 16p phtl vuot trdi va it c6 kha nang bi két khéi, va co thé duoc gin dinh chéc
chén véi chi tiét duc cua hdn hop nhua nhiét déo.

M0 ta viin tit hinh vé

Fig.1 minh hoa so dd clu tao cua vt lidu téng hop dugc st dung dé danh gia do
bén bam dinh gitra dai kim loai dugc phu va chi tiét duc ctia hdn hop nhua nhiét déo.
M ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xuat dai kim loai dugc phii theo sang ché 1a phuong san xut
dai kim loai dugc phu c6 16p pht duoc gin dinh vao chi tiét dic ctia hdn hgp nhua
nhiét déo, phuong phap nay bao gém céc bude: 1) chuén bi dai kim loai va chay dai
kim loai, 2) pht vat liéu phu [én trén dai kim loai dang chay, 3) séy kho vat liéu phu dé

tao thanh 16p pht, va 4) lam ngudi dai kim loai c6 16p phu duoc tao thanh trén do (dai
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kim loai dugc pht), va cudn dai kim loai dd dugc lam ngudi. Thong thuong, nhiing

budc nay dugce thuc hién lién tuc.

Sau ddy mdi budc cia phuong phép san xuét dai kim loai dugc phu theo sang

ché s& dugc mo ta chi tiét.
1) Bude thu nhat

Trong budc thir nhét, dai kim loai dugc chudn bi va cho chay. Vi du, dai kim loai
duoc quin thanh vong quanh dng cudn rdi dugc dit vao day chuyén trdng pht lién tuc
(continuous coating line, CLC). Sau d6, van hanh day chuyén trang pht lién tuc dé dan
tién va chay dai kim loai. Khoang cach va tdc dd chay cua dai kim loai khong bi gidi
han cu thé, va c6 thé duoc thiét 1ap thich hop theo tirng budce nhu duge md ta dudi day.
Trong budc thit tw nhu dugc md ta dudi day, dai kim loai dugce cudn lai thanh dang

cudn day trong day chuyén trang phi lién tuc.
Dai kim loai

Dai kim loai 1a vat liéu pht bé mit trong d6 chiéu dai, so v6i chiéu rong, 1a dai
hon sao cho dai kim loai c6 khad ndng cudn vao dng cudn. Céc kim tao nén loai dai kim
loai 12 bi khong gi6i han cu thé. Céc vi du vé dai kim loai bao gdm dai thép can ngudi,
dai thép ma kém, dai thép ma hop kim Zn-Al, dai thép ma hop kim Zn-Al-Mg, dai
thép ma hop kim Zn-Al-Mg-Si, dai thép ma nhom, dai thép khong gi (bao gdm cac dai
thép khong gi austenit, cac dai thép khong gi martensit, céc giai thép khong gi ferit va
cac dai thép khong gi pha kép ferit-martensit), dai nhom, dai hop kim nhom, dai dong
va dai hop kim dong.

Xt 1y so bo

Trudce budc tht hai, dai kim loai ¢é thé duoc xur 1y so bd. Vi dy, dai kim loai ¢6
thé dugc tiy dau hoic tay gi trong bude xit Iy so bd. Bude xt 1y so bd nay co thé duoc
thuc hién bing phuong phdp thong thuong thich hgp dbi véi cac kim loai khac nhau
cia dai kim loai. Vi du, tuy thudc vao loai dai kim loai dang chay ma thyc hién budc
tdy ddu bang cach phun dung dich xt ly kiém, nhiing vao trong dung dich xt ly kiém

hay xt ly dién phan.
Xt 1y chuyén hoa héa hoc

Trude khi chuyén sang budc thit hai, st dung dung dich chuyén hoa héa hoc cho
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bé mat dai kim loai dang chay, sau d6 lam kho, nhd d6 tao nén mang chuyén hoa hoa
hoc trén dai kim loai. Mang chuyén héa hoa hoc duge bb tri trén bé mat cua dai kim
loai va gitp cai thién d0 bam dinh gitra dai kim loai va 16p phu va lam ting do bén
chéng dn mon cua dai kim loai.

Céach xir 1y chuyén héa hoa hoc dé tao 16p mang chuyén héa héa hoc khong bi
gi6i han cu thé. Céc vi du vé céc cach xtr Iy chuyén hoa hoa hoc bao gbém xir Iy chuyén
hoa crom, xir Iy chuyén hoa khong crém va xu 1y phosphat héa. D phi clia mang
chuyén héa hoa hoc dugc tao ra bing cach xur Iy chuyén hoa hoa hoc khong bi gidi han
cu thé, mién 1a do phi nim trong khoang c6 hiéu qua cai thién do bam dinh va do bén
chéng an mon ctia 16p phu. Vi du, dd pht clia mang cromat c6 thé dugc didu chinh sao
cho d phu véi lugng Cr nim trong khoang tir 5 dén 100 mg/m? Do phi clia mang
khong chira crom cd thé duge diéu chinh sao cho d6 phii ndm trong khoang tr 10 dén
500 mg/m?® ddi véi mang téng hop Ti-Mo, va do phu d6i v6i flo hodc tong cic nguyén
t6 kim loai nim trong khoang tir 3 dén 100 mg/m? d6i v6i mang axit clo. PO phu cla

mang phosphat c6 thé dugc diéu chinh nam trong khoang tir 0,1 dén 5 g/m?.

Luong st dung cua dung dich xur ly chuyén hoa hoa hoc khong bi giéi han cu
thé mién 1a lvong mong mudn ciia mang chuyén héa hoa hoc ¢6 thé duge bam dinh
vao dai kim loai, va luong st dung c6 thé diéu chinh thich hgp tly theo d§ nhét cia
dung dich xir ly chuyén hoéa héa hoc hodc phuong phép pht dung dich xir ly chuyén

hoéa hoa hoc.

Phuong phap pht dung dich xt ly chuyén hoa hoa hoc khong bi giéi han cu thé
va ¢6 thé duoc lua chon tir cic phuong phdp thich hgp di dugc biét dén trong linh vuc
k¢ thuat. Cac vi du vé phuong phap pht bao gdm phuong phap phii quay, phu chay

mang, phd phun va pht nhung.

Céc didu kién dé sdy kho dung dich xir Iy chuyén héa héa hoc ¢ thé duoc thiét
1ap pht hop tuy thude vao, vi dy, thanh phan cua dung dich xtt 1y chuyén héa héa hoc.
Vi du, dai kim loai dugc pht dung dich xtr ly chuyén hoa hoa hoc trén d6 dugc tiép tuc
chuyén vao budng sdy ma khong can rira lai bang nudc, va duoc lam néng dén diém
nhiét d6 cudi cua dai kim loai ndm trong khoang tir 50 dén 250°C. Bing phuong phap

nay, co thé tao thanh mang chuyén héa hoa hoc déng nhét trén bé mat dai kim loai.

2) Budc thtr hai
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Trong budc thr hai, vat liéu phtl dinh trudéc duge phu trén dai kim loai dang

chay trong cac diéu kién dinh trude.
Vit li¢u phu

Vat liéu phit bao gdm polypropylen bién tinh axit 12 thanh phin thiét yéu, va c6
thé bao gom nhya khac ngoai thanh phan polypropylen bién tinh axit 12 thanh phan tiy
chon. VAt liéu phu ¢ thé con bao gdm chat phu gia, chdng han nhu 13 cac hop chét
kim loai dugce dé cap dudi diy va cic chét tao lién két ngang can thiét. Ngoai ra, vat
liéu pht ¢6 thé bao gdbm dung mdi néu can thiét. Céc loai dung mdi khong bi gi6i han
cu th& mién 12 dung mai 12 chit 16ng c6 kha ning hoa tan hogc phéan tan ddng nhit cac
thanh phan khac nhau cta vat liéu phi, va bdc hoi trong khi hinh thanh 16p phu. Tt
hon Ia, dung mdi 1a nude, va trong trudng hop nay, vat liéu phu 1a hé nhi tuwong trong

nudc.
Polypropylen bién tinh axit

C6 thé diéu ché nhil tuong trong nudc cla polypropylen bién tinh axit bing cach
bién tinh axit ctia poplypropylen, sau dé b6 sung va hoa tan polypropylen bién tinh
axit trong nude. C6 thé bd sung thém céc chit hoat dong bé mit khac nhau nhu 13 céc

chét nhii trong héa vao nhii tuong trong nudc clia polypropylen bién tinh axit.

Céc vi du vé céc dang chét hoat dong bé mit bao g@)m chét hoat dong bé mit
khong ion, chit hoat dong bé& mat anion va chét hoat dong bé mit cation. Cac chét hoat
dong bé mat nay co thé duoc st dung doc lap hodc dugce st dung két hop. T6t hon 14,
luong chét hoat dong bé mit nim trong khoang tu 1 dén 100 phén theo khoi lugng, so
v6i 100 phan theo khéi lwgng ciia polypropylen bién tinh axit. C6 thé sir dung chét nhii
twong hoa polyme hodc chat phan tin nhu 14 cac chit thay thé cho chét hoat dong bé

mat.

Tinh dinh tuyén cta polypropylen, isolactic, atactic, syndiotactic, hemi-isotactic
va sterotactic da duge biét dén. Tinh dinh tuyén cta polypropylen tét hon I isotactic
b&i vi do bén va cac tinh chat hoa hoc, chéng han nhu 1a d9 cting va kha ndng chiu tac

dong can dat dugc sau khi hinh thanh khuén.

Trong lugng phan tir trung binh ctia polypropylen t5t hon 14 ndm trong khoang

tir 1000 dén 300000, t&i hon nita 1a ndm trong khoang tir 5000 dén 100000. Khi trong
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luong phan tir trung binh ctia polypropylen nhé hon 1000, c6 nguy co lam gidm do bén
16p phit. Nguoc lai, khi trong lugng phén tir trung binh 16n hon 300000, trong budc
bién tinh axit dugc dé cap dudi dy, d6 nhét cua polypropylen ting 1én va cé thé gay

khé khan cho qué trinh xur ly.

Co thé thuc hién viéc tinh axit cta polyproplylen, vi du, béng cach hoa tan
polypropylen trong toluen hodc xylen, va phan (rng xay ra trong sy ¢4 mit cua cac chit
khoi ma gdc 1a axit o,p carboxylic khong no, anhydrit axit o,p carboxylic khong no,
hop chét c6 it nhat 1a mot lién két doi trong phan tir hodc t6 hop cta ching. N6i cach
khac, c¢6 thé thuc hién viéc bién tinh axit cta polypropylen bing cach cho
polypropylen phan tng véi axit a,p carboxylic khong no, anhydrit axit a,p carboxylic
khong no, hop chat cé it nhat 1a mot lién két doi trong phén tir hodc to hop clia ching,
vO1 su ¢6 mat hodc Véng mat cua chét khoi ma géc, trong diéu kién sao cho nhiét do
cua polypropylen tang lén bang v6i hodc cao hon nhiét do tao mén hodc nhiét 6 nong

chay cua polyproylen.

Céc vi du cua cac chit khoi ma gbc bao gdm cac peroxit, ching han nhu la
di-tert-butyl peroxyphtalat, tert-butyl hydroperoxit, dicumyl peroxit, benzoyl peroxit,
tert-butyl peroxybenzoat, tert-butyl peroxyetylhexanoat, tert-butyl peroxypivalat,
metyl etyl keton peroxit va di-tert-butyl peroxit; va azonitril ching han nhu 1a
azobisisoburtyronitril va azobisisopropionitril. Lugng chét khoi ma gbe t6t hon 14 ndm
trong khoang tir 0,1 dén 50 phan theo khéi lwong, tot hon nira l1a nim trong khoang tir

0,5 dén 30 phan theo khi luong, so véi 100 phan theo khdi lugng ctia polypropylen.

Céc vi du vé céc axit a,p carboxylic khong no hodic anhydrit axit bao gdm axit
maleic, anhydrit maleic, axit fumaric, axit Xitraconic, anhydrit Xitraconic, axit
mesaconic, axit itaconic, anhydrit itaconic, axit aconitic va anhydrit aconitic. Cac hop
chét nay c6 thé duoc st dung doc 1ap hodc duge st dung két hop. V6i muc dich cai
thién cdc tinh chét vat 1y cta 16p phu, tét hon 1a st dung hai hodc nhiéu hop chét dugc

st dung két hop.

Céc vi du v& hop chét c¢o it nhat mot lién két dbi trong phéan tir bao gdm céc
monome axit (met)acrylat, ching han nhu 1a metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat,
propyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, 2-hydroxyehyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl
(met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl
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(met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, 2-hydroxybutyl (met)acrylat,
glyxidyl (met)acrylat, axit (met)acrylic, (di)etylen glycol di(met)acrylat,
1,4-butanediol  di(met)acrylat, 1,6-hexanediol di(met)acrylat, trimetylolpropan
tri(met)acrylat, glyxerol di(met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat,
stearyl (met)acrylat va acrylamit; va cdc monome styren ching han nhu 1a styren,
a-metylstyren, (para)metylstyren va clometylstyren. Ngoai nhitng hop chét nay, cac
monome vinyl ching han nhu 1a divinylbenzen, vinyl axetat va vinyl este clia axit

versatic c6 thé dugc st dung.

Céc hop chét nay co céc lién két doi co thé duoc str dung doc 1ap hodc dugce su
dung két hop. Luong cac hop chét ¢6 céc lién két doi nay tbt hon 1a nim trong khoang
tir 0,1 dén 50 phan theo khi luong, t5t hon nita 12 nAm trong khoang tir 0,5 dén 30

phan theo khéi luong, so véi 100 phan theo khéi luong ctia polypropylen.

Khong gi6i han ddi voi chi sé axit cla polypropylen bién tinh axit, nhung tdt
hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 500 mg-KOH/g. Didu nay 1a do, khi chi sé axit nam
trong khoang néu trén, hop chét trén c6 lién két doi thuc hién chirc nang nhu 1a chat
hoat dong bé mit bang cach trung hoa polypropylen bién tinh axit trong qué trinh nhil
tuong héa. Khi phan ting bién tinh ctia polypropylen dugc thuc hién trong dung moi
hitu co, chéng han nhu 14 toluen va/hodc xylen, hodc dung mai khong hitu co, chéng
han nhu 1a dung mdi trong nude (hé phan tdn khong ddng nhét), viéc 1am sach nito nén
duoc thyuc hién triét dé. Co thé diéu ché polypropylen bién tinh axit theo quy trinh nhu

trén.

C6 thé diéu ché nhil tvong trong nudce cia polypropylen bién tinh axit bang céc
hoa tan polypropylen bién tinh axit dugc tao ra trong nude. C6 thé hodc khong thé
sung chét hoat dong bé& mit vao nhii twong diéu ché. Khong c6 gidi han cu thé dbi voi
cac loai chit hoat dong bé& mat. Cac vi du vé cac loai chét hoat dong bé mit bao gém
chit hoat dong bé& mit khong ion, chét hoat dong bé mat anion va chét hoat dong bé
mit cation. Cac chit hoat dong bé mit nay co thé duogc str dung doc 1ap hodc dugc su
dung két hop. TSt hon 13, lugng chat hoat dong b& mit nim trong khoang tir 1 dén 100
phén theo khéi luong, so vé6i 100 phan theo khéi lwong ctia polypropylen bién tinh axit.
C6 thé str dung chit nhii tvong héa polyme hozc chét phan tan nhu 14 cic chét thay thé

cho chét hoat dong bé mit.
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Vit li¢u phu chtra 40% khéi luong hodc 16n hon ctia polypropylen bién tinh axit
trén tong khdi lwong cla nhya trong vat liéu phu. Khi luong polypropylen bién tinh
axit nhd hon 40% khdi lugng, kha ning tuong tich gitta 16p pht va chi tiét diic ctia hon
hop nhua nhiét déo giam xubng. Két qua 13, c6 thé lam giam do bén lién két gitra vat
liéu kim loai dugc theo mau dugc phu va chi tiét dac cta hdn hop nhua nhiét déo.
“Téng khdi luong ctia nhya” duge st dung trong tai liéu nay thé hién tdng khdi luong
cia polypropylen bién tinh axit va nhua khong bao gdm polypropylen bién tinh axit.
C6 thé diéu chinh lugng polypropylen bién tinh axit trong vat liéu phu bing céach tron
nhil twong trong nudc cua polypropylen bién tinh axit va nhii tuong trong nudc cua

nhua khdng bao gdm polypropylen bién tinh axit.
Nhua khong bao gdm polypropylen bién tinh axit.

C6 thé didu ché nhii twong trong nudc ctia nhya khong bao gdm polypropylen
bién tinh axit bing cich hoa tan nhua cho trude vao nude. Nhua khong bao gdm
polypropylen bién tinh axit cai thién do bam dinh ctia 16p pht vé6i dai kim loai tot hon.
Mic du khong c¢6 gi6i han ddi vdi cac loai nhua khong bao gdm polypropylen bién
tinh axit, nhung nhua ¢6 nhom phan cuc duge vu tién véi muc dich cai thién hon tinh
bam dinh gitta 16p pht va dai kim loai. Cac vi du vé nhua khdng bao gdm
polypropylen bién tinh axit bao gdm nhya acrylic, nhya acrylic-styren, nhua epoxy,
nhua vinyl axetat, nhua copolyme etylen-vinyl axetat (etylene-vinyl acetate copolymer
resin (EVA)), nhua flo, nhua uretan, nhya phenol, nhua polyeste, nhua polyolfin, hop
chét dong tring hop ctia cc nhua trén, va cac san pham bién tinh khéc ctia céc nhua

trén. Cac nhua nay cé thé duoc st dung doc lap hodc dugc st dung két hop.

Céc vi du v& nhua epoxy bao gdm nhua epoxyl bisphenol A, nhua epoxyl
bisphenol F va nhua epoxyl bisphenol AD. Céc vi du vé nhua polyolefin bao gém
nhua polyetylen va nhua polyetylen khong bién tinh axit. Céc vi du vé nhya phenol
bao gém nhua novolac va nhua resol. Co thé thu dugc nhua uretan béng cach déng
polyme hoa diol va diisoxyanat. Cac vi du vé diol bao gdm bisphenol A, 1,6-hexandiol
va 1,5-pentanediol 1a cac diol khic khong phai la polycacbonat diol. Cac vi du vé

diisoxyanat bao gdm diisoxyanat thom, diisoxyanat béo va diisoxyanat vong no.
Céc thanh phan khac

Nhu duoc md ta & trén, vat liéu phu con chtta hop chat kim loai, chat tao lién két
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ngang, chat tc ché dn mon, chat boi tron, chat On dinh, chat chét chong tao bot hodc

cac chat tuong tu khac.

T6t hon 13, vat lidu phi con chira oxit hodc florua cta kim loai kim loai (kim loai
van) dugc chon tor nhém bao gé)ln Ti, Zr, V, Mo va W hodc td hgp cua ching. Su hoa
tan (cac) hon hop kim loai trong 16p pht ¢ thé cai thién do khang dn mon cta dai kim
loai dugc phu t8t hon. Cu thé 13, cac florua cia cac kim loai nay dugc ky vong la ngan
chan sy dn mon tai khu vuc thiéu 16p pht nho uvu diém 1a cac tac dung tu sira cla

chuing.

Vit liéu phii ¢6 thé con chira phosphat kim loai hogc phire hop phosphat hoa tan,
hodc phosphat kim loai hodc phirc hgp phosphat it hoa tan. Phosphat kim loai va phurc
hop phosphat hoa tan con cdi thién kha nang chéng an mon cua dai kim loai duge pht
bing cach bd sung kha ning tu st chita cta (cac) florua kim loai (kim loai van) néu
trén. Phosphat kim loai it hoa tan va phuc hgp phosphat cdi thién do bén 16p phu bang
cach hoan tan trong 16p phu. Vi du, phosphat kim loai hodc phtrc hop phosphat hoa tan,
hodc phosphat kim loai hodc phic hgp phosphat it hoa tan la mudi ctia Al, Ti, Zr, Hf,

Zn hodc kim loai tuong tu.

Chét tao lién két ngang cai thiéu do bén ctia 16p phil bing céch tao céc lién két
ngang cta polypropylen bién tinh axit. Khong c6 gidi han cu thé ddi vai cac loai chat
tao lién két ngang. Cac vi du vé cac chit tao lién két ngang bao gdm isoxyanat-,
epoxy-, oxazolin-, hodc cac chét tao lién két ngang nén melamin va cdc chit tao lién
két ngang chira mudi kim loai. Him luong cla chét tao lién két ngang trong vat liéu
pht t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 30 phan theo khdi lugng, so véi 100 phan
theo khdi luong ctia polypropylen bién tinh axit. Luong chét tao lién két ngang nhé
hon 1 phan theo khéi luong c6 thé khong c6 kha ning tao lién két ngang polypropylen
bién tinh axit dat yéu cdu. Nguoc lai, luong chét tao lién két ngang 16n hon 30 phan
theo khéi luong c6 thé khé hinh thanh 16p phi do d§ nhét ting 1én hodc kho dong rin

vat liéu pho.

Vat liéu pht c6 thé con chia chat phu gia, néu can thiét, ching han nhu chét
khac axit, hop chét vo co, chat boi tron, chat tao mau, chat nhudm mau hodc cac chat

tuong tu.

ChAt khic axit cai thién do bam dinh cua 16p phu vai dai kim loai bang cach hoat
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héa bé mit dai kim loai. Vi du vé céc loai chét khac axit bao gom céc florua chang han

nhu axit hydrofloric, amoni florua, axit hexafloziconic va axit hexaflotitanic.

Hop chét vo co cai thién kha ning chong thim bang cach lam dac 16p phu. Vi du
vé cac hop chit vd co bao gdm: cdc sol cha oxit vd co nhu silica, alumin va ziricon
oxit; va cac phosphat nhu natri phosphat, canxi phosphat, mangan phosphat va magie

phosphat.

Chét boi tron c6 thé lam gidm nguy co trdy xudc bé mit clia dai kim loai dugc
phu. Céc vi du v& cac chit boi tron bao gém: chét bdi tron hitu co, vi du nhu chét boi
tron gbc flo, chét bdi tron gbc polyetylen va chét bdi tron gde styren; va chét boi tron

vd ¢o, vi du nhu, molybdenum disulfua va da tan.

Chét tao mau va chat nhudém mau tao nén téng mau dinh trude cho 16p phu. Cac
vi du vé céc chat mau bao gom chat mau v6 co va chat mau hitu co. Cac vi du v€ cac

chit nhudém mau bao gom chat nhudm mau hitu co.

Ty 1é khéi luong thanh phin khong bay hoi trong vat liéu phu 1a tir 5% trg 1én.
Néu ty 16 khéi luong thanh phan khong bay hoi trong vat liéu phu thap hon 5% thi kho
tao 16p phu c6 do day mong mudn (tir 0,3um trd 1én), va do do, kha ndng bam dinh
gitra dai kim loai va chi tiét duc cua hdn hop nhua nhiét déo ¢ thé khong dat yéu cau.
Tir quan diém trén, ty 1€ khéi lugng ctia thanh phin khong bay hoi trong vat liéu pht

t&t hon 12 tir 5% trd 1én, va tdt hon nita 1a tir 8% trd 1én.
Phuong phap phu vat 1iéu phu

Mot trong nhitng diém ndi bat ctia phuong phip san xuét dai kim loai dugc phi
theo sang ché 1a tién hanh phu vat liéu phu [én trén dai kim loai dang chay trong diéu
kién ma nhiét do bé mit cda dai kim loai chay 1a tir 60°C tr& xubng. Néu phii vat lidu
pht Ién trén dai kim loai trong diéu kién nhiét do bé mit cua dai kim loai trén 60°C thi
vat liéu phu dugc phu 1én trén dai kim loai s€ hda ran nhanh chéng, do d6 ngén cén su
hinh thanh cta 16p phu thong thuong c¢6 do bam dinh cao. Phuong phép diéu chinh
nhiét d6 bé mit ctia dai kim loai xuéng la tor 60°C trd xuéng khong bi gi¢i han cu thé.
Vi du, dai kim loai c6 thé duoc lam ngudi dén khi nhiét d6 bé mit clia n6 la tir 60°C
trd xudng bing cac phuong thirc [am ngudi bang nude, lam ngudi bang birc xa, lam
ngudi bang khong khi hodc cdc phuong thic twong tu. DO dai cia day chuyén chay,

tdc do chay cua dai kim loai hodc yéu td tuong tu duge diéu chinh thich hop. Tl quan
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diém nay, nhiét do bé mit cta dai kim loai trong sudt qua trinh phu vat li¢u phu tot

hon 1a tr 60°C trg xubng va tbt hon nita la tir 40°C tré xubng.

Luong vat liéu phu duge st dung aé phu 1én dai kim loai dugc diéu chinh thich
hop, tuy theo do nhét cua vat liéu phu, phuong phép phu vat liéu phi hodc phuong
phap tuong tu, sao cho do day 16p pht 1a 0,3pum hodc day hon. Néu d6 day cua 16p pht
nhé hon 0,3pm thi khé c6 thé che phli ddng nhét bé mit dai kim loai bang 16p pht. Két
qua 13, Itc gén két dai kim loai va chi tit dac cta hdn hop nhya nhiét déo, do bén két
dinh cua chi tiét duc cta hdn hop nhya nhiét déo trén dai kim loai ¢ thé khong dap
g do ngén sy hinh thanh gilta dai kim loai va chi tiét duc cua hon hop nhua nhiét
déo. Mit khac, khong cé gioi han d6i véi giGi han trén cta do day 16p phu, va t5t hon
la do day 16p phu la 20um hodc mdng hon. Khong c6 su cai tién dang ké nao duoc
cong nhan ngay ca khi d day cia 16p phd 16n hon 20um, va ¢6 cdc nhuge diém trong
qué trinh san xudt va gi4 thanh san pham. Phuong phép do do day cia 16p phu khong
bi gidi han cu thé va co thé duoc chon tir cic phuong phép da biét trong linh vuc k¥
thudt nay. Cac vi du vé phuong phip do do day cta I6p phi bao gdm phuong phép
trong lugng, phuong phdp huynh quang tia X va cac phuong phdp sit dung dung cu do
do day bang hong ngoai.

Phuong phéap phu vét li¢u phu khong bi gidi han cu thé va ¢ thé dugce lua chon
tlr cac phuong phép thich hop da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat. Céc vi du vé
phuong phap phu vat liéu phu bao gdm phuong phép phi quay, pht chdy mang, phu
phun va pht nhing.

3) Budce thur ba

Trong budc tha ba, vat li¢u phu dugce phu trong budc hai duoc sdy kho dé hinh

thanh 1&p phu trén dai kim loai dang chay.

Nhiét do sdy kho vat liéu phii nam trong khoang tir 80 dén 250°C. Néu nhiét do
sdy kho thdp hon 80°C, dd bam dinh gitta dai kim loai va 16p phu, va tinh lién két giira
16p phti va chi tiét duc ctia hdn hop nhua nhiét déo giam xubng do d6 am trong 16p
pht du thira, cdc hat nhll tuong trong vat liéu phu hoa tan khong hoan toan hodc cic
hién tuong tuong tu. TU quan diém nay, nhiét do séy kho cuia vat li¢u phu tdt hon 1a tir
80°C trd lén va tdt hon nita 1a tor 100 do tr& 1én. Mat khac, néu nhiét d6 say kho trén

250°C, xay ra sy polyme hoa qua muc clia cdc thanh phan trong 16p phi c6 thé lam
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giam kha nang lién két gitra 16p phi va chi tiét duc cua hdn hop nhya nhiét déo. Tu
quan diém nay, nhiét do sdy kho ctia vat liéu phu tt hon 1a tir 250 do trd xudng va tot
hon nita tir 230°C tr& xudng.

Phuong phép sdy kho vat liéu phti khong bi giéi han cu thé, va dai kim loai c6
vat liéu phﬁbtrén bé mit ctia n6 c6 thé duogc siy kho bing may sdy hodc 10 sdy kho. Vi
du, khi st dung thiét bi séy, hodc khi néng c6 thé duoc thdi vao vat liéu phu. Phuong
phap sdy kho bang 10 sdy kho khong bi giéi han cu thé va c6 thé duoc lua chon tir cac
phuong phap thich hop da dugc biét dén trong linh vuc ky thuat. Céac vi du vé cac
phuong phéap sdy kho bang 10 sdy kho bao gdm cac phuong phép st dung hé théng sy
kho khi néng, hé thong hdng ngoai xa, hé théng hong ngoai gan, hé théng sdy kho tan

sO cao va hé thong phan tr chiu nhiét.

Thoi gian sdy khd ctia vat liéu pht khong bi giéi han mién 12 16p pht ¢6 thé tao
dd bam dinh cao vai dai kim loai. Thoi gian séy kho cua vat li€u phu co thé duoc diéu
chinh thich hop phu thudc vao nhiét do sdy kho, phuong phép sdy kho hodc yéu tb

tuong tu.
4) Budce thtr tu

Trong budc thir tu, dai kim loai (dai kim loai duoc phtt) c6 16p phu trén do6 dugc

lam ngudi va cudn thanh dang cudn day.

Mot trong nhirng diém ndi bat ctia phuong phap san xuét dai kim loai duge phu
theo sang ché 13, trong qua trinh cudn dai kim loai dugc phu, nhi€t do bé mit cua dai
kim loai dugc phu 1a tir 80°C tré xuéng. Khi dai kim loai dugc phi dugce cudn lai trong
khi nhiét do bé mat trén 80°C, cac dai kim loai dugc phu lién ké trong trang théi cudn
6 thé bi két dinh v&i nhau (két khéi). Tu quan diém nay, nhiét do bé mit cta dai kim

loai trong khi cudn tbt hon 13 tir 80°C tré xudng, va tot hon nita 1a tir 60°C trd xudng.

Nhiét do cta dai kim loai duge pht ngay sau khi say kho vat ligu phu trong bude
tha ba 1a tir 80°C trd trén, va do dé, trong budc thur tu, dai kim loai dugc phu du tién
duge lam ngudi dén khi nhiét do bé mat 1a bang hodc thip hon 80°C. Phuong phép
lam nguoi dai kim loai duwgc pht khong bi gidi han cu thé, va cé thé 1am ngudi dai kim
loai, vi du, béng cach lam ngudi béng nudc, lam ngudi béng khong khi hodc lam ngudi
bing buc xa. Vi du, phuong phdp lam ngudi bang nudc dugc thuc hién bang cach

nhang dai kim loai dugc phu vao trong nudc. Phuong phap lam ngudi bang khong khi
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duoc thuc hién bang cach thoi khi lanh vao dai kim loai dugc phu. Dai kim loai duoc

pht dugc 1am ngudi xuodng dén 80°C hogc thap hon rdi duge cudn vao ong cudn.

Nhu dugc mé ta & trén, dai kim loai duge pht c6 do bam dinh gitta dai kim loai
va 16p phu vuot troi ma it c6 kha nang bi két khdi c6 thé duoc san xudt bing cach didu
chinh nhiét do cta dai kim loai trong qud trinh pht vat liéu phi va nhi¢t do cta dai
kim loai dugc phu trong qud trinh cudn v6i nhau nim trong khoang nhiét do dinh

trudec.

Theo phuong an trén, mo ta phuong phap san xuét dai kim loai dugc pht ¢6 16p
pht dugc tao thanh trén mot bé mat cia dai kim loai dugce pht nay. Tuy nhién, phuong
phép theo sang ché dé san xuat dai kim loai dugc pht, dya trén viéc sir dung ddi kim
loai dugc phu, 16p phu co thé duogc tao thanh trén mdi mot trong hai bé mit cta dai
kim loai. Vi du, bing cach sir dung day chuyén trang phu lién tuc (CCL) 2-pht 2-sdy
kho, 16p pht ¢co thé duoc phu trén mot bé miit cta dai kim loai bang cach sir dung may
trang phu thu nhét, va sau do, 16p phu khac ¢6 thé con dugc tao thanh trén bé mat khac
ctia dai kim loai bing céch st dung may trang pht thir hai. Trong truong hop nay, chi
tiét duc ctia hdn hop nhua nhiét déo ¢6 thé duoc gin dinh voi ca hai bé mit cia dai

kim loai dugc phu.

Khong ¢6 gidi han cu thé ddi voi nhua nhiét déo cAu thanh nén chi tiét dtc cua
hdn hop nhua nhiét déo, ma duge ndi dinh véi dai kim loai duoc sén xudt theo phuong
phép san xuat dugc dé cap ¢ trén. Céc vi du vé céac hdn hop nhya nhiét déo bao gém
hdn hop nhua vo dinh hinh, ching han nhu 13 hdn hop nhua nén polyvinyl clorua
(PVQO), hdn hop nhua tinh thé, chzlmg han nhu 1a hdn hop nhua nén polyetylen (PE),
hdn hop nhua nén polypropylen (PP), va hdn hop nhya nén polyaxetal (POM) va bat
ky t6 hop cia ching. Ngoai ra, hinh dang cta chi tiét dtic ctia hdn hop nhya nhiét déo
khong bi gidi han cu thé, va co thé dugce chon lya thich hgp tuy theo muc dich su

dung.

Sau day phuong phép san xuét dai kim loai duoc phu theo sang ché s& duge md
ta chi tiét dua trén cac vi du dudi day. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han bdi cac vi

du nay.
Vi du thwe hién sang ché

1. San xudt dai kim loai dugc phi
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(1) Chuan bi dai kim loai
Hai loai dai kim loai, cu thé 1a dai thép khong gi va dai thép duge pht hop kim
7n-Al-Mg néng chay, duge diu ché nhu la cac vat liéu phi bé mit cho cac dai kim

loai dugc phu.
A. Dai thép khong gi

Céc dai thép duoc lam tor SUS430 sd 4 hoan thién c6 do day 1a 0,8mm dugc

chuén bi lam céc dai thép khong gi.
B. Dai thép ma hgp kim Zn-Al-Mg nong chay

Dai thép phu c6 16p pht la hop kim Zn 5% khéi lugng - Mg 3% khéi lugng
noéng chay co do phu cua 16p phu 1a 45 g/m? trén bé mit duoc chun bi nhu 14 dai thép
pht hop kim Zn-Al-Mg nong chay. Dai theép nén dugc st dung 1a dai thép can ngudi

(cold-rolled steel strip, SPCC) c6 do day l1a 0,8mm.
(2) San xuét vat liéu phu

M3i vat liéu phu khac nhau chira 4 dén 30% khdi luong cua thanh phan khong
bay hoi duoc chudn bi ddc lap bing cach bd sung polypropylen bién tinh axit (PP),
nhua khong bao gdm polypropylen bién tinh axit, va cac chit phu gia khac vao nude.
Mdi vat liéu phi dugc bd sung 0,5% khéi luong amoni florua (Morita Chemical
Industries Co., Ltd.) 1am chét khic axit, 2% khéi luong silic oxit dang keo (Nissan
Chemical Industries, Ltd.) lam hop chat vo co, va 0,5% khéi lugng axit phosphoric

(Kishida Chemical Co., Ltd.).

Polypropylen bién tinh axit ¢6 chi sé axit 1a 2,0 mg-KOH/g (HARDLEN
EW-5303; Toyobo Co. Ltd.) dugc str dung nhu 1a polypropylen bién tinh axit.

Nhua polyuretan (HUX-232; ham lugng chét rin kho 1a 30% Kkhdi luong,
ADEKA Corporation), nhya epoxy (ADEKA Resin EM-0434AN; ham lugng chét rin
kho 1a 30% khéi lugng, ADEKA Corporation) va nhya phenol (TAMANOL E-100;
ham lugng chét rén kho 1a 52% khdi luong, Arakawa Chemical Industries, Ltd.) dugc
sir dung nhu 1a nhua khong bao gbm polypropylen bién tinh axit (xem bang 1).

(3) Tao 16p pht va cudn dai kim loai dugc phu

Céc budc sau day dugc thuc hién bang phuong thirc day chuyén trang phu lién
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tuc trong khi chay dai kim loai. Mbi dai kim loai duoc t?ly dau béng cach nhiing vao
trong dung dich tay dau kiém trong nuéc (SD-270; Nippon Paint Co., Ltd.), pH 12, v6i
nhiét do dung dich la 60°C. Tiép theo, dai kim loai da dugc tdy dau dugc chuyén qua
khu vuc phun rora béng nude dé loai bod cac hop chét kiém trén bé mit ctia dai kim loai.
Dai kim loai da rtra duoc chuyén qua khu vue sdy kho bang khi néng dé sdy kho dai
kim loai va sau d6 dugc lam ngudi béng btc xa néu cin thiét, nho d6 diéu chinh nhiét
do bé mat cua dai kim loai dén nhiét do dinh trudc trong khoang nhiét do tir 30 dén

70°C.

Vit liéu pht duoc pht, st dung may trang phi quay, lén trén ca hai bé mit ctia
dai kim loai trong d6 nhiét do bé mit da duoc diéu chinh. Tiép theo 1, ma khong can
rua bﬁng nude, dai kim loai ¢6 vat liéu pha dugc pht trén do dugc Chuyén qua khu vuc
sdy kho bang khi néng dé sdy kho vat liéu phu trong didu kién ma nhiét do bé mat

(nhiét do sdy kho) ctia dai kim loai nam trong khoang tir 60 dén 260°C.

Dai kim loai dugc phu dugce lam ngudi béng quat gi6é cho dén khi nhiét do bé
mit giam xudng trong khoang tr 30 dén 90°C, va sau d6 dugc cudn thanh dang cudn

day bang thiét bi cubn.

Lién quan dén mdi dai kim loai dugc phu béng mot loat cac budc duge dé cap O
trén, loai vat liéu phti bé mit, ham lugng cua polypropylen bién tinh axit, ham lugng
cta nhua khong bao gébm polypropylen bién tinh axit, ham lugng cla thanh phéan
khong bay hoi trong vat liéu phu, nhiét do cua dai kim loai ngay sau khi phu vat li¢u
phu, nhiét do séy kho, nhiét dd cudn, do day cta l6p phu va cac loai dugc minh hoa

trong bang 1.
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2. Danh gia dai kim loai duoc phu
(1) Pénh gia kha nang chdng két khoi

MB&i dai kim loai dugc phu duge cudn vao trong dng cuodn duge chuyén dén day
chuyén m& cudn dé thao dai kim loai dugc phi v6i van tbc day chuyén l1a 100 m/phut.
Trong qué trinh m& cudn, do khang két khdi ciia mdi dai kim loai dwoc pht duge tinh
toan dua trén trang thai dinh két clia cac dai kim loai dugc phu lién ké. Dai kim loai
dugc pht dugce danh gia la “t6t” néu khong quan sét thdy su két dinh, va duoc dénh gia

12 “kém” néu quan sat thay su két dinh.

(2) Danh gia do bam dinh gitta 16p phit va tinh lién két v6i chi tiét dac clia hon

hop nhya nhiét déo.

Vat liéu tong hop cua dai kim loai dugc phu va chi tiét dac cia hdn hop nhua
nhiét déo duoc diéu ché bang cach s dung moi dai kim loai dugc phu, va duoc su
dung dé tinh toan do bam dinh ctia 16p phti va kha néng noi két v4i chi tiét dic bang

nhua nhié¢t déo.

Hdn hop nhua nén polypropylen (PP) (Prime Polypro R-350G; nhiét do néng
chay: 150°C, Prime Polymer Co., Ltd.) dugc chuin bi cho hdn hop nhua nhiét déo.

Hon hop nhya nhiét déo chira 40% khdi lugng soi thiy tinh 1am chit don.

Fig.1 minh hoa so dd vat liéu phitc hop dé danh gia. Nhu dugc minh hoa trong
Fig.1, maAu thir ¢6 chidu rong 30mm va chiéu dai 100mm duoc cit tor mdi dai kim loai
duoc phi. MAu thir dugc lip vao khudn ép phun, va hon hop nhya nhiét déo ¢ trang
thai nong chay duge bom vao khoang ctia khudn ép phun. Khoang nay c6 chiéu rong
30mm, chidu dai 100mm va bé day 1a 4mm. Hon hop nhua nhiét déo tiép xtc véi dai
kim loai dugc phu tai mot trong cdc vung ¢ chiéu rong 30mm va chiéu dai 30mm.
Sau khi bom hdn hop nhua nhiét déo vao khoang, tiép tuc hoa rin bé‘mg cach lam

ngudi dé thu duogce vat liéu phire hop dé danh gié.

DP4i voi mdi vat lidu phtre hop, dai kim loai duge phu va chi tiét duc ctia hdn hop
nhua nhiét déo dugc kéo theo hudng nguoc nhau trén cung mot mat phéng véi the do
100mm/phut, va do bén & diém vo (do bén tréc) do duoc. Theo vi du nay, phén Vo
duogc quan sat dé tim vi tri hién tuong troc xay ra ¢ gitra dai kim loai va 16p phu, hodc

gitia 16p phu va chi tiét dac. Vat lidu phtrc hop duge danh gia la “kém” néu do bén troc
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nho hon 1,0kN, la “kha t6¢” néu do bén troc nim trong khoang tir 1,0kN dén dudi
1,5kN, la “t5t” néu do bén tréc ndm trong khoang tir 1,5kN dén dudi 2,0kN va la “rét
t&” néu do bén 16n hon hodc bing 2,0kN. Vat liéu tdng hop c6 do bén tréc dudi 1,0kN
(kém) dugc phat hién khong du tiéu chudn do khong c6 kha ning st dung trong thuc
tién.

(3) Két qua

D61 véi mdi dai kim loai duoc ph, loai, dai kim loai duge phti danh so, két qua
danh gia vé kha ning chong ket khoi, két qua danh gia do bén tréc va vi tri troc dugce

minh hoa trong bang 2.
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Nhu duoc minh hoa trong bang 2, vat liéu té)ng hop trong vi du so sanh 1 c6 do
bén tréc khong dat yéu cau do vét lidu phu chira lugng thanh phin khong bay hoi quéa
thip va khong c6 kha ndng hinh thanh 16p phu day. Ngoai ra, vi trf troc khong thé xéac
dinh do 16p pht qua mong. Vat ligu tdbng hop trong vi du so sanh 2 ¢6 do gin dinh gitta
16p phd va chi tiét duc khong dat yéu cau do 16p pht chira ham lugng polypropylen
bién tinh axit qua thap. VAt liéu tong hop trong vi du so sanh 3 c¢6 do gin dinh gitta dai
kim loai va l6p phu khong dat yéu cu do nhiét do qua cao duge ap dung trong qua
trinh pht ctia vat liéu phu [én trén dai kim loai. Vét liéu téng hop trong vi du so sdnh 4
¢ do gan dinh gitta dai kim loai va 16p phii khong dat yéu cdu va do bén gin dinh gitia
16p pht va chi tiét duc khong dat yéu cau do nhiét do qua thip dugc dp dung cho viée
say kho vat liéu phu. Vat liéu téng hop trong vi du so sanh 5 ¢6 do bén gin dinh gitia
16p pht va chi tiét dic khong dat yéu cau do nhiét do qua thip dugc ap dung cho viéc
sdy kho vat liéu phu. Dai kim loai dugc phii trong vi du so sanh 6 c6 do khéng két khbi
khong dat yéu cau do nhiét d cua dai kim loai duoc phti qua cao trong qué trinh cudn.
Vat liéu tong hop trong vi du so sanh 7 ¢6 do bén tréc khong dat yéu cau do 16p phu

qua mong. Ngoai ra, vi tri troc khong thé xac dinh do 16p pht qud mong.

Mat khac, mdi dai kim loai dugc phu theo céc vi du 1 dén vi du 10 c6 do khang
két khéi vuot troi, cung v6i do két dinh gitta dai kim loai va 16p pht vuot trdi, va cling
nhu do bén két dinh gitra 16p phu va chi tiét dac vuot troi. Hau hét céc vi tri troc 1a bén
trong céc chi tiét dac (nit v& bén trong), nhung trong mot s6 trudng hop, troc xdy ra

tai mat phan céch gitra 16p phu va chi tiét duc.

C6 thé thdy dugc tir cac két qua trén, phuong phap san xudt dai kim loai dugc
pht theo sang ché c6 kha nang phd dai kim loai ma c¢6 do bam dinh gitta dai kim loai
va 16p phit vuot trdi va it c6 kha ning bi két khéi, va trong d6 16p phi ¢ thé duge ndi
dinh chiic chin véi chi tiét duc ciia hdn hop nhua nhiét déo.

Pon sang ché nay da dugc cip phép va bao ho trong don séang ché Nhat Ban sb
2015-015414 ndp ngay 29 thang 01 ndm 2015, phan mo ta, hinh v& va tom tit duoc két
hop toan bd vao trong tai liéu nay bang cach tham khao.

Kha ndng tng dung trong cong nghiép

Dai kim loai dugc pht duge san xudt bang phuong phép san xuat dai kim loai
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dugc phu theo sang ché c6 kha niang gan dinh vuot trdi véi chi tiét dic cua hon hop
nhua nhiét déo va do do, thich hgp st dung trong san xuat cdc san pham, vi du, nhiéu
loai thiét bi dién tir khac nhau, céc thiét bi dién tu tiéu dung, thiet bi y t€, khung xe 0 10,

phu tiing xe 6 to va cac vat liéu xay dung.

-27-



31895

YEU CAU BAO HO
1.  Phuong phép san xuét dai kim loai dugc phu 1a dai kim loai ¢6 [6p pht duge phi
* trén it nhAt mot bé mat cta dai kim loai nay, 16p phu la phﬁn duoc gén dinh véi chi tiét

duc ctia hdn hop nhua nhiét déo, phuong phap nay bao gdm cac bude:
chay dai kim loat;

pht vt liéu pht chira polypropylen bién tinh axit I1én trén dai kim loai, vat lidu
pht chtra 5% khdi lugng hodc nhiéu hon thanh phan khong bay hoi, trong d6 vat liéu
pht dugc phu ¢ trang thai ma nhiét do bé mit cua dai kim loai dang chay 1a tir 60°C

tro xudng;

sdy kho, nhiét do tir 80 dén 250°C, vat liéu pht duogc phu 1én trén dai kim loai
dang chay nho dé hinh thanh 16p pht ¢6 do day 0,3um hodc day hon trén dai kim loai

dang chay;

lam ngudi dai kim loai dang chay da dugc phu 16p phu cho dén khi nhiét do bé

mat tir 80°C trd xudng; va
cudn dai kim loai dang chay ma da dugc lam ngudi sau khi hinh thanh 16p phu,

trong dé, ti 1& khdi luong ctia polypropylen bién tinh axit trén tdng khéi lugng

nhya cua 16p phu la tir 40°C tr¢ lén.

2. Phuong phap san xuat dai kim loai dugc phu theo diém 1, trong d6 vat liéu pht
con bao gé)ln oxit hodc florua cta kim loai dugc chon tir nhom bao g6m Ti, Zr, V, Mo

va W, hodc td hop bAt ky ctia chiing.

3. Phuong phap san xuit dai kim loai dugc phu theo diém 1 hoic 2, trong d6 vat
liéu phu con bao gdm mot hoic nhidu nhua khong bao gdm polypropylen bién tinh,
trong d6 nhua dugc chon tor nhém bao g61n nhua acrylic, nhua acrylic-styren, nhua
epoxy, nhua vinyl axetat, nhua copolyme etylen-vinyl axetat, floresin, nhya uretan,
nhua polyolefin, nhua phenol, nhua polyeste, chét dong tring hop cla clia cac nhua

néu trén, va cac san pham bién doi khac cta nhua néu trén.
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