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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap tai ché san pham phu phét sinh trong qua

trinh san xuét gidy.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Noi chung, cac hoat dong bdo tdn nang lugng va ngudn tai nguyén 1a nhitng
nhiém vu can dugc tiép tuc thuc hién & cAp d6 ca nhan, doanh nghiép, qudc gia va
toan cau. Trong c4c nganh cong nghiép, nganh cong nghiép gidy 14 nganh tiéu thu
mdt lwong 16n tai nguyén va nang luong nhu nudce va gd tu nhién. viéc béo ton nang
lvong thong qua viéc tiét kiém tai nguyén bang céch tai ché gidy phé thai va giam
tiéu thu nudce ciing nhu thong qua viéc phat trién cac quy trinh méi dang dugc coi la
mot thach thitc ma nganh cong nghiép gidy can vuot qua. Ngoai ra, sy phat trién
ctia cong nghé dé cai thién céc tinh chét vat ly cua gidy tai ché thong qua viéc st
dung chéit don phu hop dang dugc cong nhén 1a mét linh vuc nghién clru rdt quan
trong trong nudc va quéc té. Cu thé, tai ché gidy phé thai bao vé rung thong qua
viéc giam nhu cAu st dung gd tu nhién lam bot gidy va do d6 c6 thé ¢6 thé lam
giam luong phét thai khi nha kinh. T4i ché 1 tAn gidy phé thai thong thuong c6 thé
bao vé 20 cay, giam nang lugng lang phi duoc st dung dé lam kho gidy va bun
khoang 1550 Btu, va giam 100 kg chat thai va 50 kg khi thai cacbon dioxit. Lugng
gidy tai ché cia mot sé doanh nghiép trong nude dat 500.000 tén/ndm, tiét kiém
khoang 10 triéu cay va 2,32 x 10" Btu/ndm va giam 135 x 10° tAn chét thai/nam va
6,8 triéu tin khi thai cacbon dioxit/ndm. N6i cach khac, viéc ti ché gidy phé thai la
nganh cdng nghiép than thién v6i mai truong, co tac dong lon dén méi truong, lam
giam luong khi thai cacbon dioxit cling nhu tiét kiém ning lugng va tai nguyén

rung tu nhién.

Fig.1 14 gian dd minh hoa quy trinh tao bt gidy bang cach sir dung canxi

cacbonat két tia (PCC) dé 1am chét don gidy, duoc sir dung & Cong ty trach nhiém
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hitu han (TNHH) Moorim P&P (Han Quéc). Nhu duge minh hoa trén Fig.1, d6i v6i
phuong phap tai chd dé tdng hop chit don PCC trong bin bt gidy, ¢6 thé bo qua ca
quy trinh nghién bot va quy trinh san xuét bun sau khi tong hop bot, va khong can

khudy bun bot gidy, vi vy c6 thé tiét kiém mot lvong 16n nang lugng.

Tuy nhién, van dé con ton tai 1 san pham phu nhu bun voi va CaO voi cuc

duoc tao ra va can dugce xu ly.

K¥ thuét c6 lién quan hién nay dugc dé cép trong cac séang ché c6 s6 cdng bd

tai Han Qudc 10-1585312 B1 va 10-0997254 BI.
Ban chét kj thuit ciia sdng ché

Sang ché 1a dé xuit phuong phap tai ché san phdm phu phét sinh trong qué
trinh san xuét gidy dé x ly san pham phu phat sinh trong qu4 trinh san xudt gidy, tir

dé6 cho phép san pham phu duoc tai sit dung trong qua trinh san xudt giy.

Nhitng nhuge diém dugc khic phuc béi sang ché khong chi giéi han trong
nhitng diém da duoc dé cap trén ddy, va thong qua phan mo ta sau day thi nhitng
diém han ché khong duoc dé cap co thé dugc hiéu rd bdi nguoi c6 trinh do trung

binh trong cung linh vuc ky thuat.

Theo mot khia canh ctia sang ché, phuong phép téi ché san pham phu phét
sinh trong qué trinh sén xuét gidy c6 thé bao gbm: cong doan nghién san pham phu
phat sinh trong qua trinh san xuét gidy dé tao ra san pham nghién, cong doan nung
san phdm nghién dé tao ra san pham nung, cong doan hydrat hoa san phdm nung dé

tao ra san phdm hydrat héa, va san xudt gidy tir san phim hydrat héa va bun gidy.

Theo phuong 4n thuc hién, san pham phu phat sinh trong qué trinh san xXut

gidy c6 the bao gdbm mot hodc nhiéu loai bun véi va CaO voi cuc.

Theo phuong an thuc hién, cong doan nung san pham nghién co thé duoc

thue hién & 900-1300°C trong 0,5-3 gio.

Theo phuong an thuc hién, cong doan hydrat héa san pham nung c6 thé dugc

thuc hién ¢ 20-90°C trong 3-12 gi¢ sau khi bd sung nudc.

-3
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Theo phuong 4n thuc hién, san phdm hydrat hoa c6 thé 1a Ca(OH)..

Theo phuong 4n thuc hién, cong doan san xuét gidy co thé bao gdm: bd sung
bun gidy vao bé phan ung, bd sung san pham hydrat hoa vao bé phan tng va tron dé
tao thanh hdn hop, bom khi CO2 vao hdn hop, va dwa hdn hop da bom khi CO» vao
khudn tao hinh dé duc thanh gidy.

Theo phuong an thuc hién, khi CO; ¢ thé duoc bom vao hon hgp voi luu

lurong 50 cc/phut.
Bun gidy 6 thé 1a bun bot gidy da tdy muec.

Theo mot khia canh cia séng ché, gidy ¢6 thé duge duc khudn bing cach dua
san phdm phu phét sinh trong qua trinh san xut gidy va bun gidy vao khudn tao
hinh, va san pham phu phat sinh trong qué trinh san xuét gidy co thé bao gdbm mot

ho#c nhiéu loai ctia bun véi va CaO voi cuc.

Theo phuong an thuc hién, san phim phu c6 thé 1a san pham hydrat héa

duoc hydrat hoa sau khi nung.
Theo phuong an thuc hién, do trang clia gidy co thé 1a khoang 80-90.

Khi phuong phép tai ché san phdm phu phat sinh trong qua trinh san Xudt
gidy theo sang ché duoc st dung, thi san pham phu trong qud trinh séan xuét gidy
thong thudng dudi dang bun voi va CaO voi cuc ¢6 thé duoc tai st dung, phuong

phép tai ché theo séng ché than thién véi moi truong cling nhu ¢ hiéu qua kinh té.

Hon nita, mirc dd trang ctia bun véi va CaO voi cuc von la san pham phu
phat sinh trong qué trinh sén xuat gidy c6 thé dugc cai thién dén mirc d6 nguyén

lidu cao cap, va do d6 c6 thé cai thién do trdng cua gidy.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a gian d6 minh hoa quy trinh san xudt bot gidy bang cich sir dung

PCC dé lam chit don gidy, duoc st dung & Cong ty TNHH Moorim P&P:

Fig.2 14 luu @6 minh hoa phuong phép tai ché san phdm phu phéat sinh trong

qua trinh san xudt gidy theo phuong 4n thuc hién cua sang ché;
Fig.3A va 3B la cac hinh twong ung minh hoa bun v6i va CaO voi cuc;

Fig.4A va 4B 1a cac hinh tuong Urng minh hoa phd phan tich nhiéu xa tia X

(XRD) cia bun voi va CaO voi cuc;

Fig.5A-5D la céc hinh tuong (g minh hoa CaO vo6i cuc dudi dang san phim

phu, qua trinh nghién, qua trinh hydrat hoa, va CaO véi cuc hydrat theo vi du 1;

Fig.6 1a hinh minh hoa qué trinh hydrat hoa theo thoi gian cta vi du 1 (tdng

s6 3 giv);

Fig.7A-7E la céc hinh minh hoa sy thay ddi mau sic cua CaO voi cuc theo

thoi gian hydrat héa va nhiét do;

Fig.8 1a dd thi phan tich quang phd hdng ngoai bién dbi Fourier (FT-IR) clia

CaO voicuc, vidu I, vidu 6 vavidu7;

Fig.9A-9C 1a cac dd thi phén tich FT-IR tuong ing cia CaCOs tinh khiet,
CaO tinh khiét, va Ca(OH); tinh khiét;

Fig.10A-10D 1a cac hinh trong ing minh hoa bun v6i, qua trinh nghién, qué

trinh hydrat hoa, va bun voi hydrat theo vi du 9,

Fig.11A-11D la céc hinh tvong ing minh hoa bun voi, nung, hydrat hoa, va
bun voi hydrat theo vi du 10;

Fig.12A-12C la cac hinh tvong ing minh hoa bun véi, vidu 11, va vidu 12;
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Fig.13A-13D la c4c hinh tvong mg minh hoa bun voi, vi du 10, vi du 13, vi
du 14,

Fig.14 1a db thi phan tich FT-IR cta bun voi, vi du 9, vi du 13, va vi du 15;
Fig.15 1a hinh minh hoa cua cac mau 1-4.
M6 ta chi tiét sang ché

Nhitng wu diém va tinh ning cla sang ché va cach thuc hién sé& duge lam rd
hon théng qua phan mo ta chi tiét cac phuong an thuc hién va cac hinh vé kém theo.
Tuy nhién, sang ché duge mo ta theo phuong an thuc hién & nhiéu dang khac nhau
ma khong gidi han pham vi cia sang ché. Thay vao d6, cac phuong an thuc hién chi
nhim mb ta séng ché mot cach dy du va chi tiét dé ngudi c6 trinh do trung binh
trong cung linh vuc k¥ thuét ¢6 thé hidu va lam theo, va sang ché chi dugc xéc dinh

bdi pham vi phén yéu cau bao ho kém theo.

Hinh dang, kich thudc, ty 1€, goc, s6 va cac thong so tuong tu trén hinh veé dé
mo ta phuong an thuc hién cua sang ché chi nhdam muc dich minh hoa ma khong
gi61 han sang ché. Céc sb tham chiéu gidng nhau dung d& chi cac thanh phan gidng

nhau trong toan bd ban mo ta.

Trong phan mo ta sau diy cla sang ché, viéc mo ta chi tict cac chirc nang va
c4u hinh da biét duoc két hop trong tai lidu nay s& dugc bo qua dé tranh 1am kho

hiéu séng ché.

Trong phan mo ta sau ddy cua sang ché, viéc mo ta chi tiet cac k¥ thuét co

lién quan da duoc biét dén s& dugc bo qua dé tranh 1am mo nhat sdng ché.

Trong trudng hgp céac tir “bao gom”, “cd”, “gom co” dugc su dung trong
phan mo ta, cdc phan khac ¢ thé dugc thém vao trir khi “chi” duge su dung. Tru
khi duoc duoc giai thich rd rang, trong trudng hop cau tric the hién dudi dang sd it

cling ¢6 thé bao gom ca so nhicu.

Trong trudng hop mo ta moi quan hé vi tri, cu thé 1a, néu moi quan h¢ i tri

9% ¢ 2

gifta hai phan dugc md ta 1a “trén”, “6 phan trén”, “& phan dudi”, “bén canh”, v.v...

-6-
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trr khi “ngay 1ap tac” hodc “truc tiép” duoc stir dung, mot hodc nhiéu phan c6 thé

duoc dinh vi gitra hai phan.

Trong truong hop mo td moi quan hé thoi gian, cu thé 13, néu moi quan hé

99 << 299 (¢

sau thoi gian dugc md ta bang “sau d6”, “tiép theo”, “roi tiep do”, “trude khi”, v.v..,

,
A

trir khi “ngay 1ap tc” hodc “truc tiép” duogc sir dung, ¢ thé bao gom trudng hop

khong lién tuc.

Cén hiéu rang mdi dac diém cua cac phuong an thuc hién khac nhau cua
séng ché ¢co thé duoc két hop v6i nhau mot phén hodc toan b0, va cac k§ thuat khac
nhau c6 thé duoc két hop, va cac phuong an thuc hién ¢ thé duogc thuc hién doc 1ap

véi nhau hodc két hop véi nhau.

Sang ché dugc dic trung bdi, sang ché bao gbém viéc nghién san phdm phu
sinh ra trong qua trinh san xudt gidy dé tao thanh san phdm nghién trong bude S100,
nung san phdm nghién dé tao thanh san phdm nung & budc S200. hydrat hoa san
phdm nung & tao thanh san pham hydrat héa & buéc S300, va san xudt gidy tir sin

phém hydrat hoa va bun gidy & bude S400.

Sang ché dé xuat phuong phép tai ché san pham phu phét sinh trong qua
trinh san xuét gidy d& xir Iy san phim phu nay va cho phép n6 duoc tai sir dung

trong qué trinh san xut gidy.

Khi phuong phép tai ché san phdm phu phét sinh trong qué trinh san XUt
gidy theo sang ché duoc str dung, san pham phu phat sinh trong qué trinh san XUt
gidly co thé dugc tai st dung dudi dang bun voi va CaO véi cuc, phuong phap tai
ché nay than thién v6i moi truong va c6 hiéu qua kinh té. Hon nira, mirc do tring
ctia bun voi va CaO voi cuc von 1a san phadm phu phat sinh trong qua trinh san xuét
gidy ¢6 thé dugce nang cao dén mirc d6 nguyén liéu cao cap., va do d6 c6 thé cai

thién do tring cla gidy.

Sau déy, tham khao Fig.2, phuong phép tai ché san phim phu phat sinh trong

qua trinh san xuét gidy theo phuong an thuc hién ctia sang ché s&€ dugc mo ta.
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Fig.2 1a luu dd minh hoa phuong phép tai ché san pham phu phat sinh trong

qua trinh san xuét gidy theo phuong an thuc hién cia sang ché.

Phuong phap tai ché san pham phu phat sinh trong qua trinh san xuét gidy
theo phuong an thuc hién cta sang ché dugc dic trung boi, phuong phap bao gdm
viéc nghién san phdm phu sinh ra trong qua trinh san xuit gidy dé tao thanh san
phdm nghién trong budc S100, nung san phdm nghién @8 tao thanh san phdm nung
& bude S200, hydrat hoa san pham nung dé tao thanh san pham hydrat hoa ¢ budc

S300, va san xuét gidy tir san phdm hydrat héa va bun gidy & bude S400.

Trong phuong phép tai ché san phdm phu phét sinh trong qua trinh san xuat
gidy theo phuong an thuc hién cua séng ché, san pham phu sinh ra trong qua trinh

san xuét gidy dugc nghién d& tao thanh san pham nghién & bude S100.

Phuong phap nghién san pham phu @8 tao thanh san pham nghién khong bi
gidi han.

San pham phu cta bude 100 phat sinh trong qué trinh san xudt gidy co thé
bao gf)m mot hodc nhiéu loai bun véi va CaO voi cuc.

Fig.3A va 3B la c4c hinh twong tmg mimh hoa bun voi va CaO vOl1 cuc.

Bun voi c¢6 thé 1a san pham phu c¢6 dang bot mau luc nhat, va CaO voi cuc ¢o

thé 1a dang vién mau vang.

San pham phu can dugc nghién trong bude S100 dé lam ting dién tich bé

mit cta san pham phuy, cu thé 1a bun vdi va CaO voi cuc, dé cai thién phan tng.

Trong phuong phép tai ché san phdm phu phét sinh trong qué trinh sén xudt
gidy theo phuong an thuc hién cla sang ché, san pham nghién cua bude S100 duoc

nung dé tao thanh sén pham nung trong bugc S200.

Viéc nung san phim nghién trong budc S200 c6 thé dugc thuc hién ¢ 900-

1300°C trong 0,5-3 gio, va cu thé hon 1a & 1000-1200°C trong 1-2 gio.
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Khi nhiét d6 bing 900°C hodc thap hon, thi d¢ trdng ctia san phdm phu giam
xudng va gy ra véAn d& 1am giam chét lugng clia gidy, 12 san phim cubi cting. Khi
nhiét d6 bing 1300°C hodc cao hon, thi hiéu qua kinh thé thdp do tiéu tén nhicu
nang luong, do do tdt nhat 1a duy tri trong khoang nhiét d6 nhu duge trinh bay trén

day.

Trong phuong phép tai ché san pham phu phat sinh trong qué trinh san Xuat
gidy theo phuong 4n thyc hién cla séng ché, san phidm nung cia budc S200 dugce

hydrat héa dé tao thanh san phdm hydrat hoa & bude S300.

San pham hydrat hoa dugc tao thanh & bude S300 c6 thé 1a Ca(OH),. Hydrat
hoéa san phim nung trong bude S300 cb thé duoc thuc hién & 20-90°C trong 3-12
gi¢ sau khi bd sung nude vao san phdm nung ctia budc S200, va cu thé hon 1a & 30-

80°C trong 3-12 gi0.

Khi nhiét d6 khong cao hon 20°C, thi do ting clia san pham phu giam xudng
va gay ra van dé lam giam chét luong gidy la san pham cudi cung. Khi nhiét do cao

qua 90°C, thi san pham phu bi thoai hoa, do d6 pham vi nhiét d¢ néu trén la tt nhat.

Tuong tu, khi thoi gian phan ung nim ngoai khoang 3-12 gid, thi do tring

ctia san phim phu giam xuéng, do d6 khoang thoi gian néu trén la tt nhat.

Trong phuong phép tai ché san pham phu phét sinh trong qué trinh san Xudt
gidy theo phurong 4n thuc hién cta sang ché, gidy dugc san xuét tir san pham hydrat

hoéa cta bude S300 va bun gidy & bude S400.

Viéc san xuét gidy & bude S400 co thé bao gom céc cong doan: b6 sung bun
gidy vao bé phan tmg, bd sung san pham hydrat héa cua bude S300 vao bé phan
{mg va tron dé tao thanh hén hop, bom khi CO> vao hén hop, va dua hdn hop da
duoc bom khi CO, vao khuén tao hinh dé dic thanh gidy.

Khi CO3 ¢6 thé duge bom vao hdn hop véi luu lugng khoang 50 cc/phit.

Bun gidy c6 thé thé 13 bin bt gidy da tdy muc.
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Gidy theo phuong an thuc hién cta sdng ché ¢ thé duoc duc bing cich bd
sung san pham phu phat sinh trong qua trinh sén xuét gidy va bun gidy vao khuon
tao hinh, va san phdm phu phét sinh trong qua trinh san xuit gidy c6 thé bao gdm

mdt hodc nhiéu loai bun voi hodc CaO voi cuc.

San phdm phu c6 thé 1a san phdm hydrat hoa vén dugc hydrat hoa sau khi

nung.
D6 tring cua gidy c6 thé 12 80-90.
Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua cac vi du va vi du thi
nghiém. Tuy nhién, cac vi du va vi du thi nghiém sau day chi nham muc dich minh

hoa ma khong gidi han pham vi clia sang ché.
Vidul

CaO vo6i cuc phat sinh duéi dang san pham phu trong qué trinh san xudt gidy

dugc nghién.

Tiép do, san phim nghién (CaO véi cuc da nghién) duoc hydrat hoa & 80°C
trong 6 gio d8 tao thanh san phdm hydrat hoa.

Vidu?2

Quy trinh twong ty nhu ¢ vi du 1 dugc thyc hién ngoai trir san phém nghién

duoc hydrat hoa ¢ 30°C trong 6 gio @8 tao thanh san pham hydrat hoa.
Vidu3

Quy trinh tuong tu nhu & vi du 1 duge thue hién ngoai trir san phém nghién

duoc hydrat hda ¢ 80°C trong 3 gid d8 tao thanh san pham hydrat hoa.

Vidu4

-10-
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Quy trinh twong tu nhu & vi du 1 dugc thuc hién ngoai trir san phém nghién

duoc hydrat hoa & 80°C trong 6 git dé tao thanh san pham hydrat hoa.
Vidu$s

Quy trinh twong tu nhu & vi du 1 dwgc thuc hién ngoai trir san phém nghién

duoc hydrat hoa ¢ 80°C trong 12 gio dé tao thanh san pham hydrat hoa.
Vidub6

CaO voi cuc phat sinh duéi dang san pham phu trong qué trinh sén xuét gidy

dugce nghién.

Tiép d6, san phdm nghién (CaO voi cuc da nghién) dugc nung & 1200°C

trong 2 gid dé tao thanh san phim nung.
Vidu7

CaO véi cuc phat sinh dudi dang san pham phu trong qua trinh san Xudt gidy

dugc nghién.

Tiép do, san pham nghién dugc nung & 1200°C trong 2 gid rdi sau do duoc

hydrat hoa ¢ 80°C trong 6 gio dé tao thanh san pham hydrat hoa.
Vidu8

Quy trinh twong tw nhu & vi du 7 duoc thuc hién ngoai trir CaO voi cuc da

nung dugc hydrat hoa & 80°C trong 12 gio dé tao thanh san phdm hydrat hoéa.
Vidu9

Bun voi phat sinh duol dang san pham phu trong qua trinh san xudl giay

dwoc nghién.

Tiép do, bun voi da nghién duoc hydrat hoa ¢ 80°C trong 6 gio dé tao thanh

san pham hydrat hoa.

Vidu 10

-11-
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Bun voi phat sinh dudi dang san pham phu trong qué trinh san Xuat gidy

duogc nghién.

Tip do, bun voi da nghién dugc nung & 1200°C trong 2 gid roi sau do dugc

hydrat hoa & 80°C trong 3 gio dé tao thanh san pham hydrat hoa.
Vidull

Quy trinh twong ty nhu ¢ vi du 10 dugc thuc hién ngoai trir bun voi nghién

dugc nung & 1000°C
Vidu 12

Quy trinh twong ty nhu ¢ vi du 11 duge thuc hién ngoai trir san phém nung

duoc hydrat hoa ¢ 80°C trong 6 gio dé tao thanh san pham hydrat hoa.
Vidu 13

Quy trinh twong ty nhu ¢ vi du 10 duoc thuc hién ngoai trir san phém nung

dugc hydrat hoa & 80°C trong 6 gio dé tao thanh san pham hydrat hoa.
Vidu 14

Quy trinh twong tuw nhu ¢ vi du 10 duge thuc hién ngoai trir san phém nung

duoc hydrat hoa & 80°C trong 12 gio dé tao thanh san pham hydrat héa.
Vidu 15

Bun voi phét sinh dudi dang san pham phu trong qué trinh san Xuét gidy

dugc nghién.

Bun vdi da nghién duoc nung & 1200°C trong 2 gid dé tao thanh san phdm

nung.

Céc vi du so sédnh 1-5
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Voi sbng ctia cong ty B (vi du so sanh 1), voi séng cta cong ty P (vi du so
sanh 2), voi séng ctia cong ty D (vi du so sanh 3), va voi séng cua cong ty W (vi du

50 sanh 4) 6 sin trén thi trrong da dugc mua va chuin bi.
Phan tich

1. Phan tich dic tinh ctia san phdm phu bun vdi va san phidm phu CaO voi

(@}
(@)

Bun voi va CaO voi cuc la cac san pham phu phat sinh trong qué trinh san
xuét bot gidy & Cong ty TNHH Moorim P&P nhu duoc minh hoa trén Fig.1. Fig.3A

va Fig.3B la cac hinh twong Gmg minh hoa bun voi va CaO vai cuc.

Bun voi 12 san pham phu dang bot ¢6 mau luc nhat va CaO vdi cuc ¢6 dang

vién mau vang nhat.

Bang 1 va bang 2 du6i day trinh bay thanh phan héa hoc (phan tich phd
huynh quanh tia X: XRF) cua bun voi, CaO voi cuc, da voi cao cip dugc khai thic

va cac vi du so sanh 1-3.
[Bang 1]

Thanh phéan héa hoc (XRF) ctia CaO bun voi va CO 10 voi

Phén loai Kho
(don  vi:| SIO |ALOs|Fex05| CaO | MgO | SOs | P20s |Na:O| Kz0 |- 2%
%)
Ca0 VO 5 70 1262 | 020 | 893 [ 2,38 [ 394 | - | 1,60 - -
cuc
Bunvoi | 026 | 032 039 | 53,1 | 1,12 | 0,58 | 0,22 | 0,99 | 0,05 | 42,9
P4 voi 1.40 | 0,68 | 0.44 | 54,0 | 091 | 0,03 | - ]0,09 0,10 | -

[Bang 2]

Thanh phé“m héa hoc (XRF) cia cac vi du so sanh 1-3

Si02 ALOs FexOs CaO MgO

-13-




31894

Vi du so sdnh 1 0.78 0.35 0.15 88.5 0.87
(voi song)
' inh 2
Vi dy sosan 0.57 0.49 0.17 89.6 0.92
(voi song)
Vi dy so sanh 3 0,04 0.21 0.34 56.96 0.35
(da voi)

Nhu thé hién trén bang 1 va bang 2, ¢6 su khac biét vé cac loai tap chét nhu

thanh phan SiO2 va Al,O3 cua bun voi va CaO voi cuc khi so sénh véi cac vi du so

sénh 1-3, nhung c6 thé khang dinh rang thanh phan CaO la san pham phu tot.

Bang 3 va bang 4 du6i day trinh bay dit liéu phén tich khodng vat (phén tich

XRD) ctia bun vdi, CaO vdi cuc, da voi cao cap duoc khai thac va céc vi du so sanh

3vad4.

Fig.4A va 4B la c4c hinh twong ing minh hoa phéan tich XRD cua bun vdi va

CaO voi cuc.

[Bang 3]

Thanh phé‘m khoéang vat (XRF) ctia bun voi va CaO vdi cuc

lz}};an lo?u Canxit Dolomit T:gﬁh Voi |Anhydrit Dal;r? goc- T};E;h Téng
on vi: p z
%) (CaCO3)|(CaMg(CO3)2) (Si02) (Ca0)|(CaS0s4) (Ca(OH)y)| khic sO
CaOvoi | ; - 83,91] 4,53 3,16 | 84 | 100
cuc
Bun voi | 99,99 - 0,01 - - - - 100
Davoi | 92,64 4,62 2,74 - - - - 100
[Bang 4]
Thanh phén khoang vat (XRF) cua vi du so sanh 3 va 4
P(Igln loa_.u Canxit Dolomit Tgﬁﬁh Voi | Anhydrit Dal;)no ;C- th;nh Téng
on vi phan £
%) (CaCO3) (CaMg(CO3)2 (Si0») (Ca0)| (CaSOs4) (Ca(OH)y)| khic SO
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Vidu so
sanh 4 - 0,05 - 95,90| 0,01 0,99 3.05 | 100
(vOi sOng)

Viduso
sanh 3 99,51 - 0,49 - - - - 100
(da voi)

Tham khao cac bang 3 va 4, va Fig.4, két qué chi ra réng, CaO voi cuc va
bun voi tdn tai duédi dang khoang vt trong d6 CaO vdi cuc ¢6 thanh phan chu yéu
la CaO va bun véi c6 thanh phan chu yéu la canxit. Do do, c6 thé thay rang CaO voi
cuc va bun vdi ¢6 cac pha khoang twong tu tuong Gmg vé&i vi du so sanh 4 (voi

séng) va vi du so sanh 3 (d4 voi).

2. Phan tich dic diém cda cac phan ng nung va hydrat héa CaO voi cuc

Fig.5A 1a hinh minh hoa CaO v6i cuc duéi dang san phdm phu, Fig.5B la
hinh minh hoa CaO vdi cuc da nghién, Fig.5C 1 hinh minh hoa cdng doan hydrat
hoa CaO vdi cuc trong 6 gid (vi du 1), va Fig.5D 1a hinh minh hoa CaO voi cuc da

hydrat hoa (vidu 1).

Fig.6 la hinh minh hoa céng doan hydrat hoa theo thoi gian cua vi du 1 (tong

sd 3 giv).

Cac Fig.7A-7E minh hoa su thay d6i mau sic ctia CaO voi cuc theo thoi gian

va nhiét d0 hydrat hoa.

Tham khéo cac Fig.5A-6, tir Fig.5A dén Fig.5D mau sdc cua CaO vdi cuc
thay ddi thanh mau tring hon, va theo thoi gian hydrat héa ting, c6 thé thiy rang
mau séc thay ddi sang mau tring. C6 thé thdy rang mau sic cia hop chat duoc
hydrat hoéa & 80°C trong 12 gid (vi du 5) sang hon mau sdc cua hop chét dugc
hydrat hoa & 30°C trong 6 gio (vi du 1).

Tur phan tich nay, ¢6 thé thay ring mau sdc cua hop chat hydrat hoa tré nén

sang hon khi nhiét do cao hon.
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3. Phan tich quang phd hdng ngoai bién dbi Fourier cia CaQ véi cuc va do

d6 tring

Fig.8 1a dd thi phén tich FT-IR cta CaO vo6i cuc, vidu 1, vidu 6, vavidu?7.
Fig.9A-9C la céc dd thi phan tich FT-IR tuong tmg ciia CaCOs tinh khiét, CaO tinh
khiét, va Ca(OH), tinh khiét.

Tham khao céc Fig.8-9C, khi CaO voi cuc dugc so sanh véi CaO cép chét
phan ung, co thé thiy rang co ban gidng nhu Ca(OH), cép chat phan tng. Qua d6
c6 thé thdy rang CaO phan tng hydrat hoa chinh dugc chuyén tir CaO thanh
Ca(OH).

Béang 5 dudi day trinh bay két qua do do trdng ctia CaO voi cuc, vi du 1, vi
du 6, vi du 7 va vi du 8. (B% tréng duoc dit theo thang tdi da 100 diém, theo tiéu
chudn cta gidy A4 thong thuong)

[Bang 5]

Két qua do do tring

Tén mau Do trang
CaO vbi cuc 70,33
Vidul 89,43
Viduo6 68,61
Vidu7 88,18
Vidu 8 88.42

Nhu dugc trinh bay trén bang 5, CaO vdi cuc du¢i dang san pham phu c6 do
trang khoang 70,33 va c6 nguyén liéu mau vang-luc nhat. Tuy nhién, sau khi hydrat
hoa & 80°C (vi du 1), do tréng tang 27% lén 89,43. Cu thé nhu & vi du 7. trong d6
san phdm phu dugc hydrat héa sau khi nung cling cho thiy két qua tuong tu l1a

88,18, két qua chi ra rang do trang tang 1én khi hydrat san pham phu CaO vdi cuc.

4. Phan tich dic diém cta phin Gtng nung va hydrat hda bun voi
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Fig.10A la hinh minh hoa bun vo6i duéi dang san pham phu, Fig.10B 1a hinh
minh hoa bun voi nghién, Fig.10C la hinh minh hoa cong doan hydrat hoa bun voi

trong 6 gi® (vi du 9), va Fig.10D la hinh minh hoa bun vi hydrat hoa (vi du 9).

Fig.11A 1a hinh minh hoa bun vdi dué¢i dang san pham phuy, Fig.11B 1a hinh
minh hoa bun v6i nung di dugc nung & 1200°C, Fig.11C 1a hinh minh hoa cong
doan hydrat héa bun vdi nung trong 3 gio (vi du 10), va Fig.11D la hinh minh hoa
bun vdi hydrat héa (vi du 10).

Fig.12A 1a hinh minh hoa bun v6i du6i dang san pham phu, Fig.12B la hinh
minh hoa vi du 11, va Fig.12C la hinh minh hoa vi du 12.

Fig.13A 1a hinh minh hoa bun voi du6i dang san pham phu, Fig.13B la hinh
minh hoa vi du 10, va Fig.13C 1a hinh minh hoa vi du 14.

Xem cac Fig.10A-13C, két qua cho thdy rang khong c6 su khac biét vé mau
sc gitta bun voi dudi dang san pham phu va vi du 9. Tuy nhién, hop chét ma trong
d6 bun voi duéi dang san pham phu dugc nung truée khi duge hydrat hoa (vi du 10)
thay déi thanh mau tring khi thoi gian hydrat hoa ting 1én. Hon nira, co thé thay
rang vi du 10, 13 va 14 vbn duge nung & 1200°C rdi sau dé duoce hydrat héa co do
trang cao hon so v&i vidu 11 va 12 von duge nung & 1000°C roi sau do duoc hydrat

hoa.

5. Phan tich FT-IR ctia bun voi va do do tring

Fig.14 1a cac do thi phan tich FT-IR tuong ing ctia bun voi, vi du 9, vi du 13,
va vi du 15. Fig.9A-0C la cac db thi phan tich FT-IR tuong tng cua CaCO; tinh
khiét, CaO tinh khiét, va Ca(OH) tinh khiét.

Tham khao Fig.14 va Fig.9A-9C, khi bun voi dugc so sanh véi CaO cap chat
phan tmg, c6 thé thdy ring ching déu nhét quan, va mic du gan nhu khéng ¢6 su
khéc biét khi duoc hydrat hoa, co thé thiy ring hau nhu gidng véi Ca(OH); cap chat
phan ung khi dugc hydrat hoa sau khi nung. Két qua cho thiy rang trong phan (mg
hydrat héa chinh, CaO dugc chuyén tir CaO thanh Ca(OH),.
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Bang 6 dudi day trinh bay két qua do do tréng cua bun voi, vidu 9, vi du 13,
vi du 14 va vi du 15. (Do tréng dugc dit theo thang diém tdi da 100, theo tiéu chuan

cla gidy A4 théng thudng).
[Bang 6]

Két qua do do trang

Tén miu Do trang
Bun voi 78,88
Vidu9 80,53
Vidu 13 89,41
Vidu 14 89,67
Vidu 15 72,51

Nhu duogc trinh bay trén bang 6, bun voi dudi dang san phém phu cé do tréng
khoang 78,88 va la nguyén liéu mau luc nhat, nhung sau khi hydrat hoa ¢ 80°C (vi
du 9), thi do tréng ting nhe 1én 80,53. Tuy nhién, vi du 14 ma trong do hydrat hoa
duoc thuc hién sau khi nung, thi do tréng tang 13%. Két qua la, cé thé khé'ing dinh

rang d6 tring tang 1én khi bun voi duge hydrat hoa sau khi nung.

Vi du thi nghiém 1

Trén co s& cac phan tich trén ddy, vi du 9 va vi du 14 dugc sir dung dé taora
tAm gidy c& biang ban tay bang cach sir dung khuon tao hinh quy mé phong thi

nghiém.
Fig.15 1a cac hinh minh hoa tim gidy co bang ban tay clia cac mau 1-4.

Céc bang 7 va 8 thé hién do tring va diéu kién thi nghiém ctia gidy dwgc san

xuat.

Céac vi du 9 va 14 duoc sir dung lam chit don trong sin xuét gidy, va gidy
phé thai phat sinh trong qué trinh san xuét gidy & Cong ty TNHH Moorim P&P

duoc tai stt dung 1am bot gidy.
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[Bang 7]

Diéu kién thi nghiém va do tréng nhan dugce khi st dung vi du 9 trong san

xuét giéy
Tén méu Bot gidy phé thai (g) | Ca(OH): | Vidu 9 | D0 tring
Maiu 1
) 300 30 - 91,24
Ca(OH): + bot gidy
M4u 2
Covaue 300 - 30 | 82,03
Vidu9 + bot gidy
Mau 3 300 10 20 | 86,22
Vi du 9 + Ca(OH), + bot gidy ’
Mau 4 300 20 10 | 8517
Vi dy 9 + Ca(OH); + bt gidy ’

Nhu duge trinh bay trén bang 7, két qua cho thdy ring do tring ctia tAm gidy
& bang ban tay chi str dung vi du 9 1a 82,03, vbn ¢6 thé str dung 1am giy tai ché.
Trong truong hop st dung vi du 9 va Ca(OH)2 cAp chét phan tng, c6 thé thiy rang
d6 tring cta tim gidy c& bang ban tay dugc ting lén dén 85-86. Trén co s d6, co

thé khing dinh ring vi du 9 c6 thé dugc tin dung toan b{ trong tai ché gidy phé thai.
[Bang 8]

Piéu kién thi nghiém va do trang nhan duoc khi st dung vi du 14 trong san

Xuét gidy
Tén miu Bot gidy phé thai (g) | Ca(OH)2 | Vi du 9 | D¢ tring
Mau 1 300 30 91,24
Ca(OH); + bot gidy ’
Mau 5
. 300 - 30 77,97
Vi du 14 + b0t giay
Mau 6 300 10 20 | 78,53
Vi du 14 + Ca(OH), + bot gidy ’
M 7 300 20 10| 90,31
Vi du 14 + Ca(OH), + bot gidy ’
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Nhu dugc trinh bay trén bang 8, két qua cho thay rang do tréng cta tim gidy
¢& bing ban tay chi st dung vi du 14 1a 77,97, vén co thé st dung lam gidy tai ché
va c6 do trang thap hon khi bun voi duge sir dung. Trong truong hop st dung vi du
14 va Ca(OH), cép chét phan Gmg dong thdi, ¢6 thé thdy ring do tring cia tim gidy
c& bang ban tay duoc ting 1én dén 90. Trén co s& d6, c6 thé khing dinh ring vi du

14 ¢6 thé duoc tan dung toan bo trong tai ché gidy phé thai.

Vi du thi nghiém 2: San xuit tam gidy cd bang ban tay sur dung bot gidy da

tay muc

Bun bot gidy duoc chuén bi bang cach dit ty 1¢ trong luong bot gidy da tiy
muc dén 3% (trong d6 ty I¢ trong lugng 1a ty 1€ trong luong cua bot gidy da ty muc
khé khi ty 1¢ trong luwong hdn hop ciia bot gidy da tdy muc khd va nude 1a 100%),
roi sau d6 10%, 20%, 30% cua vi du 9 va vi du 14 dugc thém vao. Mbi khi vi du 9

va vi du 14 duoc thém vao bun, thi hdn hop duoc khudy déu rdi nghién.

Trong lwong cudi cling duoc duy tri & 80 g/m? va may can tdm tron duoc st
dung. Tam gidy w6t duge tach nudc roi sau do duoc ép kho nho thiét bi say kiéu

tréng.

Sang ché dé xudt phuong phép téi ché san phdm phu phat sinh trong qué
trinh san xuit gidy dé xtr ly san pham phu phét sinh trong qua trinh san xuit gidy,

nh¢ d6 cho phép tai st dung san pham phu vao qua trinh sén xuit gidy.

Khi phuong phép tai ché san phidm phu phét sinh trong qua trinh san xudt
gidy theo sing ché dugc sir dung, thi san pham phu phét sinh trong qua trinh san
xudt gidy thong thuong dudi dang bun voi va CaO voi cuc ¢6 thé duoc tai sir dung,
day 1a phuong phdp than thién voi moi truong va ¢ hiéu qua kinh thé. Hon nira,
mirc d6 tring ctia bun voi va CaO voi cuc vbn 1a san phadm phu phat sinh trong qua
trinh san xudt gidy co thé dugc nang cao dén mirc do nguyén liéu cao cap, va theo

d6 ¢6 thé ning cao do trang cua giay.

Mic du phuong an thuc hién cia phuwong phdp tai ché san pham phu phat

sinh trong qué trinh san xut gidy theo sing ché da duoc md ta chi tiét trén day,
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nhung rd rang nhiéu bien thé ¢6 thé duge thyc hién ma khéng nam ngoai pham vi

cia sang che.

Do d6, pham vi ctia sang ché khong bi gigi han bai cac phuong én thuc hién
da duoc mo ta, ma pham vi cla sang ché chi duge xac dinh bdi cac yéu cau bao ho

kém theo.

Cén hiéu rang cac phuong 4n thuc hién duoc dé cép trén day chi nhim muc
dich minh hoa ma khong gidi han cac khia canh va pham vi cua sang ché, pham vi
cta sang ché chi dugc x4c dinh béi cic yéu ciu bao ho kém theo thay vi phan mo ta
duoc dé cap trén ddy, tit ca thay ddi hay bién thé bit ngudn tir sang ché van thude

pham vi clia sang ché.
M0 ta cac ky hiéu
$100: San xuit san pham nghién
$200: San xut san pham nung
$300: San xuét san pham hydrat héa

S400: San xuét gidy
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tai ché san phim phu phat sinh trong qué trinh san xuét gidy

bao gdm:

cong doan nghién san pham phu phét sinh trong qué trinh san xuat gidy dé

tao ra san phdm nghién;
coéng doan nung san phdm nghién dé tao ra san phdm nung:
cong doan hydrat hoa san pham nung dé tao ra san pham hydrat hoa; va
cong doan san xudt gidy tir san pham hydrat héa va bun gidy;

trong d6 san phdm phu phat sinh trong qua trinh san xuét gidy bao gbm it

nhat mot trong s6 bun voi va CaO voi cuc, va

san phim phu duoc thu nhan qua phwong phép tai chd ding dé téng hop chét

d6n canxi cacbonat két tia (PCC) dé 1am chét don gidy.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do,

cong doan nung san pham nghién duge thuc hién & 900-1300°C trong 0,5-3

gio.
3. Phuong phap theo diém 1, trong do,

céng doan hydrat hoa san pham nung duoc thuc hién & 20-90°C trong 3-12

gi® sau khi bd sung nuée.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phidm hydrat hoa 1a Ca(OH)s.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cong doan san xut gidy bao gom:
bo sung bun gidy vao bé phan img,
bd sung san pham hydrat hoa vao bé phan g va tron dé tao thanh hén hop,

bom khi CO» vao hén hop, va
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dua hdn hop da bom khi CO» vao khudn tao hinh dé duc thanh gidy.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 khi CO, dugc bom vao hdn hgp véi
luu lwong 50 ce/phut.

7. Phuong phap theo diém 5, trong dé bun gidy la bun bot gidy da tay muc.
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San xuat san pham nghién

—__S100

A

San xuat san pham nung

S200

A

San xudt san pham hydrat hoa

S300

A\ 4

San xuéat giay

~_~S300

Fig.2

Fig.3
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Mau nguyén CaO vbi cuc CaO voi cuc CaO voi cuc CaO voi cuc
liéu CaO voi duogc hydrat dugc hydrat duogc hydrat duogc hydrat

cuc hoa 6 gio & hoa 3 gio ¢ hoa 6 gio & hoa 12 gio &
30°C 80°C 80°C - 80°C
(A) B) ©) D) E)
Fig.7
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Fig.13
220 -
| Bun voi tho
200 - w
180 -

BUn voéi thé - hydrat héa (80°C/6 gio)
140 Bun voéi canxinat ( 1200°C/2 glcr
- Myr—an—
120 4’—f¢~4—\\\\
1 Bun voi canxinat (1200°C/2 gi®') va hydrat hoa & (80°C/6 gid)
) WV‘/\

60 1 I 1 I
3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Truyén qua (%)

1

Sé séng (cm™)
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Mau 4

3 Mau 3

Mau 2

Mau 1

Fig.15

-31-





