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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé thng theo ddi van chuyén trén tuyén duong.
Phuong phap bao gom thu mét tuyén dudng 14i xe cia mot xe ¢d muc tiéu; thu mot vi tri
tham chiéu trén tuyén duong lai xe cach xa vi tri hién tai thir nhét cua xe cd muc tiéu; xac
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thiét 1ap trudce; va giri mat tin hiéu dén mot thiét bi dau cudi muc tiéu chi ra xe cd muc tiéu
1a & ngoai tuyén dudng.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén viéc quan ly dich vu van chuyén. Cu thé hon séng ché dé

cap dén viéc theo ddi true tuyén viéc van chuyen trén tuyén dudong cia xe cd.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc dich vu theo yéu cau, nhu dich vu van chuyén, dich vu goi xe, dua nhiéu
vao cac hé thdng quan 1y xe co dé didu phéi xev ¢d. Cac hé théng quan 1y xe ¢o sir dung
cho xe taxi va xe hom thuong st dung céc thiét bi do gén bén trén xe, radio, va dién
thoai di dong dé didu phdi cac 14i xe. Hé théng nhu vay thudong khong truyén dén hanh
khach, yéu cau cac dich vu van chuyén, va/hodc khong theo ddi viéc phan phéi khach

hang dang chd don.
Ban chét ky thuat cia sing ché

Theo khia canh th@t nhét cta sang hé, sang ché dé xuit mot hé théng theo ddi
van chuyén trén tuyén duong. Hé thdng bao gbém :t nhit mot b xir Iy va phuong tién
lum doc duoc béng may tinh dé luu tdp hgp cac Iénh dé theo ddi mot xe cd muc tiéu.
Khi thuc hién tap hop 1énh thir nhét, it nhat mot bd xtt Iy duge phat hién dé: thu tuyén
dudng lai xe cua xe ¢ muc ti€u; thu vi tri tham chiéu trén tuyén duong 141 xe cach xa
vi trf hién tai thi nhat ca xe cd muc tiéu; x4c dinh vi tri hién tai tht hai ctia xe ¢ muc
tiéu sau mot thoi gian tham chiéu; xac dinh mét khoang céch gifta vi tri hién tai thir hai
va vi tri tham chiéu 1 16n hon mot khoéang cach thiét lap trude; va giri mot tin hi€u dén

thiét bi dau cudi muc ti€u chi ra rang xe c¢d muc li€u 1a & ngoai tuyén duong.

Trong khia canh thi hai cia sang ché, sang ché d& xuit mot phuong phap theo
dai van chuyén trén tuyén duong. Phuong phap lién quan dén phuong phap theo doi
mot xe ¢d muc tiéu. Phuong phap bao gdm thu mot tuyén dudng 1ai xe cia mot xe cd
muc tiéu; thu mot vi tri tham chiéu trén tuyén dudng 14i xe cach xa vi tri hién tai th
nhét cla xe ¢6 muc tiéu; x4c dinh mot vi tri hién tai tht hai cua xe ¢d muc tiéu sau mot

thoi gian tham chiéu; xac dinh mot khoang cach gitta vi tri hién tai th hai va vi tri
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tham chiéu 14 16n hon mdt khoang cach thiét 1ap trudce; va gli mot tin hiéu dén thiét bi

dau cudi muc tiéu dé chi ra rang xe ¢d muc ti€u 1a & ngoai tuyén dudng.

Trong khia canh thu ba cua sang ché, sang ché dé xuit hé thong theo doi vén
chuyén trén tuyén duong. Hé thong bao gdm it nhat mot bo xir Iy va phuong tién luu
doc dugc bing may tinh luu tip hop lénh thtt hai dé giri thong tin khin cép. Khi thuc
hién tap hop céc 1énh tht hai, it nhat mot bo xir Iy duge phat hién dé: khéi tao mot
giao dich van chuyén giita mot bén thi nh4t va mot bén the hai qua nén tang dich vu
van chuyén truc tuyén; gui thong tin dang ky ctia bén thir hai dén bén thit nhat; xéc
dinh viéc xay ra tinh hudng khan cép dén bén tht nhat; va giii canh béo khan cip bao
gom mdt vi trf xdy ra tinh hubng khén cdp va thong tin ding ky dén mot thiét bi dau

cudi muc tiéu.

Trong khia canh thir tw cua sang ché, sang ché dé xudt phuong phdp theo doi
van chuyén trén tuyén duong. Phuong phdp két hop véi phuong phip gui thong tin
khan cip. Phuong phép bao gbm khoi tao mot giao dich van chuyén gitta mot bén thir
nhét va mot bén th hai qua mot nén tang dich vu véan chuyén truc tuyén; gui thong tin
dang ky cua bén tht hai dén bén thit nhét; xac dinh viéc xay ra tinh hudng khén cip
dén béa thir nhét; va gl canh bao khan cép bao gdm mot vi tri Xy ra tinh huéng khin

cép va théng tin dang ky dén thiét bi ddu cudi muyc tiéu.

Trong khia canh thr ndm cua séng ché, sang ché dé xuat mot hé théng theo di
véan chuyén trén tuyén duong. Hé théng bao gdm it nhét mot bd xi Iy va mot phuong
tién luu doc duoc bang may tinh dé liu tip hop cac 1énh tht ba dé gii thong tin nhan
biét v& mot ché do an toan. Khi thue hién tap hop cac lénh thir ba, it nhat mot bo xtt 1y
dwoc phat hién dé: thiét 1ap mot truyén thong gitra bén thir nht va bén thit hai qua nén
tang dich vu van chuyén truc tuyén; thu thong tin nhan biét cia ché d6 an toan cta bén
thit nhAt tir bén thit nhat; va thong bdo dén bén thit hai rang bén thi nhat 1a & ché do an

toan sau khi thu thong tin nhén biét ché d6 an toan.

Trong khia canh thir sdu cua sang ché, sang ché dé xuat mot phuong phép theo
doi van chuyén trén tuyén duong. Phuong phap lién quan dén phuong phap giri thong
tin nhan biét cua mot ché do an toan. Phuong phap bao gbm thiét 1ap mot truyén thong
gitta mot bén thir nhit v mot bén tht hai qua mot nén tang dich vu véan chuyén truc

tuyén; thu thong tin nhan biét v& ché do an toan cta bén thi nhét tir bén tht nhat; va
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thong bao dén bén thr hai rang bén thir nhit 1a & ché d6 an toan sau khi thu thong tin

nhan biét ché do an toan.

Trong khia canh thir bay cta sang ché, sang ché d& xuat mot hé thong theo doi
véan chuyén trén tuyén duong. Hé théng bao gom it nhit mot bd xir Iy va phuong tién
doc duoc béng may tinh luu tap hop cac 1€nh tha tu dé gui it nhét mot diém quan tam
(POI). Khi thuc hién tap hop cac 1énh thit tu, it nhat mot bo xit ly duge phét hién dé:
khoi tao mot giao dich vén chuyén gitra bén thir nhat va bén thi hai qua mot nén tang
dich vu van chuyén truc tuyén; thu tuyén duong l4i xe POI cua mot bén thir nhét, trong
d6 tuyén duong 14i xe POI bao gdm it nhat mét POI; va giri tuyén duong 1ai xe POI
dén bén thir nhét khi bén tht nhét & trong mot khoang cach xac dinh trude tir it nhat

mot POL.

Trong khia canh thtr tim cta sang ché, sang ché d& xuit mot phwong phap theo
doi van chuyén trén tuyén dudng. Phuong phap lién quan dén phuong phap giri it nhét
mot diém quan tdm (POI). Phuong phap bao gdm khéi tao mot giao dich van chuyén
gitta mdt bén thu nhét va bén thi hai qua nén tang dich vu van chuyén truc tuyén; thu
tuyén duong lai xe POI clia mot bén thtr nhit, trong d6 tuyén duong 141 xe POI bao
gdm it nhat mot POL; va giri tuyén duong 1ai xe POI dén bén thir nhat khi bén thi nhat
& trong mot khoang cach xéac dinh trude tir it nhat mot POL

Céc dac tinh bd sung s& duoc néu ra mot phan trong phan mo ta sau, va mot
phén s& trd 1én rd rang v6i nhimg ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc ky thuat
tuong tng sau khi xem xét cac hinh v& kém theo hodc c¢6 thé dugc biét bang cach dua
ra hodc thao tac cac vi du. C4c déc tinh cua sang ché c6 thé duoc thuc hién va dat duge
bang cach thuc hanh hodc sir dung céc khia canh khac nhau ctia cac phwong phap ludn,
cac cong cu va su két hop néu trong cac vi du chi tiét duoc thao luan duéi day.

M6 ta viin tit cdc hinh vé

Céc phwong phap, hé thng va/hodc chuong trinh duge mb ta trong tai lidu nay
dugc mo ta thém cung vGi cac phuong an thuc hién. Nhitng phuong an thuc hién nay
dugc mo ta chi tiét két hop tham chiéu dén cac hinh v&. Nhitng phuong 4n thuc hién
nay la cdc phuong an thuc hién khong giéi han, trong d6 cac s6 tham chiéu twong tu
thé hién céc két cdu tuong tr trong toan bod cac hinh v&, va trong do:

Fig.1 1a so dd khdi cua hé thdng dich vu theo yéu cau theo mot vai phuong 4n

thuc hién cta sang cheé.

_4-



31890

Fig.2 1a so d6 dudi dang gian dd minh hoa c4c bd phan phin cing va phdn mém
cta thiét bi tinh toan trén do may tinh chu, thiét bi dau cudi cua nguoi yéu cAu va/hodc
thiét bi dau cubi cua nha cung cép ¢6 thé duoc thuc hién theo mot vai phuong 4n thuc
hién cua sang ché;

Fig.3 1 so d6 khéi minh hoa mot phuong tién xir Iy mau theo mot vai phuong
an thuc hién cua séng ché;

Fig.4 1 luu dd ctia mot phuong phép va/hodc quy trinh dé truyén thong tin nhan
dang mot ché d6 an toan gifta cac bén theo mdt vai phuong an thuc hién cta sang ché.

Fig.5 1a luu dd ctia mot phuong phap va/hodc quy trinh dé huéng dan mot bén
thtt nhat va/hogc mot bén thtt hai dén vi trf don theo mot vai phuong 4n thuc hién cua
sang ché.

Fig.6 1 luu d6 ctia mot phuong phap va/hodc quy trinh theo d&i xe ¢ muc tiéu
theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.7 1 so dd dudi dang gian do minh hoa cac tuyén duong 14i xe va cac vi tri
tham chiéu theo mot vai phuong an thuc hién ctia sang ché.

Fig.8 1a luvu dd mot phuong phap va/hodc quy trinh dé g thong tin khan cip
theo mét vai phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Fig.9A 14 hinh v& chinh cta giao dién ngudi ding mau ctia nén tang dich vu van
chuyén truc tuyén dé hién thi thong tin huéng din canh bdo theo mdt vai phuong an
thuc hién cua séng ché.

Fig.9B 1a so do bién thé cta giao dién nguoi ding mau hién thi nit canh bao
theo mot vai phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Fig.9C 1a so dd bién thé cua giao dién ngudi dung hién thi thong tin giup do
truc tuyén theo mot vai phuong an thuc hién ctia sang ché.

Fig.10 1a luu d6 cua phuong phap/quy trinh dé giri tuyén duong 14i xe POI dén
mot bén thit nhat va/hodc bén tht hai theo mét vai phuong an thuc hién cia sang ché.

Fig.11A 1a hinh v& chinh cua giao dién nguoi ding mau cta nén tang dich vu
véan chuyén truc tuyén dé hién thi moét ban dd bao gdm vi tri don theo mot vai phuong
an thuc hién cua sang ché.

Fig.11B 1a hinh v€& chinh cda giao dién nguoi dung cua nén tang dich vu van
chuyén truc tuyén dé hién thi mot ban d6 bao gdm mét phin cia tuyén duong lai xe

POI theo mdt vai phuong an thuc hién cta sang ché.
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M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta chi tiét duéi day, nhiéu chi tiét cu thé dugce trinh bay bang cac
vi du dé dem lai su hidu biét 1 rang v& hudng dan lién quan. Tuy nhién, s& o rang d6i
v6i nhiing ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat twong Gng rang boc 10
hién tai c6 thé dwoc thuc hanh ma khoéng c6 nhiing chi tiét vay. Trong trudng hop
khac, cdc phwong phép, quy trinh, hé théng, thanh phin va/hodc mach dién phd bién
da dugc md ta ¢ muc tuong dbi cao, ma khong chi tiét, dé tranh nhiing khia canh

khong rd rang cia sang che.

Sang ché mo ta phuong phap va hé théng dé theo dai van chuyén trén tuyén
duong c6 thé mang theo mdt ngudi yéu ciu dich vu, mot nha cung cip dich vu va/hoic
hang hoa. Phuong phap va hé théng boc 16 trong tai lidu nay nham x4c dinh diéu kién
di chuyén cua mot hodc nhiéu bén két hgp vai viée van chuyén. Diéu kién di chuyén
c6 thé bao gém mot tuyén duong 141 xe van chuyén, vi tri hién tai cua su van chuyén,
su van chuyén 13 trén tuyén duong hay khong, c6 xay ra tinh hubng khin cip hay
khong, hodc tuong tu hodc bat ky su két hop ctia ching. Phuong phép va hé théng boc
16 trong tai lidu nay ciing d& xuat cich dé ng in va/hodc phan g véi viée xay ra tinh
huéng khin cdp. Cac cach nay c6 thé bao gdm viéc giri mot tuyén dudng van chuyén,
cung ce"xp su van chuyén theo ché d6 an toan, theo doi hodc ghi lai sy van chuyén, gui

canh bao khin cip hodc tuong trr hodc bat ky su két hop nao ciia chiing.

Hé théng va phuong phép theo ddi van chuyén co thé duoc st dung trong céc
hé thdng van chuyén khéac nhau (su van chuyén bao gdm nhung khong gi6i han & van
chuyén bang duomg bd, van chuyén bing dudong bién va véan chuyén bang duong
khong, hodc twong tu hodc bat ky su két hop nao cua ching) bao gém, nhu hé thong
quan 1y xe ¢d st dung cho xe taxi va xe hom, hé thong chuyén phat nhanh trong thanh
phé, hodc tuong tw. Nén hiéu rang nhitng ing dung mau nay ctia hé thdng va phuong
phéap boc 10 trong tai liéu nay dé nhim minh hoa va khong nham gidi han pham vi ctia
sang ché. Hé théng va phuong phap da boc 16 c6 thé duge 4p dung trong céc ngit canh

khac, vi du cac dich vu theo y€u cau khac.

Céc dic tinh nay va dac tinh khac va cac ddc trung cia sang ché, cling nhu céc
phuong phép hoat ddng va cac chirc ndng cia cac thanh phan lién quan cta két cau va

su két hop cta céac thanh phan va cac tinh kinh té cta viéc sdn xuat, c6 thé tré nén rd
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rang hon khi xem xét phan mé ta sau cung véi viée tham chiéu dén cac hinh vé& kém
theo, tAt ca tao thanh mot phén ctia ban mo ta nay. Tuy nhién, can hiéu réng, cac hinh
v& 1a dé minh hoa va mé ta va khong nham gi6i han pham vi sang ché. Nén hiéu rang
cac hinh v& khong chia theo ty I¢.

Céc luu dd st dung trong sang ché minh hoa céc hoat dong ma cac hé théng
thuc hién theo mdt s6 phuong an thuc hién cta sang ché. Nén duge hiéu rd rang rang,
cac hoat dong cua luu dd c6 thé duge thuc hién khong theo thtr tu. Ngugec lai, cac hoat
dong co thé duoc thuc hién theo thi tu nguoc lai hoac déng thoi. Hon nita, mot hodc
nhiéu hoat dong khéc co thé duoc thém vao cac luu dd. Mot hoic nhiéu hoat dong c6

the duogc loai bé ra khéi cac luu do.

Trong phan md ta nay, thuat ngit “ngudi ding”, “hanh khach”, “ngudi yéu chu”
va “nguoi yéu cu dich vu” va “khach hang” duogc st dung thay thé nhau dé dé cap
dén cac ca nhan yéu cau hodc dit mot dich vu. Ngoai ra, thudt ngit “nha cung cép”,
“nha cung cdp dich vu”, va “ngudi cung cip” duge st dung thay thé nhau d& cap dén
mot ca nhan, thuc thé hodic mot cong cu dé o6 thé cung cép mdt dich vu hodc hd tro
viée cung cip dich vu. Thuét ngit “bén” c6 thé d& cp dén mot c4 nhan dang yéu ciu
hodc dang dat mot dich vy, hodc mot ¢4 nhan, thuc thé c6 thé cung cép mot dich vu.
Thuét ngit “thiét bi dau cudi ciia ngudi dung” trong sang ché c6 thé @& cap dén mot
cdng cu c6 thé duoc st dung dé yéu cau mot dich vu, dat mot dich vy, hd trg viée yéu

cau dich vy, cung cap dich vu hodc ho trg viéc cung céap dich vu.

Xe ¢b cta hé thng van chuyén c6 thé bao gdm xe taxi, xe 6 t& c4 nhan, xe gin
may, Xe buyt, tau hinh vién dan, tau tdc do cao, tau dién ngﬁm, tau thiy, may bay, tau
vii try, khi cdu khong khi néng, xe ¢6 khong ngudi 141, hodc twong tu hodc bit ky su
két hop nio cua chung. Hé thdng van chuyén ciing co thé bao gdbm bét ky hé thdng van
chuyén nao dé quan ly va/hodc phan bd, vi du, hé théng gi va/hodc nhdn phét nhanh.
Céc tng dung cta hé théng hodc phwong phép theo séng ché ¢ thé bao gdm trang
web, plugin cta trinh duyét, thiét bi dau cudi ctia khach hang, hé théng khach hang, hé
théng phén tich bén trong, va rd bdt ¢6 tri tué nhén tao, hodc twong tu hodc bat ky su
két hop nio cia ching.

Thuat ngit “yéu cau dich vu” va “don hang” theo sang ché ¢6 thé duge st dung
thay thé nhau dé dé cap dén mot yéu ciu ma c6 thé duoc khéi tao bdi mot hanh khach,

nguoi yéu cau, nguoi yéu cau dich vu, khach hang, 14i xe, nha cung cap, nha cung cap
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dich vu, ngudi cung cip, hoic twong ti hodc bat ky su két hop nao ctia chiing. Yéu cau
dich vu ¢6 thé duoc chép nhan bgi bt ky ai trong sb hanh khach, nguoi yéu cau, nguoi
yéu cau dich vu, khach hang, 14i xe, nha cung cép, nha cung cép dich vu, hodc nguoi
cung cép. Yéu cau dich vu ¢6 thé tinh phi hodc mién phi.

Cong nghé dinh vi sir dung trong sang ché c6 thé bao gdm hé thdng dinh vi toan
cdu (GPS), hé théng vé tinh dinh vi toan ciu (GLONASS), hé thdng dinh vi bang la
ban (COMPASS), hé théng dinh vi Galileo, hé théng vé tinh Quasi-Zenith (QZSS),
cong nghé dinh vi khong day (Wi-Fi), hodc twong tr hodc bt ky su két hop nao cia
ching. Mt hodc nhidu cong nghé dinh vi trén dy c6 thé duge sir dung thay thé nhau
trong sang ché.

Khia canh cta sang ché lién quan dén hé thong va phuong phép truc tuyén dé
theo dai van chuyén trén tuyén duong. Hé théng va phuong phap c6 thé lam nhu vay
bang cach thu tuyén duong 141 xe ciia mot xe ¢d muc tiéu, thu vi tri tham chiéu trén
tuyén duong lai xe ctia xe c¢d muc ti€u, xac dinh madt vi tri hién tai cua xe c¢d muc tiéu
va xac dinh liéu xe ¢d muc ti€u la trén tuyén duong hay khong dua vao vi tri tham
chiéu va vi trf hién tai.

Neén lvu ¥ rang dich vu van chuyén theo yéu cau truc tuyén, nhu goi xe taxi truc
tuyén bao gdm dich vu két hop goi xe taxi, 1a mdt hinh thire dich vu méi chi bat nguén
tir thoi ky hau Internet. N6 cung cip cac giai phap k¥ thuat cho ngudi ding va nha
cung cip dich vu ¢6 thé chi phat sinh trong thoi ky tién Internet. Trong thoi ky hau
Internet, khi mot ngudi dung goi mét xe taxi trén dudmg, yéu cau xe taxi va viéc chip
nhan chi dién ra giita hanh khdc va mot 141 xe taxi nhin thdy hanh khach. Néu hanh
khach goi mét xe taxi b?mg cudc goi thoai, yéu cau dich vu va viée chép nhén c6 thé
chi dién ra giita hanh khach va mot nha cung cép dich vu (vi du: mdt cong ty xe hodc
dai 1y xe taxi). Tuy nhién, xe taxi truc tuyén cho phép ngudi ding dich vu phan b6 mot
yéu cau dich vu theo thdi gian thuc va tu dong dén nhiéu nha cung cép dich vu riéng 1€
(vi du xe taxi) cach xa v6i ngudi ding. N6 cling cho phép nhiéu nha cung cap dich vu
phan hoi yéu cdu dich vu cing lic va theo thoi gian thuc. Do vay, théng qua Internet,
hé théng van chuyén theo yéu cau truc tuyén c6 thé cung cdp mot nén tang giao dich
hiéu qua hon nhiéu cho ngudi ding va nha cung cap dich vu ma ¢ thé khong bao gio
gap trong hé théng dich vu van chuyén trong thoi ky tién Internet truyén thong.

Fig.1 12 so d0 khéi ctia hé théng dich vu theo yéu cau 100 theo mot vai phurong
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an thuc hién cua sang ché. Vi dy, hé théng dich vu theo yéu cau 100 c6 thé 1a nén tang
dich vu van chuyén truc tuyén cho cac dich vu van chuyén nhu goi xe taxi, dich vu xe
khong nguoi 14i, xe tdc hanh, di chuyén béng 0 t6 theo nhom, dich vu xe buyt, dich vu
thué 141 xe va dich vu dua dén. Hé théng dich vu theo yéu cu 100 c6 thé 1a mot nén
tang truc tuyén bao gdm mdt may tinh cha 110, mang 120, thiét bi dau cubi cia ngudi
yéu cau 130, thiét bi dau cubi ctia nha cung cip 140 va co sd dit liéu 150. May tinh
cht 110 ¢6 thé bao gdm phuong tién xir Iy 112.

Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, may tinh chi 110 c6 thé 1a mot may tinh
cht don hodc mdt nhom méy tinh chi. Nhém mdy tinh chu cé thé dugc tap trung hodc
phén tan (vi du may tinh chi 110 ¢6 thé 13 mot hé théng phan tan). Trong mot vai
phuong &n thuc hién, may tinh chta 110 cé thé 1a tai chd hodc tir xa. Vi du, may tinh
cht 110 ¢6 thé truy cap thong tin va/hodc dir liéu Iuu trong thiét bi dau cudi ctia ngudi
yéu cau 130, thiét bi dau cubi ctia nha cung cip dich vu 140, va/hoic co sé dit lidu 150
qua mang 120. Vi du khéac, may tinh cha 110 ¢6 thé duoc két ndi truc tiép vé6i thiét bi
dau cudi cta ngudi yéu cdu 130, thiét bi ddu cudi cua nha cung cép 140, va/hoic co s
dir lidu 150 dé truy cép thong tin va/hodc dir liéu da lwu. Trong mot vai phuong 4n
thuc hién, méy tinh cha 110 ¢6 thé duge thuc hién trén nén tang dién todn d4m may.
Vi du, nén ting ddm may c6 thé bao gdm dam may riéng, ddm may cong cong, dam
mAy lai, ddm may cong ddng, dam mAay phan tan, ddm may lién két, nhiéu dam may,
hoac tuong tu hodc bat ky su két hop nao cia ching. Trong mdt vai phuong an thuc
hién, mdy tinh chi 110 c6 thé dugc thuc hién trén thiét bi tinh 200 ¢6 mdt hodc nhidu
thanh phan duoc minh hoa trén Fig.2 theo sang ché.

Trong mot vai phuong 4n thuc hién, may tinh chia 110 ¢ thé bao gdm mot
phuong tién xtr ly 112. Phuong tién xu ly 112 ¢c6 thé xir 1y thong tin va/hodc dit lidu
lién quan dén yéu cau dich vu dé thuc hién mot hodc nhiéu chuc ndng mo ta trong sang
ché. Vi du, phuong tién xtt 1y 112 ¢6 thé x4c dinh mot xe ¢d muc tiéu dua vao yéu cau
dich vu thu dugc tir thiét bi dau cudi cua ngudi yéu cau 130. Trong mot vai phuong éan
thue hién, phuong tién xtr Iy 112 ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu phuong tién xi 1y (vi
du: phuong tién xu ly 161 don hodc bo xt ly nhiéu 161). Vi dy, phuong tién xu ly 112
¢6 thé bao gdm bo xit Iy trung tdm (CPU), mach tich hop chuyén dung (ASIC), bo xix
ly tap 1énh chuyén dung (ASIP), bo xt ly d6 hoa (GPU), bd x1t Iy vat Iy (PPU), bd xr
Iy tin hiéu k§ thuat s6 (DSP), mang cdng 1ap trinh duoc dang truong (FPGA), thiét bi
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logic 1ap trinh dugc (PLD), bd didu khién, bd vi diéu khién, mdy tinh v&i tap lénh don
gian hoa (RISC), bd vi xit Iy, hodc twong tw hodc bat ky su két hop nao cua ching.

Mang 120 c6 thé hd tro viée trao dbi thong tin va/hodc dit liéu. Trong mdt vai
phuong an thuc hién, mot hoac nhiéu thanh phén trong h¢ théng dich vu theo yéu ciu
100 (vi du may tinh cha 110, thiét bi dau cubi ctia ngudi yéu cau 130, thiét bi dau cubi
ctia nha cung cip 140, va co sé dit liéu 150) c6 thé gii théng tin va/hodc dit lidu dén
cac thanh phan khéc trong hé théng dich vu theo yéu cu 100 qua mang 120. Vi dy,
mady tinh cha 110 c6 thé thu duoc/cé duoc yéu cau dich vu tur thiét bi dau cubi cia
ngudi yéu cau 130 qua mang 120. Trong mdt vai phwong an thuc hién, mang 120 c6
thé 1a bét ky loai mang c6 day hodc khong day nao, hoac su két hop cua chung. Vi du,
mang 130 ¢6 thé bao gdbm mang diy cép, mang ddy dién, mang soi quang, mang vién
thong, intranet, Internet, mang cuc bd (LAN), mang dién rdng (WAN), mang cuc bd
khong day (WLAN), mang khu vuc d6 thi (MAN), mang dién rong (WAN), mang
dién thoai chuyén mach c6ng cong (PSTN), mang Blutooth, Mang Zigbee, mang thong
tin truong gin (NFC), hodc twong tu, hoic bat ky su két hop nao cta ching. Trong
mdt vai phuong an thuc hién, mang 120 cé thé bao gém mdt hodc nhiéu diém truy cap
mang. Vi du, mang 120 ¢6 thé bao gém cac diém truy cdp mang c6 day hodc khong
day nhu céc tram co s va/hodc cac diém trao dbi Internet 120-1, 120-2..., qua d6é mdt
hodc nhidu thanh phan ctia hé thdng dich vu theo yéu cau 100 ¢6 thé duoc két ndi véi
mang 120 dé trao ddi dit liéu va/hodc thong tin.

Trong mét vai phuong an thuc hién, mot ngudi yéu cau co thé 1a mot nguoi
ding cta thiét bi dau cudi ctia ngudi yéu cau 130. Trong mdt vai phuong 4n thue hién,
ngudi dung cua thiét bi dau cudi cia ngudi yéu cau 130 c6 thé 1a mot nguoi khac
khong phai 1a ngudi yéu cu. Vi dy, mot nguoi ding A ctia thiét bi dau cubi cua nguoi
yéu cau 130 co6 thé st dung thiét bi dau cudi ciia ngudi yéu cau 130 dé giri yéu cau
dich vu cho mdt nguoi dung B, hodc nhan dich vu va/hodc thong tin hodc céc 1énh tur
maéy tinh cha 110. Trong mdt vai phwong 4n thuc hién, mot nha cung cép c6 thé 1a mot
ngudi dung cta thiét bi dau cubi cia nha cung cap 140. Trong mdt vai phuong an thue
hién, ngudi dung cta thiét bi dau cudi ctia nha cung cip 140 c6 thé 1a mot ngudi khong
phai 14 nha cung cip. Vi du, mo6t ngudi dung C cua thiét bi diu cudi cia nha cung cip
140 ¢6 thé sir dung thiét bi ddu cudi ciia nha cung cip 140 dé nhan mot yéu cau dich

vu cho mdt ngudi dung D va/hodc thdng tin hodc céc 1énh tr méy tinh chu 110. Trong
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mot vai phwong 4n thuc hién, “ngudi yéu cdu” va “thiét bi dau cubi cia ngudi yéu
cau” c6 thé duogc str dung thay thé cho nhau, va “nha cung cip” va “thiét bi dau cubi
ctia nha cung cap” c¢6 thé duge sir dung thay thé nhau.

Trong mot vai phuong 4n thuce hién, thiét bi dau cudi cia ngudi yéu cau 130 cb
thé bao gdm thiét bi di dong 130-1, may tinh bang 130-2, may tinh xach tay 130-3,
thiét bi gin bén trong xe co gidi 130-4, hodc tuong tu hoic bat ky su két hop nio cia
chiing. Trong modt vai phuong 4n thuc hién, thiét bi di dong 130-1 ¢6 thé bao gdm thiét
bi gia dinh thong minh, thiét bi deo dugc, thiét bi di dong thong minh, thiét bi thuc té
40, thiét bi thuc té ting cudng, hodc tuong tu hodc bit ky su két hop nao clia ching.
Trong mdt vai phuong an thuc hién, thiét bi gia dinh thong minh ¢6 thé bao gém thiét
bi chiéu sang thong minh, thiét bi diéu khién thiét bi dién thong minh, thiét bi giam sat
thong minh, tivi thong minh, mdy quay video thong minh, dién thoai ndi b, hodc
tuongtu,hoéobétkysufk&ﬂmn>n&acﬁachﬁng.TTongrnétVéiphuongénthuc}ﬁén,
thiét bi deo duogc c6 thé bao gdbm vong tay théng minh, giay dép thong minh, kinh
thong minh, mi bao hiém théng minh, déng hd thong minh, quan 4o thdng minh, ba 16
thong minh, phu kién thong minh, hodc tuwong tu hoac bét ky su két hop nao cua
ching. Trong mot vai phuong a1thuclﬁén,ﬂﬁétbidid@ngthéngrnhﬂlcé‘&é bao
gdm dién thoai théng minh, thiét bi hd trg ca nhan (PDA), thiét bi choi tro choi, thiét
bi dinh vi, mdt thiét bi ciia mot diém ban hang (POS), hodc twong tu, hodc bat ky su
két hop nao cua chung. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, thiét bi thuc té do va/hoic
thiét bi thuc té ting cudng c6 thé bao gdm mil bao hiém thuc té 4o, kinh thuc té o,
nﬁéng dém thuc té 4o, mi béolﬁén1thucté1ﬁng cuéng,khﬁlthuctéténg cuong,
miéng dém thuc té tdng cuong, hodc tuong tu hodc bét ky su két hop nao cta ching.
Vi du, thiét bi thue t& 4o va/hodc thiét bi thuc té tdng cuodng cod thé bao g@)m Google
Glass, Oculus Rift, Hololens, Gear VR v.v. Trong m&t vai phuong an thuc hién, thiét
bi gin trong xe co gidi 130-4 ¢6 thé bao gdm mady tinh gin bén trong, tivi gin bén
Uong\LV.T&ongrn@tvéiphuongénthuclﬁén,ﬂﬂétbidéucuéicﬁangudiyéucﬁu130
c6 thé 1a mot thiét bi c6 cong nghé dinh vi dé dinh vi vi tri cta nguoi yéu ciu va/hoic
thiét bj dau cudi ctia nguoi yéu cau 130

Trong mot vai phwong an thyc hién, thiét bi diu cudi cua nha cung cap 140 c6
thé 13 twong tu v6i, hodc gibng vdi thiét bi ddu cudi cia ngudi yéu cau 130. Trong mot

vai phuong 4n thue hién, thiét bi dau cudi cta nha cung cdp 140 c6 thé 1a mot thiét bi
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¢ cong nghé dinh vi dé dinh vi vi trf cia nha cung cép va/hodc thiét bi dau cudi cta
nha cung cip 140. Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, thiét bi ddu cudi ctia ngudi yéu
cAu 130 va/hodc thiét bi dAu cudi ctia nha cung cip 140 ¢ thé truyén théng vai thiét bi
dinh vi khac d& x4c dinh vi trf clia ngudi yéu cAu, thiét bi ddu cudi ctia ngudi yéu ciu
130, nha cung cép, va/hoic thiét bi dau cudi cta nha cung cip 140. Trong mot vai
phuong an thuc hién, thiét bi du cudi cua nguoi yéu cAu 130 va/hodc thiét bi dau cubi
ctia nha cung cép 140 c6 thé giri théng tin dinh vi dén mdy tinh chi 110.

Co s dit liéu 150 c6 thé luu dir liéu va/hodc cac 1énh. Trong mot vai phuwong an
thue hién, co s& dit lidu 150 6 thé luu dit liéu da thu duge tir thiét bi dau cudi cia
ngudi yéu ciu 130 va/hodc thiét bi ddu cudi ctia nha cung cép 140. Trong mdt vai
phuong an thuc hién, co s¢ dit ligu 150 cé thé luu dit liéu va/hodc cac 1énh ma may
tinh cht 110 ¢6 thé chay hodc st dung dé thuc hién cac phuong phap maiu mo ta trong
séng ché. Trong mot vai phuong an thuc hién, co s¢ dit liu 150 bao gé)m bo luu khéi,
bo luu thdo duge, bo nhd doc va ghi kha bién, bd nhd chi doc (ROM), hoidc tuong tu,
hoic bét ky su két hop nao cta ching. B9 luu khdi mAu c6 thé bao gdm dia tir tinh, dia
quang, b dia & trang théi rdn v.v. B luu théo duge co thé bao gdm 6 dia chép, dia
mém, dia quang, thé nh¢, dia zip, bing tr v.v. Bd nhd doc va ghi kha bién méu co thé
bao gdm bo nhé truy cép ngiu nhién (RAM). RAM mau c6 thé bao gom RAM dong
(DRAM), RAM dong ddng b tdc do truyén dit lidu kép (DDR SDRAM), RAM tinh
(SRAM), RAM thyristor (T-RAM), RAM ¢6 tu dién bang khong (Z-RAM) v.v. ROM
mAu ¢6 thé bao gbm ROM chin (MROM), ROM 14p trinh dugc (PROM), ROM lap
trinh dugc x6a duoc (PEROM), ROM lap trinh dugc x6a duoc bang dién (EEPROM),
ROM dia compact (CD-ROM), va dia da ndng k¥ thuat s6 ROM v.v. Trong mot vai
phuong an thuc hién, co s& dit liéu 150 cé thé dugc thuc hién trén nén tang dam may.
Vi du, nén tang dam may c6 thé bao gdm dam mdy riéng, ddm may cong cdng, ddm
may lai, dam may cOng dong, ddm may phan tan, dém may lién két, nhiéu dam may,
hodc tuong tu, hodc bét ky su két hop nao cta chung.

Trong mdt vai phuong an thuc hién, co s¢ dit liéu 150 co thé duge két ndi voi
mang 120 dé truyén théng véi mot hodc nhiéu thanh phan trong hé thng dich vu theo
yéu cau 100 (vi du: may tinh chu 110, thiét bi diu cudi ctia ngudi yéu cau 130, thiét bi
du cudi ciia nha cung cap 140 v.v.). Mot hodc nhiéu thanh phan trong hé théng dich

vu theo yéu cdu 100 c6 thé truy cap dit lidu hodc cac 1énh luu trong co s& dir ligu 150
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qua mang 120. Trong mdt vai phuong én thuc hién, co s¢ dit liéu 150 c6 thé duoc két
ndi truc tiép véi hodc truyén thong véi mot hodc nhiéu thanh ph?m trong hé théng dich
vu theo yéu cau 100 (vi du: may tinh chii 110, thiét bi dau cudi ctia ngudi yéu cau 130,
thiét bi ddu cubi ctia nha cung cip 140 v.v.). Trong mét vai phuong an thuc hién, co so
dir liéu 150 ¢6 thé 1a mot phan cia may tinh chu 110.

Trong mdt vai phuong an thuc hién, mdt hodc nhiéu thanh ph?ln trong hé théng
dich vu theo yéu cau 100 (vi du mdy tinh cht 110, thiét bi dau cudi cta ngudi yéu cau
130, thiét bi diu cudi cua nha cung cip 140 v.v.) ¢6 thé c6 su cho phép dé truy cap vao
co s¢ dit liéu 150. Trong mdt vai phuong énthuclﬁén,Inéthoacrﬂﬁéuthanh_phén
trong hé théng dich vu theo yéu cdu 100 c6 thé doc va/hoic thay dbi thong tin lién
quan dén ngudi yéu cau, nha cung cp, va/hodc cong cong khi dap g mot hodc nhidu
didu kién. Vi du, mdy tinh cht 110 c6 thé doc va/hodc thay ddi mot hodc nhiéu thong
tin nguoi dung sau mot dich vu. Vi du khéc, thiét bi dau cudi cia nha cung cép 140 co
thé truy cip thong tin lién quan dén ngudi yéu cdu khi nhin mét yéu cau dich vu tir
thiét bi ddu cudi ctia ngudi yéu cdu 130, nhung thiét bi ddu cudi chia nha cung cap 140
¢6 thé khong thay dbi thong tin lién quan ctia ngudi yéu cau.

TTongrnOtVéiphuongzhlthuclﬁén,xdéctnu)déithéngthlcﬁarnéthoécIﬂﬂéu
thénhphﬁnhnngkﬁthéng(ﬁchvuiheoyéucﬁuIOOcéthédatduqcbéngcédlyéucﬁu
mot dich vu. Dbi tuong cua yéu cau dich vu c6 thé 1a bt ky san phém nao. Trong mot
vai phuong 4n thuc hién, san phim c6 thé 13 san pham hiru hinh, hodc san pham v
Iﬁnh.S@Jphénlh&ulﬁnhcéthébaogénlﬂnn:ph&njduqcph&n,hénghéa,s&1ph&n
hoa hoc, thiét bi dién, quin 4o, xe 6 t6, nha &, hang xa xi hodc tuong tu hodc bét ky su
két hop nao cta chiung. San phém v0 hinh ¢6 thé bao gém mot san phém dich vu, san
phém tai chinh, san phém tri tué, mot san phém internet, hodc tuong tu hodc bat ky su
két hop nao ciia ching. San phim internet c6 thé bao gbm san phdm luu trit ¢4 nhan,
san phém web, san phém internet di dong, san phém luu trit thuong mai, san phém
nhing, hodc twong t hoic bt ky sy két hop nao ciia ching. San pham internet di
dong c6 thé duoc sir dung trong mot phin mém cia thiét bi dau cudi di dong, mot
chuong trinh, hé théng, hodc tuong tu hodc bat ky su két hop nao cua ching. Thiét bi
dau cudi di dong c6 thé bao gdm mdt may tinh bang, méy tinh xach tay, dién thoai di
dong, thiét bi hd tro ca nhan (PDA), ddng hd théng minh, thiét bi ciia mot diém ban
hang (POS), may tinh lép trong xe, tivi lép trong xe, thiét bi deo dugc, hodc tuong tu
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hodc bét ky su két hop nao cta ching. Vi duy, san phém c6 thé 1a bat ky phén mém
va/hodc tmg dung nao st dung trong may tinh hodc dién thoai di dong. Phin mém
va/hodc tng dung c6 thé lién quan dén xa hoi hoa, mua s&m, van chuyén, giai tri, hoc
tap, dau tu, hoic twong tu hodc bét ky su két hop nao cua ching. Trong mot vai
phuong an thuc hién, phan mém va/hodc ng dung lién quan dén van chuyén co thé
bao gdbm phin mém va/hoic Gng dung di chuyén, phan mém va/hoic g dung 1ap ké
hoach xe ¢, phidn mém va/hodc tmg dung lap ban d6 v.v. Trong phdn mém va/hodc
tng dung 14p ké hoach xe cd, xe ¢d ¢6 thé bao gdm ngua, xe ngua, xe kéo (vi du: xe
cut kit, xe dap, xe dap ba banh v.v.), xe 6 t0 (vi du: xe taxi, xe buyt, xe c4 nhén v.v.)
tau hoa, tau dién ngdm, tau thiy, phi co (vi du: may bay, may bay truc thing, tau con
thoi, tén lira, khinh khi cau khong khi néng v.v.), hodc twong tu, hodc bét ky su két
hop nao cua ching.

Fig.2 14 so d6 dudi dang gian dd minh hoa cac thanh phin phan ctmg va phan
mém mau cta thiét bi tinh 200 trén d6 may tinh chi 110, thiét bi ddu cudi ctia ngudi
yéu cAu 130, va/hoic thiét bi diu cudi cua nha cung cép 140 ¢6 thé duoc thuc hién
theo mot vai phuong an thyc hién cua sang ché. Vi du, phuong tién xt& ly 112 cé thé
duogc thuc hién trén thiét bi tinh 200 va duge tao c4u hinh dé thuc hién cac chuc nang
cua phuong tién xtr Iy 112 boc 16 trong sang ché nay.

Thiét bi tinh 200 c6 thé 12 mét may tinh da dung hozc may tinh chuyén dung, ca
hai loai méy tinh nay c6 thé dugc st dung dé thuc hién hé théng dich vu theo yéu cu
100 cta sang ché. Thiét bi tinh 200 ¢6 thé dugc st dung dé thuc hién bit ky thanh
phan nao ciia dich vu theo yéu cau nhur mo ta trong tai liéu nay. Vi dy, phuong tién xur
ly 112 ¢6 thé dwoc thuc hién trén thiét bi tinh 200, qua phén cung, chuong trinh phﬁn
mém, vi chuong trinh, hodc bét ky su két hop nao cia n6. Mac du chi mot may tinh
nhu vay duoc thé hién, dé thuan loi, cac chirc nang may tinh lién quan dén dich vu
theo yéu cau nhu mo ta trong tai liéu nay c6 thé duge thue hién theo cach phan bd trén
s& lvgng nén tang twong tu, dé phan bb tai xtr Iy.

Thiét bi tinh 200, vi du, c6 thé bao gdbm cac cdbng COM 250 ndi véi va tir mot
mang duge két nbi dé hd trg viée truyén thong dir lidu. Thiét bi tinh 200 c6 thé cling
bao gbm bo xi Iy trung tdm (CPU) 220, & dang mdt hodc nhiéu bd xit 1y, dé chay cac
1énh chuong trinh. Nén tang may tinh mau c6 thé bao gdm bus truyén théng bén trong

210, bd luu chuong trinh va bd luu dit liéu ¢ cac dang khéc nhau, vi du, dia 270, va bd
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nhé chi doc (ROM) 230, hodc bd nhé truy cap ngau nhién (RAM) 240, cho cac tap tin
dir liéu khac nhau duoc xt 1y va/hodc truyén béi may tinh. Nén ting may tinh méu
cling ¢6 thé bao gdm céac l1énh chuong trinh luu trong ROM 230, RAM 240 va/hoic
cac loai khac ctia phuong tién luu khong chuyén tiép duoc thuc hién bdi CPU 220.
Céc phuong phép va/hodc quy trinh cia sang ché c6 thé dugc thuc hién nhu cac 1énh
chuong trinh. Thiét bi tinh 200 ciing bao gdm bd phan /O 260, dau vao/dau ra hd trg
gifta méy tinh va c4c thanh phin khac trong d6 nhu cic thanh phan giao dién cla
ngudi ding 280. Thiét bi tinh toan 200 ciing c6 thé nhan chuong trinh va dir lidu qua
truyén théng mang.

Chi @ minh hoa, chi mot CPU va/hodc bd xir Iy dugc mo ta trong thiét bi tinh
200. Tuy nhién, nén luu ¥ ring thiét bi tinh 200 trong sang ché ciing c6 thé bao gom
nhidu CPU va/hodc bd xir ly, vi vy cac hoat dong va/hoidc cic bude phuong phép
duoc thuc hién boi mdt CPU va/hodc bd xur Iy duge mo ta trong sang ché cling c6 thé
duoc thue hién cing nhau hodc riéng biét bi nhidu CPU va/hodc bd xit 1y. Vi du, néu
trong sang ché, CPU va/hoic bd xir Iy cua thiét bi tinh 200 thuc hién ca budc A va
bude B thi nén hiéu ring bude A va bude B ciing ¢6 thé duoc thuc hién chung hodc
riéng biét boi hai CPU va/hodc bd xir Iy khac nhau trong thiét bi tinh 200 (vi du: bd xir
ly thir nhét thue hién budc A va bd xit 1y thi hai thuc hién bude B, hodc bd xir ly thir
nhit va th hai ciing thuc hién cac buée A va B).

Fig.3 12 so dd khdi minh hoa phuong tién xir 1y 112 mau theo mdt vai phuong
4n thuc hién cta sang ché. Phuong tién xt Iy 112 ¢6 thé bao gdm mddun thu 302,
modun xac dinh 304, mddun khép 306 va modun phan bé 308.

Mbdun thu 302 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thu nhidu don hang tir nhiéu nguoi
yéu cau. Nhu sir dung trong tai liéu nay, hé théng 100 c6 thé tao ra mot don hang dwa
vao mot yéu cau vé dich vu theo yéu cau dugc giri boi mot ngudi yéu cau. Nén heu y
rang trong boc 10 nay khong co su khac biét dang ké gitta mot don hang va mot yéu
cau.

Dich vu theo yéu ciu ¢6 thé 1a mot dich vu van chuyén cho xe taxi, xe cQ cé
nhan, xe buyt, xe tai, lai thi, 1ai xe chi dinh, hodc tuong tu hodc bét ky su két hop nao
ctia ching. Trong mét vai phuong 4n thuc hién, dich vu theo yéu cau c6 thé 1a bat ky
dich vu truc tuyén ndo, nhu dit bira an, mua sim, hoic twong tu, hodc bat ky su két

hop nao ctia ching. Trong mdt vai phuong an thuc hién, ngudi yéu cau co thé chon
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liéu déng y chia sé¢ mot dich vu v§i cadc ngudi yéu ciu khac vé yéu ciu dich vu theo
yéu cdu hay khong. Vi du, ngudi yéu cau c6 thé khong ddng v chia sé mot dich vu véi
cac ngudi yéu ciu khéc trong bit ky truomg hop nio. Vi du khéc, ngudi yéu cau c6 thé
ddng y chia sé mdt dich vu véi cac ngudi yéu cdu khac trong mot vai tinh hudng (vi du

trong gior cao diém).

Modun thu 302 c6 thé thu nhidu don hang tir thiét bi dau cudi cua ngudi yéu
cau 130 qua mang 120. Mbdun thu 302 ¢6 thé thu dugc thém cac dic tinh (vi du vi tri

xudt phét, diém dén) ctia nhiéu don hang.

Moédun xac dinh 304 c6 thé duoc tao cdu hinh dé x4c dinh thong tin khép clia
nhidu don hang dua vao cc dic tinh. Modun xac dinh 304 co thé x4c dinh thong tin
khép gitra bat ky hai trong nhiéu don hang. Thong tin khép c6 thé chi ra liéu hai don

hang c6 thé chia sé dwoc hay khong.

Modun khép 306 cé thé duoc tao chu hinh dé xac dinh mét tdp hgp cac don
hang ¢6 thé chia sé dua vao thong tin khép. Nhu duoe sir dung trong tai lidu nay, mot
don hang c6 thé chia sé ¢6 thé d& cap dén mot don hang c6 thé duoc két hop vai cac
don hang khac. Vi du, néu don hang A va don hang B ¢6 mot vi tri khéi tao tuong tu
hodc mdt diém dén tuong tu, mdédun khédp 306 co thé x4c dinh don hang A va don
hang B 1a cac don hang c6 thé chia sé. Nhu duoe sir dung trong tai liéu nay, mot vi tri
khoi tao twong tu ¢6 thé dé cap dén mot vi tri khéi tao ctia don hang A 1a kha gan voi
vi tri khoi tao cta don hang B dbi v6i mot ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vire k¥
thudt twong tmg. Vi du, néu mot khoang céch gitta vi tri khai tao cua don hang A va vi
tri khoi tao ctia don hang B 1a nhé hon mot ngudng, vi du 500m, 1km hodc 1,5km thi
hé théng 100 c6 thé xac dinh ring don hang A va don hang B ¢6 mdt vi tri khéi tao
twong tu. Twong tu nhu vay, hé théng 6 thé xéc dinh diém dén tuong tu theo mot

cach tuong tu.

Modun phén bd 308 c¢6 thé phan bd tap hop cac don hang co thé chia sé dén céc
nha cung cap. Vi du, mddun phan bd 308 ¢ thé két hop hai trong sb tap hop cac don
hang ¢6 thé chia sé lam mdt nhom don hang va phan bd nhém don hang dén mot nha
cung cap (vi du mot 14i xe).

Cac mddun trong phuong tién xtr Iy 112 ¢6 thé duge két nbi v6i hodc truyén

thong v6i nhau qua két nbi c6 day hodc két ndi khong day. Két ndi c6 day c6 thé bao
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g0m day cép kim loai, ddy cap quang, day cap lai, hodc twong tu hodc bét ky su két
hop nao cta chung. Viéce két néi khong day c6 thé bao gdm mang cuc bd (LAN), mang
dién rong (WAN), Bluetooth, Zigbee, thong tin truong gén (NFC), hoac tuong tu hodc
bat ky su két hop nao cua ching. Hai hodc nhiéu modun c6 thé duoc két hop nhu mot
modun don, va bat ky mot moédun nio trong s6 cac modun c6 thé duoc chia thanh hai
hodc nhidu bd phan. Vi du, mbdun thu 302 c6 thé dugc tich hop vao mddun xé4c dinh
304 lam mot modun don ma ca hai mbédun c6 thé thu dugc cac dic tinh cia don hang
va xac dinh thong tin khdp cta cac don hang.

Fig.4 14 luu @6 minh hoa phuong phép va/hodc quy trinh truyén thong tin nhan
dang ctia ché do an toan gifta cdc bén theo mot vai phuong 4n thyuc hién cua sang ché.
Quy trinh va/hodc phuong phép co thé duoc diéu hanh béi mot may tinh chd (vi du
may tinh cha 110) cta nén tang dich vu van chuyén truc tuyén cia hé théng dich vu
theo yéu cau 100. Vi du, phuong phép va/hodc quy trinh c6 thé duoc thuc hién nhu
mdt tdp hop céac Iénh va duoc luu trong it nhat mot phuong tién luu cua nén tang dich
vu vén chuyén truc tuyén. ft nht mot bo xu 1y ctia mdy tinh chu cla nén tang c6 thé
truyén thong véi phurong tién luu va thuc hién tp hop 1énh dé thuc hién cac budc sau.

Trong mot vai phuong an thuc hién, mdt hodc nhidu hanh khach c6 thé dt
va/hodc thu duge cac dich vu van chuyén qua nén tang dich vu vén chuyén truc tuyén,
nhu hé thdng dich vu theo yéu cau 100, trong khi mdt hodc nhiéu 14i xe ¢ thé cung
céc cac dich vu van chuyén qua nén tang dich vu van chuyén truc tuyén. Hanh khach
¢6 thé truy cap vao nén tang dich vu van chuyén truc tuyén qua thiét bi dau cudi cia
nguoi dung (vi du thiét bi dau cubi cua ngudi yéu cau 130). Lai xe co thé truy cép vao
nén tang dich vu van chuyén truc tuyén qua mot thiét bi ddu cudi ctia ngudi ding khac
(vi du thiét bi diu cudi cia nha cung cip 140). Thiét bi ddu cubi ciia ngudi ding c6 thé
13 mot thiét bi dau cudi di dong hodc mdt may tinh ca nhan (PC). Thiét bi dau cudi cia
nguoi dung co thé bao gdm dién thoai théng minh, thiét bi hd trg ca nhan, mdy tinh -
bang, may tinh x4ch tay, may tinh gén trén xe 6 t6 (mA4y tinh bang mach), may choi trd
choi cAm tay (PSP), kinh thong minh, déng hd thong minh, thiét bi deo dugc, thiét bi
hién thi 4o, hodc thiét bi ting cudong hién thi (vi du Google Glass, Oculus Rift,
Hololens, Gear VR), hodc twong tu hodc bét ky su két hop nao cta ching.

Hanh khéch c6 thé giri mét yéu cau dich vu dén méy tinh chii ctia nén tang dich

vu vin chuyén truc tuyén qua thiét bi dau cudi cua hanh khach. Yéu cau dich vu ¢6 thé
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thudng bao gdm thong tin khoi hanh va thong tin diém dén ctia hanh khach. Yéu cau
dich vu cling c6 thé bao gf”)m vi trf theo thdi gian thue cia hanh khéach, nhén dang hanh
khach, thoi gian cu thé cua viée gui yéu cau dich vu, hodc twong tu hodc bét ky su két
hop nao cua chung. Trong d6 dac tinh hanh khach ¢ thé bao gdbm s6 dién thoai, 5O
nhan dang, dia chi IP (Giao thtrc Internet), dia chi MAC (diéu khién truy cép phuong
tién), hodc twong tw hodc bét ky su két hop nao cia chung. May tinh chu ¢6 thé nhan
yéu cu dich vu. Méy tinh chti c6 thé thu mdt vi trf ciia hanh khach.

May tinh chii ¢6 thé giri yéu cau dich vu dén mot hoge nhiéu thiét bi dau cudi
cua lai xe dang nhép vao nén tang. Lai xe ¢ thé nhan yéu cau dich vu qua thiét bi dau
cubi ciia 14i xe va quyét dinh liéu c6 hogc khong phan hdi vé yéu cau dich vu. Khi mot
14 xe chép nhan yéu cau dich vu, may tinh chii c6 thé khdi tao mot giao dich vén
chuyén giita hanh khach va 14i xe.

Trong mot vai phuong an thuc hién, hai hodc nhidu hanh khéch c6 thé di
chuyén bang 6 t6 theo nhém qua nén tang dich vu van chuyén tric tuyén. C6 thé chi ra
rang khi mot 14i xe dang cung cap dich vu van chuyén thi nhét dén mot hanh khéach
thtr nhat, 14i xe c6 thé phan hdi mot dich vu van chuyén thtt hai gii tir hanh khach thir
hai. L4i xe c6 thé d6n hanh khach thir hai trudc khi trd hanh khach thi nhét, va hai
hanh khach c6 thé di chuyén bang 6 t6 theo nhom.

Trong mdt vai phwong an thuc hién, mot giao dich van chuyén 6 thé bao gém
hai bén. Mot bén c6 thé dé cap dén mot nha cung cép dich vu (vi du 14i xe), trong khi
bén con lai c6 thé dé cap dén mot ngudi yéu cau dich vu (vi du mot hodc nhiéu hanh
khach). Trong mot vai phuong an thuc hién, hai hodc nhiéu giao dich van chuyén c¢6
thé duoc lién két voi nhau. Vi du, mot nha cung cép dich vu van chuyén 6 thé cung
cép hai dich vu van chuyén clng Iic, trong d6 hai dich vu van chuyén c6 thé hinh
thanh tir hai giao dich van chuyén khéc nhau (tic 12 hai hodc nhiéu hanh khach c6 thé
di chuyén bang 6 t6 theo nhom). Nghia 13, mot xe c¢ dang chay c6 thé bao gom hai
hozic nhidu bén, bao gbm mot nha cung cép dich vu van chuyén, mot nguoi yéu cau
dich vu tht nhét, va/hoic mot ngudi yéu cau dich vu tha hai, hodc twong tu.

Trong mot vai phuong an thyc hién, ¢ thé xay ra tinh hubng nguy hiém hoic
khan cip khi xe c6 dang chay. Trong mét vai phuong 4n thyc hién, tinh hudng nguy
hiém hoic khén cép ¢6 thé dén tir mot vu tai nan. Trong mdt vai phuong an thuc hién,

tinh hubng nguy hiém va khan cép co thé dén tr mot hodc nhiéu bén nhu minh hoa
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trén day. Vi dy, tinh huéng khan cép Xéy ra khi mot nha cung cép dich vu van chuyén
cu6p ciia mot ngudi yéu clu dich vu (vi du 14i xe 12 ké cuép). Vi du khac, tinh hudng
khan cdp xay ra khi nguoi yéu cau dich vu cudp cia nha cung cap dich vu van chuyén
(vi du hanh khach 1a mot k& cudp). Van 1a vi du khéc, tinh huéng khan cép c6 thé xay
ra khi mot ngudi yéu cau dich vu tha nhit cudp ciia mdt ngudi yéu cau dich vu th hai
(viduke bét coc thué mot xe taxi).

Dé ngan xay ra tinh hudng nguy hidm hodc khin cép, nén tang dich vu vin
chuyén truc tuyén 6 thé cung cép mot dich vu ¢é ché d6 an toan dén mot hodc nhiéu
bén trong mot giao dich van chuyén. Vi dy, nén tang dich vu véan chuyén truc tuyén co
thé cung cép dich vu c6 ché d6 an toan dén hanh khach va/hoic 14i xe trong mot dich
vu xe taxi. Theo ché d6 an toan, nén tang dich vu van chuyén truc tuyén c¢6 thé theo
ddi mot hodc nhiéu bén dé dam bao su an toan cho cic bén. Vi dy, khi nha cung cép
dich vu van chuyén truy cap vao ché do an toan, nén tang dich vu van chuyén truc
tuyén c6 thé theo ddi ngudi yéu cAu dich vu. Vi du khac, khi ngudi yéu cau dich vu
truy cép vao ché d6 an toan, nén tang dich vu van chuyén truc tuyén c6 thé theo doi
nha cung cép dich vu van chuyén. Ngoai ra, nén tang dich vu vén chuyén truc tuyén co
thé theo ddi ngudi yéu cau dich vu va/hodc nha cung cip bét ké bén nao khéi tao dich
vu ché d6 an toan qua thiét bi dau cudi tuong Gng cua ho. Vi du, ché d6 an toan co thé
[a mot chitc ndng dugce cung clp trong mot tmg dung cai dit trong dién thoai thong
minh cua lai xe taxi va/hodc hanh khéach. Ca lai xe taxi va hanh khéach c6 thé dang
nhép vao nén tang dich vu van chuyén truc tuyén qua dién thoai thong minh cua ho.
Hanh khéch c6 thé thué xe qua ung dung. Khi xe taxi don hanh khéch, lai xe taxi, hanh
khach, hodc ca lai xe taxi va hanh khéach cé thé khéi tao ché d6 an toan mot cach doc
1ap. Sau khi nhan yéu cau dé truy cap ché d6 an toan tir l4i xe taxi va/hodc hanh khach,
mdt hodc nhiéu may tinh chu cta nén tang dich vu vén chuyén truc tuyén c¢6 thé theo
ddi 141 xe taxi, xe taxi, va/hodc hanh khach qua dién thoai thong minh riéng cua ho.

Trong mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, nén tang dich vu van chuyén
truc tuyén co thé théng bao dén cac bén khéc trong giao dich khi mdt bén & ché d6 an
toan. Vi du, khi hanh khach khai tao ché d6 an toan, nén tang dich vu vén chuyén truc
tuyén c6 thé thong bao dén 14i xe rang hanh khéach d4 khoi tao ché d6 an toan, sao cho
14i xe biét dich vu van chuyén ctia ho bi theo ddi hodc duge theo doi. Nhu minh hoa

dudi dy, nén tang dich vu van chuyén truc tuyén c6 thé truyén théng tin nhan dang
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ctia ché d6 an toan gitra cac bén.

Trong budc 410, may tinh chu cé thé thu duoc yéu cau dich vu va/hodc thong
tin nhan dang cua ché dd an toan tir mot bén thu nhét. Nén tang dich vu van chuyén
truc tuyén ¢6 thé cung cip cac dich vu ché do thuong va dich vu ché d6 an toan cho
bén th(r nht. Bén tht nhit ¢6 thé chon dé truy cip vao ché do thuong va ché do an
toan. Trong mot vai phuong an thyc hién, céc dich vu ¢6 thé thiét 1ap ché o thuong
nhw mic dinh hé théng. Théng tin nhan dang ctia ché do an toan c6 thé dé cap dén
thong tin (vi du: thong béo, gin thé, hodc tuong tur) chi ra rang bén thr nhat truy cap
vao ché do an toan. Bén thtr nhit c6 thé dé cap dén mot ngudi yéu cau/ngudi nhan dich
vu hodc tuong tu. Bén tht nhét c6 thé truy cép vao ché do an toan qua mdt giao dién
ngudi ding cua thiét bi dau cudi cia ngudi dung thir nhit. Vi dy, mdt hanh khach c6
thé truy cip vao ché d6 an toan qua mot giao dién nguoi dung cia mot ing dung dugce
cai dat trong thiét bi dau cudi ctia hanh khéch. Trong mot vai phuong an thuc hién,
giao dién ngudi dung cua thiét bi ddu cubi ciia nguoi ding thir nhat co thé cung cép
mot nut ché do an toan cho bén tha nhét dé truy cdp vao ché d6 an toan. Trong mot vai
phuong an thuc hién, giao dién cia nguodi dung cua thiét bi dau cudi cua ngudi ding
thtr nhat ¢ thé cung cép mot chirc nang lya chon ché do cho bén thu nhét. Bén thi
nhét c6 thé truy cép vao ché d6 an toan trude khi khéi tao mot giao dich van chuyén.

Trong mdt vai phuong én thue hién, khi bén thtr nhat 1a mot ngudi yéu cau dich
vu, vi du, mot hanh khach, thong tin nhan dang ctia mot ché d6 an toan c6 thé dugc tao
ra khi hanh khéch giri mot yéu cau dich vu dén maéy tinh chi. Hanh khach c6 thé sir
dung mét thiét bi dau cudi ctia hanh khach dé truy cdp vao nén tang dich vu vén
chuyén truc tuyén va nhap thong tin di chuyén vao, nhu thong tin khéi hanh va thong
tin diém dén hoic tuong tu. Cung luc, hanh khach c6 thé chon truy cap vao ché @6 an
toan. Trong mot vai phuong an thyc hién, hanh khéch c6 thé chon mot ché do an toan
khi truy cdp vao nén tang dich vu van chuyén truc tuyén. Thiét bi ddu cudi cta hanh
khéch ¢6 thé giti mot yéu cau dich vu van chuyén két hop véi thong tin di chuyén dén
may tinh chi. Trong ché do6 an toan, thiét bi dau cubi cua hanh khéach co6 thé giri thong
tin nhan dang ctia ché d6 an toan cling v6i yéu ciu dich vu van chuyén dén may tinh
chi. May tinh chii ¢6 thé thu duwoc thong tin duge g tir bén thir nhit dang truy cép
vao nén tang dich vu van chuyén truc tuyén qua mang 120. Thong tin ¢6 thé bao gdbm

thong tin nhan dang ctia ché d0 an toan, va/hodc yéu cau dich vu véan chuyén, hodc
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tuong tu.

Trong bude 420, may tinh chua co thé tao ra mot don hang van chuyén dua vao
yéu cau dich vu va/hodc thong tin nhan dang cta ché d6 an toan. Thong tin don hang
¢6 thé bao gbdm thong tin nhan dang cia ché do an toan, thong tin di chuyén, hogc
tuongﬁahoécbétkysukéthqpnaocﬁachﬁng

Trong bude 430, may tinh chu c6 thé gii don hang van chuyén dén mot bén thir
hai. Trong mdt vai phuong an thyuc hién, bén thu hai c6 thé dé cap dén mot hoic nhiéu
nhécungcépcﬁch\mlvénchuyén,hoéctu@ngtu.TTongInétVéiphucngénthuclﬁén,
bén thit hai c6 thé dé cap dén nhidu thiét bi dau cudi cua lai xe trong mot pham vi xac
dhﬂluuécthuécviuikhéihmﬂ1hoécviuinoiyéucéu(ﬁch\mlduchﬁidL

Trong ché do an toan, mdy tinh chu c6 thé nhéc thiét b dau cudi cua 1ai xe rang
don hang van chuyén duogc két hop v6i thong tin nhan dang cta ché d6 an toan. Trong
Inétvéiphuangénthuclﬁén,ﬂnétbidﬁucuéicﬁaléixecéthé}ﬂélﬂnthéngthlnh@n
dang cua ché do an toan trong mot giao dién cua ngudi dung. Lai xe ¢o thé phan biét
gitra cac don hang véan chuyén cta ché d6 thuong va ché d6 an toan qua cac mau sdc
giao dién nguodi dung cua thiét bi dau cudi cua lai xe. Vi du, mau sic cla giao dién
nguoi dung trong ché do thuong c6 thé 1a mau vang, trong khi mau sic ctia giao dién
nguoi dung trong ché d6 an toan c6 thé 1a mau do. Pham vi cua sang ché khong nham
giGi han cach hién thi thong tin nhan dang ctia ché d6 an toan.

Trong mot vai phuong an thuc hién, mot nha cung cép dich vu van chuyén, vi
du, mot 1ai xe, co thé truy cdp vao ché d6 an toan. Lai xe ¢6 thé st dung mot thiét bi
du cudi cla 14i xe dé truy cdp vao nén tang dich vu van chuyén truc tuyén. Lai xe ¢6
thé chon ché do an toan khi truy cap vao nén tang dich vu van chuyén truc tuyén, phan
hdi yéu ciu dich vy, hodc bit ky thoi gian nao gitra thoi gian truy cdp va phan hdi.
Théng tin nhdn dang cta ché d6 an toan c¢6 thé dugc tao rara khi 14i xe phan hoi médt
yéu cau dich vu. Trong ché do an toan, thiét bi dau cubi cia 14i xe c6 thé gii thong tin
nhéan dang cta ché do antoén_cﬁng‘véiyéu.céu]éy'don_héng dén may tinh chu. Khi
mdy tinh chu khoi tao giao dich vén chuyén gitra 14i xe va hanh khach theo yéu cau
dich vu va yéu cdu ldy don hang, mdy tinh chu ¢6 thé g thong tin nhan dang cua ché
d6 an toan dén thiét bi ddu cudi ciia hanh khach. Thiét bi dau cudi clia hanh khach ¢6
thé hién thi thong tin nhan dang cia ché dd an toan trong mot giao dién ctia nguoi

ding clia mdt tmg dung da cai dat trong thiét bi dau cudi cia hanh khach.
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Trong mdt vai phuong an thuc hién, sau khi may tinh cht khéi tao mot giao
dich van chuyén gitta mot nguoi yéu cau dich vu va nha cung cip dich vu van chuyén,
ngufﬁ.yéu.céu.dich‘vu.véﬂaoac nha cung cép dich,vu,vén.chuyén.cé ﬂnétruy cap vao
ché d6 an toan. Thong tin nhin dang cua ché d6 an toan c6 thé duoc tao ra theo thoi
gian thuc va dugc gui dén may tinh chi. May tinh chu ¢ thé gtri thong tin nhén dang
ctia ché d6 an toan dén nha cung cdp dich vu van chuyén hodc nguoi yéu cau dich vu.
Thiét bi ddu cudi cia ngudi dung clia nha cung cap dich vu hoic ngudi yéu cdu dich
,Vucéthélﬁéjﬂﬁthéngthlnh@ndangcﬁachéd@antomm

Trong mot vai phuong an thuc hién, khi hodc sau khi mdy tinh chu khdéi tao mot
giao dich van chuyén, nha cung cép dich vu c6 thé dén mot ngudi yéu cau dich vu & vi
tri don. Trong mot vai phuong an thyc hién, vi tri don cta giao dich van chuyén c6 thé
la mot vi tri hién tai cua nguoi yéu cau dich vu. Ngoai ra, vi tri don cé thé khac véi vi
trf hién tai cia ngudi yéu cau dich vu. Trong mdt vai phuong én thyc hién, vi tri don
céthékhécV@iviuilnéntaicﬁarn@tnhécungcép(ﬂchxalvﬁlchuyén.bAéythﬁlchﬁ
¢6 thé tao ra mot hodc nhiéu tuyén duong dinh vi cho nguoi yéu cau dich vu va/hoic
nha cung cdp dich vu van chuyén. Céc tuyén duong dinh vi ¢6 thé huéng dan ngudoi
yéu ciu dich vu va/hodc nha cung cép dich vu vén chuyén dén vi tri dén. Trong mot
vai phuong 4n thuc hién, vi tri d6n c6 thé duge thiét 1ap trude béi ngudi yéu cau dich
vu khi yéu cdu dich vu duge gui dén méy tinh chi. Trong mdt vai phuong én thuc
hién, vi tri d6n ¢6 thé duoc x4c dinh béi may tinh chi. Vi du, may tinh chi c6 thé xdc
dinh mot diém quan tam (POI) lam vi tri d6n. POI c6 thé gan vi trf hién tai cua ngudi
yéu cau dich vu hoic nha cung cap dich vu van chuyén. Nhu minh hoa duéi day, quy
trinh chi tiét c6 thé duge mo ta trén Fig.5.

Fig.5 1a luu dd cta phwong phép va/hodc quy trinh dé huéng dan mot bén thi
nhétv@%oécrnétbélﬂnihaidélviuidéntheorn@tvéiphuongénthuclﬁéncﬁaséng
ché. Quy trinh va/hodc phuong phép c6 thé duge diéu hanh béi mot may tinh chu (v
du may tinh cha 100) ctua nén tang dich vu van chuyén truc tuyén cua hé théng dich vu
theo yéu cau 100. Vi du, phuong phép va/hodc quy trinh cé thé dugc thuc hién nhu
mot tdp hop céc Iénh va duge luu trong it nhét mot phuong tién luu cla nén tang dich
vu véan chuyén truc tuyén. It nhat mot bo xtt ly cta mdy tinh chu cua nén tang c6 thé
truyén thong véi phuong tién luu va thue thi tap hop cac 1énh dé thuc hién cac bude

sau.
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Trong buée 510, may tinh chi c6 thé thiét 1ap trude mot co s dit lidu POI va
phén loai thong tin POI. Co sé dit liéu POI ¢6 thé bao gdm mot hogc nhidu POL POI
6 thé dé cap dén mot diém quan tdm bao gém mot toa nha hodc mot con duong, vi du
trung tdm mua sém, cong vién, truong hoc, bénh vién, khach san, nha hang, si€u thi,
diém thu hat du lich, tda nha, hodc tuong tu hoic bét ky su két hop nao cta ching.
M3i POI ¢6 thé c6 cac thong tin POI tuong Gmg. Thong tin POI ctia mot POT c6 thé dé
clp dén thong tin lién quan dén POI, bao gdm, vi dy, tén POI, vi trf POL huéng PO,
hodc twong tu hodc bt ky su két hop ndo cta ching. Vi dy, trong thanh phb New
York, tén POI co thé 1a Quang truomg Thoi dai, vi tri POI co thé 1a vi trf dia ly cua
Quang truong Thoi dai, huéng POI ¢6 thé 1a phia nam ctia Quang truong Thoi dai.

Trong mot vai phuong an thue hién, may tinh chui ¢6 thé thu duoc thong tin POI
trong pham vi thich hop, vi du, m¢t khu, mot thanh phé, mot quan, mot quéc gia, hodc
tuong tw, hoic bt ky su két hop nao ctia chiing. Thong tin POI ¢6 thé thu duoc bang
cach thu thép thu cong, tai goi, thu thap hinh dnh dudng phé, thu thap dit liéu vé tinh
hodc tuwong tu hodc bét ky su két hop nao cua chung. Trong mot vai phuong an thuc
hién, may tinh chii ¢6 thé cap nhit thong tin POI dua vao thong tin phan hoi cta thiét
bi ddu cudi (thiét bi dAu cudi cia ngudi yéu ciu 130, thiét bi dau cudi cia nha cung
cép 140 v.v.). May tinh chu c6 thé duoc thiét 1ap trude mot co so dit liéu POI dya vao
théng tin POI da thu dugce. Co s¢ dit 1iéu POI ¢o thé bao gém thong tin POI ciia mot
hodc nhiéu POL.

Trong mét vai phuong an thuc hién, mdy tinh chu co thé phan loai thdng tin
POI trong co s& dit liéu POL. Mdy tinh chu co6 thé phan loai thong tin POI dya vao
huéng duong. Duong co thé ¢ hai huéng. Clung véi cdc huéng duong khac nhau, ¢6
thé c6 cac thong tin POI khAc nhau. Trong mot vai phwong an thuc hién, théng tin POI
cung huéng duong co thé dugc xem 12 cing phan loai. Trong mot vai phuong én thuc
hién, c6 thé ¢6 vai POI trén mot con duong, nhung thong tin POI ¢6 thé phén biét theo
hudng thuan khac. Vi du, co thé c6 nam POI dugc goi tén 1a A, B, C, D va E trén
dudng kéo dai theo huéng nam-bic. Khi huéng thuan ciia 14i xe 13 tir nam dén béc,
POI c6 thé 12 A, B va D trong pham vi nhin thiy dugc cta lai xe & mot bén dudng (vi
du bén phéi ctia huéng thudn, tirc 1a bén phia tdy clia duong); khi huéng thuan cia lai
xe 12 tir nam dén béc trong cung dudng, POI ¢6 thé 1a C va E trong pham vi nhin thdy

duoc cla lai xe & bén kia cta con duong (vi du bén phai ciia hudng thuén, tirc la bén
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phia dong ctia dudng). Trong mot vai phuong an thuc hién cua sang ché, huéng POI
¢6 thé bao gém ctra vao cua mot POI, goc cta POI, mot bén hudng thuin cua lai xe,
bén dbi dién huéng thuan 14i xe, vi tri ddi dién theo duong chéo cua POI, hodc tuong
tu, hodc bat ky su két hop nao cua chung. Vi du, cdng phia tay cua truong dai hoc
Peking, mit phia béc cia quing trudng Zhong Guancun hodc tuong tu.

Trong bude 520, mdy tinh chu ¢ thé khoi tao mot giao dich van chuyén gitta
ban thit nhét va bén thtt hai. Bén thi nhat va/hosic bén thir hai ¢6 thé 1a mot trong cac
bén da d& cap trén day. Vi du, bén thi nhat ¢6 thé 12 mot hanh khach va bén thi hai ¢6
thé 1a mot 1ai xe. Mdy tinh chti co thé khoi tao giao dich vén chuyén dua vao yéu ciu
dich vu duoc giti tir hanh khach. Yéu ciu dich vy c6 thé bao gom mot vi tri khoi hanh
mong mudn.

Trong budc 530, may tinh chi c6 thé xac dinh mot vi tri don. Trong mot vai
phuong an thyc hién, may tinh cha c6 thé xac dinh vi tri don lam vi tri khéi hanh
mong muédn cta hanh khach, vi trf hién tai cta hanh khéch, vi tri hién tai cua lai xe,
hodc tuong tu. Trong mdt vai phuwong an thyce hién, vi tri don co thé duoc x4c dinh nhu
mot POI trong mdt pham vi xac dinh trudce (vi du: POI gan nhit) cta vi tri khoi hanh
mong mudn cta hanh khéach, vi tri hién tai cia hanh khdch, vi tri hién tai cua lai xe,
hoic twong tu. Trong mot vai phuong an thyc hién, thong tin POI ctia POI gan nhat c¢6
thé 1 da chi tiét dé hudng bén thit nhét va/hodc bén thit hai dén vi trf don. Néu khong,
thong tin POI c6 thé ¢6 anh huéng x4u dén tréi nghiém cta hanh khach, dan dén viec
rat lai giao dich van chuyén, hodc 1am giam thu nhép cta 14i xe. Trong mot vai phuong
an thuc hién, vi tri don c6 thé bao gém thong tin POI, vi du tén cua POI, toa dd vi tri
caa POI, hudéng twong tng véi POL, hodc tuong tu hodc bat ky su Kkét hop nao cua
ching.

Trong budc 540, mday tinh chu ¢ thé thu dugc tuyén duong dinh vi tha nhét
hudéng bén thi nhét (vi du: hanh khéch) dén vi tri don. Trong mot vai phuong an thye
hién, tuyén duéng dinh vi thir nhit c6 thé 1a mot tuyén dudng tir vi trf khdi hanh cia
hanh khéach hodc vi trf hién tai ctia hanh khach dén vi tri dén. Trong mot vai phuong
an thuc hién, tuyén duong dinh vi thir nhit c6 thé 1a mot tuyén duong c6 khoang cach
di bo twong dbi ngan, hodc thoi gian di bo tuong d6i ngan. Mdy tinh chu c6 thé gui
tuyén dudng dinh vi thir nhét dén mot thiét bi dau cudi clia nguoi ding cta bén thir

nhét. Thiét bi dAu cubi cia ngudi dimg cta bén thir nhit c6 thé hién thi tuyén dudng
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dinh vi thtt nhat, va tuyén duong dinh vi thit nhat ¢6 thé huéng din bén thir nhat dén vi
tri don.

Trong bude 550, mdy tinh chu co thé thu duoc mot tuyén duong dinh vi tht hai
huéng bén thir hai (vi du: lai xe) dén vi tri dén. Trong mdt vai phwong an thuc hién,
tuyén dwong dinh vi thtt hai ¢6 thé 12 mot tuyén dudng tir vi tri hién tai cta 1ai xe dén
vi tri don. Trong mdt vai phuong an thuc hién, tuyén duong dinh vi tht hai co thé 1a
mot tuyén dudng co thoi gian l4i xe tuong d6i ngdn, khoang cach 1ai xe tuong d6i
ngan. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, tuyén duong dinh vi thir hai ¢6 thé 1a mot
tuyén dudng trénh tic duong. M4y tinh chu c6 thé giri tuyén duong dinh vi thi hai dén
thiét bi dau cudi cua nguoi ding cia bén thir hai. Thiét bi ddu cudi clia ngudi dung cla
bén thit hai c6 thé hién thi tuyén dudng dinh vi thir hai, va tuyén duong dinh vi thit hai
¢6 thé din hudng bén thir hai dén vi tri don.

Trong mdt vai phuong én thuc hién, tuyén duong 14i xe thir nhat (hodc thit hai)
¢6 thé ¢6 mot hoic nhidu POI khac vdi vi trf dén. Khi bén thir nhit (hoic bén thit hai)
di theo hudng tuyén dudng 1ai xe thir nhét (hoic tht hai), mdy tinh chu c6 thé giri
thong tin lién quan dén tén POI, lidu can thay d6i huéng hay khong, va/hodc khi nao
thay ddi huéng dén bén thir nhét (bén thi hai). Vi vay bén thtt nhit (hodc bén thtt hai)
khong cin xem tuyén dudng 1ai xe thé hién trén thiét bi dau cudi ctia nguoi ding.

Trong mot vai phuong an thuc hién, khi mot bén thir hai (vi du li xe) don mot
bén thtt nhét (vi du hanh khach), bén thi hai ¢6 thé 14i xe vé phia vi tri diém dén mong
mudn. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, xe cd khdng nguoi lai co thé cung cép dich
Vi1 van chuyén dén hanh khach. Trong mot vai phuong an thuc hién, mot xe ¢ dugc
14i boi mot 1ai xe hodc xe cd khong ngudi 141 ¢o thé van chuyén hang héa tu mot vi tri
khéi hanh dén diém dén. Dé hidu tinh hudng van chuyén ctia xe ¢d hodc dam bao sy an
toan cho hanh khach, 141 xe, va/hoac xe ¢d, xe cd coO thé dugc theo dai. Nhu minh hoa
dudi day, quy trinh theo dbi chi tiét c6 thé dugc mo ta trén Fig.6.

Fig.6 1 luu d6 ctia phuong phap va/hodc quy trinh mau dé theo dai xe ¢d muc
tiéu theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché. Quy trinh va/hoic phuong phép
¢6 thé duoc didu hanh boi mot mdy tinh chu (vi du méy tinh cha 110) cia nén tang
dich vu vén chuyén truc tuyén ctia hé théng dich vu theo yéu cau 100. Vi du, phuong
phép va/hodc quy trinh co thé duoc thuc hién nhu mot tap hop cac 1énh va duoc luu

trong it nhat mot phuong tién luu clia nén tang dich vu van chuyén truc tuyén. It nhét
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mot bd xir Iy cta may tinh chil cia nén tang c6 thé truyén théng véi phwong tién luu
va thuc thi tdp hop céc lénh dé thure hién céac bude sau.

Trong budc 610, may tinh chi ¢ thé thu duge mot tuyén duong 141 xe cua xe
¢0 muc tiéu.

Xe ¢d muc ti€u co thé 1a mot xe ¢d chép chéan yéu cau dich vu van chuyén. Xe
¢0 muc tiéu co thé bao gém xe 0 t0, xe chd hang, phuong tién dudong st, xe thé thao
da dung (SUV), may bay khong nguoi 1ai (UAV), xe co giéi khong nguoi 1a1 (UGV),
hodc tuong tu. Xe cd muc ti€u co thé chd hanh khach, 14i xe va/hodc hang héa. Trong
mdt vai phuong 4n thuc hién, xe c§ muc ti€u co thé di vé phia trude doc tuyén dudng
lai xe. Trong mdt vai phuong an thuc hién, xe c§ muc ti€u co6 thé co thé di 1éch khoi
tuyén duodng lai xe di xac dinh trudc.

Tuyén dudng 141 xe c6 thé bat diu tir mot vi tri khoi hanh va két thic & vi tri
diém dén. Tuyén duong 1ai xe c6 thé duoc xac dinh dwa vao thong tin khéi hanh va
thong tin diém dén cta xe ¢d muc tidu. Trong mot vai phuong an thuc hién, tuyén
duodng lai xe c6 thé 1a mot tuyén duong thoi gian 1ai xe twong d6i ngén, khoang cach
14i xe twong ddi ngfn. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, tuyén duong 14i xe ¢6 thé 1a
mdt tuyén dudng tranh tic duong.

Trong mot vai phuong 4n thuc hién, tuyén duong lai xe co thé bao gdm mot
hodic nhidu diém trung gian. Piém trung gian c¢6 thé 14 vi tri ma xe ¢d ¢6 thé di qua
theo yéu cAu boi mot hanh khach, 14i xe, chi hang hoa, hodc twong tu. Hon nita, diém
trung gian c6 thé duge xac dinh trude hodc duge xac dinh trude mot phan boi nén tang
dich vu van chuyén truc tuyén. Trong mot vai phuong &n thuc hi€n, mot hodc nhiéu
diém trung gian c6 thé 1a mot hodc nhiéu diém quan tdm (POI). Vi du, mdt khach du
lich c6 thé mong mudn tuyén dudng 141 xe di qua mot hozic nhiéu diém thu hut khach
du lich. Trong mot vai phuong an thuwce hién, vi du diém trung gian c6 thé 1a mot dia
diém noi hanh khach mong mudn dimg dé gap ngudi khac hodc liy hanh 1y.

Tuyén duodng 141 xe ¢d thé dugc xac dinh trude dua vao vi tri khoi hanh, vi tri
diém dén, POI (néu c6), va/hodc diém trung gian (néu c¢6) hodc tuong tu hodc bat ky
st két hop ndo cta chung. Vi dy, hanh khach c6 thé nhap thong tin khéi hanh, thong
tin diém dén, PO, va/hodc diém trung gian qua mot thiét bi dau cudi cia ngudi dung
khi hanh khach g mdt yéu cau dich vu dén mady tinh chi. Mdy tinh chi c¢6 thé tao ra

theo d6 mdt hodc nhiéu tuyén dudng 1ai xe. Trong mot vai phuong én thuc hién, tuyén
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duong l&i xe co thé 13 vong kin. Vi dy, khi nguoi yéu cAu dich vu véAn chuyén 1a mot
khach du lich va du dinh khéi hanh tir khach san cia ho dé ngdm canh va quay lai
cung mot khach san, tuyén duong 1ai xe cta dich vu vén chuyén c6 thé 12 mot vong
kin. Trong trudong hop ndy, vi tri khéi hanh va vi tri diém dén ¢6 thé 1a giong nhau.
Khi tuyén dudng 14i xe bao gbm mot POI thi tuyén duong 14i xe co thé dugc xem nhu
mdt tuyén duong l4i xe POL

Trong mdt vai phuong an thuc hién, mdy tinh chi c6 thé thu duoc hai hoidc
nhidu tuyén duong 1ai xe dua vao thong tin diém khéi hanh va thong tin diém dén cua
hanh khach. Méy tinh chi c6 thé giti mot tuyén duong 14i xe t6i wu bao gdm nhiéu POI
dén thiét bi ddu cudi cta hanh khach va/hodc thiét bi dau cudi cua lai xe trén xe cf
muc tiéu. Trong mot vai phuong an thuc hién, tuyén dudng l4i xe cla lai xe ¢6 thé
theo tuyén dudng 1ai xe cta hanh khéch.

Trong bude 630, mdy tinh chu ¢6 thé thu dugc mot vi tri tham chiéu trén tuyén
duong 14i xe. Trong mot vai phuong an thuc hién, vi tri tham chiu c¢6 thé 1a mot vi tri
¢b dinh trén tuyén duong l4i xe. Vi tr tham chidu c6 thé dé cap dén mot vi tri trén
tuyén duong l4i xe noi xe ¢ muc tiéu co thé dén sau mot khoang thoi gian thich hop.
Trong mot vai phuong an thuc hién, vi tri tham chiéu c6 thé 1a mot vi tri xdc dinh
trude trén tuyén dudng 1ai xe, nhu POI, diém trung gian, hodc tuong tu hodc bét ky su
két hop nao clia ching. Trong mot vai phuong an thyc hién, khi vi tri tham chiéu duoc
xéac dinh trudce thi tuyén duong 14i xe ¢6 thé thu duoc dwa vao vi tri tham chiéu trong
budc 610. Tuc 1a, khi vi tri tham chiéu duoc xéac dinh dwa vao POL diém trung gian,
hodc tuwong tu thi tuyén dudng 14i xe c6 thé thu dwoc dya vao vi tri tham chiéu, thong
tin khéi hanh, va thong tin diém dén ciia tuyén duong léi xe.

Trong mot vai phuong an thuc hién, vi tri tham chiéu c¢6 thé dugc xac dinh
dong dwa vao mdt vi tri hién tai thir nhét cua xe ¢ muc tidu va tuyén duodng lai xe. Vi
diéu nay, may tinh chi c6 thé xac dinh mét vi tri hién tai tht nhét cta xe ¢O muc tiéu,
va sau d6 dua vao vi tri hién tai thu nhét, x4c dinh vi tri tham chiéu. Vi trf hién tai thir
nhét cia xe ¢d muc tiéu cé thé 1a mot vi tri theo thoi gian thuc cla xe ¢d muc tiéu tai
diém thoi gian thir nhat. Trong mot vai phuong an thuc hién, mdy tinh chu c6 thé luu
mot vi tri hién tai cua thiét bi dau cudi cua ngudi dung lam vi tri theo thoi gian thuc
cua xe ¢d muc ticu. 0 day, thiét bi dau cudi ctia n gudi dung co thé duoc két hop véi it

nhét mot bén (vi du mot 14i xe hode mdt hanh khéach) clia giao dich dich vu van chuyén
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trong xe ¢d muc tiéu. Trong mot vai phuong an thuc hién, may tinh cht ¢6 thé thu
duoc mot vi tri hién tai thir nhét cua thiét bi diu cudi cta ngudi ding cla lai xe
va/hodc hanh khach dua vao mot 1énh cua nén tang dich vu véan chuyén truc tuyén.
Trong mot vai phuong an thyc hién, mdy tinh chu co6 thé x4c dinh vi tri hién tai tht
nhét qua hé théng dinh vi toan cau (GPS) gén trong xe cd muc ti€u.

Vi tri tham chiéu c6 thé dugc ude tinh dua vao mot hodc nhiéu yéu td bao gém,
vi du, tbc d6 hién tai cia xe ¢f, gia toc hién tai ctia xe ¢d, diéu kién giao thong hién tai
cua vi tri hién tai thtt nhét, hoic teong tw, hodc bét ky su két hop nao cua chung. Diéu
kién giao thong cé thé bao gdbm mirc do tdc duong, sb lwong xe ¢d va mot tinh trang
dén giao thong. Mday tinh chu co thé thu duoc didu kién giao thong cta vi tri hién tai
thir nhat tir co s& dit liu 150, hodc mot co s& dit liéu clia may tinh chu, hodc tir cac
ing dung khac cia phan mém g dung.

Trong mot vai phuong én thuc hién, vi tri tham chiéu c6 thé duge xéc dinh dua
vao thoi gian tham chiéu va/hodc khoang céch tham chiéu. Vi du, thoi gian tham chiéu
¢6 thé duoc thiét 1ap 1a nam phut, va vi tri hién tai thir hai clia xe ¢d muc tiéu ¢6 thé 1a
vi tri ma xe ¢§ muc tiéu dén sau khi 14i xe tir vi trf hién tai th nhét trong nam phut.
Khoéng céch tham chiéu c6 thé duoge thiét lap phu thudc vao tinh huéng, vi du 50m,
100m, 1000m va hon nita. Vi dy, vi tri tham chiéu cua xe ¢o muc tiéu cé thé 1a vi tri
ma xe ¢6 muc tiéu dén sau khi 14i xe 200m. Vi du khac, khoang cach tham chiéu c6 thé
dugc thiét 14p 1a 100m va vi tri hién tai thir hai cia xe ¢d muc tiéu co thé 12 vi trf ma xe
¢O muc tiéu dén sau khi 14i xe tir vi tri hién tai tht nhat dén 100m. Pham vi cia sdng
ché 6 thé khong nham gi6i han gia tri cu thé cua thoi gian tham chiéu va/hoic khodng
céch tham chiéu.

Trog mdt vai phuong 4n thye hién, ¢ thé ¢6 nhiéu hon mot tuyén duong 141 xe
gitta didm khéi hanh va diém dén. Do vay, ¢ thé co nhiéu vi tri tham chiéu sau khi xe
¢d muc tiéu di dugce mot thoi gian tham chiéu va/hoic khoang céch tham chiéu. Trong
khi d6, nhidu vi trf tham chiéu cé thé dugc xdc dinh dwa vao nhidu tuyén duong l4i xe.
Vi du, mbi vi tri tham chiéu ¢ thé duge xac dinh trén moi tuyén duong lai xe.

Trong budc 640, may tinh chu c6 thé xac dinh mét vi tri hién tai thi hai cia xe
cd muc tiéu sau mot thoi gian tham chiéu hoic khoang cich tham chiéu. Trong mot vai
phuong an thyc hién, vi trf hién tai thir hai cia xe c§ muc tiéu ¢o thé 12 mot vi tri theo

thoi gian thuc ctia xe c¢d muc tiéu sau khi 1ai trong khodng thoi gian tham chiéu
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va/hodc khodng cach tham chiéu. Viéc xac dinh vi tri hién tai th® hai c6 thé tuong tu
va1 viée xac dinh vi tri hién tai th nhét. Vi du, may tinh chu cé thé luu mét vi tri hién
tai cua thiét bi dau cudi cta nguoi dung lam vi tri hién tai thir hai ciia xe ¢§ muc tiéu.
Trong d6, thiét bi ddu cubi ctia ngudi dung ¢6 thé két hop véi it nhat mot bén (vi du,
lai xe hodc hanh khéch) trong xe ¢d muc tiéu. Vi du.khéc,Inéy'ﬁnh_chﬁ.mﬁthéthu
duoc mot vi trf hién tai thi hai cta thiét bi dau cudi cia nguoi dung cta l4i xe va/hodc
hanh khach dwa vao mot 1énh ctia nén tang dich vu van chuyén truc tuyén. Van 1a vi du
khéc, mdy tinh chu ¢6 thé xac dinh vi tri hién tai thir hai qua hé théng dinh vi toan cau
(GPS) gén trong xe ¢ muc tiéu.

Trong budc 650, may tinh chi c¢6 thé x4c dinh liéu mot khodng céach gitra vi tri
hién tai tht hai va vi tri tham chiéu 1a trong mot khoang cach thiét lap trude hay
khong. Khoang cach thiét 14p trude c6 thé 1a mot khoang cach thich hop gifta vi trf
lnéntaiﬂuihaivaviuithanldﬂéu.TTongrnétVéiphuongénthuclﬁén,viﬁilﬁéntai
ﬂm&haicﬁaxec@rnucﬁéucéthé1éxav@iviﬂﬁthan1dﬂéuﬁVidu,xec@rnucﬁéucé
thé gip tac duong va khong thé dén mot vi tri quanh vi tri tham chiéu trong thoi gian
tham chiéu.

Khi mdy tinh cht xac dinh khoang cach gitta vi tri hién tai thtr hai va vi tri tham
chiéu 1a trong khoang cach thiét 1ap trude, trong bude 660, méay tinh chi c6 thé xac
dinh rang xe ¢d muc tiéu 12 an toan trén tuyén duong. Trong mdt vai phuong an thyc
hién, khoang céch gitta vi tri hién tai tht hai va vi tri tham chiéu c6 thé 1a ngén hon so
v6i khoang cach thiét 1ap trude. Vi dy, vi trf hién tai tht hai c6 thé 14 gidng véi vi t
tham chiéu. C6 thé chi ra ring xe ¢ muc tiéu dang chay trén tuyén duong l4i xe xac
dinh truéce (vi du tuyén duong lai xe thu dugce trong budce 610), tuc 13, xe ¢ muc tiéu
c6 thé & trang thai an toan.

Trong budc 665, may tinh chii ¢6 thé giri thong tin cua vi trf tham chiéu, sao
cho cac bén khéi tao ché d6 an toan c6 thé duoc thong béo ring xe co 1a trén tuyén
duong. Vi du, néu 141 xe khéi tao ché d6 an toan, va/hoic néu 14i xe thiét 1ap vi tri
tham chiéu trong tuyén duong 1ai xe, khi xe ¢ muc ti€u dén va/hoac di qua vi tri tham
chiéu, méy tinh cha c6 thé théng béo dén 14i xe rang, bang cach gui tén vi tri tham
chiéu, xe ¢o 1a dang dinh hudng theo tuyén duong nhu da ké hoach. Boi vi vay, 14i xe
¢6 thé khong cin xem man hinh GPS dé nhan dang liéu minh c6 di ding tuyén dudng

hay khong.
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Vi du khac, néu hanh khéch khoi tao ché do an toan, va/hodc néu hanh khich
thiét 1ap vi trf tham chidu trong tuyén dudng i xe, khi xe ¢ muc tiéu dén va/hodc qua
vi tri tham chiéu, m4y tinh chd c6 thé thong bao dén hanh khach rang, bang céch giri
tén vi tri tham chiéu, xe co 12 dang dinh huéng doc tuyén duong nhu da lap ké hoach.
Vi du khéc, néu vi tri tham chiéu 1a mdt POI cho mot khach du lich, khi xe c¢§ muyc tiéu
dén va/hodc di qua POI, mdy tinh cht ¢6 thé gri tén va thong tin lién quan cta POL.

Trong mot vai phuong an thuc hién, may tinh chu thdm chi c6 thé xac dinh liéu
¢6 mot POI gén vi tri hién tai thit hai trong tuyén duong ldi xe hay khong. Néu cau tra
1671 14 ¢6, mdy tinh chii c6 thé gii mot chi bao bang 4m thanh dén mot thiét bi dau cubi
cha ngudi dung cta l4i xe va/hodc hanh khach, hodc mdy doc cua xe ¢d muc tiéu.
Trong mot vai phwong an thue hién cua sang ché, thong tin da glri c6 thé bao gom vi
trf hién tai thtt hai, khodng cach gitta vi tri hién tai thtt hai dén POI tiép theo, tén PO,
hudng cia xe ¢6 muc tiéu dang di chuyén vé phia trudc, liéu c6 thay d6i huéng hay
khong, hodc trong tu, hodc bét k¥ su két hop nao cla ching. Trong mét vai phuong dn
thye hién, thiét bi dAu cudi ctia ngudi ding c6 thé phat thanh tuyén duong l4i xe. Khi
mot 141 xe dang l4i xe, ho c6 thé quan sét tuyén duong l4i xe trong khu vue ¢o thé nhin
thay trén giao dién cta nguoi dung cta thiét bi dau cudi ctia l4i xe va/hoic nghe phat
thanh vé tuyén dudng 14i xe POL Nén luu y rang budc 665 co thé duogc thuc hién
budc, sau, hodc cing lac véi véi bat ky bude nao tir bude 630 dén bude 690.

Trong bude 670, mdy tinh chu co thé glri mot vi tri hién tai cua xe cd muc ti€u
va/hodc didu kién giao thong ciia vi tri hién tai dén mot thiét bi dau cudi két hop.
Trong mdt vai phuong an thuc hién, mdy tinh chi ¢6 thé glri mot vi trf tham chiéu tiép
theo dén thit bi dAu cudi két hop. Thiét bi dau cudi két hop co thé 1a mot thiét bi dau
cudi két hop v61 mot thiét bi dau cudi cta nguoi dung cua lai xe hodc hanh khéach trén
xe ¢d muc tiéu. Mot ngudi c6 thé hiéu diéu kién di chuyén cua xe ¢ muc tiéu qua thiét
bi dau cubi két hop. Mot nguoi c6 thé 1a nguoi giam ho, ngudi than, ban be, hodc
twong tw cua ldi xe hodc hanh khéach trén xe ¢d muc tiéu. Trong mot vai phuong an
the hién, thiét bi diu cudi két hop c6 thé 1a mot thiét bi dau cudi két hop véi xe cd
muc tiéu. Vi du, xe ¢ muc ti€u co thé 1a xe khong nguoi 141, ngudi quan ly hodc chu
xe khong ngudi 141 ¢6 thé hiéu didu kién di chuyén ctia xe 6 muc tiéu qua thiét bi dau
cubi két hop. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, may tinh chii ¢6 thé g thong tin da

d& cap trén diy dén thiét bi ddu cudi két hop tai cdc khoang thoi gian theo dinh ky.
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Trong mdt vai phuong an thue hién, thiét bi dau cudi két hop ¢ thé co duge thong tin
mdt cach tu dong tai khoang thoi gian theo dinh ky hodc bat ky lic nao can.

Khi méy tinh chi x4c dinh rang khoang cich giita vi tri hién tai tht hai va vi trf
tham chiéu 1a khong thude khoang cach thiét 1ap trudce, trong bude 680, mdy tinh chu
¢6 thé xac dinh xe c6 muc tiéu 13 ngoai tuyén dudng. Trong mot vai phuong an thyc
hién, khi xe ¢ muc ti€éu la ngoai tuyén duong, may tinh chu co6 thé xac dinh réng tinh
huéng khéan cép két hop véi xe ¢ muc tiéu cd thé xay ra. Vi du, xe ¢ muc ti€u c6 thé
¢ nguy co tai nan giao thong. Vi du khéc, xe ¢ muc ti€u co thé bi cudp boi l4i xe
hodc hanh khéach trén xe. Trong mot vai phuong an thuc hién, viéc xay ra tinh hubng
khan cp c6 thé duoc khéi tao boi thiét bi dau cudi ciia hanh khach/thiét bi dau cudi 14i
xe dwa vao viéc nhic cia xe ¢ muc tidu 1 ngoai tuyén duong.

Trong budc 690, may tinh chii ¢6 thé glri mot tin higu dén mot thiét bi dau cubi
muc tiéu.

Thiét bi dau cudi muc tidu c6 thé dé cap dén mot thiét bi dau cudi lién quan dén
xe ¢ muc tiéu, bao gém, vi du, thiét bi dau cudi cia xe co, thiét bi dau cubi cla nguoi
dung, thiét bi dau cudi cta bén tht ba, nén tang xac dinh trudc, trung tdm dit liéu (vi
du trung tAm dir liéu cla co quan cdng an hodc tram canh sét), hodc tuwong ty, hodc bt
ki su két hop nao ciia ching. Thiét bi dau cudi cta xe cd c6 thé dugc két hop véi mot
nguoi quan 1y, hodc cht xe ¢d muc tiéu. Trong mdt vai phuong an thuc hién, thiét bi
dau cudi ctia ngudi diung co thé bao gébm mot thiét bi dau cudi cta lai xe (vi du: 141 xe
trén xe ¢ muc tiéu), va/hoic thiét bi diu cudi cia hanh khach (vi du: hanh khéch trén
xe ¢O muc ti€u), va/hodc thiét bi dau cudi cta bén khéi tao ché do an toan. Trong mot
vai phuong 4n thue hién, thiét bi diu cudi cia bén thi ba c6 thé duge két hop véi mot
thiét bi dAu cudi cia ngudi ding. Bén thit ba c6 thé duge két hop véi thiét bi dau cubi
xéac dinh trude, vi du, ngudi than, nguoi gidm ho hodc ban bé cia ngudi dung thiét bi
dan cudi cua nguoi dung. Trong mdt vai phuong an thyc hién, thiét bi dau cudi cta
bén thit ba ¢6 thé 14 mot hodc nhidu thiét bi diu cudi quanh vi trf hién tai cla xe co
muc tiéu. Thiét bi dau cubi ctia bén tht ba c6 thé ¢ duoge tin hidu nhéc réng xe ¢d muc

tiéu 1a ngoai tuyen duong.

Tin hiéu ¢6 thé bao gom thong tin lién quan dén xe c¢d muc tiéu, bao gom, vi du
mot vi trf hién tai ctia xe ¢d muc tiéu, diéu kién giao thong hién tai ctia vi tri hién tai,

vi tri tham chiéu, thoi gian hién tai, sy chénh léch gifta vi tri hién tai va vi tri tham
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chiéu, tuyén duong l4i xe clia xe c6 muc tiéu, thong tin nhan dang ctia mot 141 xe hodc
hanh khéch, hinh anh cua 14i xe hodc hanh khach) thong tin nhén dang ctua xe ¢ muc
tiéu (vi du bién sb xe cia xe ¢d muc tiéu, anh cua xe cd muc tiéu, loai xe c0, tudi xe
cd, diéu kién hoat dong cta xe c6 muc tiéu, mau ctia xe c¢d muc ti€u v.v.) hodc tuong
tu, hodc bat ky su két hop nao cua chung. Trong mot vai phuwong an thuc hién, tin hiéu
c6 thé bao gém mdt 1énh cho 141 xe, hanh khéch, hoac bén thir ba xac dinh trude dé
thuc hién. Trong mdt vai phuong an thuc hién, viéc xdy ra tinh hubng khin cip gin

vi xe ¢d muc tiéu cé thé duge xac dinh dua vao tin hi¢u.

Trong mdt vai phuong an thuc hién, mdy tinh chu co6 thé g tin hiéu mot cach
tu dong dén thiét bi dAu cudi muc tiéu. Tin hiéu c6 thé dugce gui & dang tin nhén, cudc
goi, 1énh, hodc tuong tu, hodc bét ky su két hop ndo cia ching. Theo do, thiét bi dau
cudi muc tiéu c6 thé nhan tin hiéu va dua ra thong tin twong ing nhu tin nhén, rung,
am thanh, anh sang, hoac tuong tu, hoac bét ky su két hgp nao cta ching. Vi duy, tin
hi€u cé thé 1a mot tin nhén giong ndi tr mdt 14i xe hodc hanh khéach trén xe ¢ muc
tiéu. Trong mdt vai phuong an thue hién, tin hiéu giong noi ¢ thé duoc truyén qua két
ndi truyén thong (vi du: qua mang 120) giita thiét bi ddu cubi cua nguoi ding va thiét
bi dau cudi cia bén tht ba. May tinh chu c6 thé tao ra cudc goi thoai theo thot gian
thue dé thiét 1ap két ndi truyén thong gitra 14i xe hodc hanh khach va bén thi ba. Nhu
vay bén thir ba co thé dam bao trang thai an toan cla lai xe hodc hanh khach trén xe ¢d

muc tiéu dwa vao cudc goi thoai theo thoi gian thuec.

Trong mot vai phuong an thuc hién, mdy tinh chu co6 thé glri mot hodc nhiéu
1énh dén thiét bi ddu cubi ctia ngudi ding dé nhic 14i xe hodc hanh khéch trén xe cd
muc tidu rang xe ¢d c6 thé ngoai tuyén duong. Céac 1énh ¢ thé hudéng din 14i xe hodc
hanh khach tu ctu hodc goi giup d&. Vi du, thiét bi ddu cubi cia ngudi ding c6 thé
hién thi mot giao dién ngudi dung dd hoa (GUI) cho lai xe hodc hanh khach dé phat ra
cude goi gitip dd. Lai xe hodc hanh khach c¢6 thé kich khéi nit khan cap trén GUL
Trong mot vai phuong an thuc hién, mot bén (vi du: 1ai xe hodc hanh khdch) cta giao
dich van chuyén 6 thé khoi tao ché @6 an toan trude, sau, hoic clng lic véi bét ky
budc nio tir bude 610 dén bude 690, va bén co thé goi gitp d& theo céc 1énh. Trong
mot vai phuong an thuc hién, sau khi dua ra cude goi gitp do, thiét bi dau cudi cta
ngudi dung c6 thé truyén thong tin khan cdp dén mot thiét bi dau cudi muc tiéu (vi du

thiét bi dau cubi cta bén thlr ba, nén xac dinh trude, trung tdm dit liéu cia co quan
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cbng an, hodc twong tu, hodc bét ky su két hop nao cua chung). Trong mot vai phuong
an thuc hién, sau khi dua ra cudc goi giup dd, thiét bi dau cudi cla ngudi dung co thé
truyén thong tin khén cép dén méy tinh chi, va mdy tinh chi c6 thé giri mot tin higu

dén thiét bi dau cudi muc tiéu.

Vi du, nguoi dung cua thiét bi dau cudi cia ngudi dung c6 thé 1a mot hanh
khach. Hanh khach c6 thé 13 ngudi cao tudi, tré em, ngudi mang thai, ngudi tan tét
hodc tuong tu. Dé dam bao su an toan va dat dugc su theo ddi an toan cho hanh khéch,
may tinh chu cé thé giri didu kién giao thong va tuyén duong 14i xe cua xe ¢d muc tiéu
két hop v6i thiét bi dAu cubi ctia hanh khach dén thiét bi dau cudi muc tiéu. Vi du
khéc, ngudi ding thiét bi dau cubi cia ngudi ding c6 thé 1a mot 14i xe. P& dam bao su
an toan va dat duge su theo dai an toan cho 14i xe, mdy tinh chi c6 thé gii diéu kién
giao thong va tuyén duong 14i xe clia xe ¢d muc tiéu két hop voi thiét bi dau cudi cia

141 xe dén thiét bi dau cudi muc tiéu.

Nén luu ¥ ring trong mot vai phuwong 4n thuc hién, truée bude 650, thiét bi dau
cubi ctia ngudi ding 6 thé giri tu dong mot vi trf theo thoi gian thuc dén may tinh cht
theo thoi gian thyc. May tinh chu ¢6 thé thu duoc vi tri theo thoi gian thye cla thiét bi
dau cubi cta ngudi dung va xac dinh liéu xe ¢ muc tiéu két hop voi thiét bi dau cudi
cta ngudi dung 1a dang chay trén tuyén duomg 14i xe xdc dinh trude hay khong. Sao
cho ¢6 thé dat duoc viée theo ddi xe ¢d muc tiéu mot cach hiéu qua, dé dam bao su an

toan cho ngudi dung thiét bi dau cudi cia nguoi dung.

Trong mot vai phuong an thuc hién, mdy tinh chu c6 thé thu dugc mot vai
tuyén dudng 14i xe cta xe ¢ muc tiéu tir vi trf khéi hanh dén vi tri diém dén. Trong
mot vai phuong an thye hién, mdy tinh chu ¢6 thé thu dugc mot vai vi tri tham chiéu
trén cc tuyén duong lai xe twong Ung. Trong mot vai phurong dn thyc hién, may tinh
chi ¢6 thé theo ddi xe ¢d muc tiéu dé xac dinh lidu xe ¢d muc tiéu 1a dang trén tuyén
duong hay ngoai tuyén dwong. Méy tinh chii ¢6 thé xac dinh rang liéu khoang cach
gitta mot vi tri noi xe ¢ muc ti€u sap dén (vi du: vi tri hién tai thtt hai dugc minh hoat
rén Fig.6) va vi tri tham chiéu 14 trong mot khoang cach thiét 1ap trudc hay khong.
Nhu minh hoa du6i day. tinh hudng chi tiét ciia mot vai tuyén dudng 1ai xe c6 thé

dugc mo ta trén Fig.7.

Fig.7 1a so 40 du6i dang gian d6 minh hoa céc tuyen dudng lai xe mau va cic vi
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tri tham chiéu theo mot vai phuong 4n thuc hién cia sang ché. So d6 dudi dang gian
b trén Fig.7 chi nhim minh hoa va pham vi cta sing ché khong bi giéi han & tuyén
duong 14i xe. Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, tuyén dudng 14i xe 14 mdt vong
khép kin. Vi du, diém khéi hanh va diém dén co thé dé cap dén cing mot vi tri. Vi du
khéc, khoang céch gitta diém khéi hanh va diém dén c6 thé 1a nho hon mot gid tri thiét
lap trudce.

Trén Fig.7, c6 ba tuyén dudng l4i xe tir vi tri khoi hanh dén vi trf diém dén, tic
1, mét tuyén duong 1ai xe tht nhét 710, tuyén duong i xe thit hai 720, va tuyén
dudng 14i xe thir ba 730. Trong d6, cé ba vi trf tham chiéu trén ba tuyén dudng 14i xe
twong Gng, tic la vi tri tham chiu R trén tuyén duong 14i xe tht nhét 710, vi tri tham
chiéu R’ trén tuyén dudng 14i xe thir hai 720, va vi tri tham chiéu R” trén tuyén duong
141 xe thtr ba 730. Cac vi tri tham chiu R, R’ va R” dugc thé hién chi nham muc dich
minh hoa, v& céc Vi tri tham chiéu khac (khong dugc thé hién) c6 thé dugc phan bd
trén cac vi tri khac nhau cia tuyén duong l4i xe tha nhit 710, tuyén duong 1ai xe thi

hai 720 va/hoic tuyén dudng l4i xe thir ba 730.

Trong mot vai phuong &n thuc hién, mot hoéc nhiéu vi trf tham chiu R, R’ va
R” ¢6 thé 1a cac diém trung gian ma xe cd muc tiéu mong mudn di qua. Mdy tinh cht
c6 thé xéc dinh tuyén duong l4i xe thir nhat 710, tuyén dudng lai xe thir hai 720
va/hoic tuyén dudng 14i xe thr ba 730 dua vao mot hodc nhiéu vi tri tham chiéu R, R’
va R”. Trong mot vai phuong an thuc hién, tuyén duong lai xe thir nhét 710, tuyén
duong 14i xe thtr hai 720 va/hodc tuyén dudng lai xe thir ba 730 ¢ thé 1a cac tuyén
dudng 14i xe duge xac dinh trude boi mdy tinh chu. My tinh chu ¢6 thé x4c dinh dong
mot hoac nhiéu vi tri tham chibu R, R’ va R” dua vao mot hoic nhiéu tuyén duong lai

xe thi nhat 710, tuyén duong 14i xe thit hai 720 va tuyén dudng 14i xe thit ba 730.

Vi du, vi tri hién tai th nhat FC cua xe ¢d muc tidu ¢ thé dugc x4c dinh trén
tuyén dudng 1ai xe thir nhét 710 qua mot hé thdng dinh vi toan cau (GPS). Cac vi tri
tham chiéu R, R’ va R” ¢6 thé 1a céc vi trf ma xe cd muc tiéu ¢ thé dén sau mot

khoang thot gian tham chiéu hoic khoang cach tham chiéu.

Trong mot vi du, may tinh chui ¢6 thé theo dai tuyén duong 14i xe thuc té 740 tir
vi tri hién tai thir nhat FC dén vi trf hién tai th hai SC1. Trong mot vai phuong an

thue hién, vi trf hién tai thtt hai SC1 ¢6 thé 13 vi tri ma xe c§ muc tiéu thyc dén sau khi
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14i xe tir vi trf hién tai th@t nhat FC trong thoi gian tham chiéu (vi du nam phut) va/hodc
khoang cach tham chiéu. May tinh chu c6 thé xac dinh mot khoang cach gitta vi tri
hién tai thtt hai SC1 va vi trf tham chiéu R trén tuyén duong lai xe tht nhat 710 1a
trong mot khodng cich thiét 1ap trude. Trong mot vai phuong an thuc hién, mot khu
vuc vong tron 760 co thé dugc tap trung trén vi tri tham chiéu R. Khu vuc vong tron
760 c6 thé bao gém nhidu vi tri ma khoang cach clia ching tir vi tri tham chiéu R 1a
trong khoang céach thiét 18p trude. Nhu thé hién trén Fig.7, vi tri hién tai tht hai SC1

trong khu vuc vong tron 760 c6 thé chi ra rang xe c¢d muc tiéu la trén tuyén duong.

Trong vi du khac, méy tinh chu c6 thé theo doi tuyén dudng 14i xe thuc té 750
tir vi tri hién tai thir nhét FC dén vi trf hién tai thr hai SC2. Trong mot vai phuong an
thuc hién, vi tri hién tai thr hai SC2 co thé 1a vi tri ma xe ¢d muc tiéu dén thuc té khi
14i xe tir vi trf hién tai th nh4t FC trong thoi gian tham chiéu va/hoic khoang cich
tham chiéu (vi du, 500m). M4y tinh cht ¢6 thé xac dinh mot khoang cach gitta vi tri
hién tai tht hai SC2 va vi trf tham chiéu R trén tuyén duong l4i xe thr nhat 710 1a
khong trong khoang cach thiét 1ap trude. Nhur thé hién trén Fig.7, vi trf hién tai thit hai
SC2 ndm ngoai khu vuc vong tron 760 cd thé chi ra xe cd muc tiéu la ngoai tuyén

dudng.

Trong mot vai phuong an thyc hién, tinh hudng khan cip c6 thé x4y ra v6i mot
hodc nhiéu bén (vi du lai xe va/hodc hanh khéch) cua giao dich vén chuyén tham chi
khi xe ¢6 muc tiéu dugc xac dinh 1a an toan trén tuyén duong. Pé dam bao su an toan
cho mot bén (vi du lai xe hodc hanh khéach), mdy tinh chu co6 thé theo doi mot thiét bi
dau cubi ciia nguoi dung ctia mot bén dé xé4c dinh liéu c6 xay ra mét tinh hubng khan
cép hay khong. Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, mot bén co thé guri thong tin khin
chp mot cach tw dong dé goi gitip d&. Nhu minh hoa dudi ddy, quy trinh chi tiét co thé

dugc mo ta trén Fig.8.

Fig.8 1a luu dd cia mdt phuong phép va/hodc quy trinh mau dé giri thong tin
khan cép theo mot vai phwong an thuc hién cua séng ché. Quy trinh va/hoic phuong
phép ¢6 thé duoc didu hanh bdi méy tinh chi (vi du méy tinh chi 110) ctia nén tang
dich vu van chuyén truc tuyén cua hé théng dich vu theo yéu cau 100. Vi du, phuong
phép va/hodc quy trinh c6 thé duoc thuc hién nhuw mot tap hop cac 1énh va duoc luu
trong it nhat mot phuong tién luu ctia nén tang dich vu vén chuyén truc tuyén. ft nhét
mdt bd xt Iy ctia mdy tinh chu ciia nén tang co thé truyén thong v6i phuong tién luu
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va thue thi tdp hop cac 1énh dé thuc hién cac bude sau.

Trong budc 810, méy tinh chu co6 thé khoi tao mot giao dich vén chuyén gitra
bén thir nhét va bén thit hai. Bén thit nhit va bén tht hai c6 thé truy cap vao nén tang
dich vu vén chuyén truc tuyén. Giao dich vén chuyén c6 thé bao gdm mot giao dich
chuyén cho, dat xe taxi, giao dich xe du lich hodc twong tu. Bén thi nhit ¢6 thé truy
cdp vao nén tang giao dich truc tuyén qua mot thiét bi dau cubi cua ngudi dung thi
nhit. Bén thi hai ¢6 thé truy cép vao nén tang van chuyén truc tuyén qua mot thiét bi
dAu cudi ciia ngudi ding thir hai. Bén thir nhit c6 thé 1a thiét bi dau cudi cua l4i xe
va/hodc thit bi dAu cubi ciia xe ¢d, bén thit hai ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi cta hanh

khach hodc ngugc lai.

Trong mot vai phuong an thyc hién, khi thiét bi dau cubi cia ngudi dung thi
nhét 13 thiét bi diu cudi ctia hanh khéch, hanh khach ¢6 thé dung thiét bi dau cubi clia
hanh khach dé truy cip vao nén tang dich vu vén chuyén tric tuyén va nhap thong tin
di chuyén, nhu thong tin khéi hanh va thong tin diém dén, hogc twong ty. Thiét bi dau
cubi ciia ngudi dung thit nhat c6 thé 1a mot thiét bi dién tir két hop v6i hanh khach cia
xe 0. Thibt bi dAu cubi ctia ngudi diing thir hai ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi cia lai xe.
L4i xe c6 thé str dung thiét bi dau cubdi cta 14i xe dé truy cap vao nén tang dich vu véan
chuyén truc tuyén. Thiét bi diu cudi ctia ngudi ding th hai ¢6 thé 1a mot thiét bi dién

t két hop vai 1ai xe cua xe ¢d.

My tinh chi c6 thé thu thong tin giao dich. Thong tin giao dich c6 thé bao gom
thong tin vé yéu cdu dich vy, vi du, thong tin khi hanh, thong tin diém dén hodc
tuong tw hodc bét ky su két hop ndo cla ching. Thong tin giao dich c6 thé bao gdm
thong tin vé bén thtt nhat, vi du, mot vi tri hién tai ctia bén thir nhat, thong tin dang ky
cta bén thir nhét, hodc trong tu, hoic bat ky su két hop nao cuia chiing. Thong tin giao
dich ¢6 thé bao gdm thong tin vé& bén thit hai, vi du, mot vi tri hién tai ctia bén thir hai,
thong tin dang ky cua bén thu hai, hodc tuong tu hodc bét ky su két hop nao cla
chiing. Thong tin giao dich c6 thé duge thu tir bén thit nhét, bén tht hai, va/hodc co s&

dir liéu xac dinh trude (vi du co sé dit liéu 150) luu thong tin.

Trong mot vai phuong an thuc hién, giao dich van chuyén 6 thé dugc thiét 1ap
dwa vao mot ché do gtri don hang hodc ché do yéu cau don hang. Trong ché do gui

don hang, may tinh chu c6 thé giri mot don hang van chuyén dén mot trong nhiéu thiét
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bi dau cubi cua lai xe. Trong ché d yéu cau don hang, may tinh chu c6 thé giri don
hang van chuyén dén nhiéu thiét bi ddu cudi cua lai xe, va nhiéu thiét bi dau cudi cua

14i xe ¢6 thé phan hoi don hang van chuyén.

Trong ché d6 gui don hang, thong tin giao dich két hop véi thong tin ding ky
ctia bén tht hai c6 thé duogc tao ra sau khi may tinh chi gii don hang giao dich dén
bén thir hai. Trong ché d6 yéu ciu don hang, théng tin giao dich két hop v6i thong tin
dang ky ctia bén thir hai c6 thé duoc tao ra khi hodc sau khi bén thi hai chép nhan don
hang giao dich. Pham vi cta sang ché c6 thé khong nham giéi han ché d phan bd don

hang giao dich, nhu ché do giri don hang va/hodc ché d yéu cau don hang.

Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, khi hodc sau khi khéi tao mot giao dich
van chuyén, bén tht hai c6 thé & xa pham vi nhin théy duoc cua bén thu nhit. May
tinh cht c6 thé gl vi trf hién tai ctia bén thir hai dén bén thir nhat dé hd tro cho bén
thir nhét tim bén tht hai hodc nguoc lai. Vi du, may tinh chi ¢6 thé gl vi trf hién tai
ctia hanh khéch dén 14i xe, vi vay l4i xe c6 thé 1ai xe dén vi trf hién tai cta hanh khéch
va dén hanh khach. Vi du khac, méy tinh cht c6 thé gii vi trf hién tai cua l4i xe dén
hanh khéch, vi vay hanh khéch c6 thé di bo dén vi tr-hién tai cua i xe va 1én xe.

Trong budc 820, may tinh cha c6 thé giri théng tin dang ky ctia bén thit hai dén
bén thit nhat. Thong tin dang ky cua bén thtr hai ¢6 thé bao gdm thong tin nhan dang
da dang ky cta xe cd (vi du bién sb dang ky cta xe cd, hinh anh ding ky cua xe c9,
loai xe co dang ky, tudi xe co ding ky, didu kién hoat dong dang ky ctia xe ¢d, mau sic
dang ky cta xe ¢ v.v.), thong tin nhan dang 14i xe cua xe cd, hinh anh cta xe ¢9, sb
dién thoai cua lai xe, hoac tuong tu, hoac bét ky su két hop nao cia chung. Trong mot
vai phuong an thuc hié¢n, mdy tinh chu c6 thé c6 dugc thong tin nhan dang da diang ky
ctia xe ¢ (vi du bién sb dang ky xe co) tir thong tin dang ky. Khi méy tinh chu giri
thong tin ddng ky cta bén thi hai, bén thir nhét c6 thé nhan thong tin ding ky, va thiét
bi du cudi cia nguoi dung thir nhét c6 thé hién thi théng tin dang ky. Nguoi dung thi
nhét c6 thé xac dinh liéu thong tin ding ky 1a phu hop v6i thong tin thuc té cta xe ¢o
va/ho#c bén thir hai hay khong. Trong mdt vai phuong an thuc hién, may tinh chu ¢6
thé giri mot 11 nhic dén bén thi nhat, va bén thi nhat ¢6 thé thu duge 1oi nhac. Loi
nhéc c¢6 thé duoc nhic bén tht nhat xac nhan lidu théng tin nhan dang da dang ky cla
xe ¢ l1a phu hop v6i thong tin thuc té ma bén tht nhat quan sat hay khong.
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Trong mot vai phuong an thue hién, bén thu nhét ¢6 thé thu duoc 11 nhéc trude
khi 1én xe. Khi théng tin thye t& (vi du: bién s6 xe thuc t€) ctia xe ¢ 13 khong phi hop
v(i thong tin nhan dang da dang ky (vi du: bién s xe dang ky) cia xe co thi bén thir
nhat (vi du hanh khach) c6 thé tir chéi 1én xe. Trong mot vai phuong an thuc hién,
trude khi di xe, thiét bi dAu cudi cua hanh khéch c6 thé thu dugc mot anh cua bén thir
hai (vi du anh cua 1ai xe) va giri anh dén may tinh chd. Trong mot vai phuong én thyc
hién, thiét bi dau cudi cua 1ai xe co thé chup mot anh cuda 14i xe béng cach goi mdt
churong trinh mdy anh truge khi 1ap héa don giao dich. Mdy tinh chu ¢6 thé tao ra mot
167 nhic sau khi nhan anh va gti 161 nhic dén thiét bi du cudi cia lai xe. Thiét bi dau
cudi cia 14i xe ¢6 thé nhan, tir méy tinh chd va hién thi 10i nhic chi ra ring giao dich
¢ thé dwgc theo doi. Vi du, thibt bi diu cudi cla 14i xe co thé hién thi mot 101 nhic
trong hdp nhéc chi ra rang “Co quan cong an XX (PSB) da ghi lai giao dich van
chuyén”. Trong d6, “Co quan cdng an XX (PSB) ¢6 thé 1a c6 quyén tai phan hop
phép cia giao dich van chuyén. Vi vay, c6 thé tranh cac nguy co vé an ninh khi di xe
két hop vé6i thong tin nhan dang gia (vi du bién sb xe gid), va c6 thé nang cao su an

toan cta hanh khéach.

Trong mdt vai phwong an thuc hién, hanh khach co6 thé chup anh xe ¢ theo thoi
gian thyc va gui hinh anh cua xe ¢d dén may tinh chi. Méy tinh chi c6 thé tao ra mot
131 nhéc dua vao hinh anh d tai én ctia xe 6 va giri 161 nhic dén thiét bi dau cubi cta
14i xe va/hodc thiét bi diu cudi cia xe co. Loi nhic ¢6 thé nhic 1ai xe rang hinh anh
cta xe ¢§ da dugc chup va tai 1én. Lot nhéc c6 thé nhic 141 xe réng xe ¢ da duoc theo
doi hodc bi theo doi. Thiét bi dau cudi cta l14i xe va/hodc thiét bi dau cudi cia xe ¢f c6
thé hién thi 161 nhic. Trong mot vai phwong 4n thue hién, 10 nhic ¢6 thé xua tan dong
co pham tdi cua 141 xe két hop v6i thiét bi dau cubi cua xe cd. Trong mot vai phuong
4n thuc hién, may tinh cht 6 thé luu hinh 4nh xe c¢d va giri hinh anh xe ¢d dén mot
hodc nhiéu thiét bi dau cudi muc tiéu trong truomg hop clia xay ra tinh hubng khan cép.

Hinh anh xe ¢d ¢ thé giup thiét bi dau cudi muc tiéu tim xe ¢b dé ctru ho hanh khéch.

Trong mot vai phuong an thuc hién, khi thiét bi dau cudi cua nguoi dung thir
nhét 12 mot thiét bi dién tir két hop mot 14i xe, thiét bi dau cudi chia ngudi dung tht hai
c6 thé 12 mot thiét bi dién tir két hop véi xe ¢d cha mot hanh khach. Thong tin dang ky
clia bén tht hai c6 thé bao gom thong tin nhan dang ctia hanh khach, s6 dién thoai cia

hanh khéch, anh cda hanh khach, hodc tuong tu hodc bAt ky su két hop nao ciia chung.
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Théng tin dang ky cta thiét bi dau cudi clia nguoi ding thir hai ¢6 thé dugc g dén

thiét bi dau cudi cua ngudi dung thit nhat.

Trong bude 830, may tinh chi co thé x4c dinh viéc x4y ra tinh hubng khan clp
dén bén tha nhét. Viéc xay ra tinh hudng khén cép dén bén tha nhét c6 thé duge khai
tao bdi bén tht nhit. Thong tin khan clp ¢o thé bao gdm mot vi tri xay ra tinh hubng
khén cip, thong tin dang ky cta bén thit hai, hodc tuong tu hoic bét ky su két hop nao

cua chung.

Trong mot vai phuong an thuc hién, thiét bi dau cudi cua nguoi dung thir nhét
¢6 thé hién thi mot giao dién cta ngudi dung véi mot canh béo khén cép. Trong mot
vai phuong an thuc hién, nguoi dung thtr nhét c6 thé chon dé m& giao dién cua nguoi
dimg v6i canh bdo khin cAp trén thiét bi dau cudi cla ngudi ding tha nhéit theo mot
hodc nhidu 1énh d& hién thi trén thiét bj ddu cubi cia ngudi ding tht nhét. Trong mot
vai phuong 4n thyc hién, thiét bi dau cudi ciia nguoi ding tht nhét c6 thé hién thi giao
dién cta nguoi dung véi canh bao khén cip nhr mot mac dinh hé théng sau khi khoi
tao giao dich van chuyén. Trong mot vai phuong an thyc hién, nguoi dung thir nhét c6
thé chuyén giita giao dién cua nguoi dung v6i canh bao khan cip va cac giao din
Kkhac. Nit canh béo ¢6 thé duge tao cAu hinh dé 1am cho bén thir nhét giri mot tin hiéu
x4c nhan khén cdp khi ntt canh béo dugc kich hoat. Khi nut canh bao dugc kich hoat
(vi du dugce 4n boi bén th nhat), may tinh chd c6 thé x4c dinh viéc xay ra tinh hubng
khéan cép dén bén thtr nhit duoc xac nhan. Trong khi do, thiét bi dau cudi ctia ngudi
dung thur nhét c6 thé gui thong tin khan cép dén may tinh chu, va may tinh chu c6 thé
nhén thong tin khan cép. Thong tin khan cip co thé bao gom vi tri x&y ra tinh hubng
khén cp, thoi gian xay ra tinh hubng khén cép, thong tin dang ky cla bén thu nhét,
thong tin dang ky ctia bén tht hai, thong tin nhan dang da dang ky (vi du bién sb xe
dang ky) cta xe ¢, hodc twong tu, hodc bat ky su két hop nao cia ching. Vi tri xay ra
tinh huéng khén cép ¢6 thé 1a mot vi tri hién tai cta thiét bi dau cudi cta nguoi dung
tht nhat, mot vi tri hién tai cta thiét bj dAu cudi ctia nguoi ding thi hai, vi trf hién tai

cta thiét bi dau cudi cia xe ¢, hodc tuong tu.

Trong bude 840, may tinh chu ¢ thé giri mot canh béo khan cip dén mot thiét
bi dau cudi muc tiéu. Canh bao khéan cép ¢6 thé bao gém thong tin khan cép. Thiét bi
dhu cubi muc tidu co thé it nhit 1a mot thiét bi dAu cudi cla bén thi ba, nén tang da
x4ac dinh trudce, va trung tdm dit liéu cua co quan cong an, hodc tuong tu hodc bét ky
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su két hop ndo cta chung. Thiét bi dAu cudi cua bén thir ba c6 thé 1a mot thiét bi dau
cudi mic dinh hodc ¢6 thé duge thidt 1ap trude boi ngudi ding thiét bi ddu cudi da xéc
nhan tinh hudng khén cAp. Mdy tinh chu ¢6 thé giri canh bao khén cip dén thiét bi dau
cudi muc tidu dua vao viéc tiép nhan tin hiéu xac nhan khén cép tir thiét bi ddu cubi
clia ngudi ding thir nhét.

Vi du, khi bén thir nhat 12 thiét bi dau cudi ciia hanh khéch, hanh khach c6 thé
yéu cu gitp d& qua viéc nhip vio nut canh bdo thiét 1ap trén giao dién clia nguoi
ding cta thiét bi diu cudi ctia hanh khach. Khi hanh khach nhan thdy nguy hiém, hanh
khach c6 thé nhdp vao nit canh bdo dé giri thong tin nhan dang d3 dang ky (vi du bién
s6 xe dang ky) cua xe ¢, vi tri xay ra tinh huéng khin cép dén may tinh chi va/hodc
trung tAm di liéu clia co quan cdng an. Mdy tinh chu ¢o6 thé ¢6 duge nhiéu thiét bi dau
cudi trong mot khu vure thiét 1ap trudc quanh vi tri xay ra tinh hubng khan cip va g
thong tin khin cdp dén nhiéu thiét bi ddu cudi. Khi nit canh bao dugc kich hoat, may
tinh chi ¢6 thé chdp nhan thong tin khin cip tir thiét bi dau cudi cia hanh khach va
giti thong tin canh bao dén nhidu thiét bi dau cudi. Mot khoang cach gitta nhiéu thiét bi
dau cudi va vi tri x4y ra tinh hubng khén cép c6 thé 1a ngin hon mot gia tri thiét 1ap
trude. Theo cach d6 may tinh chu ¢ thé hd tro hanh khach bing cach yéu cau lai xe
va/hodc hanh khéch két hop v6i nhidu thiét bi ddu cubi dé gitp d. Trong mot vai
phuong &n thuc hién, nhiéu thiét bi du cudi ¢6 thé nhan thong tin khén cép va Xac
nhén tham gia vao hoat dong ctru hd. Cac thiét bi dau cudi cua xe cd két hop v6i nhiéu
thiét bi dau cudi c6 thé cho phép su dinh hudng d8 141 xe dén vi tri x4y ra tinh hudng
khén cép. Vi vay hanh khach co thé c6 su giup do dua vao nut canh bdo, va co thé

ning cao sy an toan cia hanh khéch di xe ¢d.

Trong mdt vai phuong an thyc hién, bén thir nhét 12 thiét bi dau cudi cta hanh
khach, bén thir hai 1a xe ¢d khéng nguoi 14i, hanh khach c6 thé kich hoat nut canh bao
trén giao dién ngudi dung cua thiét bi du cubi ctia hanh khach trong truong hop khén
oép. Khi nat canh bdo duge kich hoat, xe ¢d khdng nguoi 14i ¢ thé thie hién cac hanh
dong, bao gém, vi dy, giri mot tin hiéu, bao hiéu coi bao dong, hodc phanh khan cép,

hodc tuwong tu hodc bét k¥ su két hop nao ctia ching.

Vi du khéc, khi bén tht nhat 1a thiét bi dau cudi cia lai xe, 141 xe ¢6 thé yéu clu
gitp d& qua viéc an nut canh béo thiét 1ap trén mot giao dién ngudi dung cta thift bi
dau cuoi cta lai xe. Thong tin khan cap c6 thé bao gdm thém thoéng tin nhan dang cta
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hanh khach. Khi nit canh bao duoc kich hoat, méy tinh cht c6 thé nhan théng tin khan
cAp tir thiét bi dAu cudi cta 1ai xe va giri thong tin khén cip dén mot thiét bi dau cudi
muc tiéu. Thong tin khan cip c6 thé bao gdm thong tin nhan dang di ding ky (vi du
bién s xe dang ky) cia xe co, vi tri xay ra tinh hubng khin cip, thong tin nhan dang
ctia hanh khach, hoac twong tu, hodc bét ky su két hop nao cua chung. Vi tri xay ra
finh hudng khan cip c6 thé 1 vi tri cia thiét bi dAu cui cta 14i xe khi nit canh béo
duoc kich hoat. Ngoai ra, thong tin nhdn dang cua hanh khach c6 thé bao gém tén,
thoéng tin lién lac, anh cua hanh khéach, hodc tuwong tu hodc bét ky su két hop nao cua
ching. C6 thé d& dang tim thiy hanh khach khi sy an toan cla 14i xe bi de doa boi
hanh khach. Khi 14i xe nhén thdy nguy hiém, l4i xe c6 thé 4n nut canh bao dé giri
thong tin nhan dang da dang ky (vi du bién sb xe ding ky) ctia xe ¢0, vi tri xdy ra tinh
huéng khan cép, hodc tuwong tu dén may tinh chd va/hodc trung tdm dir liu cia co
quan cong an. Ldi xe co thé c¢6 duoc sy gitp d& dua vao nit canh bao, va c6 thé nang

cao su an toan cua lai xe.

Trong mot vai phuong 4n thuc hién, hanh khéch ¢6 thé giri mot tin nhin dén
mdt ddu méi lién lac thiét 1ap trude trude khi xay ra tinh hudng khén cdp. Tin nhén c6
thé bao gdm thong tin vé thong tin nhan dang da dang ky (vi du bién sb xe dang ky)
cua xe ¢0, vi tri theo thoi gian thuc ctia xe ¢, anh cta lai xe, hinh anh cua xe ¢, hoac
tuong tu hodc bit ky su két hop nio cua ching. Dé nang cao thém sy an toan cho hanh
khéch va xua tan dong co pham t0i cda lai xe, hanh khach ¢ thé gui tin nhin dén dau
mdi lién lac thiét 1ap trude qua thiét bi dau cudi cua hanh khach trong khi di xe. Trong
mot vai phuong an thuc hién, hanh khich c6 thé thiét 1ap trudc dau mbi lién lac
va/hodc chon dau méi lién lac theo nhu cAu. Thiét bi dau cudi ctia hanh khéch 6 thé
gtii tin nhin dén diu mdi lién lac thiét 1ap trude & dang lién két HTMLS két hop véi
thong tin nhin dang da dang ky (vi du bién s6 xe dang ky) ctia xe ¢o va/hodc vi tri theo
thoi gian thuc cla xe c0. DPau méi lién lac thiét 1ap trudce (vi du thiét bi dau cudi muc
tiéu) c¢6 thé thu tin nhin va nhap vao lién két HTMLS dé kiém tra vi trf theo thoi gian
thuc caa xe ¢d két hop v6i hanh khéch.

Nén luu ¥ ring trong mot vai phuong 4n thue hién, c6 thé khong can bude 830
va budc 840. Ngoai ra, sau khi xac nhén x4y ra tinh hudng khan cép, thiét bi dau cubi
cua nguoi dung th nhét c6 thé gui canh bao khén cép mot cach tu dong dén mot hoic
nhiéu thiét bi dau cudi muc tiéu ma khong giri mot tin hiéu x4c nhan khén cép dén may
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tinh chi. Vi du, khi bén thir nhét nhan thay nguy hiém, bén thir nhat c6 thé nhép vao
nit canh béo thé hién trén mot giao dién ca ngudi ding cta thiét bi dau cudi cta
nguoi dung thit nhét, sau d6 thiét bi dau cudi cia ngudi dung thir nhit c6 thé giri thong
tin khén cép (vi du thong tin nhan dang dd dang ky ctia xe ¢, vi trf xdy ra tinh hubng

khén clp v.v.) dén cac thiét bi dau cudi muc tiéu.

Trong mdt vai phuong an thuc hién, mot hodc nhiéu bén cua giao dich van
chuyén c6 thé cho phép mot hodc nhidu 1énh dé yéu cau sw gitp d& va/hodc huy su
gitup do. Cac lénh co thé duoc hién thi trén mot giao dién clia ngudi dung ctia mot ung
dung duogc cai dat trong mot thiét bi ddu cudi ctia ngudi dung. Trong mot vai phuong
4n thuc hién, viée hién thi céc 1énh c¢6 thé duge dua ra béi may tinh chu. Ngoai ra, mot
bén ¢6 thé dugc duoe din dén giao dién cia nguoi dung mot cach tu dong dé hién thi
céc 1énh. Nhu minh hoa duéi day, chi tiét cac 1énh c6 thé dugc mo ta tir Fig.9A dén
Fig.9C.

Fig.9A 1a hinh v& chinh cla giao dién nguoi dung cua nén tang dich vu van
chuyén truc tuyén dé hién thi thong tin huéng din canh bdo theo mdt vai phuong an
fhue hién cia sang ché. Nhu thé hién trén Fig.9A, giao dién c6 thé hién thi 16p chin
mau x4m va trén 16p chin mau xam ¢ thé hién thi hop nhéc thong tin huéng dan canh
béo. Thong tin hudng din canh bao ¢6 thé nhic ngudi ding lac thiét bi dau cudi cia
ngudi dung (ttc 1a dién thoai thong minh) trong tredong hop khan cép trong mot tuyén
duong di chuyén cta dich vu van chuyén. Khi nguoi ding lic thiét bi dau cudi cua
nguoi dung, giao dién cd thé nhay sang giao dién cta nut canh bdo, nhu thé hién trén

Fig.9B.

Fig.9B 1a so dd bién thé cua giao dién nguodi dung hién thi mot nut canh béo
theo mot vai phuong &n thuc hién cta sang ché. Phan trén cla giao dién cd thé 1a mot
khu vuc hién thi thé hién thong tin nhic twong ting v&i canh béo, va phan duéi cua
giao dién co thé hién thi ntt canh bao. Trong mot vai phwong an thuc hién, giao dién
¢6 thé hién thi mot tin nhin canh béo dé nhic mot bén khong kich khéi nut canh bao
trong tinh hudng khong khan cép. Trong tinh hudng khén cép, khi mot bén nhép nut
canh béo, giao dién co thé nhay sang giao dién hién thi thong tin gitp d& truc tuyén,

nhu thé hién trén Fig.9C.

Fig.9C 12 so dd bién thé ciia giao dién ngudi ding hién thi thong tin gitip d&
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truc tuyén theo mot vai phuong an thire hién cia sang ché. Phén trén cia giao dién ¢
thé 1a mot khu vuc hién thi thé hién céc tuy chon ché do gitp d&. Khi mot bén chon
mot trong céc tiry chon ché dd gitp dv, thiét bi dau cudi cia ngudi dung c6 thé truyén
thong tin di chuyén, va/hodc thong tin khén cép twong tng v6i ngudi dung dén mot
thiét bi dau cudi muc tiéu. Trong do, thiét bi dau cudi muc tidu ¢6 thé dugc x4c dinh
truge boi mot bén hodc duoc lya chon bdi mot bén trong céac tuy chon ché do giup do,
tirc 1a ngudi dung c6 thé yéu clu su giup d tir mot bén thir ba két hop véi thiét bi dau
cudi muc tiéu. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, giao dién nguoi dung c6 thé cung
cap mét chirc nang huy su gitp d& cho mdt bén. Phan duéi cia giao dién co thé hién
thi mot nut hay. Khi ngudi dung nhép vao nit hiy, ngudi ding c6 thé huy yéu cau su
gitp do.

Trong mdt vai phuong &n thuc hién, may tinh chu co thé glri mot tuyén dudong
14i xe dén bén thi nhéit va/hodc bén tht hai cua mét giao dich van chuyén khi mot xe
¢ muc tidu dang di tir vi tri khoi hanh dén vi tri diém dén. Trong mot vai phuong 4n
thuc hién, may tinh chu cé thé gui mot tuyén dudng 141 xe dén mot thiét bi dau cudi
cta 1ai xe khi ngudi 14i xe dang 141 xe ¢d muc tidu dén mot vi tri don dé don mot hanh
khach. Trong mdt vai phuong an thuc hién, thiét bi dau cubi cia l4i xe c6 thé phat
thanh tuyén duong 1ai xe dén l4i xe. Do vy, mot hodc nhidu bén ¢6 thé nghe tin tirc
duoc phat thanh d& x4c nhan ring ho c6 thé trén tuyén dudng ma khong cén xem tuyén
duong dinh vi hién thi trén giao dién cta ngudi ding cia mot ing dung da cai dat
trong mot thiét bi dAu cubi ciia ngudi ding. Nhu minh hoa dudi day, quy trinh chi tiét

¢6 thé duoc mb ta trén Fig.10.

Fig.10 13 luvu dd cua phuong phap vi/hodc quy trinh dé giri mot tuyén duong 14i
xe POI dén mot bén thir nhat va/hodc mot bén th hai theo mot vai phuong an thuc
hién ctia sang ché. Quy trinh va/hoic phuong phéap c6 thé duge diéu hanh béi mot may
tinh chd (vi du may tinh chu 110) ctia nén tang dich vu van chuyén truc tuyén cta hé
théng dich vu theo yéu cau 100. vi du, phuong phép va/hodc quy trinh c6 thé duoc
thuc hién nhu mot tdp hop céc 1énh va dugce luu trong it nhéat mot phuong tién luu cta
nén tang. It nhat mot bo x Iy ctia may tinh chi cla nén tang co6 thé truyén thong véi
phuong tién luu va chay tap hop 1énh dé thuc hién cac bude sau.

Trong budc 1010, may tinh chu c6 thé thiét 18p trudc mot co s¢ dit 1iéu POI va
phan loai thong tin POI. Co s& dit 1iéu POI ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu POI. POI
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c6 thé dé cap dén mot diém quan tAm bao gO6m mot tdoa nha hodc mot con dudng, vi du,
trung tdm mua sém, cbng vién, truomg hoc, bénh vién, khach san, nha hang, siéu thi,
dim hép dan khéch du lich, diém mdc, hoic tuong tu hodc bét ky sy két hop nao cua
chiing. M&i POI ¢6 thé ¢6 thong tin POI twong tmg. Thong tin POI ctia mot POT c6 thé
dé cap dén thong tin vé POI, bao gém, vi du, tén POI, vi tri POI, huéng POI, hodc
tuong tu hodc bit ky su két hop nao cua chung. Vi du, & thanh phb New York, tén POI
¢6 thé 1a Quang truong Thoi dai, vi tri POI ¢6 thé 14 vi tri dia Iy ctia Quang trudong

Thoi dai, huéng caa POI ¢6 thé 1a phia nam ctia Quang truong Thoi dai.

Trong mét vai phirong an thyc hién, may tinh chu co6 thé thu duge thong tin POI
trong mot pham vi thich hop, vi du, mot khu phé, mot thanh phé, mot quan, maot quéc
gia, hodc tuong tu hodc bat ky su két hop nao cia ching. Thong tin POI c6 thé duoc
thu béi viée thu thap thu cong, tai goi, thu thdp hinh anh duong phd, thu thap dit lidu
vé tinh hodc trong tu hodc bat ky su két hop nao ctia ching. Trong mot vai phuong an
thyc hién, méy tinh cht c6 thé cip nhat thong tin POI dwa vao thong tin phan hdi cta
thiét bi du cubi (vi du thiét bi dau cudi ciia ngudi yéu ciu 130, thiét bi diu cudi cia
nha cung cip 140 v.v.). Méy tinh chii c6 thé thiét 1ap truée co s& dit ligu POI dya vao
thong tin POI thu dugc. Co s¢ dit 1iéu POI ¢c6 thé bao gém thong tin POI ciia mét hodc
nhiéu POL.

Trong mot vai phuong &n thyc hién, mdy tinh chu co thé phén loai théng tin
POI trong co s& dit liéu PCL. M4y tinh chu ¢6 thé phan loai thong tin POI dua vao
huéng duomg. M6t con dudng ¢ thé c6 hai huéng. Theo cdc huéng dudong khéc nhau,
¢6 thé ¢ cac thong tin POI khéc nhau. Trong mot vai phuong én thuc hién, thong tin
POI doc theo cung hudng dudng co thé dugc xem 1a cing loai. Trong mdt vai phuwong
an thuc hién, co thé c6 mdt vai POI trén mot con duong, nhung thdng tin POI ¢6 thé
phan biét theo hudng thudn khac nhau. Vi dy, ¢é thé co nam POI dattén1a A, B, C, D
va E trong duong kéo dai doc hudng bic-nam. Khi huéng thuin ctia 141 xe 1a tr béc
dén nam, POl c6 thé 13 A, Bva D trong mot pham vi nhin thé.y duogc cua lai xe & mot
bén dudng (vi du bén phai cla hiréng thudn, tic 1a bén tay clia duong); khi hudng
thuan cia l4i xe 12 tr nam dén bic trong cing dudng, POI ¢6 thé 1a C va E trong mot
pham vi nhin thiy ducc cia 141 xe & bén kia ctia duong (vi du bén phéi cta hudng
thuén, tire 13 bén déng cta duong). Trong mot vai phuwong an thuc hién, huéng PCOI ¢6

thé bao gom 10i vao cua mdt POL, géc cua POI, mot bén hudng thuén cia lai xe, bén

-44-



31890

d6i dién hudng thuén cta 1ai xe, vi tri d6i dién nghiéng ctia POI, hodc twong tu hodc
bét ky su két hop nao ctia chung. Vi du, cdng phia déng ctia truong dai hoc Peking,

mit phia bic ctia quang trudng Zhong guancun, hoic twong tu.

Trong budc 1020, méy tinh chi c6 thé khéi tao mot giao dich van chuyén gitra
mdt bén thi nhét va mot bén thir hai. Bén thir nhit va/hoic bén thi hai ¢6 thé 1a mot
trong céc bén da d& cp trén day. Vi dy, bén thir nhét ¢6 thé 1a mot hanh khach, va bén
tht hai c6 thé 12 mot 1ai xe. May tinh chii ¢6 thé khéi tao mot giao dich van chuyén
dua vao mdt yéu cau dich vu gui tir hanh khach. Yéu cau dich vu c6 thé bao gém mot

vi tri khai hanh mong muon va vi tri diém dén.

Trong buge 1025, méy tinh chii ¢6 thé x4c dinh mot vi tri dén. Trong mot vai
phuong an thuc hién, méy tinh chd c6 thé xac dinh vi tri don lam vi tri khoi hanh
mong mudn cta hanh khéach, vi tri hién tai ctia hanh khéach, vi tri hién tai cua lai xe,
hodc teong tu. Trong mot vai phuong an thuc hién, vi tri don co6 thé duoc xac dinh nhu
mdt POI trong mot pham vi xac dinh truée (vi du POI gin nhét) cta vi tri khéi hanh
mong mudn cta hanh khach, vi tri hién tai cia hanh khéach, vi trf hién tai cia lai xe,
hodc tuong tu. Trong mdt vai phuong an thuc hién, thong tin POI cua POI gan nhét ¢6
thé 12 du cu thé dé hudng bén thir nhat va/hodc bén thir hai dén vi tri don. Mit khac,
théng tin POI ¢6 thé c6 anh hudng xdu dén trai nghiém ctia hanh khach, din dén rat
giao dich van chuyén, hodc giam thu nhap cua lai xe. Trong mdt vai phuong an thuc
hién, vi tri d6n co thé bao gém thong tin POI, vi dy, tén cua POI, toa d vi tri cua POI,

huéng tuong ung véi POI, hodc tuong tw, hodc bat ky su két hop nao ctia chiing.

Trong bude 1030, may tinh chu c6 thé thu duoc mot tuyén duong dinh vi thi
nhét huéng vé bén tht nhét (vi du hanh khach) dén vi trf dén. Trong mot vai phuong
4n thuc hién, tuyén dudong dinh vi tht nhét ¢6 thé 1a mot tuyén duong tir vi tri khoi
hanh ctia hanh khach hodc vi tri hién tai cia hanh khach dén vi tri don. Trong mot vai
phuong 4n thyc hién, tuyén duong dinh vi thir nhat c6 thé 1a mot tuyén duong véi mot
khoang céach di bd twong dbi ngn, hoic thoi gian di bd twong dbi ngan. May tinh chu
c6 thé gtri tuyén dudng dinh vi thir nhat dén mot thiét bi dau cudi ctia nguoi ding cla
bén tht nhat. Thiét bi diu cudi cia ngudi ding cia bén thir nhét ¢6 thé hién thi tuyén
dudng dinh vi thér nhat, va tuyén duong dinh vi tht nhét c6 thé huéng din bén thi

nhat dén vi tri don.
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Trong bude 1040, mdy tinh chu c6 thé thu duge mot tuyén duong dinh vi thix
hai hudng bén tha hai (vi du lai xe) dén vi tri don. Trong mdt vai phuong an thuc hién,
tuyén duong dinh vi tht hai ¢6 thé 13 mot tuyén duong tir vi tri hién tai cua 141 xe dén
vi tri dén. Trong mot vai phuong an thuc hién, tuyén duong dinh vi thtr hai c6 thé 1a
mot tuyén duong co6 thoi gian léib xe tuong déi ngén, khoang cach l4i xe twong d6i
ngin. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, tuyén duong dinh vi tht hai c6 thé 1a mot
tuyén duong tranh tic duong. May tinh chii c6 thé giri tuyén duong dinh vi thit hai dén
mdt thiét bi dau cudi cua ngudi ding cua bén tht hai. Thiét bi dau cubi ctia ngudi
dung cua bén tht hai ¢6 thé hién thi tuyén duong dinh vi thir hai, va tuyén duong dinh

vi thit hai ¢6 thé hudéng din bén thir hai dén vi tri don.

Trong mdt vai phuong an thuc hién, tuyén duong dinh vi thir nhit (thtr hai) c6
thd c6 mot hodc nhidu POI khéc véi vi trf don. Khi bén thi nhét (hodc thi hai) di vé
phia doc tuyén dudng dinh vi thir nhat (thi hai), may tinh chu c6 thé gii thong tin vé
tén POI, liéu c6 cin thay dbi hudng hay khong, va/hoic khi nao thay d6i huéng cta
bén thtt nhét (hodc thtt hai). Trong mot vai phwong 4n thuc hién, thiét bi dau cudi cta
ngudi dung két hop véi bén thi nhat (hodc bén thir hai) c6 thé phat thanh tuyén dudng
dinh vi. Vi vdy, bén thit nhit (hodc bén thir hai) khong cdn xem tuyén dudng dinh vi

thé hién trén thiét bi dau cudi clia nguoi dung.

Trong budc 1050, mdy tinh chi c6 thé thu duoc tuyén dudng 14i xe POI thit ba
huéng bén tht hai (vi du 1ai xe) dén vi tri diém dén. Tuyén duong 14i xe POI c6 thé
bao gdm mdt hodc nhidu POL Trong mdt vai phuong 4n thuc hién, tuyén duong 1ai xe
POI tht ba c6 thé 12 mot tuyén dudng tir mot vi tri hién tai cta l4i xe dén vi tri diém
dén. Trong mot vai phuwong 4n thuc hién, tuyén dudng l4i xe POI thit ba c6 thé 12 mot
tuyén dudng tir vi tri don dén vi tri diém dén. Trong mot vai phuong an thuc hién, bén
thit nhét va/hodc bén thit hai c6 thé thay dbi vi tri diém dén cta giao dich van chuyén,
va méy tinh chu c6 thé cap nhat tuyén duong l4i xe POI thi ba dua vao vi tri diém dén
da thay d6i. Trong mot vai phwong 4n thuc hién, mdy tinh chi ¢6 thé giri tuyén duong
14i xe POI thir ba dén thiét bi ddu cubi cia ngudi ding ctia bén thi nhit va/hodc bén
thtt hai. Thiét bi dau cudi cua ngudi ding cta bén thir nhit va/hodc bén thit hai c6 thé
hién thi tuyén duong l4i xe POI thir ba. Bén thir nhét vi/hosic bén thir hai c6 thé chon
@8 xem tuyén duong l4i xe thir ba & bit ky thoi gian ndo ma ho mudn.

Trong mdt vai phuong an thyc hién, mot hoac nhiéu POI trén tuyén dudng lai
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xe POI thit ba ¢6 thé dugc x4c dinh trude boi bén thi nhit va/hodc bén thit hai, va méy
tinh chu c6 thé xac dinh tuyén duong lai xe POI thtr ba dwa vao cic POI xac dinh
trude. Vi du, bén th nhat (vi du mot khach du lich) ¢6 thé mong mudn tuyén dudng
14i xe POI thu ba dé di qua mdt hodc nhidu diém thu hat khach du lich. Vi du khéc,
bén thi nhét (vi du hanh khéch) c6 thé x4c dinh trude mot hoic nhidu POI noi hanh
khach mong mudn dimg, dé gap mot nguoi hodc 1iy hanh ly. Trong mot vai phwong 4n
thuc hién, POI ¢6 thé duoc x4c dinh truée bdi bén thir nhit khi bén thir nhét ghi yéu
cau dich vu. Trong mdt vai phuong an thuc hién, POI ¢6 thé duoc xé4c dinh trude boi

bén thtr hai khi bén thir hai chip nhan yéu cau dich vu.

Trong mot vai phuong an thuc hién, mdy tinh chu c6 thé xac dinh mét hodc
nhidu tuyén duong 1ai xe POI. Trong mot vai phuong 4n thuc hién, may tinh chd c6
thé x4c dinh mét tuyén duong t6i uu trong sb cac tuyén duong l4i xe POI 1am tuyén
duong 14i xe POI thir ba cho bén thi nhit va/hodc bén thir hai. Tuyén duong t&i wu c6
thé dwoc x4c dinh dua vao thong tin diéu kién giao thong hién tai. Trong mot vai
phuong an thuc hién, mdy tinh chu c6 thé gt cac tuyén duong 14i xe POI dén bén thir
nhét va/hodc bén thit hai, va bén thir nhit va/hoic bén th hai ¢6 thé chon tuyén dudong

t61 wu lam tuyén duong 14i xe POI thit ba.

Trong mot vai phuong an thuc hién, khi xe ¢¢ muc ti€u dang di trén tuyén
duong l4i xe POI thtr ba, may tinh chii ¢6 thé thu dugc, dwa vio thong tin didu kién
giao thong hién tai (vi du c6 thé co6 tic duong trén tuyén duong 1ai xe POI tht ba),
tuyén duong 1ai xe POI thr tu tr mot vi tri hién tai ciia xe ¢ muc ti€u dén vi trf diém
dén. May tinh chi c6 thé giri mot tin nhan dén thiét bi dAu cudi cia ngudi ding cla
bén tht nhét va/hodc bén thi hai dé héi liéu chon dé thay dbi tuyén duong 1ai xe POI
thr ba sang tuyén duong 1ai xe POI thi tw hay khong.

Trong budc 1060, may tinh chu c6 thé theo doi mot vi tri theo thdi gian thuc
ctia bén thir nht va/hodc bén thir hai. Thiét bi dau cubi ciia ngudi ding cta bén thi
nhit va/hodc bén tha hai 6 thé giri vi trf theo thoi gian thue mot cach ty dong dén may
tinh chu theo thoi gian thyc. May tinh chu co thé thu duoc vi tri theo thoi gian thuc
cia bén thir nhit va/hodc bén thit hai dé x4c dinh liéu bén thtt nhat va/hodc bén thit hai
1a dang di chuyén vé phia trudc gan POI trong tuyén duong 14 xe POI th@ ba hay
khong.
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Trong budc 1070, may tinh chii c6 thé gii tuyén duong 14i xe POI tht ba dén
bén thtr nhat va/hodc bén tht hai dua vao vi trf theo thoi gian thuc chia bén tht nhit
va/hodc bén thir hai. Trong mot vai phwong an thuc hién, khi vi tri theo thoi gian thuc
ctia bén tht nhat va/hoidc bén tha hai 1a trong mot khoang cach x4c dinh trude cua POI
(vi du POI gan nhét cta vi trf theo thoi gian thuc), mdy tinh chii c6 thé gui tuyén
duong 14i xe POI thir ba dén bén thir nhat va/hodc bén tht hai. Trong mot vai phuong
an thuc hién, khodng cach xac dinh trude co thé 1a trong pham vi nhin théy duogc cua
1ai xe (vi du 70m, 80m v.v.). Trong mdt vai phuwong &n thuc hién, tuyén duong lai xe
POI thtt ba ¢6 thé huéng bén tht hai (vi du 14i xe) dén vi tri diém dén. Trong mot vai
phuong 4n thuc hién, tuyén dudng 1ai xe POI thtt ba c6 thé huéng bén thi hai dén mot
hodc nhidu diém trung gian x4c dinh truée. Trong mot vai phuong én thuc hién, may
tinh chi c6 thé gui thong tin vé tén caa POI, lidu can thay dbi huéng hay khong,
va/hodc khi ndo thay dbi hudng dén bén thir nhit va/hodc bén thtt hai. Trong mot vai
phuong an thyc hién, thiét bi dau cubi cia ngudi ding két hop v6i bén thir nhat
va/hodc thtr hai c6 thé phat thanh tuyén duong l4i xe POI thir ba. Sau khi nghe tin tirc
duoc phat thanh vé tuyén duong l4i xe POI thit ba, bén thir nhét va/hodc bén thir hai ¢6
thé khong can xem tuyén duong l4i xe POI thit ba dugc hién thi trén thiét bi dau cudi
clia nguoi dung.

Nén luu ¥ rang trong mot vai phurong 4n thuc hién, ¢6 thé khong can bude 1030
va/hodc bude 1040. Vi du, khi mot vi trf hién tai ctia bén thir nhit c6 thé gidng véi vi
tri don, c6 thé bo qua budc 1030. Vi du khac, khi mot vi tri hién tai cia bén thir hai c6
thé gibng v6i vi tri don, co thé bé qua bude 1040. Cac vi du v& viée vide g tuyén

duong lai xe POI ¢6 thé duoc minh hoa trén Fig.11A va Fig.11B.

Fig.11A 1a hinh v& chinh cua giao dién nguoi dung cua nén tang dich vu van
chuyén truc tuyén dé hién thi mot ban d6 bao gdm mdt vi tri dén theo mdt vai phuong
an thuc hién cua sang ché.. May tinh chu c6 thé thu dugc vi tri hién tai (vi du trudng
dai hoc ngdn ngit va vin héa Bic Kinh (BLCCU) ctia bén thi nhat (vi du hanh khach).
Va maéy tinh chi c¢6 thé xac dinh mot POI (vi du cdng phia nam ctia BLCU) lam vj tri
don dé nghi cho bén thw nhat dua vao vi tri hién tai cia bén thir nhit. Trong mot vai
phuong an thuc hién, mdy tinh chu co6 thd thu duoc mot tuyén dudng dinh vi thir nhat
tir vi tri hién tai cia bén tht nhat dén vi tri d6n d& nghi (vi du tir BLCU dén cong phia
nam ctiia BLCU). My tinh chu ¢6 thé giri vi tri dén d& nghi va/hodc tuyén duong dinh
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vi thit nhat dén thiét bi dAu cudi cia ngudi ding ctia bén thir nhét. Giao dién cia ngudi
dung cua tng dung da cai dat trong thiét bi diu cudi cua ngudi ding cua bén thir nhét
c6 thé hién thi ban dd thé hién vi trf th nhat cta bén thw nhét, vi trf dén dé nghi,
va/hodc tuyén duong dinh vi thtr nhit (khong duge thé hién). Trong mdt vai phuong an
thuce hién, vi tri hién tai ctia bén thtt nhét, vi tri dén dé nghi, va/hodc tuyén duong dinh
vi thur nhét ¢6 thé duoc 1am ndi bat (vi du dugc thé hién béng cac mau khac nhau, &

céc phong chit hodc kich thude khac nhau, trong cdc nhan khéc nhau v.v.).

Tuyén dudng dinh vi th nhat c6 thé ddn huéng bén thir nhat dén vi tri don.
Trong mot vai phuong an thyc hién, bén thit hai (vi du lai xe) co thé khong quen véi vi
tri hién tai cua bén thit nhit, nhung c6 thé tim vi tri d6n dé nghi d& dang hon. Sau khi
xéc dinh vi tri d6n d& nghi, bén tht hai c6 thé khong can dén vi trf hién tai ctia bén thir
nhét, hodc thim chi x4c nhan vi trf hién tai v&i bén tht nhét qua dién thoai. Vi vay, bén
thér hai ¢6 thé don bén thit nhit mot cach d& dang hon, c6 thé giam thoi gian chd cua

bén tht nhét, va theo d6 c6 thé quan 1y i 1& hiiy don hang.

Fig.11B 14 hinh v& chinh cta giao dién nguoi dung cua nén tang dich vu van
chuyén truc tuyén dé hién thi mot ban dd bao gdm mot phan cia tuyén dudmg l4i xe
POI theo mot vai phuong an thuc hién cua sang ché. Thiét bi ddu cubi ctia ngudi ding
ca 14i xe c6 thé hién thi tuyén duong 1ai xe POI trong ban do. Trong mot vai phwong
an thuc hién, tuyén duong 14i xe POI thé hién trén Fig.11B c6 thé 1a mot phan cia
tuyén duong dinh vi thi nhit, tuyén duong dinh vi thr hai, hodc tuyén duong dinh vi
thir ba. Nhu thé hién trén Fig.11B, tuyén dudng lai xe POI c6 thé duge lam noi bat boi
mot hodc nhiéu mii tén, va cac miii tén c6 thé chi ra hudng thuan. Khi 14i xe dang di
v& phia truée doc tuyén duong l4i xe POI, my tinh chi c6 thé theo ddi mdt vi tri theo
thoi gian thyce cda 14i xe (vi du diém A trén Fig.11B). Khi vi tri theo thoi gian thuc &
trong pham vi x4c dinh tru6e (vi du 80m) ctia POI tiép theo (vi du Bénh vién Dianli),
may tinh chu co thé guri tuyén duong 14i xe POI dén 14i xe (vi dy r& phai tai cdng trude
bénh vién Dianli sau 80m). Thiét bi dAu cudi cta l4i xe c6 thé phat thanh tuyén duong
14i xe POI dén 14i xe. Vi vdy l4i xe c6 thé khong cin xem tuyén duong lai xe thé hién
trong thiét bi dau cudi ctia ngudi ding. Nén luu y ring ngoai thong tin huéng va thong
tin khoang cach, may tinh chu co6 thé giri mot huéng POI cu thé (vi du cdng trude bénh
vién Dianli dd minh hoa trén dy) dén l4i xe. Do vy, 14i xe co thé xac dinh noi thay
dbi hudng mdt cach dé dang hon va chinh xé4c hon, dic biét khi ¢ hai hodc nhiéu giao
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diém gan nhau).

Vi viy, qua mo ta cac khai niém co ban, ¢o thé o rang dbi voi nhitng ngudi ¢6
hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat tuong tmg sau khi doc phan boc 16 chi tiét
ndy rang phan bdc 1 chi tiét trén ddy nham trinh bay cac vi du va khong gidi han.
Nhiéu su thay dbi, cai tién, va stra ddi c6 thé x4y ra va nham cho nhitng nguoi c6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong Gng, mic du khong dugc néu rd trong tai
liéu nay. Nhitng thay ddi, cai tién va stra d6i nay nham goi y boi sang ché nay va thudc
tinh thdn va pham vi ctia cac phuong 4n thuc hién cua boc 10 nay.

Hon nita, thudt ngl nhét dinh da duoc st dung dé mo ta cac phuong an thuc
hién cua sang ché. Vi dy, thuat nglt “mdt phuong an thuc hién”, “phuong an thuc
hién”, va/hodc “mot vai phuong 4n thuc hién” nghia 1a mot dic diém, két cau hodc ddc
tinh cu thé m6 ta két hop v6i phuong 4n thuc hién 1a thude it nhit mot phuong 4n thuc
hién cda sang ché. Do vay, duoc nhén manh va nén danh gia ré“mg hai hodc nhiéu su
tham chiéu dén “mot phuong an thuc hién” hodc “phuong an thuc hién”, “hodc
“phuong an thuc hién thay thé” trong cic phan khac nhau ctia phan md ta nay 1a khong
nhét thiét phai d& cap dén cing mot phuong 4n thuc hién. Hon nita, cac dic diém, két
chu hodc dic tinh cu thé c¢6 thé duge két hop phi hop trong mot hodc nhiéu phuong 4n
thuc hién cua sang ché.

Hon nita, s& dugc danh gid boi mot nguoi co hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥
thuat twong Gng, cac khia canh cua sang ché ¢6 thé dugc minh hoa va md ta trong tai
liéu nay trong bat ky sd lwong 16p sang ché hodc ngit canh nao bao gdm bat ky quy
trinh, may moc, san xuét, hodc thanh phé“m ma&i va hitu ich nao. Theo do, cac khia canh
cta sang ché ¢ thé duoc thuc hién toan bd phén ctng, toan b phan mém (bao gbm Vi
chuong trinh, phén mém luu tra, vi ma V.V.) hoéc su két hop viéc thuc hién phén mém
va phén cung ma co thé tat ca duoc goi chung 1a “mddun”, “bo phan”, “thanh phﬁn”,
hodc “thiét bi” hoic “hé théng”. Hon nira, cac khia canh ctia sédng ché c6 thé dudi dang
mdt san pham chwong trinh may tinh dugc bao gbm trong mot hozic nhiéu phuong tién
doc duogc bing may tinh ¢6 ma chuong trinh doc dugc bing mdy tinh bao gdm trong
do.

MOoi truong tin hiéu doc dugce béng may tinh c6 thé bao g@)m tin hiéu dir liéu da
truyén véi ma chuong trinh doc duge bang may tinh bao gbm trong dé, vi du, trong

béng tdn co s& hodc mot phan cua séng mang. Tin hiéu da truyén dé c6 thé 1a bét ky
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dang nao, bao gdm dién-tlr, quang hoc, twong tu hodc bét ky su két hop pht hgp nao
cta chung. Méi truong tinh hiéu doc duoc bing méy tinh c6 thé 1a bét ky phuong tién
doc duoc bang may tinh nao khong phai 1 phuong tién luu doc dugc bing may tinh va
c6 thé truyén thong, truyén, hodc chuyén mét chuong trinh dé st dung boi hodic két nbi
v6i cac hé thdng, thiét bi hodc dung cu chay 1énh. Ma chuong trinh bao gdm trong mai
treong tin hiéu doc duoc bang may tinh c6 thé dugc truyén sir dung bét ky phuong tién
thich hop nao, bao gdbm khong day, c6 day, bdéy soi quang, RF hodc twong tu hodc bét
k¥ su két hop phit hop nao clia chung.

M3 chuong trinh mdy tinh dé thuc hién cac hoat dong cho cic khia canh cia
sang ché c6 thé dugc viét theo bét ky su két hop nao ctia mot hodc nhiéu ngdn ngit 1ap
trinh, bao gdbm ngdn ngit 14p trinh dinh huéng d6i twong nhu Java, Scala, Smalltalk,
Eiffel, JADE, Emerald, C++, C#, VB. NET, Python hodc tuong tu, cidc ngdn ngir 1ap
trinh tha tuc truyén théng nhu ngbn ngit 14p trinh “C”, Visual Basic, Fortran 2003,
Perl, COBOL 2002, PHP, ABAP, c4c ngbn ngir 1dp trinh dong nhu Python, Ruby va
Groovy, hodc cac ngébn ngit 14p trinh khac. Ma chuong trinh ¢ thé chay toan bo trén
may tinh cua nguoi dung, mot phan trén may tinh cla nguoi dung nhu mét goi phan
mém doc 14p, mdt phan trén mdy tinh cla ngudi dung va mot phan trén may tinh tr xa
hodc toan bo trén mdy tinh hodc may tinh chu tir xa. Trong truong hop sau, mdy tinh
tir xa c6 thé duge két ndi v6i may tinh ctia ngudi dung qua bét ky loai mang nao, bao
gém mang cuc bd (LAN) hodc mang dién rong (WAN), hodc su két ndi co thé duoc
thuc hién véi may tinh bén ngoai (vi du, qua Internet st dung Nha cung cap dich vu
Internet) hodc trong mdi treong dién todn ddm mdy hodc dugc cung chp phan mém
nhu mot dich vu (SaaS).

Hon nita, tht tu thuét lai cia cac thanh ph?m hodc trinh tu xt ly, hodc viéc su
dung chit sb, chit cai, hodc cac chi dinh khac, khong nham gidi han cac quy trinh va
phuong phép bdo hd & bét ky tht tw ndo trir khi c6 thd duoc néu rd trong yéu cau bao
ho. Mic du phén bdc 10 trén day thao Iudn qua cac vi du khac nhau hién dugc xem la
nhiéu phuong 4n thuc hién hitu ich cua phan boc 16, duogc hiéu ring chi tiét d6 chi
nhim muc dich d6, va cac yéu cau bao hd kém theo khong nhim gi6i han cic phuong
an thuc hién di boc 10, nhung tréi lai, nhdm muc dich bao gdm cac thay d6i va bd tri
twong duong 1a thudc tinh than va pham vi ctia cdc phuong an thyc hién da boc 16. Vi

du, mic du viéc thuc hién cdc thanh phén khac nhau mo ta trén day co thé duoc bao
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gbm trong mot thiét bi phan ciing, né cling c6 thé duogc thuc hién nhu 1 mot giai phap
phﬁn mém, vi du viéc cai dit trén may tinh cht hién c6 hodc thiét bi di dong.

Twong tu, cin phai dénh gia rang phdn mo ta trén day vé cac phuong an thuc
hién cua sang ché, cac dic tinh khac nhau d6i khi duoc nhém lai v6i nhau trong mot
phuong an thuc hién, cAu hinh hodc md ta ciia nd nham muc dich don gian héa boc 16
nhim hd tro viéc hidu mét hodc nhidu phuong an thuc hién khdc nhau. Tuy nhién,
phuong phép boc 16 nay khong duge hiéu 1a phan anh ¥ dinh ring dbi twong yéu cau
bao hd doi hoi nhidu dic tinh hon 13 dugc néu rd trong mdi yéu cau bao ho. Thay vao
d6, d6i tuong yéu cau bao ho ¢ thé nam trong it hon & tat ca dic tinh ctia phwong 4n

thuc hién da bdc 10 trén day.
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Yéu ciu bao ho

1. Hé théng theo ddi van chuyén trén tuyén dudng, hé théng bao gom
mot phuong tién luu trit doc duge béng may tinh luu trit tdp hop cac 1énh dé gui
thong tin nhén dang vé ché do an toan;
it nhat mot bo xur ly truyén thong v6i phuong tién luu trit doc duge bang may
tinh, trong d6 khi chay tap hop cac 1énh, it nhit mot bd xu Iy dugce didu khién dé:
thiét 1ap su truyén thong giita bén thir nhit va bén tht hai qua nén tang
dich vu van chuyén truc tuyén, bén thr nhét truy cép vao nén tang dich vu vén chuyén
trire tuyén qua thiét bi dau cubi ciia ngudi dung thi nhét, bén th hai truy cép vao nén
tang dich vu vén chuyén truc tuyén qua thiét bi ddu cudi ctia ngudi dung thit hai;
thu thong tin nhén dang cia ché do an toan chi ra rang bén thir nhét da
truy cap vao ché dd an toan qua giao dién ngudi dung cla Ung dung da cai dit trong
thiét bi dau cudi ciia ngudi ding thir nhit tir bén thir nhat; va
lam cho thiét bi dau cubi cua ngudi dung thir hai hién thi thong tin nhan
dang cua ché d6 an toan qua giao dién ngudi dung cia Gng dung da cai dat trong thiét
bi dau cudi clia ngudi dung thi hai dé thong bao cho bén thir hai rang bén tht nhét da
truy cap ché dd an toan vao lac ¢6 dugcthong tin nhan biét ciia ché @6 an toan.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 dé thiét 14p su truyén thong, it nhét mot bd xir Iy con
duoc didu khién dé:
khoi tao giao dich vén chuyén gitra bén thir nhat va bén thit hai.
3. Hé théng theo diém 2, trong d6 bén thit nhét 14 hanh khach, bén th hai 1a 14i xe, va
it nhat mot bo x1t Iy con dwoc diéu khién dé:
thu dugc buc anh nguoi 14i xe cia bén thu hai; va
thong béo cho bén thit hai ring giao dich vén chuyén duoc theo doi.
4. Hé thdng theo diém bit ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, trong d6 dé thiét 1ap su
truyén thong, it nhét mot bo xr ly con duogce diéu khién dé:
nhan mot yéu cdu dich vu tir bén thir nhét, trong d6 yéu cdu dich vu bao gdbm

thong tin khaoi hanh, thong tin diém dén, va thong tin nhan dang cua ché do an toan;
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tao ra mot don hang dua vao yéu cau dich vy; va

gtti don hang bao gom thong tin nhan dang ctia ché dd an toan dén bén tht hai
dé hién thi thong tin nhan dang cta ché do an toan trong thiét bi dau cudi ciia nguoi

dung thtr hai cda bén th hai.

5. Hé théng theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong d6 it nhat mot bo xir

Iy con duge didu khién dé:
gui thong tin dang ky cua bén thir hai dén bén thir nhét.

6. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 it nhat mot bo xir

ly con dugc diéu khién dé:
xac dinh sy xay ra tinh huong khan cap dén bén thtr nhat; va

giri canh bao khin cip bao gom Vi trf xay ra tinh huéng khén cdp va thong tin

dang ky dén thiét bi dau cudi muc ti€u.

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 dé giri canh bdo khén cip dén thiét bi dau cudi muc

tidu, it nhat mot bo xir 1y con duge didu khién dé:

vao lac xac dinh su viéc xay ra tinh huéng khan oép, chi dan thiét bi dau cubi
cua ngudi ding thir nhat hién thi mot giao dién v6i nut canh bao, trong d6 nit canh
bao duge tao cAu hinh dé lam cho thiét bi dau cudi cia nguoi ding thr nhat gii tin
hiéu x4ac nhan khan cép khi nat canh bao duoc kich hoat;

nhan tin hiéu x4c nhan khén cp tir thiét bi déu cudi cua ngudi dung thir nhét;
va giri canh bdo khén cip dén thiét bi dau cubi muc tiéu.
8. Hé théng theo diém 6 hoic didm 7, trong d6 thiét bj dau cudi muc tiéu it nhat 1a mot
thiét bi dau cudi cta bén tht ba, mot nén tang xac dinh trudc, hodc mot trung tdm dir
liéu.
9. He thdng theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 8, trong d6 bén tht hai 1a
ngudi 141 xe, bén thtt nhat 1a hanh khach; va it nhit mot bo xir I con duge didu khién
dé:

glri mot 101 nhéc thir nhat dén bén thir nhat d& nhic hanh khach kiém tra liéu
théng tin nhan dang thuc té cia xe cd ¢ phi hop véi thong tin nhan dang da dang ky
hay khong.
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10. Hé théng theo didm 9, trong d6 it nh&t mot bo xir 1y con duoc didu khién dé:
thu hinh 4nh cta xe ¢ qua thiét bi diu cudi ctia hanh khach;
tao ra mot 101 nhéc thir hai vao lac thu duoc hinh anh cia xe co; va
giri 101 nhéc tht hai dén bén thir hai dé nhic l4i xe rang hinh anh ctia xe ¢§ da

duoc chup va tai 1én.
11. Phuong phap theo doi van chuyén trén tuyén duong, phuong phéap bao gdm:

thiét 1ap, boi it nhAt mot méy tinh chu ciia nén ting dich vu van chuyén truc
tuyén, su lién lac gifta bén tho nhét va bén thr hai qua nén tang dich vu véan chuyén
truc tuyén, bén thir nhat truy cap vio nén tang van chuyén truc tuyén qua thiét bi dau
cubi ctia ngudi ding thir nhét, bén thi hai truy cép vao nén tang van chuyén truc tuyén

qua thiét bi ddu cubi ciia ngudi ding thit hai;

thu, béi it nhat m6t may tinh chu, thong tin nhan dang cta ché do an toan chi ra
rang bén thir nhit da truy cép vao ché do an toan qua mot giao dién ciia ngudi dung
ctia mot ing dung da cai dit trong thiét bi diu cudi ciia nguodi ding thir nhat tir bén thi
nhét; va

lam cho, béi it nhat mot may tinh chu, thiét bi ddu cudi cia ngudi ding thit hai
hién thi théng tin nhan dang cta ché do an toan qua mdt giao dién clia ngudi ding cua
mdt ng dung da cai dat trong thiét bi ddu cudi ngudi dung thi hai dé théng bao dén
bén tht hai ring bén tht nhit da truy cép ché dd an toan vao luc thu thong tin nhan

dang ctia ché do an toan.
12. Phuong phép theo diém 11, viéc thiét 14p su truyén thong bao gbm:

khéi tao, béi it nhdt mot méy tinh chu, giao dich van chuyén gitta bén thir nhét
va bén thir hai.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 bén thit nhét 1a hanh khach, bén th@ hai 13
ngudi 14i xe, va phuong phap con bao gom:

thu, boi it nhat mot may tinh chu, hinh &nh ngudi 14i xe cia bén thtt hai; va

thong bao, bdi it nhat mot may tinh chi, dén bén tht hai rang giao dich van

chuyén dugc theo dai.
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14. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 11 dén 13, viéc thiét 1ap truyén
théng bao gdm:

nhan, boi it nhit mot may tinh chi, yéu cau dich vu tir bén tht nhét, trong d6
yéu cdu dich vu bao gdm thong tin khai hanh, théng tin diém dén va thong tin nhan
dang cta ché d6 an toan;

tao ra, boi it nhat mot may tinh chd, mot don hang dua vaoyéu cau dich vu; va

giri, boi it nhat mot thiét may tinh cha, don hang bao gém thong tin nhan dang
cta ché d6 an toan dén bén thir hai dé hién thi théng tin nhan dang cta ché do an toan
trong thiét bi dau cudi ctia nguoi ding thit hai ctia bén thir hai.
15. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14, phuong phép nay
con bao gdm:

giri théng tin dang ky cta bén tht hai dén bén thi nhat.16. Phuong phép theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dénl5, phuong phap nay con bao gOm:

xac dinh su xay ra tinh huéng khén cép dén bén thir nhét; va

giri canh bao khan cdp bao gdm vi tri x4y ra tinh hudng khin cap va thong tin
dang ky dén thiét bi ddu cudi muc tiéu.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 viée giri canh béo khén cp dén thiét bi dau
cudi myc tidu con bao gdm:

vao luc xac dinh su xay ra tinh huéng khén cép, chi dan thiét bi dau cudi cta
ngudi dung thir nhat hién thi mot giao dién véi nut canh béo, trong d6 nit canh bao
duoc tao cu hinh dé 1am cho thiét bi ddu cudi ciia ngudi dung thir nhat giri tin hiéu
x4c nhan khan cép khi nat canh bao duoc kich hoat;

nhén tin hiéu x4c nhan khén cip tir thiét bi dau cudi ctia nguoi dung thir nhat;
va

giri canh bao khén cép dén thiét bi ddu cubi muc tiéu.
18. Phuong phéap theo diém 16 hoic diém 17, trong d6 thiét bi dau cudi muc tiéu it
nhét 1a mot thiét bi dau cudi cta bén thtr ba, mot nén tang x4c dinh trude hodac mot

trung tam dit liu.
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19. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 11 dén 18, trong d6 bén thu
hai 12 141 xe, bén thtr nhét 1 hanh khéach; va phuong phap con bao gbm:

glri 101 nhéc tht nhit dén bén tht nhit d& nhic hanh khach kiém tra liu thong
tin nhan dang thuc té clia xe ¢d c6 phi hop v6i thong tin nhan dang da dang ky hay
khong.
20. Phwong phap theo diém 19, phuong phap niy con bao gbm:

thu mot hinh anh cta xe ¢ qua thiét bi dau cubi ciia hanh khach;

tao ra 101 nhéc th hai vao luc thu hinh anh cua xe ¢o; va

giri 101 nhic thi hai dén bén thtr hai dé nhac 14i xe rang hinh anh cta xe co da

dugce chup va tai lén.
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