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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI KHU MUOI TRO O PAY VA CHUYEN THANH
VAT LIEU THO DUNG CHO XI MANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap khir mudi tro & day trong khi giam chi phi van
hanh va chi phi thiét bi dé sir dung tro ¢ day lam vat liéu thé xi mang hodc cac vat li¢u
tuong tu. Trong phuong phap theo sang ché, tro & day (B) duoc bd sung nudc (W1) ma
trong luwong 16n hon hodc bang 0,1 1an nhung nho hon trong luong cua tro ¢ day (B); phan
dong cuc chira trong d6 duoc phan tan; huyén phu cta tro & day (S1) sau khi phan tan phan
dong cuc dugc phan loai; va huyén phu dang hat min (S2) thu duoc bang cach phan loai
dugc rira bang nudc dé khir mudi tro & day (B). Cac hat tho (C) thu duge bang cach phan
loai c6 thé dugc st dung lam vat liéu tho xi mang. Nudc co thé duoc phun vao huyén phu
ctia tro & day (S1) khi phén loai, diém phan loai c¢6 thé 16n hon 0,5mm nhung nho hon hoic
bang 1mm; khi axit (G) c6 thé duoc bd sung vao huyén phu dang hat min (S2) khi rta
bang nude. Cac hat tho (C) thu duoc bang cach phan loai c6 thé duge sir dung lam vat liéu
thé xi mang sau khi thoi khi (A) dén cac hat tho (C), hodc cac hat min (F) thu dugc bang
cach tach ran - long huyén phu dang hat min (S2) thu duoc bang cach phan loai sau khi
hodc trong khi rira bang nudc co thé duoc sir dung lam vat liéu th6 xi mang. Sang ché ciing
dé cap dén thiét bi khir mudi tro & day va chuyén thanh vat liéu thd dung cho xi ming.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé loai bé thanh phan clo
khoi tro do dbt chay (tro & day) ma dugce tao ra trong qua trinh dt chay rac thai
do thi hodc tuong tw, va phuong phap va thiét bi str dung tro & day lam vat liéu

tho xi mang sau khi loai boé ham luong clo ra khoi do.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tro & ddy, ma dugc tao ra trong qué trinh d6t chay cua rac thai do thi
hodc tuong tu, hiu hét duoc xu ly bang su khéi phuc trong khoang tréng xir ly
cudi cing. Nhung, xem xét vé kha ning cua ong dan trén khoang trong xu ly
cudi cing, trong nhitng nam gn day, tro & day da duoc dung lam vat liéu thd xi
ming. Do tro & day c6 nhidu ham luong clo, ham luong clo nén duoc loai bo
truge dé duoc dung lam vt ligu thd xi méing. Nong d6 clo cia tro & day thay ddi
theo kich ¢& hat ctia né, va ham lugng clo dwgc phan bb khong déu vé phia hat

min.

Sau do6, theo tai liéu sang ché 1 va cac tai liéu tuong tu, nhu dugc thé
hién trén Fig.2, m6 ta thiét bi 11 ma trong d6 tro & ddy B dwgc thu nhan trong
phéu 2 va nu6c W4 ma trong lwong 16n hon hoic bang trong lugng cda tro & day
B nhung nhé hon 10 14n trong luong cia tro & day B duoc tron va duoc Khudy
trong bd phan tron va khudy 12; huyén phu cia tro & day S1 dugc phan loai bang
'bo phan phan loai 13 thanh huyén phu dang hat min S2 va cac hat tho C; huyén
pht dang hat min S2 dugc cap dén bé 14 dé rira huyén phtl bang nuée; khi axit G
dugce dua tir thiét bi dn khi axit 15 dén bé 14 dé 1am ting su phéan ly cia mudi
hoa tan kém dwgc chira trong huyén pht dang hat min S2; huyén phu S3 duogc
thao ra tir bé 14 duoc tach rén - 16ng bang thiét bi tach ran - 16ng 16 thanh phan

loc L va céc hat min F; phén loc L dugc xtr Iy nhu nudc thai béng thiét bi xur ly
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nudce thai 17; va cac hat min F cung v6i cac hat thd C dugce st dung lam vat liéu

tho xi mang.

Tai liéu sang ché 1: Cong bao cia Bing doc quyén sang ché Nhat Ban

56 5561326
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vén dé can giai quyét

Tuy nhién, trong thiét bi 11 khit mudi tro ¢ day va chuyén thanh vat liéu
thé dung cho xi mang duqc mo ta theo tai liéu sang ché 1 va céc tai liéu tuong
tu, lugng nude 16n W4 dugc st dung cho huyén phi va rira tro & day B, khién
cho chi phi van hanh tr& nén cao, va bo phan phan loai 13, bé 14, thiét bi tach rin
- 1ong 16, thiét bi xtr 1y nude thai 17 va cac thiét bi khac trd nén 16n vé quy md,

ma ciing tang chi phi thiét bi.

Sau do, sang ché da dugc thuc hién trong sy xem xét cac van dé néu
trén, va muc dich ctia nd la khtr muoi va chuyeén doi tro ¢ day thanh vat liéu tho

Xi mang v&i chi phi van hanh va chi phi thiét bi thip.
Céch thtc giai quyét van dé

Dbé dat duogc muc dich dugc md ta néu trén, sang ché dé xuét phuong
phép khir mubi tro & day, va phuong phép nay bao gdm budc: bd sung nude vao
tro & day, trong luong ctia nuée 16n hon hoic bang 0,1 1an nhung nhé hon trong
lwong ctia tro & ddy, va lam phan tan phan déng cuc cua tro; phén loai huyén phu
clia tro & day sau khi phan déng cuc dwoc phan tan; va rira huyén phu dang hat
min thu duoc nhd su phan loai béng nuge. O day, lam phéan tan phén doéng cuc

nghia 1a phan tan céc hat ran duge két tu & trang thai dugc tron véi chit 16ng.

Theo sang ché, phan dong cuc phén tan véi lugng nude nhé cho phép
cac hat cua tro ¢ day dugc nghién vG6i nhau dé phén tan céc hat ran duoc két tu

trong khoang thoi gian ngédn, va su phéan loai, rira bang nudc, va su tach ran -
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16ng sau khi phan dong cuc phan tan c6 thé dugc thuc hién véi lugng nudc nho,
va lugng nudc thai dua vao qud trinh xtt ly nude cé thé vé& co ban la dugc giam,
khién cho chi phi van hanh va chi phi thiét bi c6 thé dugc giam dang ké. Ngoai
ra, viéc nghién gifta cdc hat lam cao bd cac phén co néng d6 clo cao trén bé mat

cua céc hat tho, do d6 hi¢u qua khir muoi c¢é thé dugc nang cao.

Theo phuong phép khir mubi tro & day, su phan loai c¢6 thé 1a phun nuéc
vao huyén phil cia tro & ddy, ma c6 thé ning cao hiéu qua phan loai va cling thuc

hi¢n rira bang nuéc.

Ngoai ra, diém phén loai khi phan loai co thé 16n hon 0,5mm nhung nhé
hon hoiac bé‘mg Imm. Phan dong cuc la cac hat dugce két tu, duoc chtra trong tro &
day dugc phan tan du, va viéc nghién gitra cac hat 1am cao bd cic phin ¢ ndng
dd clo cao trén bé mit cua cac hat tho, do dé gidi han trén cia diém phéan loai co

thé duoc thiét 13p nhé hon, va tro & day céd thé dugce khtr mudi hiéu qua.

Khi rira bang nuéc ¢6 thé duoc cdp khi axit hodc axit vao huyén phu
dang hat min, ma c6 thé dé dang phan ly mudi hoa tan kém nhu mudi cua Friedel
dirqc bao gdm trong huyén phi dang hat min, va c¢6 thé con nang cao hiéu qua

khtr muoi tro ¢ day.

Hon nita, sang ché @& xudt phuong phap khtr mudi va chuyén tro & day
thanh vat liéu thd ding cho xi ming, va khic biét & chd bang cach s dung céc
hat tho thu dugc bang cich phan loai lam vat liéu thé xi mang. Theo sang ché,
nhu duge mo td néu trén, cac hat tho cua tro ¢ day dugc khwr mudi véi chi phi

thap c6 thé dugc su dung lam vét liéu thd xi méang.

Sau khi thdi khi, cac hat thd thu dugc bang cach phén loai c6 thé dugc
“str dung 1am vat liéu tho xi mang, ma c¢6 thé giam ham luong nudce két dinh véi

céc hat tho, din dén giam sy mét nhiét trong thiét bi nung xi méng.

Céc hat min thu duoc béng cach tach rén - long huyén phu dang hat min,

ma thu dugce bang céch phan loai, sau khi rra bang nudc lam vat liéu tho xi
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mang, hodc cac hat min thu duoc bang cach tach ran - 16ng huyén phu dang hat
min trong khi rtira huyén phii nay bang nudc c¢6 thé dwoc st dung lam vét liéu tho
xi mang. Theo sang ché, nhu dwogc mo ta néu trén, cdc hat min cia tro & ddy ma

duogc khtr muoi véi chi phi thap cé thé dugce st dung lam vat li€u tho xi mang.

Ngoai ra, sang ché dé& xudt thiét bi khir mudi tro & day, va thiét bi nay
bao gdm: bd phan phén tan phan déng cuc dé phan tén phan déng cuc trong
huyén phu dugc tao ra bang cach bd sung nuée vao tro & day, trong luong cua
nude lon hon hodc bang 0,1 1in nhung nho hon trong lwgng cia tro & day; bo
phén phén loai dung dé phan loai huyén phu ciia tro & day sau khi phan déng cuc
trong huyén phu clia tro & ddy duoc phén tan; va bo phén rira dung dé rira huyén
phtt dang hat min thu dwgc nhd sy phan loai bang nude. Theo sang ché, phin
déng cuc phan tan véi lugng nude nhé vé co ban ¢ thé giam chi phi van hanh va

chi phi thiét bi, va hi¢u qua khir muoi co6 thé dugc nang cao.

Hon nita, sang ché dé xuét thiét bi khtr mudi tro & day va chuyén thanh
vat lidu tho dung cho xi mang, va thiét bi con bao gdm bd phan cép liéu ding dé
cap céc hat tho thu duogc bang cach phan loai bang bd phén phan loai dén thiét bi
san xuat xi mang. Theo sang ché, cac hat thd cia tro & day duoc khir mudi véi

chi phi thap c6 thé duge sir dung 1am vt liéu thé xi ming.

Thiét bi khir mubi tro & day va chuyén thanh vat liéu thd cho xi mang c6
thé con bao gébm bd phan cap liéu dung dé cap cac hat min thu duoc bang cach
tach ran - 1éng huyén phu dang hat min, ma thu dwoc bang cach phén loai bang
bd phan phan loai, sau khi rtra béng nude 161 thiét bi san xut xi mang, hodc céc
hat min thu dugc bang cach tach ran - 1ong huyén phit dang hat min trong khi rtra
huyén phil nay bang nuéc t6i thiét bi san xudt xi mang. Theo sang ché, cac hat
min cua tro & ddy ma dugc kha mudi véi chi phi thép c6 thé duoc st dung lam

vat lieu tho xi méang.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 thé hién toan bo két cdu cia thiét bi khir mubi tro ¢ day va chuyén

thanh vat liéu thd dung cho xi mang theo phuong 4n cia sang ché; va

Fig.2 thé hién toan bo két cdu cua thiét bi khir mudi tro & day va chuyén

thanh vat liéu tho dung cho xi mang thong thuong.
M ta chi tiét sang ché

Tiép theo, cac phuong 4n theo sang ché s& dugc giai thich bing cach

tham chiéu dén cac hinh vé.

Fig.1 thé hién thiét bi khtt mubi tro & ddy va chuyén thanh vat liéu tho
dfing cho xi ming theo phuong 4n ciia sang ché, va thiét bi 1 bao gdm: phéu 2
ding dé tiép nhén tro do dét chay (sau day dwoc goi 1a “tro & day™) B; trong rira
3 dung dé phan tan phan dong cuc dugc chia trong tro & day B dugc cip tir phéu
2; bo phan phan loai 4 dung dé phan loai huyén phu cua tro ¢ day S1 dugc thao
ra tlr trng rira 3; bd phan thdi khi 5 thoi khi A dén cac hat thé C trong bd phan
phéan loai 4; bé 6 dung dé rtra cac hat min cua huyén phtl dang hat min S2 duogc
théo ra tir b phén phéan loai 4 béng nude; thiét bi dan khi axit 7 dua khi axit G
dén bé 6, thiét bi tach ran - 1éng 8 nhu may loc ép dung dé tach ran - 16ng huyén
phii S3 dugc thio ra tir bé 6; thiét bi xir Iy nudc thai 9 xtr Iy phin loc L dugc théo

‘ra tir thiét bi tach rin - long 8 bang nudc; va v.v..

Tréng rira 3, ma 1a b phan phan tan phan dong cuc, c6 thé duoc st
dung loai KDW dugc san xuét béi cong ty KIKOSHA CO., LTD. Tréng rira 3 1a
bd phan phan tan phan déng cuc véi trong xoay ma ¢6 nhidu can dy ding trong
d6, va c6 thé tao ra viéc nghién hiéu qua giita cac hat caa tro ¢ day B véi luong
nuéc nhé, va co thé phan tan cac hat ran dugc két tu trong khoang thoi gian

ngan.

Bo phan phan loai 4 dugc st dung c¢6 thé 1a may gan, sang rung hoic
cac sang twong tu, va bao gdm bd phan phun nude ding dé phun nuéc dén huyén

phu cua tro & ddy S1 dua vao phan loai.
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B6 phan thdi khi 5 dwoc thiét 1ap dé thdi khong khi A dén céc hat tho C
trong bo phan phan loai 4 va loai b6 két dinh bang hoi 4m véi cac hat thoé C khi
huyén phu cia tro & ddy S1 duoc phan loai trong b phan phan loai 4. Hon nita,

khi A c6 thé duoc thdi dén cac hat thé C dugc théo ra tir bd phan phan loai 4.

Thiét bi din khi axit 7 dwoc thiét 14p dua khi axit G vao bé 6, va khi axit
G dugc stir dung c6 thé 1a khi thoat ra tir 10 xi mang bao gdm nhiéu CO; va khi
thai duong éng phu clo bao gébm nhiéu SO,. Thay vi khi axit G, ¢ thé dugc bd
sung cdc axit nhu axit sulfuric, axit nitric, axit axetic va axit formic vao huyén

phu dang hat min S2 trong bé 6.

Tiép theo, sy chuyén ddng cta thiét bi 1 v4i két cau néu trén s€ dugc

giai thich trong khi vién din dén Fig.1.

Tro & day B duoc thu nhan trong phéu 2 duogc cdp vao tréng xoay trong
tréng rira 3, va dén tro & diy B trong tréng duoc bd sung nuéc W1 ma trong
lwong cta nude khoang 0,5 1an trong lugng cia tro & day B, va cac hat ran duoc
két tu dugc phan tan trong khi cac hat cia tro & day B duoc nghién véi nhau.
Trong luong cta nuée W1 duoc cap vio trong rira 3 ¢6 thé duge didu chinh nam
trong khoang 16n hon hodc bang 0,1 1an nhung nhé hon trong lugng cla tro &

day B.

Tiép theo, huyén phui cia tro & day S1 dugc théo ra tir tréng rira 3 duqé
cép dén bo phan phan loai 4 dugce phan loai. Tai thoi diém nay, nuéc W2 ma
trong luong ctia nude khoang 0,8 1an trong lugng cia tro & day B duoc phun dén
bd phan phén loai 4, va dén cac hat thé C ma duong kinh cta hat 16n hon hoic
bing khoang 0,7mm thu dugc bbé‘mg cach phén loai duoc thdi khi A tir bo phén
thdi khi 5 dé loai bo két dinh bang hoi 4am véi cac hat thd C. Trong lugng ciia
nuéc W2 duge phun dén bod phan phan loai 4 dugc diéu chinh nim trong khoang
tir 0,1 dén 2 1an trong lugng cua tro & day B, ma c6 thé nang cao hiéu qua phan
loai va ¢6 thé diéu chinh ham luong nuéc trong huyén phu dang hat min S2.

Diém phén loai ctia bd phan phan loai 4 duoc didu chinh nim trong khoang 16n
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hon 0,5mm nhung nho hon hodc bang Imm.

Huyén phil dang hat min S2 bao gdm céc hat min duoc cip tir bd phan
phan loai 4 vao bé 6, va cac hat min duoc rira béng nudc. Ngoai ra, khi axit G
dugc bd sung tir thiét bi dan khi axit 7 vao bé 6, ma dé dang phan ly mubi hoa
tan kém nhu mudi cta Friedel dugc chitra trong huyén phu dang hat min S2. Tai
thoi diém nay, ndng do pH cua huyén phu dang hat min S2 trong bé 6 duoc didu
chinh nim trong khoang tir 2 dén 12, tét hon 12 ndm trong khoang tir 4 dén 9, va

tot hon nira 12 nim trong khoang tir 6 dén 8.

Tir bé 6 duoc cap huyén phi S3 vao thiét bi tach rin - 1ong 8, nudc W3
dugc cdp 1am nude rira vao thiét bi tach ran - 1ong 8, va huyén phu S3 duoc tach
ran-10ng trong khi duoc rira bang nuéc dé duge tach thanh cac hat min F va phan
loc L. Phan loc L duogc théo ra sau khi trai qua qué trinh xir Iy nudc trong thiét b
xu ly nude thai 9, va cac hat min F dugc gén v6i cac hat thd C dugc thdo ra tir bo
phén phén loai 4. Hoén hop cua céc hat min F va céc hat thd C duogc cép dén thiét
bi san xudt xi mang théng qua bod phan cép liéu (khong duge thé hién), va dugc

st dung lam vat liéu thd xi méang.

Nhu duoc giai thich néu trén, theo phuong an cua sang ché, phan dong
cué phén tan cia tro & diy B véi lugng nude nhéd bang trdng rira 3 cho phép cac
hat cta tro & day B dugc nghién v6i nhau, ma c6 thé phan tan céc hat ran duogc
két tu trong khoang thoi gian ngin. Sau d6, mdi quy trinh trong bd phan phan
loai 4 dung dé phan loai huyén pht cta tro & ddy S1 sau khi phan déng cuc phan
tan, bé 6, thiét bi tach rn - 16ng 8 va cac dung cu khéc co thé duoc thuc hién véi
luong nude nhd, va khong can phai st dung bd phan phéan loai 4, bé 6 va thiét bi
tach ran - long 8 16n vé quy mé. Hon nita, trong thiét bi xtr 1y nudc thai 9 c6 thé
vé co ban 1a cling duge giam lugng nude thai dua vao xtr Iy nudc, va trong toan
bd thiét bi 1 ¢6 thé duge giam dang ké chi phi van hanh va chi phi thiét bi. Hon
nita, trong tréng ria 3, cac p.hén co nff)ng do clo cao trén bé mat cia cac hat tho

cua tro ¢ day B c6 thé dugc cao bd bang cach nghién gilta cac hat dé dugc rua,
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sao cho hiéu qua khur muoi c6 thé dugc nang cao.

Theo phuong 4n cia sang ché, trdng rira 3 duge st dung lam bo phan
phan tan phin dong cuc, nhung loai khac cia cac bd phan ma c6 kha ning phan
tan phan dong cuc dugc chtra trong tro & day B véi lugng nude nho ciing c6 thé

duogc str dung.

Hon nira, huyén ph S3 duoc théo ra tir bé 6 dugc tach ran-1ong bang
thiét bi tach rén - 16ng 8 nhu may loc ép trong khi dugc rira bang nudce, nhung
huyén phu S3 ¢6 thé duoc tach rin-léng don gian bang chat tach nudc hodc cic

chét twong tu.

Hon nita, mdt phan ciia phan loc L ¢6 thé dugc dung lai bang cach cip
trd lai trng rira 3, bo phan phén loai 4 va/hoic thiét bi tach ran - 16ng 8. Trong
cac truong hop nay, tét hon 1a do d6 dan dién ciia phan loc luu thong va xéac

dinh luong luu thong cta phan loc.

Ngoai ra, viéc st dung céc hat thé dugce khu mudi C va cac hat min F
khong bi gi6i han dén vat liéu tho xi mang, nhung co thé duoc st dung lam vat

liéu nén dudng v.v..
Hiéu qua dat dwoc béi sang ché

Nhu dugc mo ta néu trén, theo sang ché, tro & day co thé duogc khtr mubi
trong khi gitt chi phi van hanh va chi phi thiét bi thip, va tro & day duoc khu

muoi co6 the duge st dung lam véat liéu tho xi mang hodc céc vat liéu tuong tu.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap khir mubi tro & day bao gdm céc budc:

bd sung nudc vao tro & day, trong lugng ctia nude 16n hon hodc bing
0,1 14n nhung nho hon trong lugng cia tro & day, va lam phan tan phan déng cuc

cua tro;

phan loai huyén phti ctia tro & day sau khi phan déng cuc duge phn tan;

va
rira huyén phu dang hat min thu dugc nho sy phén loai béng nudce.

2. Phuong phép diém 1, trong d6 & bude phan loai, nuée duogc phun vao huyén

phu cua tro ¢ day.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 diém phén loai khi phén loai 16n

hon 0,5mm nhung nhé hon hodc bang 1mm.

4. Phuong phap theo diém 1, 2 hoic 3, trong d6 & budc rira bang nude, huyén

phu dang hat min duoc cép khi axit hodc axit.

5. Phuong phap khir mubi va chuyén tro & ddy thanh vat liéu thoé dung cho xi
méng, khic biét & chd, phuong phép nay st dung céc hat thd thu dugc bang cach
phén loai theo phwong phap theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, 1am

vat liéu tho xi mang.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 sau khi khi dwoc théi dén cac hat tho thu
duoc béng cach phan loai, cac hat thd nay duogc st dung lam vat liéu tho xi

mang.

7. Phuong phép khir mudi va chuyén tro & day thanh vat liéu thoé dung cho xi
méng, trong d6 cac hat min thu dugc bang cach tach rén - 16ng huyén phi dang
hat min, ma thu dugc béng cach phén loai theo phwong phép theo diém bat ky

trong so cac diém tr 1 dén 4, sau khi rira bing nuéc dugc st dung lam vat liéu
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thd xi mang, hodc cdc hat min thu dugc bing cach tach rin - 16ng huyén phu
dang hat min trong khi rira huyén phu nay béng nude duge st dung lam vat liéu

thd xi méng.
8. Thiét bi khir mudi tro & day bao gdm:

b6 phan phan tan phan déng cuc ding dé phan tan phan déng cuc trong
huyén phil duoc tao ra bing cach bd sung nudc vao tro & ddy, trong luong cta

nuéc 16n hon hoic bang 0,1 14n nhung nhé hon trong luong cua tro & day;

bd phan phén loai dung dé phan loai huyén phu cta tro & day sau khi

phan déng cuc trong huyén phu cua tro & day dugc phén tan; va

bd phan rira dung dé rira huyén phu dang hat min thu dugc nho sw phan

loai bang nudc.

9. Thiét bi khir mudi tro & ddy va chuyén thanh vat liéu thd ding cho xi mang,
thiét bi ndy bao gdm bo phan cép liéu dung dé cép céc hat thé thu duoc bing
cach phan loai bang bo phan phén loai cua thiét bi khir mubi tro & day theo diém

8 dén thiet bi san xuat xi mang.

10. Thiét bj khir mudi tro & déy va chuyén thanh vat liéu thé ding cho xi ming,
thiét bi nay bao gdm bd phan cdp liéu ding dé cip cac hat min thu dugc bing
cach tach rin - long huyén phu dang hat min, ma thu dugc bing cach phén loai
béng bo phan phan loai cta thiét bj khir muéi tro & day theo didm 8, sau khi rira
béng nude vao thiét bi san xuét xi mang, hodc cép cac hat min thu duoc béng
cach téch ran - long huyén phu dang hat min trong khi rira huyén phii nay bing

nudce vao thict bi san xuat xi mang.
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