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(54) HE THONG CAI TIEN BOC VO HAT PIEU VA QUY TRINH BOC VO

(57) Sang ché dé cap dén hé thong cai tién boc vo hat diéu cd co cau hap, 1am nd, 1am nit,
va tach vo va quy trinh cai tién c6 co cdu hap, 1am nd, 1am nit, va tach vo dé boc vo hat
diéu. Hé théng cai tién bao gdm: khung chinh, phéu, bd phan cép, bd phan chia, bing tai
chinh (ndm ngang hodc xoay), bd phan quang hoc, hé thong hap tuy chinh, hé théng lam nd
tiy chinh, hé théng 1am nit tiy chinh, bo phan tach vo va nhiéu bo phan thu. Sang ché boc
16 hé théng cai tién cung cap luong hoi nudc ap luc chinh xac dén timg hat diéu theo yéu
cau hip cua hat diéu, theo cach d6 cho phép cac hat diéu da hap tiiy chinh dé 1am né chinh
xac va lam nut chinh xac ting hat diéu, theo cach d6 tranh 1am nirt nhan diéu va tao ra ty 1€
phan trim cao vé co ban 1a nhan nguyén ven 1am san pham cudi cung, hon nita viéc hip
tiy chinh nay duoc thich ung dé hip cac hat diéu tao ra nhan chét lugng tot c¢6 gia tri thi
truong cao.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nodi chung dé cdp dén may hodc hé thong va quy trinh béc voé hat dicu,
va cu thé hon sdng ché dé cap deén hé thong cai tién véi cac co cau hap, lam nd, lam
nut va tadch vo tiy chinh dé bdéc vo hat diéu va sang ché cling dé cdp dén quy trinh cai

tién v6i cac co cau hap, lam nd, lam nuit va tdch voé tuy chinh dé boc vo hat diéu.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Budc quyét dinh va quan trong nhit 1a béc vo hat didu trong d6 chit lwong hat
diéu phu thudc vao nhan nguyén ven ma dugc xem la ddc tinh cé gia tri thuong mai
ctia hat didu. Vi véy, nhiéu sang ché duoc phat trién dé tach nhan nguyén ven tir vo hat
diéu. Mot vai séng ché nhu GB 727798 va US 2806501 thuc hién cac thao tic boc vo
bé‘mg cach duy tri &p suét hodc nhiét dd hoi nudc, mac du ap suét hodc nhiét do hoi
nuée duge xac dinh trude, nhung cach thire ndy c6 thé 1am hong nhin nguyén ven bén
trong do phun vi thiéu viéc do chinh x4c nhiét do hodc 4p suét can dé hép hat diéu dua
vao viéc phan tich riéng ma khong dam bao viéc phun vao nhan nguyén ven, do do
kém hiéu qua. V6i nhimg tién bo vé& cong nghé, viée boe vo cac hat cung da dugc phat
trién dé cung cép cac may boc vo ty dong va co khi c6 cac ludi cit dé thuc hién thao
tac boc vo. Theo d6, Cong bd Trung Qubc sé CN 104643257 ¢ tén “May lam v vo
hat didu hoan toan ty dong”, Cong bd US 3774526 c6 tén “Mdy bbe vo hat”, Patent
US 4321865 c6 tén “Thiét bi xtr Iy hat hodc twong tu”, ba sang ché nay c6 nhuge diém
chinh 13 viéc cit vé khong diéu khién bang cac ludi cit ddn dén hong phan nhan bén
trong mdt cach dang ké va thiéu viéc tach tu dong nhan ra khdi vo nén lam giam hi¢u
qua ctia méay. Cong bd US 4793248 ¢6 tén “May boc vo” boc 16 may boc vo, trong do
dau tién céc hat diéu dugc phan loai dua vao kich thuée va dua vao loai nhém, may st
dung cdc dia khac nhau dugc st dung dé tao ra luc va cham trén hat diéu dé lam nut
ho hat didu dé tach nhan ra khéi vo. May c¢6 nhuoc diém chinh 1a khéng phén tich
riéng bat ky hat diéu nao cho mdt luc tac dong thich hop, theo cach d6 1am cho maéy
kém hiéu qua. Cong bd WIPO s6 WO 2015059720 c¢6 tén “M4y boc vo hat didu tu
dong” boc 16 may bao gdm céac bd phan c6 banh dai va ludi dao dé mang theo hat didu

da dinh huéng dén thao tac boc vo, noi ¢6 hai ludi dao ¢6 thé didu chinh dé 1am nirt ho
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hat diéu tai vét ntt cta nd. Nhuoe diém chinh cta may 1a tham chi néu may bao gém
banh xe cam bién dé boc vo thi may thiéu co ché hodc hé théng cam bién hoic gidm
sat thich hgp ma x4c dinh mot cach chinh x4c d6 sdu cua vét cit trén hat didu theo thoi
gian thuc, theo cach d6 1am cho may it hiéu qua do co ché boc vé khong didu khién

nay khong duy tri dugc ty 1€ nhan nguyén ven va khong hong cao trong khi boc vé.

Theo su phét hién cia chiing t6i, cic nhuge diém dang ké ctia hau hét cac cong
nghé boc vé hién c6 1a quy trinh hap khong diéu khién, bo qua cac thay dbi trong yéu
cau hép timg hat diéu trong khi hip hat diéu, thiéu su gidm séat va didu khién cac hoat
dong cta ludi dao cat trong khi boc vo dan dén viéce tao ra nhan v khong mong mubn.
Hon nita, ngoai nhitng nhuoc diém nay, ciing con thiéu bit ky co ché tach vo tw dong
hiéu qua dé tach vé va nhan hat diéu sau khi boc vé mot cach tu dong dé loai bo su

phu thudc vao lao dong ma c6 chi phi cao.

Do vay, mong mudn cao la d& xuat h¢ thong cai tién boc vé hat diéu va quy
trinh céi tién dé boc vo hat di€u, theo cach do loai bo tat ca cac nhuge diém da de cap

trén day cua cac cong nghé boc vo hat dieu hién co.
Béan chat ky thuit ciia sang che

Sang ché nhan ra va khic phuc cac nhugce diém va han ché khac nhau cua cac
may/hé thdng boc vé hat diéu va cac quy trinh béc vo hat didu hién c6 dé dé xudt mot
hé thdng cai tién vai cac co ché hdp, 1am nd, 1am nut va tach vo tuy chinh dé boc vo
hat diéu ma boc vo hat diéu sau khi hép c¢6 didu khién cho ting hat diéu. Séng ché
cling d& xuat mot quy trinh céi tién c6 cac co ché hép, 1am nd, 1am nit va boc vo tuy
chinh dé béc vo hat diéu dé tao ra nhan didu nguyén chat luong cao c6 gia tri thuong
mai theo mot cach chinh xac hon. Hé théng cai tién béc vo hat diéu cung cép viéc hip
ty chinh/cé diéu khién timg hat diéu dua vao cac dic tinh bén ngoai va bén trong
khac nhau cua tung hat diéu trude khi hat diu di vao dé tach bang cach lam nd, lam
nit va boc vo bang cach tranh lam mém thém hat didu dé cho phép hé thdng cai tién
dat dugc viéc 1am nd chinh x4c va viée 1am nit chinh xéc tung hat diéu ma cubi cung
tao ra ty 1é phan trim cao hon ctia nhan nguyén ven lam san phdm cudi cing. Hon nita,
hé théng cai tién ciing d& xuit thém mot co clu tach vo dé tach nhan hat diéu ra khoi
v6 hat diéu, theo cach d6 giam cudng do lao dong. Sang ché ciing bdc 16 cac thay dbi

ve cau trac/ket cau cua quy trinh cai tién véi cac co ché hap, 1am no, lam nit va boc vo

-3



31883

thy chinh dé béc vé hat diéu. Cac thay d6i cAu truc/két cAu ctia hé thong cai tién co
chung tt c4 cac phan/dic tinh co ban cia sang ché va tat ca cac phan ndy cta hé thong
cai tién duoc bd tri mot cach chinh xac theo cung trinh tu, vi du, mot khung chinh dé
dor tht ca cac phén dat trén hodc xung quanh khung chinh, phéu, bd phan cép, bd phan
chia, bang tai chinh (ndm ngang hodc xoay), bd phan quang hoc, hé théng hip tuy
chinh, hé théng 1am nd tiy chinh, hé thdng lam nut thy chinh, bd phan tich vo, va
nhiéu bd phén thu. Hon nita, tit ca cac phén/dac tinh hodc co ché cta chuc nang hé
théng cai tién vé& co ban theo cling cach thiic dé dat dugc két qua/san pham cubi cling
gidng nhau mong mudn (nhan hat didu da duoc tach va béc vo mot cach thich hop ra
khéi v6 hat didu) nham muc dich thuc hién quy trinh cai tién da no6i vdi cac co ché
hép, lam nd, 1am nat va tach v tuy chinh dé tach vo hat diéu. Su thay dbi clu tric
trong hé théng cai tién chi ndm & bd tri cAu tric cla bang tai chinh 12 bang tai nam
ngang trong mot bd trf cdu tric ciia hé théng cai tién va bang tai chinh xoay trong bd
tri cAu truc khac ctia hé théng cai tién. Theo d6, mot vai muc dich cla sang ché dugc
mo ta dudi day trong tai liéu nay:

Muc dich chinh cua sang ché 1a dé xut mot hé thdng cai tién don gian va chinh
x4c v6i cac co ché hip, 1am nd, 1am nirt va tach vo tiy chinh dé boc vo hat diéu bao
gdm hé théng hip tury chinh dé hap tiy chinh timg hat diéu, trong d6 dua vao céc tin
hidu tr cac bd cam bién do 4m cua hé théng hép, b diéu khién chinh giai phong mot
lwong hoi nuée nén da xac dinh trude theo yéu cau hap khac nhau cho timg hat didu
theo cac dac tinh bén ngoai va bén trong cua hat diéu dua vao dir lidu chinh da xac
dinh trude, theo cach d6 hat didu da hip tiry chinh cho phép l1am nd chinh xac va lam
nut chinh x4c timg hat diéu, do d6 cudi cing kha ning tranh 1am nGt nhan hat didu cao
va tao ra ty 1 phan tram cao nhan nguyén ven lam san phim cudi cling, hon nita loai
hép tiry chinh nay dugc thich hop dé hip cac hat didu tao ra chét luong nhén tét c6 gia

tri thi truong cao.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& xuét hé théng cai tién bao gébm bd phan clp
¢6 didu khién dic biét dé diéu khién téc d6 cdp vao b phan chia va bo phan chia dic
biét mang hat didu tir bd phan cép va chi dat timg hat diéu (timg hat mot) vao thing
chira hat didu & mot vi trf va huéng thich hop, theo cach d6 dan cac hé théng khac nhur
hé théng hip, hé thdng 1am nd, hé thong 1am nit va bd phan tach vé hoat dong cung

nhau dé béc vo hiéu qua ma khong 1am héng nhan nguyén ven bén trong cua hat diéu.
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Muc dich khac cua sang ché 1a dé& xuit mot hé théng cai tién bao gém mot bo
phan quang hoc c¢6 cac mdy anh ldp trinh dugc hoat dong & cac tan s6 khac nhau cua
quang phd dién tir nhu 4nh sang nhin thdy, tia cuc tim, tia hdng ngoai, tia X, v.v. dé
phan tich chét luong tang cuong cho timg hat didu mot cach riéng r& dua vao cac dic
tinh bén ngoai va bén trong, theo cach d6 phan tich timg hat diéu mot céch chinh xéc

de tang hi€u qua ctia hé thong céi tién boc vo hat diéu.

Muc dich khéc cua sang ché 1a dé xuit hé théng cai tién do6 1a hé thong da tam
nhin lam tang do tin cdy cda viéc phan tich chinh x4c tung hat diéu st dung nhiéu may
anh tai moi bod phan chu dong quang hoc trong hé théng cai tién dé mang lai sy chinh
x4c cia mdi hoat dong nhu 1am nd, 1am nit va tach nhan chinh xac ra khoi vo hat didu
ma cudi cing dan dén viée san xuét nhan hat didu c6 gia tri thwong mai chét lugng

cao.

Muc dich khac ctia sang ché 1a d& xudt hé thong cai tién bao gdm hé théng chu
dong quang hoc giéng nhu hé théng lam nd c6 nhidu may anh, hé thdng lam nit c6
nhiéu may anh, bd phéan tach vo cling ¢6 mot hodc nhidu may anh dé phén tich higu
qua dua vao viéc glri cac tin hi€u theo thoi gian thuc tir cdc mdy anh da noi dén bo

didu khién chinh cho c4c hoat dong twong tmg higu qua.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& xuit hé thong cai tién bao gébm hé théng lam
nd duy nhét véi co ché 1am nd c6 diéu khién hiéu qua dé thuc hién viéc 1am nt, trong
doé tung hat didu duoc lam nd tai diém 1am nd chinh xac dé tao ra mot ranh tai dudng
tach tu nhién dua vao cac tin hi€u theo thoi gian thuc tr cdc méy anh va dua vao dau
vao da phén tich ctia bd diéu khién chinh.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét hé théng cai tién bao gém mot hé théng
lam nut chuyén dung véi céc co ché lam nirt chuyén dung c6 ludi dao cit xoay diéu
khién va bo kep c6 thé di chuyén diéu chinh dwoc dé 1am nit hé chinh xéc vé hat didu
cua ting hat didu, trong d6 co ché 1am nirt duoc didu khién bang b diéu khién chinh
dua vao cac tin hiéu theo thoi gian thuc tir cic may anh gitp lam nat chinh x4c ting

hat diéu.

Muc dich khac cta sang ché la dé xuat mot hé thong cai tién bao gdom mot bo
phén tach vé chuyén dung véi it nhat mot hodc nhieéu mdy anh va v6i co ché tach vo

hoan toan tu dong hoat dong dua trén cac tin hiéu theo thoi gian thuc dugc cung cép
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b&i mot hogc nhidu may anh cia bd phan tach vo dén bo didu khién chinh dé tich nhan
hat diéu ra khéi vo hat diéu mot cach hidu qua va ty dong khong gidng v6i hau hét cc
hé théng boc vo hat diéu hién c6 ma & d6 viée tach vo duge thuc hién béng tay, do vay
t6n thoi gian va doi hoi nhiéu lao dong.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xuét mot hé thdng cai tién bao gdm bod phan
thu tach & d6 cac loai hat diéu va vé hat didu khac nhau dugc thu sau co ché tach vo,
bdi vay hé théng 1a hi€u qua dé thu nhan nguyén ven, nhan bi vd hoac hong, va vo hat
diéu da tach vao cac bd phén thu khac nhau, ddy 1a nhiém vu mang lai hiéu qua vé thoi

gian cao.

Muc dich khéac cia sang ché 1a dé xuét hé thong cai tien dugce tu dong hoa véi
cac co ché thiét yeu dieu khién bang dién tir nhu co ché cap, hap, lam nd, co ché lam
nit, va tadch vo cho phép hé thong c6 duogc hiéu qua vé thoi gian cao trong vi€c tao ra

nhan hat didu chit luong cao.

Muc dich nita cia sang ché 1a d& xuét hé théng cai tién dé cung cp co ché hap,
lam nd, 1am nat va tach vo tiy chinh dé boc vo hat diéu bang cach phan tich riéng timg
hat diéu mot cach chinh x4c trén co s& ting hat dwa vao cdc tham sb dinh trudc khac
nhau, bdi vy quy trinh 13 nhanh va hiéu qua vé thoi gian véi tbc d6 san xuét béc vo
hat diéu cao, hon nita quy trinh cai tién 1a chinh x4ac, dang tin cdy cao va than thién véi
ngudi ding do tinh chit doc 1ap v& lao dong ma bod qua cac yéu cau lao dong lanh nghé -

dé xtt 1y bét ky hoat dong nao cla quy trinh.

Muc dich trén va cac muc dich, ddc tinh va uu diém khéc cua sang ché s& duoc
hidu tdt nhét tir phan mo ta dudi day vé cac phuong an thue hién khac nhau khi doc
cung véi viéc tham chiéu dén cac hinh v& kém theo va cac hinh v& kém theo minh hoa
cac phuong an thuc hién cia sang ché chi 13 hinh v& miu dé minh hoa va khong dugc

xem la gi6i han.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& déng cu ctia h¢ thong cai tién c6 co ché hap, 1am no, 1am nut va
tach vé tiy chinh dé€ boc v6 hat diéu ma minh hoa toan b b phéan cta cac phéan khac

nhau bd trf trong hé thdng cai tién theo phuong 4n thuc hién thir nhét cua sang ché.
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Fig.2 1a hinh v& déng cy chi tiét cia bang tai chinh ndm ngang ma minh hoa céc

phén ciu thanh cia bing tai chinh theo phwong an thuc hién thi nhét ctia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& ding cu chi tiét hé théng hap tuy chinh ma minh hoa cic phan
chu thanh cta hé théng hip tiy chinh theo phuong an thuc hién thir nhét ctia sang ché.

Fig.4 1a hinh v& ding cy chi tiét cia mot hé thdng lam nd ma minh hoa céc phan

cdu thanh cta hé théng 1am nd theo phwong 4n thyc hién thir nhat ciia sang ché.

Fig.5 1 hinh v& déng cu chi tiét cua bd phan lam nd don ma minh hoa cac phan
cAu thanh cua bd phan lam nd thé hién su bd tri cac phén khéc nhau cua bo phan lam
nd don tai thoi diém 1am nd timg hat diéu theo phuong 4n thyc hién thir nhit cta sang

r
A

cheé.

Fig.6 1a hinh v& ding cu chi tiét cua hé théng 1am nit ma minh hoa cac phan

chu thanh cta hé théng lam nut theo phwong 4n thuc hién thir nhét clia sang ché.

Fig.7 1a hinh v& déng cu chi tiét ctia bd phan 1am nit ma minh hoa céc phén ciu
thanh ctia b0 phéan lam nut thé hién su bd trf cac ph?m khac nhau cta bd phan lam nirt
don tai thoi diém 1am nut timg hat didu theo phuong an thuc hién thi nhét cia séng

7
A

ché.

Fig.8 12 hinh v& ding cu chi tiét ciia bd phan tich v6 ma minh hoa cac phan céu
thanh ctia bd phén tach vo thé hién toan bd su bb tri cdc phan khic nhau cua bd phan
tach vo trong khi tach nhan nguyén ven ra khoéi vo hat diéu theo phuong 4n thuc hién

thtr nhat cia sang ché.

Fig.9 12 so dd khdi minh hoa cac phan khong giéi han khic nhau ctia hé thong
cai tién bang cach tap trung vao ban chat diéu khién bang dién tir ctia hé thong cai tién

theo phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.10 1a hinh v& ding cu chi tiét cua hé théng cai tién boc vo hat didu ¢6 co
ché hép, 1am nd va lam n@t thy chinh minh hoa chi tiét toan bo su bd tri cac phan khac
nhau cta hé thdng cai tién vdi cac thay ddi cAu tric theo phuong an thuc hién thr hai

cla sang che.
MG ta chi tiét sang che

Sang ché s& dugc md ta theo cach chi tiét véi viée tham chi€u dén cac hinh vé

kém theo nhim minh hoa khéng gi6i han cac phuong 4n thuc hién ciia séng ché.
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Nhu dugc sir dung trong tai li€u nay, thudt ngt “hat diéu” va “diéu” dugc st
dung thay thé nhau va c4 hai thudt ngit nay dé cap dén hat diéu c6 vé (Hat diéu tho —

RCN (Raw Cashew Nut)).

Nhu duoc st dung trong tai liéu nay, thudt ngr “thung chua hat didu> dé cap
dén mot co ché gift noi hat didu don dugc gitt chic chén trong thing chtra hat didu don

(chén dung hat diéu) & vi tri va hudng thich hop.

Nhu duge s dung trong tai liéu nay, “bang tai chinh” dé cép dén trong hé
thong ludn duge hiéu 14 “bang tai chinh” trén d6 gan nhidu ddy thing chta hat diéu,
trong d6 mot hat diéu duoc dat trong mdi thing chita hat diéu, va su chuyén dong cua
“bang tai chinh” theo mac dinh s& duoc hiéu 1 su chuyén dong ciia chén cta cic thung
chita hat diéu gift hat didu mdi khi c6 bt ky chuyén dong nao clia “bing tai chinh” tir
mot phan cia hé théng vao phan khac cho cic muc dich cta sang ché. “Bang tai

chinh” c6 thé 1a “bang tai chinh ndm ngang” hodc “bang tai chinh xoay”.

Nhu duoc st dung trong tai liéu nay, thudt nglt “cac ddc tinh bén ngoai va bén
trong” s& dé cép dén céac dic tinh, bao gbém nhung khong gi6i han & kich thudc, hinh
dang, tinh ndng bé mat, mat cat cta vo, do day cuta vo, khoang céch gitta nhan ¢ tdn
bén ngoai va mit trong cua vo hodc bit ky cac dic tinh bén ngoai va bén trong c¢6 thé

nao khac.

Nhu duge st dung trong tai liéu nay, thuat ngit “bo phén quang hoc” bao gdm
“nhiéu may anh” va “nhiéu ngudn 4nh sang”, trong d6 céc ngudn 4nh sdng 1a cac
ngudn 4nh sang cu thé dé dam bao su phan tich bé mit ting cudng cho timg hat didu.
Thuét ngit “nhiéu may anh” d& cap dén “nhiéu may anh c6 thé 1ap trinh” duoc 1ap trinh
theo nhu cdu cua sang ché cho cac muc dich ctia sang ché. C4c may anh nay co thé 1a
cac may anh c6 “mau sic thong thudng” hodc cac may anh “da quang ph6”. Thuat ngit
cac may anh “da quang phd” hoat dong & cic tin s khac nhau cua quang pho dién tir
nhu 4nh sang nhin théy, tia cuc tim, tia h@)ng ngoai (infra-red-IR), tia x, v.v. dé phan

tich ting cudng hat diéu dwa vio cac dic tinh bén ngoai va bén trong.

Nhu duoc st dung trong tai li¢u nay thudt ngtt “co ché didu khién hip” c¢6 thé
¢6 mot van md/dong hodc mang ngén hodc nép, hodc bt ky bo phan cé thé nao khac
thudgc pham vi cua sang ché va ¥ nghia cta thuat ngit s& khong chi gi¢i han chi dé didu
khién hoi nudc trong céc chén hap.
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Nhu duge st dung trong tai liéu nay, thuat nglt “lam n6” dé cép dén “ma khu
vuce gitta dau va mit hat diéu” dé mé rong ranh tai duong nit ty nhién ciia né ma la
phéan yéu nhat cua hat diéu va khu vue da néi 1a “khu vue lam no chinh xéac”, trong khi

do6 “dau hat diéu” dé cap deén “di€m lam no chinh x4c” cta hat diéu.

Nhu duge st dung trong tai lidu ndy, thuat ngit “bo didu khién chinh” dé cap
dén phuong tién didu khién c6 thé lap trinh dé luu dit liéu chinh x4c dinh trudce lién
quan dén cac ddc tinh bén ngoai va bén trong ctia cic hat diéu khac nhau. Nhidu may
anh cia bd phan quang hoc st dung dit liéu chinh x4c dinh trudc nay dé quyét dinh
loai hat diéu c6 trong bo phan quang hoc va b cam bién d6 4m cta hé thdng hip thy
chinh so sanh dit liéu chinh xé4c dinh truéc nay dé quyét dinh lwong hoi nuée nén xéc
dinh trude va nhiét do xac dinh trude cin thiét, cling dé quyét dinh can hip hoan toan
hodc chi can hip tai céc sgi yéu hon cia timg hat didu c6 trong hé thdng hap tiy chinh.
Céc phin khéc cta hé thdng cai tién nhu bo phan cép, hé thdng 1am nd, hé thong lam
nt va bd phan tach vo duge ndi véi b didu khién chinh qua dit liéw/tin higu theo thoi
gian thuc nhan tir nhiéu bd cam bién cip, nhiéu may anh ctia hé théng lam nd, nhiéu
may anh cta hé thong lam nirt va mot/nhiéu may anh cua bd phan tach vé cho diém
Jam nd chinh x4c cta hat diéu, diém n@t chinh x4c cta hat diéu, va viéc tich vo ra khoi
nhan mdt cach twong ung, theo cach do déng bo tat ca céac phén da noi dé thuc hién

chttc ndng hi€u qua.

Nhu duoc st dung trong tai li€u nay, tdc do cua “bang tai chinh” dugc diéu
khién mot cach trong ddi v6i the do cia “bang tai phia trén-1” cia bo phan hip, “bing
tai phia trén-2” ctia bo phan lam nd, va “bing tai phia trén-3" ctia bo phan lam nit dé
déng bd héa vai toe do cua “béang tai chinh” dé thuc hién cac hoat dong khac nhau

trong tng nhu hp, 1am nd, va 1am nit thy chinh hat didu theo mot cach higu qua.

Theo phuong an thuc hién thir nhét cta sang ché, tham chiéu dén Fig.1, day la
hinh v& déng cu cta hé théng cai tién c6 co ché hap, lam nd, 1am nut va tach vo iy
chinh d& boc vo hat diu. Fig.1 minh hoa rd hon cdu tric va lién quan dén mot vai
phén cua toan bd bd phan ciia hé théng cai tién, trong d6 bang tai chinh 1a bd tri nim
ngang. Hé thng cai tién bao gdm it nhit mot khung chinh 40; it nhat mot phéu 39, it
nhét mot bo phan cp 42; it nhat mot bd phan chia 43; it nhat mot bang tai chinh nim
ngang 46 trén d6 nhidu day thung chira hat diéu dugc gin vao, it nhit mot bd phan

quang hoc 44; it nhit mot hé théng hip tily chinh 45; it nhat mot hé théng 1am nd 47; it
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nhat mdt hé théng lam ntt 48; it nht mot bd phén tach vé 49; it nhit mot bd diéu
khién chinh; va nhiéu bd phén thu, ngoai ra con mot vai bo phan thu duoc chi ra nhu

bo phéan thu-1 50, bd phan thu-2 51 va bd phan thu-3 53.

Khung chinh 40 d& céac phan khéac nhau cua hé thdng cai tién bd tri trén hodc
xung quanh khung chinh dé dugc do vitng chic tir khung chinh va dé giam chén. Hat
diéu duoc cép vao phéu 39 dé nhan hat diéu duoc boc vo. Bd phan cép 42 duoc ndi
huéng xubng cia phéu 39 dé nhan hat didu roi tir phéu 39 vao b0 phan cap 42 nho
trong luc. BO phén cép 42 duoc ndi voi nhidu bd cam bién céip, va ndi véi it nhat mot
bo didu khidn cAp. Bo phén chia 43 dwoc ndi v6i b phan cdp 42 dé nhan hat diéu tir
b phéan cdp 42. Nhidu bd cam bién cip cua bd phan cép 42 cam bién tdc do cép hat
diéu nha ra tir bd phan cép 42 vao bo phan chia 43 va truyén thong cac tin hiéu gibng
nhau dén bd diéu khién chinh dé diéu khién mét cach co hé théng tdc do cép hat diéu
di qua tir bd phan cip 42 vé phia bo phan chia qua bd diéu khién cip vi bd diéu khién
cép ciing dugc ndi véi bo didu khién chinh. Bang tai chinh nim ngang 46 dugc gan
trén khung chinh 40. Bang tai chinh ndm ngang 46 c6 nhiéu day thung chtra hat didu
dwoc gin trén biang tai chinh nim ngang 46. Mdi diy thung chtra hat didu bao gdm
nhiéu thung chira hat didu. BO phan chia 43 mang hat diu tir bo phan cép 42 dé chia
hat diéu, con duoc dit boi bo phén chia 43 trén thung chira hat diéu cta bang tai chinh
46 & vi trf va huéng mong mudn va xac dinh trude. Mdi thung chira hat diéu gitt mot
hat didu don mot cach thich hop va chéc chin trong mét vi tri va huéng mong mudn,
xéc dinh truge do co ché giit hat diéu chuyén dung ctia n6. Bang tai chinh nam ngang
46 di chuyén mét cach lién tuc va theo chiéu ngang tir bd phan chia 43 vé phia bd phan
quang hoc 44, & do hat diéu ctia bang tai chinh ndm ngang 46 xoay vé phia bd phan
quang hoc 44. B phén quang hoc 44 bao gbdm nhidu may anh (khong thé hién trén
Fig.1), va nhiéu ngudn anh sang (khong thé hién trén Fig.1). Trong bo phan quang hoc
44, mbi hat diéu dat trong thung chra hat diéu riéng dugc quan sat tu nhiéu mat hoic
nhiéu goc boi nhiéu may anh va bing cach chup cac anh khac nhau cua ting hat didu
két hop ctia nhidu ngudn anh séng, phan tich va xt Iy cdc hinh anh khéc nhau cua timg
hat didu dua vao cac dic tinh bén ngoai va bén trong khéc nhau bao gém kich thudc,
hinh dang, két cAu, dic tinh bé mat, mat cat vo, do day vé cua tung hat didu va khoang

cach gifta nhan & tin ngoai cling va mat trong cia vo, cing voi cac dac tinh khac.
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B6 phan quang hoc sau khi xt Iy dit liéu hinh anh, truyén thong cac tin hiéu
lién quan dén viéc phan tich cdc dic tinh bén ngoai va bén trong khac nhau cua ting
hat diéu dén b didu khién chinh. Bing tai chinh nim ngang 46 v&i cac hat diéu da
phan tich bén ngoai va bén trong di chuyén lién tuc va theo chidu ngang tir bd phan
quang hoc 44 vao hé théng hip tuy chinh 45. Hé thong hép tdy chinh bao gdm mot
bang tai phia trén-1 (khong thé hién trén Fig.1) trong d6 dat cac day hép, trong d6 mdi
day hép bao gdm nhiéu bo phan hip va mdi diy hép bao gdm mdt hoic nhidu b6 cam
bién d6 4m, it nhit mot chén hép ¢6 nhiéu voi phun & bé mit trong ctia chén hap. Chén
hép cta mdi bd phan hép duoc nbi véi ranh hap qua co ché diéu khién héap. Khi biang
tai chinh ndm ngang 46 dén hé théng hip tuy chinh 45, bang tai phia trén-1 (khong
duoc thé hién trén Fig.1) cia hé thng hip tiiy chinh 45 mé ra va tic dong vao cac hat
diu ctia bang tai chinh ndm ngang 46, trong d6 nhiéu day hip dugc b tri trén bang tai
phia trén-1, trong d6 mdi day hdp bao gdbm nhiéu by phan hép. Bang tai phia trén-1 di
chuyén mot cach dong bd véi bang tai chinh nim ngang 46 do tdc d6 co didu khién
cla c4 hai bang tai nay. Mot bd phan hép tac dong vao hat diéu don cua bang tai chinh
nim ngang 46. Mot/nhiéu bd cam bién do 4m ctia mdi bd phan hip cam bién va xac
dinh ham luong Am cta vo, d0 mém va yéu ciu hép cua tung hat diéu va theo d6 mbi
hat didu duoc hip bang cach giai phéng mot lugng cu thé hoi nu6e nén qua co ché
diéu khién hip ctia bo phan hip twong Gng duge bao hiéu béi by didu khién chinh dua

vao dir liéu chinh xac dinh trude.

Hon nita, bang tai chinh ndm ngang 46 v6i céc hat didéu dd hdp tuy chinh di
chuyén lién tuc va theo chidu ngang tir hé thong hép tiy chinh 45 vao hé théng 1am nd
47 @ 1am nd c6 didu khién mdi hat didu. Hé théng lam nd 47 bao gdm bing tai phia
trén-2 (khong duoc thé hién trén Fig.1) trong d6 bd tri nhidu day bo phan 1am nd, trong
d6 mdi day bo phan lam nd bao gdm nhiéu bd phan 1am nb. Mdi bd phan 1am nd bao
gdm it nhit mot may anh va mot co ché 1am nd. Ciing c¢6 kha ning c6 nhidu may anh
trong bang tai phia trén-2 thay vi mot mdy anh trong mdi b phan lam nb. Bang tai
phia trén-2 di chuyén mot cach ddng bd vdi bang tai chinh nim ngang 46 do su chuyén
dong c6 diéu khién ctia bang tai phia trén-2 va bang tai chinh nim ngang dé lam nd
hiéu qua mdi hat didu. Khi bang tai chinh nim ngang 46 nay v6i mdi hat diéu da hip
tiy chinh dén hé thdng 1am nd 47, bang tai phia trén-2 mé co ché lam nd tai mdi bo
phén lam nd. Mot bd phéan lam nd s& tac dong vao mot hat diéu dat trong thung chtra
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hat didu don cta bang tai chinh nim ngang 46. Mdi may anh don ctia mdi bd phan lam
nd quan sat mot cach lién tuc mot quy trinh hoan thanh cta bd phan lam nd va gui cac
tin hiéu theo thoi gian thuc vé trang thai cia quy trinh 1am nd twong tmg dén bo diéu
khién chinh mot cach lién tuc theo thoi gian thuc, bd didu khién chinh quyét dinh diém
1am nd chinh x4c va cac tin hiéu dén co ché 1am nd ctia mdi bd phén lam nd dé nén hat
didu twong tmg tai diu hat didu d6 1a diém 1am nd cu thé sir dung luc déy, theo cach do
tao ra ranh chinh xac hon tai duong ntt tu nhién dé tao ra dudng chinh xéc dé lam nat

moi hat diéu.

Hon nita, bang tai chinh nim ngang 46 c6 cac hat diéu da 1am nd dit trén thing
chira hat diéu cta bang tai chinh nim ngang 46 di chuyén lién tuc va theo chiéu ngang
tir hé théng 1am nd 47 dén hé théng lam nut 48. Hé thdng 1am nirt 48 bao gdm bang tai
phia trén-3 (khong thé hién trén Fig.1) trong d6 bd tri nhiéu ddy bd phan lam nut,
trong d6 mdi day bod phan lam nit bao gdm nhiéu bo phan lam nirt. Mdi bd phan lam
nit bao gdm it nhat mot may anh va it nhat mot co ché lam nit. Ciing c6 kha ning c6
nhidu may anh trong bang tai phia trén-3 thay vi mot may anh trong mdi b phan lam
nat. Tde dd cua bang tai phia trén-3 va tdc do cua bang tai chinh nam ngang 46 dugc
ddng bo hoa dé 1am nat hidu qua mdi hat didu. Vi bang tai chinh ndm ngang 46 c6 céc
hat diéu da 1am nd dat trén thung chira hat diéu dén hé thdng 1am nirt 48, bang tai phia
trén-3 m& it nhat mot co ché 1am nit tai mot hat diéu don cua bang tai chinh nam
ngang 46. Quy trinh 1am nt hoan toan ciia mot bd phan lam nit don dugc quan sat
bdi mot may anh ddt trong bo phan lam nut don, va mdi may anh ctia moi bo phan lam
nirt giri mot cach lién tuc céc tin hiéu theo thoi gian thue dén bo diéu khién chinh vé
trang thai cta co ché 1am nut twong tmg. Sau khi nhan céc tin hiéu d6 tir may anh cua
mdi bd phefm lam nut, theo do cac budc lién quan dén co ché 1am nut cia mdi bo phan
lam nut duge diu khién bai bo didu khién chinh. Sau d6, bd diéu khién chinh quyét
dinh diém 1am nirt chinh x4c cua mdi hat diéu va tai diém lam nit chinh x4c nay cta
mdi hat diéu. Vao lac quyét dinh diém lam nut chinh x4c cta mdi hat didu, bo dicu
khién chinh gui céc tin hi¢u theo thoi gian thuc 1an luot dén mdi co ché lam nat cia bd
phan lam nut tvong tng dé 1am nit hé hat diéu twong tmg dén do séu yéu cau dé cho
phép tach dé dang nhan nguyén ven ma khong lam héng nhan nguyén ven bén trong.
Co ché 1am ntt dugc didu khién hoan toan dua vao cac tin hiéu theo thoi gian thuc tir
may anh twong tmg ctia mdi bd phan lam nit, theo cach d6 c6 mot su diéu khién hoan
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toan trong khi 1am nit mdi hat didu véi do sau diéu khién cua vét cit tao ra trong mdi
hat diéu dan dén céc co hoi khong dang ké vé viéc 1am héng nhan diéu bén trong cua
hat diéu. Hon nita, bang tai chinh ndm ngang 46 c6 hat diéu d& lam nut dat trén thung
chta hat diéu cta bang tai chinh ndm ngang 46 di chuyén mot cach lién tuc va theo

chiéu ngang tir hé théng 1am nirt 48 dén hé thong tach vé 49.

Bd phén tach vo 49 bao gém mot hoac nhiéu mdy anh va mot co ché tach vo
chuyén dung. Trong bd phéan tach vo 49, mdi hat diéu da 1am nt duge quan sat, va
phan tich boi mét hodc nhidu may anh ciia bd phén tich vo 49 dé giri c4c tin hidu theo
thoi gian thue mot cach lién tuc dén b6 didu khién chinh vé vi tri clia hat diéu da lam
ntt dén bd diéu khién chinh, ma nhén cac tin hiéu theo thoi gian thuc tir mdy anh/cac
méy anh cua bd phan tich v6 49, sau d6, bo diéu khién chinh 1an lugt g cc tin hiéu
dén co ché tach vo cua bd phan tach vo 49 dé tac dong vao mdi hat didu dé tach nhan
hat didu ra khéi vo hat diéu. Hdn hop nhén hat didu da tach va vo hat didu nay dugc
tach/phan tdch mot cach ty dong thanh nhén va vo hat diéu duoc thu mot cach riéng
biét trong it nhét hai bo phan thu nhu thé hién trén Fig.1 1a bd phan thu-1 50 va bd
phén thu-2 51. Toan bo co ché tach vo dugc didu khién hoan toan béng bo diéu khién
chinh dua vao cac tin hiéu theo thoi gian thuc tr mot may anh/cdc mdy anh cua bd

phén tach vo 49.

Theo phuong an thuc hién thu nhét cta sang ché, tham chiéu dén Fig.2, day 1a
hinh v& ding cu chi tiét cua bang tai chinh ndm ngang minh hoa céc phan céu thanh
n6, trong d6 bang tai nay 1a mot trong cac phan cua hé théng cai tién trén Fig.1. Nhu
minh hoa, bang tai chinh nim ngang 46 dugc gin trén khung chinh 40. Nhiéu day
thing chira hat didu duoc gin trén bang tai chinh ndm ngang 46. Mdi day d6 c6 nhiéu
thung chira hat diéu. M3i thung chira hat didu d6 dugc biéu thi bang sb chi thi 41. Mbi
thung chtra hat didu 41 bao gom hai phan cu thé 1a phan dudi 1a gia gitt chén hat didu
duoc ¢b dinh trén bang tai chinh ndm ngang 46 va phan trén cua thing chira hat didu
dwoc cb dinh dé nhan mot hat didu don. Mdi thung chira hat didu 41 c6 co ché giir
chuyén dung dé gitt mdi hat diéu mot cach don 1é va chéc chin & vi tri va huéng mong
mudn va xéac dinh trude. Bang tai chinh nam ngang 46 di qua mot céch lién tuc, lién
tiép va theo chidu ngang qua céc phan khac nhau cua hé théng cai tién trén Fig.1, vi
du, bd phan quang hoc, hé théng hép, hé théng 1am no, hé théng lam nut, va bd phan

tach vé tuy chinh cho cac hoat dong ddng bd hoa ctia mdi phan cia hé théng cai tién
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@& thuc hién chitc nang hidu qua. Téc do cta bang tai chinh nim ngang 46 va téc do
clia tAt ca ba bang tai phia trén cu thé 12 bang tai phia trén-1, bang tai phia trén-2 va

bang tai phia trén-3 dugc diéu khién dé dong bo hoa dé dang.

Theo phuong an thuc hién thir nhit ctia sang ché, tham chiéu dén Fig.3, day la
hinh v& ding cu chi tiét cua hé théng hép tily chinh minh hoa cdc phan ciu thanh cia
hé théng hip tuy chinh. Hé théng hép tiy chinh bao gém bang tai phia trén-1 81 trong
d6 dat nhidu day hap, trong d6 mdi day hip bao gdm nhiéu b phan hap. Mdi bo phan
hép bao gdm mot hozc nhiéu bd cam bién do am, it nhat mot chén hép 80 c6 nhidu voi
phun 86 & bé mat trong cta chén, va mdi chén hp dugc ndi véi ranh hép 83 qua co
ché didu khién hép 84. Ngoai cac bd phan hép, mot it cic b phan hép duge thé hién
nhu bd phan hép-1 91, bd phan hép-2 92 va b phan hip-3 93. Do su dong bd hoa cua
bang tai chinh ndm ngang 46 voi bang tai phia trén-1 81, bang tai phia trén-1 81 dugc
kich hoat, md ra va mot b phén hép cua hé théng hép tac dong vao mot hat didu dat
trén mot thung chra hat diéu. Sau khi cam bién d6 4m c6 trong vo hat diéu cla timg
hat didu, bo cam bién dd Am gui tin hidu vé ham lugng d6 4m vo chinh xac, d6 mém
clia v6 va yéu cdu hip cta hat diéu twong tng dén bd dilu khién chinh do d6 dm c6
trong mbi vo hat diéu lién quan mot céach truc tiép dén ap suat hép can duoc tng dung
d8 boc vo thich hop, bd didu khién chinh diéu khién viéc giai phong lugng hoi nude ap
luc cu thé cin cho mot khoang thoi gian cu thé dén hat didu twong tng dé hip tuy
chinh dya vao dit liéu chinh da x4c dinh truéc qua co ché didu khién hip bao gOm mot
van hodc mang hodc nip v.v., vi du: do day cta vo s& thay d6i theo kich thudc hat
diéu, bdi vay bo diu khién chinh so sanh dit liéu nay véi dit liéu chinh x4c dinh trude
dé quyét dinh luong hoi nude ap luc can dé 1am mém hat didu twong mg mdt cach
chinh xac dé hip tuy chinh cua hat diéu twong tmg bing cach dam bao rang khong hép
it hodc hép nhiéu lén timg hat diu. Vao lic bat ddu quy trinh hap, mot hoic nhiéu bd
cam bién d6 4m cta mdi bo phén hép xac dinh luong hoi nude bi chiém gilt trong
thing chtra hat diéu, va theo d6 bd diéu khién chinh sau d6 c6 thé diéu khién viéc giai
phéng hoi nuéce ap luc cho thung chira hat diéu riéng theo yéu cdu hip khac nhau cta
timg hat diéu 85 bang cach mé hodc déng co ché diéu khién hép twong tmg duoc giit
tai thing chtra hat diéu tuong g 82. Viéc hip tiy chinh timg hat diéu dugc duy tri
mdt cach dé dang do c6 nhidu voi phun ctia mdi chén hép. Viéc hap tiy chinh timg hat
diéu duoc thuc hién theo cach s& cho phép quy trinh 1am nit va lam nd dé dang va
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chinh x4c. Quy trinh hdp c6 thé 1a hép hoan toan hodc hap céc soi yéu hon cta hat didu
dan dén quy trinh 1am nd va lam nut hidu qua dé tach d& dang nhan hat diéu ra khéi vo
hat didu. Mdi bd phan hép cua hé théng hip c6 nhiét d6 x4c dinh trude trong khoang
tir 150°C dén 450°C va ép suit xac dinh trude trong khoang tir 5 kg/em? dén 10 kg/cm?
trong khoang thoi gian xac dinh truge dé hép tiy chinh timg hat didu theo cac thay doi |

ve yéu cau hap.

Theo phuong 4n thuc hién thir nhit cta sang ché, tham chiéu dén Fig.4, day la
hinh v& déng cu chi tiét ctia hé thong lam nd minh hoa mot cach rd rang hon céc phan
khac nhau cua hé théng 1am nd. Hé thong lam nd bao gdm bang tai phia trén-2 64
trong d6 bd tri nhidu day bo phan lam nd, trong d6 mdi ddy bo phan lam nb bao gdm
nhiéu bo phan lam nd. Hon nita, mdi bo phéan lam nd bao gém it nhat mot may anh va
mot co ché 1am nd. Mot vai bd phan 1am nd duoc thé hién nhw by phan lam nd-1 61,
b0 phan lam nd-2 62, bd phan lam nd-3 63. Mdi bd phan lam nd 61, 62 hodc 63 bao
gém it nhit mot may anh va it nhét mot co ché lam nd. Véi viée chuyén dong lién tuc
va lién tiép cua bang tai chinh 46 véi tit ca cc hat diéu da hép tuy chinh, bang tai
chinh tuyén tinh dén hé théng lam nd dé dong bo hoa véi bang tai phia trén-2 64, va
ngay sau do bang tai phia trén-2 64 dugc kich hoat, mé ra it nhat mot co ché 1am nd tai
mot hat diéu don. Vao lac nhan cac tin hiéu theo thoi gian thuc mot cach lién tuc tir
mot mdy anh don cta mdi bd phan 1am nd, bd diéu khién chinh do lrgng lam nd can
cho timg hat didu va kich hoat co ché 1am nd bang cach gui tin hiéu theo thoi gian thuc
dén co ché 1am nd cta bo phan 1am nd tuong ing dé nén hat diu tuong Gng tai diém
lam nd cu thé (déu hat diéu) su dung luc déy dé tao ra khe chinh xac hon dé loai b6 hat
didu ra khoi vo hat diéu.

Theo phuong an thuc hién thu nhit cta sang ché, tham chiéu dén Fig.5, day 1a
hinh v& déng cu chi tiét cia mot bd phén lam nd don minh hoa cac phén c4u thanh.
Fig.5 minh hoa toan bd su bd trf céac phén khac nhau cua bd phan lam nd don tai thoi
diém lam nd timg hat didu. Mbi bd phéan lam nd bao gdm it nhat mot may anh 103 va it
nhat mot co ché 1am nd. Mdi co ché 1am nd tac dong vao mot hat diéu 105 dit trong
thing chira hat didu don duoc thé hién 1a chén hat didu 106 va gid d& chén hat diéu
107. Mdi co ché 1am nd bao gdm mot gia d& 101 dé gitt mot thanh c6 thé di chuyén
102, tAm hinh chit “V” ngugc 104, va thanh diy 108. Tém hinh chit “V” nguge 104

giit hat didu 105 tai diém nit ctua né. Thanh ddy 108 va tim hinh chit “V” nguoc 104
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duoc néi v6i thanh c6 thé di chuyén 102, tm hinh chir “V” ngugc dén va dit trén
diém nat hat didu. M4y anh 103 cia mbi bd phan 1am nd tim nap mot cach lién tuc céc
hinh anh vé céac trang thai/vi tri khac nhau cua hat diéu trong bd phin lam nd béng
cach quan sat mot cach rd rang hat diéu trong bd phan lam nd va g céc tin hiéu theo
thoi gian thuc vé trang théi cua hat didu twong tng 105 dén bo didu khién chinh mot
cach lién tuc. Sau khi nh4n c4c tin hiéu theo thoi gian thyc tir méy anh 103 cia mdi bd
phan lam nd, theo d6 bo didu khién chinh do lugng lam nd can cho hat diéu 105 va
quyét dinh diém 1am nd chinh x4c timg hat diéu 105, tai diém 1am n chinh x4c nay,
bd didu khién chinh giti cdc tin hidu theo thoi gian thuc dén thanh ddy 108 ciia co ché
lam nd twong tng ctia bd phan lam nd twong tng dé 1am nd/ép/dap/nén hat didu tuong
tmg 105 tai diém 1am nd chinh xac d6 1a khu vuc giita dau hat diéu va diém nut hat
diéu st dung luc ddy, theo cich d6 tao ra khe chinh x4c hon va duong tach tw nhién daé
tao ra duong dé 1am nat hat didu 105 twong tng dé dang va chinh x4c. Céc budc lién
quan dén co ché 1am nd ciia mdi bo phan 1am nd dugc didu khién boi by diéu khién
chinh theo thoi gian thuc dé 1am nd hat didu 105 mot cach chinh xdc vé6i luc mong

muon st dung cac tin hiéu may anh.

Theo mot phuong an thuc hién thw nhit clia séng ché, tham chiéu dén Fig.6,
day 1a hinh v& dang cy chi tiét cta hé thdng 1am nit minh hoa céc phan cdu thanh.
Theo d6, mdi hé théng 1am nit bao gdbm bang tai phia trén-3 71 trong do bd tri nhicu
ddy bo phén lam nut, trong d6 mdi ddy bo phan lam nuit bao gém nhiéu b phan lam
ntt. Nhiéu bd phan 1am nrt dugc minh hoa nhu bo phén lam nirt-1 72, bd phén lam
nit-2 74 va bo phan 1am nit-3 75. M&i bd phén 1am nirt bao gdm it nhat mot may anh
va it nhat mot co ché lam nat. Méi co ché 1am nit tac dong vao mot hat diéu dé lam

nut ho timg hat didu theo do sau yéu cAu.

Khi bing tai chinh nim ngang 46 v&i cc hat didu da 1am nd di chuyén mot
cach lién tuc va theo chiéu ngang tir hé théng 1am nd va dén hé théng lam nat dé dong
bo hoa vGi bang tai phia trén-3 71; bang tai phia trén-3 71 md& it nhat mot co ché lam
nirt tai mot hat didu don trong d6 quy trinh 1am nit dién ra tai mdi hat diéu béi co ché
lam nit riéng ctia mot bd phan lam nit theo cach da diéu khién. Toc do cua bang tai
phia trén-3 71 va bang tai chinh nim ngang 46 dugc dong bd hoa va dugc diéu khién

dé hoat dong lam nit hiéu qua.
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Theo phuong an thyc hién thu nhét cta sang ché, tham chiéu dén Fig.7, day la
hinh v€ déng cu chi tiét cua bd phéan lam nt don minh hoa cac phén cAu thanh cua no
va su bb tri ctia n6 tai thoi didm lam nit timg hat diéu. Mdi bo phan 1am nit bao gbm
it nhAt mot may anh 211 va it nhat mot co ché lam nut. Mot co ché lam nit tic dong
vao mot hat didu 205 v6i khu vuc da 1am nd 207. Hat didu dugc minh hoa dit trong
thing chira hat didu 206 dugc giit boi gia do thing chira hat didu 212 va khép ndi 6
thé di chuyén 213.

M>3i co ché lam ntt bao gdm mot thanh c6 thé di chuyén 201, gid d& ludi cat
xoay 202, ludi cat xoay 203, gid d& kep c6 thé di chuyén 210 dé giit mot bd kep c6 thé
di chuyén 209, gid chir “V> 208 & diém ndi dudi ciia bd kep c6 thé di chuyén 209 qua
khép nbi ¢6 thé di chuyén 213. Thiét ké ctia bo kep 6 thé di chuyén 209 14 sao cho né
céd gia chit “V” 208 tai céc dau cta nd qua d6 vo hat didu dugc gitt mot cach chéc
chén. Gia chit “V” 208 dugc thiét ké theo cach linh hoat dé thay doi khoang cach gitta
chung. Su linh hoa nay cua gia chit “V” 208 cho phép no giit cac kich thudce khac nhau
ctia vo hat didu mot cach chéc chan. Ludi cét xoay 203 c¢6 muc tu do khéac nhau tai do
ludi cét tu do di chuyén theo chiéu thang dung, va su di chuyén ctia ludi cit xoay 203
va cac kep c6 thé di chuyén 209 dugc din huéng st dung mdy anh 211 va céc chuyén
dong cua ching duoc diéu khién bai bo diéu khién chinh. Vi mot bo phan lam nit tac
dong 1én hat didu don nén may anh don 211 ctia mdi bo phan 1am nut quan sét, do va
quyét dinh mot cach lién tuc diém 1am nat chinh x4c cta hat diéu riéng 205 va giri céc
tin hiéu mot cach lién tuc dén bo diéu khién chinh vé céac vi trf khac nhau cia cac khu
vuc da 1am nd cia hat diéu 205. Sau khi nhan céc tin hiéu theo thoi gian thuc da n6i tir
may anh 211, bo diéu khién chinh huéng cac kep c6 thé di chuyén 209 dé giit hat didu
mot cach chic chin dwa vao ddu vao tir may anh 211 va ciing huéng ludi cét xoay 203
dé dua vao khu vuc da 1am nd 207 cta hat diéu 205 dé 1am nit hé hat diéu 205. Ludi
cét xoay 203 duge di chuyén theo do dé 1am nut hd hat diéu mot cach chinh xac. Quy
trinh hoan toan duoc din st dung may anh 211 dé lam nut hidu qua hat diéu 205 ma
khong lam hdéng nhan bén trong cta hat didu 205. Pé co su can béng thich hop, ca
bang tai phia trén 3 va bang tai s€ di chuyén vé6i tbe dd tuong dbi, sao cho hoat dong
lam nit dién ra hidu qua.

Theo phuong 4n thuc hién thu nhit cta sang ché, tham chiéu dén Fig.8, day 1a

hinh v& ding cu chi tiét ciia bd phéan tach vé minh hoa céc phin céu thanh cia noé.
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Fig.8 minh hoa toan bd su bb trf ctia cac phan khac nhau ctia bo phan tach vo trong khi
tach mot nhan hat didu don ra khoi vé hat didu don. Bang tai chinh ndm ngang di
chuyén thém mot cach lién tuc, theo chidu ngang va lién tiép dé chuyén hat diéu da
Jam nt vao bd phén tach vo. Bo phan tach vo bao gé)m mot hodc nhiéu may anh va co
ché tach vo chuyén dung. Co ché tach vé bao gbm mot khung lam nirt 93, khép nbi c6
thé di chuyén 92, tim gitt-1 99, tAm gift-2 95, 10 x0 94, mam cép hinh chit “C” 91, tAm
phu-1 100, va tAm phu-2 101. TAm giit-1 99 va tdm gi#-2 95 dwge ndi mot cach riéng
biét v6i hai ddu ndi 92 c6 thé di chuyén khac nhau @ di chuyén/xoay tu do. Céc hat
diéu da lam nat duoc di qua so dd bd tri noi hai tim phu khéc nhau, vi du tAm phu-1
100 va tAm phu-2 101 dua vao khu vyc da lam nut. M>bi hat diéu da lam nut duoc quan
sat va phén tich mot cach lién tuc tai khu vuc da lam nit béi mot hodc nhiéu may anh
ma giri cdc tin hidu theo thoi gian thwe mot cach lién tuc dén bo diéu khién chinh vé vi
tri cta hat didu & khu vuc dd lam nut. Ngay sau do, bo diéu khién chinh nhan céc tin
hiéu theo thoi gian thuc tr mot hoac nhiéu may anh, sau d6 gui cic tin hiu dén tim
phu-1 100 va tam phy-2 101 cta co ché tach vo, ngay sau d6 nhimng tAm nay 100 va
101 dwoc di chuyén ngang/géc dé mé vo hat didu 98 mot cach ddng thoi véi viee ép
phin lung hat didu 97 bang mam cidp hinh chit “C” 91 @8 tach nhan hat diéu mot cach
d& dang. “Mam cap hinh chit C” 91 dugc dit & phan lung hat didu qua 10 xo 94 dé day
nhén hat diéu. Nhan hat diéu va vo hat diéu nay dugc tach mot cach tw dong trong bd
phan tach vé tac dong vao timg hat didu da lam nut dé tich nhan hat diéu ra khoi vo
hat didu va hdn hop nhan hat diéu da tach va vo hat diéu duge tach mot cach tu dong
va duoc thu mot cach riéng biét vao it nhét ba bd phén thu, bao gém nhén hat diéu vao
mot bd phan thu, v6 hat diéu vao bd phén thu khac va hat diéu da lam nd khéng thich
hop, cac manh vd, vo chua tach, hat diéu cét khong thich hgp hodc dugc lam nit
khéng thich hop van dugc thu vao bo phan thu khéc.

Theo phuong an thuc hién thu nhit cta sang ché, tham chiéu dén Fig.9, day la
so dd khéi ctia hé thong cai tién trén Fig.1. Hé théng cai tién trén Fig.9 chu yéu tap
trung vao toan bd ban chit diéu khién béng dién t& cua hé théng cai tién, minh hoa
cach bo didu khién chinh diéu khién cc phan co ban ctia hé thing cai tién quyét dinh
mot cach dang ké ban chit ty dong hoa dbi voi hé théng minh hoa trén Fig.1 ctua
phuong 4n thuc hién thir nht. Tham chiéu dén Fig.9, nhu minh hoa, céc hat diéu dugc
cip vao phéu 300 noi ma hat diéu di vao bd phén cép 301, trong d6 bd phan cép 301
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duoc didu khién hoan toan bang bo diéu khién chinh qua bd diéu khién cép 303 bang
cach nhan céc tin hidu diu vao tir cac bd cam bién clp 302, cac bd cam bién ndy cam
bién tdc do cép trong bd phan cép 301. Hat diéu con dugc chuyén bdi bd phan chia
305, trong d6 bo phéan chia mang hat diéu va dit hat didu dé duy tri mot hat didu trong
mdt thung chira hat diéu ctia bang tai chinh nim ngang 306. C4c hat diéu dugc chuyén
vao bd phan quang hoc 307, trong do nhidu méy anh cing véi cac ngudn anh sang
phan tich tung hat diéu dua vao cac dic tinh bén ngoai va bén trong clia chung st dung
dit liéu chinh x4c dinh trude. Nhitng médy anh nay cua bo phan quang hoc 307 gui tin
hiéu dén bo diu khién chinh 304 vé cac dic tinh bén ngoai va bén trong khac nhau
cta timg hat didu. Céc hat diéu dugc chuyén vao hé thong hép tuy chinh 308 bao gbm
nhidu bo cam bién do dm 309 duge ndi véi bo didu khién chinh 304 dé hap tly chinh
hat didu riéng bén trong dwa vao dit liéu chinh x4c dinh truée. Hat diéu da hap tuy
chinh dugc chuyén vao hé thong lam nd 310 va tir hé théng 1am nd bao gém nhiéu day
lam no 311 dé thuc hién quy trinh lam nd, vao thém hé théng lam ntit 312 v6i nhiéu
ddy 1am nit 313 d thuc hién quy trinh lam nat. Tir hé thong lam nat 312, hat diéu
duoc di qua dén bd phan tach vo 314. He théng lam nd 310, hé thong lam nit 312 va
bd phén tach vo 314 1a cac phan chi dong quang hoc cta hé théng cai tién trén Fig.1
va cac hé théng nay bao gém hé théng lam nd 310, hé théng lam nirt 312 va b0 phan
tach v6 314 duge ndi voi bd didu khién chinh 304 qua cac may anh dya vao dit liéu

theo thoi gian thue cho cac hoat dong diéu khién cua chung.

Nhiéu thay dbi ciia phuong 4n thuc hién mé ta trong phuong an thyc hién thir
nhit cua sang ché 14 c6 thé. Vi du, trong phuong 4an thuc hién tht hai thé hién trén
Fig.10, mdt sy thay d6i nhu vay chi 14 su thay d6i ciu trac duge md ta dudi day trong
tai liéu nay.

Theo phuong &n thue hién thit hai cia sang ché, tham chiéu dén Fig.10, day 1a
hinh v& chi tiét diing cu cua hé thng cai tién v6i co ché hip, 1am nd, 1am nit va tach
vo tily chinh dé boc vo hat diéu. Pé ngfn gon, phan mo ta chi tiét cia mdi va cac phan
ctia hé théng cai tién trén Fig.10 khong dugc 13p lai. Mdc du c6 sy thay ddi céu tric
trong hé thdng cai tién cua phuong an thuc hién thir nhét va phuong 4n thuc hién tht
hai, nhung c4c hé théng da néi cia phuong an thyc hién thi nhat va phuong én thuc
hién thi hai cdu thanh tit ca cic phan vé co ban 1a gibng nhau vé trinh tu va chitc ning

ctia chung tao ra vé co ban 1a san phadm cudi cing giong nhau, do vay toan by hé thong
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cai tién theo phuong 4n thuc hién tht nhét va phuong an thuc hién th hai vé co ban
gidng nhau, do vay chu thanh mot sang ché giéng nhau. Fig.10 minh hoa chi tiét toan
bo so dd b tri cac phan khac nhau ctia hé thdng cai tién véi su thay d6i céu tric trong
bang tai chinh so sanh v6i hé théng cai tién trén Fig.1 cua phuong 4n thyc hién thi

nhit.

Hé théng cai tién minh hoa trén Fig.10 cdu thanh cac phan vé co ban gidng
nhau va chi khac cAu trac/két ciu vé mat hinh dang va sy bd trf cua bang tai chinh. He
thdng cai tién cia phuong an thyc hién thi nhét c6 chung tit ca cac phan/dic tinh co
ban hodc co ché véi phuong an thuc hién tht hai cia sang ché va tit ca nhirng phan
giéng nhau nay cua hé théng cai tién cta phuong an thuc hién thi nhét va phuong 4n
thuc hién tht hai dugce bd tri mot cach chinh x4c theo cing mdt trinh ty. Hé théng cal
tién ctia phuong &n thuc hién thér hai bao gdm: it nhét mot khung chinh dé do tat ca
cac phén dat trén hodc xung quanh khung chinh 23, it nhét mot phéu 24, it nhat mot bd
phan cdp 25, it nhat mot bo phan chia 26, it nhét mot bang tai chinh xoay/tudn hoan 27
trén do gén nhiéu day thung chira hat didu 28, it nhat mot bo phédn quang hoc 29, it
nhit mot hé théng hép tiy chinh 30, it nhit mot hé thong lam nd 31, it nhét mot hé
théng lam nirt 32, it nhat mot b phén tich v6 33, it nhat ba bd phan thu thé hién 1a bo
phén thu-1 35 va bd phan thu-2 36, bd phan thu-3 37 va it nht mot bo diéu khién
chinh dé didu khién toan bd chirc ning cia hé thong cai tién theo phwong 4n thuc hién
thtt hai. Hon nita, tit ca céc phén/dac tinh hoac céac co ché vé co ban da noi cta hé
thoéng cai tién theo phuong 4n thuc hién thu nhat va phuong 4n thuc hién thi hai vé co
ban theo cach giéng nhau dé thuc hién két qua mong mubn/san pham cudi gibng nhau
(béc vo va tach nhan hat didu mot cach thich hop ra khoi vo hat diéu) nham muc dich
thue hién cung quy trinh céi tién da no6i v6i co ché hép, Jam nd, lam ntt va tach vo tuy
chinh @ boc vé hat didu. Heé théng cai tién di mo ta trén Fig.1 cia phuong an thuc
hién tht nhét chuyén hat diéu theo chiéu ngang trén bang tai chinh nim ngang dén/qua
c4c phan/bd phan khac nhau cta hé thdng cai tién, trong khi d6 hé théng cai tién mo ta
trén Fig.10 ctia phuong an thuc hién tht hai chuyén hat diéu theo duong tron, & d6 cac
hat didu duoc chuyén trén bang tai chinh xoay/tron dén/qua cac phan/bd phan khac
nhau ctia hé théng céi tién. Ca hai hé thng cai tién nhu ¢ mo ta trong phwong 4n thuce
hién thi nhit va phuong 4n thuc hién thir hai vé co ban giéng nhau va nén dugc hiéu
chi 1a mot sang ché. S& 1o rang réng nhiéu thay dbi va stra ddi c6 thé duogc thuc hién
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trong cdu tric boc 16 trén Fig.1 va Fig.10 ma khong tach roi khoi pham vi cua sang

ché, dugc xac dinh trong céc yéu cau bao ho.

Theo phuong an thuc hién tht ba cua sang ché, sang ché boc 16 quy trinh cai
tién, v&i co ché hép, lam nd, 1am nut, tach v tuy chinh dé boc vé hat didu. Cac budc

khong gidi han lién quan dén quy trinh cdi tién bao gom cac budc:

Céc hat diéu duoc dua vao dé cip sb luong 1én trong phéu, tir d6 céc hat didu
dd noi duge dua vao bo phan cép nho trong luc, trong do tbc do cép hat diéu nha tir bd
phan cip duoc didu khién trong d6 bo phan cip da néi bao gbm it nhat mot bo cip dé
chira dong hat diéu d3 noi, nhiéu bo cam bién cép, it nhét mot bd didu khién cép duoc
didu khién boi bd didu khién chinh bing cach nhén céc tin hiéu lién quan dén tdc do
cép tr cac bd cam bién cép ctia bd phan cép da noi. Céc hat diéu duogc dua vao dé chia
va sau khi chia, hat diéu dugc dit mot cach riéng ré trén thung dung hat diéu cta bang
tai chinh. Bang tai chinh c6 cdu tric ndm ngang hodc xoay. Bing tai chinh ¢6 nhidu
day thiang dung hat diéu giit hat diéu mot cch riéng 1€ trong thung dung hat didu & vi
tri va hudéng mong mudn va xac dinh truée nhd co ché gift hat didu. Hat didu dit trén
thung chira hat diéu dugc chuyén mét cach lién tuc dé dua vao phan tich trong bo phan
quang hoc, & d6 hat didu duoc phan tich bang nhidu may anh cing véi nhiéu ngudn
anh sang dé quan st timg hat diéu tir nhiéu mit hodc cic goc bang cach chup hinh anh
ca timg hat didu, bang cach xtt Iy cac hinh anh da n6i dé phan tich loai cla ting hat
diéu dua vao cac dic tinh bén ngoai va bén trong khac nhau dé quyét dinh cac loai
khéac nhau cda tirng hat diéu da no6i dua vao dit liéu chinh di x4c dinh trude. Hat didu
duoc chuyén mét cach lién tuc dong bo hoa v6i bang tai phia trén-1 ¢ hé théng hip
v6i bing tai chinh phia dudi c6 nhidu day thung dung hat diéu dé hép hiéu qua, theo
cach d6 dua hat diéu da néi vao dé hap tiy chinh trong hé théng phun nudc tiy chinh
theo yéu cdu cta timg hat diéu d3 noi dua vao dir liéu chinh x4c dinh trude dé giai
phong luong hot nuée nén cu thé cho timg hat didu sau khi cim bién ham luong do am
cta hat diéu riéng nhd cac bd cam bién do 4m, theo cach d6 tranh hép nhidu hodc hap
it theo yéu ciu cla tung hat didu da noi. Mot hat diéu duoc hép b6i co ché didu khién
hdp don dé hdp tuy chinh. Hat diéu dugc hép & nhiét do xac dinh trudc trong khoang
tir 150°C dén 450°C va 4p suét xac dinh trude trong khoang tr 5 kg/cm? dén 10 kg/cm?
trong hé thong hép tuy chinh da néi. Hat didu duoc chuyén mot cach lién tuc dé dong
bo hoa vi bang tai phia trén-2 ¢6 hé thdng 1am nd véi bang tai chinh phia dudi voi
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nhiéu day thing dung hat didu dé lam nd chinh xéc, theo cach d6 dua hat didu da néi
vao cho hé théng 1am nd ¢ diéu khién 12 hoat dong quang hoc va hat didu da noi duoc
1am nd mot cach c6 diéu khién tai diém 1am nd chinh x4c bang co ché 1am nd dwa vao
cAc tin hiéu theo thoi gian thuc lién tuc tr mot may anh don cho hat diéu don. Hat diéu
dugce chuyén mét cach lién tuc d& dong bd hoa v6i bing tai phia trén-3 c6 hé théng
lam nirt v6i bang tai chinh phia du6i voi nhidu day thing chira hat didu dé lam nit
chinh x4c, theo cach d6 dua hat diéu dd néi vao dé lam nat c6 didu khién trong hé
théng lam n@t 14 hoat dong quang hoc va hat diéu da noi dugce 1am nit mot cach co
diéu khién tai diém 1am nut chinh x4c béi co ché 1am nit dya vao c4c tin hiéu theo
thoi gian thuc lidn tuc tir méay anh don cho hat didu don dé lam mt hat diéu; hat didu
duoc chuyén mdt cach lién tuc dé tach vo tir hat diéu da 1am nut béi co ché tach vé
dua vao tin hiéu theo thoi gian thuc lién tuc t mot hodc nhiéu may anh dé tao ra mot
hon hop nhan hat didu da tach va vo hat didu sau d6 duoc tach mot cach ty dong va
duge thu vao it nhat ba bo phan thu 1a nhan hat diéu, v6 hat didu, va hat diéu da lam nd
khong thich hop, cac manh v&, vé chua tach, hat diéu duogc lam nut khong thich hop
hodc dugce cit khong thich hop cling duge thu trong bd phan thu téch;

S& rd rang v6i nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong
g, sang ché c¢6 thé dugc tao ra mot cach dé dang & céc dang cu thé khac ma khong
tach roi khoi cdc dic tinh co ban cua nd. Boi vay, cac phuong an thuc hién hién tai
dugc xem 1a mang tinh minh hoa va khong gidi han pham vi cua sang ché, sang ché
duogc chi ra boi cac yéu cau bao hd chit khong phai 1a phan mo ta trén day, va sé dugc
danh gi4 ring nhidu thay dbi chi tiét 1a ¢6 thé ma khong tach roi khoi pham vi clia sang

ché va tat ca su thay d6i nhu vay nhim bao gdm trong sang ché.
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Yéu cau bdo ho

1. Hé thong cai tién boc vo hat di€u co6 co ché hap, lam no, lam nat va tach vo tuy

chinh, trong d6 hé théng cai tién nay bao gbém:
- it nhét mot khung chinh;
- it nhé&t mot phéu duge do trén khung chinh dé nhéan hat diéu dugc boc vo;

- it nhat mdt bo phan cap dugce nbi huéng xubng phéu dé nhan hat diéu tir phdu
nho trong luc, trong d6 bd phan cip nay duoc nbi v6i nhidu bo cam bién cép dé cam
bién tdc do cép hat diéu giai phong tir bd phan cép va bo phén clp ciing dugc ndi véi it
nhét mot by diéu khién cp dé didu khién tdc do cép hat diéu true khi giai phong khoi
b0 phan cap;

- it nhAt mot bd phan chia dugc ndi v6i bd phén cip dé nhan hat diéu tir bd phan
cép, trong d6 bo diéu khién cp didu khién téc do cép hat didu trude khi giai phong
khoi bd phan cAp vao bd phan chia dé chia hat diéu trude khi giai phong khéi bd phan

chia;

- it nh4t mot bang tai chinh ndm ngang dugc gin trén khung chinh cta bo phan
chia, trong d6 gin nhidu day thung chira hat diéu trén bang tai chinh nim ngang, trong
d6 mdi day thing chtra hat diéu bao gdm nhiéu thung chira hat diéu, va bo phan chia
chuyén hat diéu tir bd phan cép con dugc dat boi bd phan chia trén thung chira hat diéu
clia bang tai & vi tri va huéng mong mubn va xac dinh trudce, trong d6 mdi thung chita
hat diéu gitt mot hat diéu don mot cach thich hop va chic chan & vi tri va huéng mong

muon, xac dinh trude nho co ché gitt hat diéu chuyén dung cia no;

- ft nhat méot bd phén quang hoc dugc dit canh bd phéan chia trén khung chinh
dé nhén hat didu dit riéng trén mdi thung chira hat didu ciia bang tai khi bang tai di
chuyén theo chiéu ngang va mot cach lién tuc to bo phén chia vao bo phén quang hoc,
trong d6 mdi hat didu dugc xoay vé bd phan quang hoc, trong d6 bo phan quang hoc
nay bao gém nhiéu may anh va nhiéu ngudn 4nh sang, trong d6 cdc may anh quan sat
timg hat diéu tir nhidu mat hodc nhidu goc va phén tich cac hinh 4nh cua timg hat diéu,
xt 1y, va phan tich timg hat diéu trong céc b phan quang hoc dua vao cic dic tinh
bén ngoai va bén trong khac nhau cua hat diéu dé quyét dinh céc loai khac nhau cua

timg hat diéu va cung cp su phén tich bén ngoai va bén trong timg hat diéu;
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- it nhat mot hé théng hép tuy chinh dugc dat canh cac bo phdn quang hoc va
nbi v6i khung chinh d& nhén hat diéu da dugc phan tich bén ngoai va bén trong khi
bang tai chinh di chuyén theo chiéu ngang va mot cach lién tuc tir bd phan quang hoc
dén hé théng hép, trong d6 hé thdng hap nay bao gdm: bang tai phia trén-1 trong d6
dat nhidu day hip; mdi day hip bao gdm nhidu bd phan hip, mdi bo phan hép bao gém
mdt hodc nhiéu bd cam bién do m; it nhat mot chén hap ¢ nhiéu voi phun & bé mat
trong ctia chén va chén hip nay dwoc nbi v6i it nhit mot ranh hép qua co ché didu
khién hip bao gdbm mét van hodc mang hodc nip dé diéu khién viéc mo va déng van
dé diéu khién 4p luc hép theo yéu cau cia timg hat didu, trong d6 mot co ché diéu

khién hip tac dong vao mot hat didu dé 1am cho hat diéu dwoc hép tuy chinh:

- it nhat mot hé théng lam n6 duoc dit canh hé théng hép tuy chinh va dugc ndi
v6i khung chinh dé nhan hat didu ma mdi hat da duoc hip tiy chinh khi bang tai chinh
ndm ngang di chuyén theo chiéu ngang va mot cach lién tuc tir hé théng hép tuy chinh
dén hé théng 1am nd, hé thdng 1am nd nay bao gém bang tai phia trén-2 trong d6 b tri
nhiéu day bd phan 1am nd, trong d6 mdi ddy bd phan lam nd bao gdm nhiéu bd phan
lam nb, mdi bd phén lam nd tac dong vao mdt hat diéu va mdi bd phan lam nd bao
gém it nhat mot may anh va it nhét mot co ché 1am nd, trong do6 co ché 1am nd tac
dong vao hat didu don dé lam nod tai diém lam nd chinh x4c st dung luc déy, theo cach

d6 tao ra khe chinh xac hon tai duong tach tu nhién dé tao ra hat diéu duoc lam nd;

- it nhAt mot hé théng lam ntt duoc dat canh hé théng Jam nd va duoc ndi véi
khung chinh dé nhén timg hat diéu d4 1am nd khi bang tai chinh di chuyén theo chiéu
ngang va mot cach lién tuc tr hé théng 1am nd vao hé thdng lam nit, trong d6 hé théng
lam nut ndy bao gdm bang tai phia trén-3 trong d6 bd tri nhidu day bo phan lam nut,
trong mdi day bd phan 1am nut bao gdbm nhiéu bd phan lam nit, mdi bd phan lam nirt
bao gdm it nhit mot méy anh va it nhat mot co ché 1am nat, trong d6 co ché 1am nut
tac dong 1én hat didu da lam nd don dé lam nut hat didu mot cach chinh x4c tai diém
lam ntt chinh x4c cua tung hat diéu dé tao ra hat diéu dugc 1am nit mot cach co diéu
khién;

- it nh4t mot bo phan tach vo dugc dit canh hé théng 1am nut va duoc ndi véi
khung chinh dé nhan hat didu da 1am nGt mot cach co diéu khién khi bang tai chinh di
chuyén theo chiéu ngang va mot cach lién tuc tir hé thong 1am nit; bo phéan tach vo

nay bao gdom mot hodc nhi€éu may &nh va mot co ché tach vo, trong d6 co ché tach vo
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nay mé vo hat didu dé tach nhén ra khoi vé hat didu, va sau khi tach nhan didu ra khoi
v hat diéu, hdn hop nhén diéu va vé hat diéu dugc tach mot cach tu dong dé tao ra it
nhét ba loai 1 nhan didu da tach, vo hat diéu da tach va hat didu da lam nd khong thich
hop da tach, cdc manh v&, vo chua téch, hat diéu da lam nut khong thich hop hodc da
cit khong thich hop;

- it nhit ba bd phan thu duge thich Gng dé thu ba loai mot cach riéng biét 1a
nhan diéu, vo hat diéu va hat diéu da 1am nd khong thich hop, cdc manh v, vo chua
tach, hat diéu da 1am nut khong thich hop hoic da cat khong thich hop; va

- it nhét mot bo didu khién chinh dugc ndi v6i cac bo cam bién cép va it nhét
mot bd diéu khién cép ctia bd phan cép dé didu khién toc do Cép tr bd phan cép; duoc
ndi v4i bod phan quang hoc dé nhan céc tin hiéu vé su phéan tich bén ngoai va bén trong
ctia timg hat didu tir b phan quang hoc, theo cach d6 quyét dinh phan loai timg hat
diéu trong bo phan quang hoc dua vao dit liéu chinh x4c dinh trude; dugc nbi véi mot
hodc nhiéu bd cam bién dd dm ctua mdi bd phan hip ciia hé théng hip dé diéu khién ap
lwc hip nén trong hé théng hip qua co ché didu khién hap dwa vao dit liéu chinh x4c
dinh tru6e dé quyét dinh lwong hoi nude ap luc xac dinh trude cin cho timg hat diéu
trong hé théng hip; duoc nbi voi hé théng lam nd dé diéu khién co ché lam nd timg
hat diéu tai diém lam nd chinh xac cua tung hat diéu dé tao ra dudng ntt chinh xéac
bang cach nhén cac tin hiéu theo thoi gian thuc tir mdi may anh don cta mdi bd phéan
1am nd; dugc ndi voi bd phan lam nit dé didu khién co ché 1am nit dé 1am nit chinh
xé4c timg hat diéu bang cach nhan cic tin hiéu theo thoi gian thuc tir m&i may anh ctia
mdi bd phan lam nat; dwoc ndi v6i bd phén tach vo dé didu khién viée tach tu dong
nhan diéu tir vo hat diéu bang cach nhén cac tin hiéu theo thdi gian thue tir mot hodc

nhiéu may anh cta bd phan tach vo de€ tao ra nhan diéu da tach.

2. Hé théng cai tién theo diém 1, trong d6 nhd sw dong bd hoa bang tai chinh véi bang
tai phia trén-1, bang tai phia trén-1 dugc kich hoat, m¢ ra sao cho mot bd phan hép cua
hé théng hip tic dong vao mot hat didu dwoc gii trong mot thing chira hat didu, trong
d6 mot hodc nhiéu bo cam bién d6 4m cua bd phéan hép cam bién luong do 4m c6 trong
vo hat diéu cua hat diéu twong Ung, cac bo cdm bién do 4m gui tin hiéu chinh x4c vé
ham luong d6 4m cta vé, dd mém cla vo va yéu cau hip cia vé hat didu twong tng
dén bo didu khién chinh, va bd didu khién chinh kiém tra dit liéu chinh x4c dinh trudc

dé quyét dinh luong hoi nuée 4p luc chinh xac can cho tumg hat diéu, dé quyét dinh
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cén hép hoan toan hodc chi can hép tai cac soi yéu hon cua hat didu, va ngay sau d6 bd
didu khién chinh giai phong lugng hoi nuée ap lhuce cu thé can cho khoang thoi gian cu
thé vao hat didu tuong Gng dé hap tuy chinh dwa vao dit liéu chinh x4c dinh trudc qua
co ché diéu khién hdp biang cich dam bao ring khong hap nhiéu hodc hap it cla ting
hat diéu tuong tmg, trong d6 viéc hap cua timg hat didu 13 theo yéu cdu cta hat diéu

dua vao céc tham s6 xac dinh trudce.

3. Hé théng ci tién theo diém 1, trong do co ché 1am nd ctia mdi bo phéan lam nd bao
odm mot gid do dé gitr mot thanh c6 thé di chuyén, mot thanh ddy va mot tAm hinh
chit “V” nguoc duge ndi v6i thanh ¢6 thé di chuyén, trong d6 tim hinh chit “V* gitt
hat diéu tai khe cta no, may anh don quan st mot cach lién tuc va léy cac hinh anh &
céc vi trf khac nhau cua hat diéu cua bd phén lam nd twong tng theo thoi gian thyuc bao
gbm chuyén dong ngang ctia thanh ddy va gii cac tin hiéu theo thoi gian thuc dén bo
diéu khién chinh v& céc vi trf khac nhau cua hat diéu twong tng, theo cach d6 cho phép
bo didu khién chinh do luong lam nd cn cho hat didu tuong tmg va dé quyét dinh
diém lam nd chinh x4c cua hat didu tuong Gng, ngay sau d6 bd didu khién chinh giri
c4c tin hiéu theo thoi gian thue vé diém lam nd chinh xac cia hat didu twong tmg dén
thanh ddy dé nén hat didu tuong Gng tai diém 1am nd chinh xé4c véi luc ddy, theo cach
d6 tao ra khe chinh xac hon tai duong tach tu nhién cta né dé dé dang tao ra duong

chinh x4c dé 1am n{t ting hat diéu.

4. Hé thdng cai tién theo diém 1, trong d6 co ché lam nirt tac dong 1én hat didu don véi
khu vue da lam nd, trong d6 mdi co ché lam nit bao gdbm mot gid do kep co thé di
chuyén dé gitt mot bd hai kep c¢6 thé di chuyén ma 1a mot bd canh tay, phin d& hinh
chit “V” dugc nbi tai mot diém ndi phia dudi cia bd hai kep c6 thé di chuyén qua
khép ndi ¢6 thé di chuyén va hai kep c6 thé di chuyén dugc ndi v6i mot dau ciia thanh
¢6 thé di chuyén va du con lai cua thanh c6 thé di chuyén duoc nbi voi phan do ludi
cit xoay trén d6 ludi cét xoay duoc dat c6 mic tu do khac nhau v6i mot mie do thing
dimg, trong d6 vo hat didu duoc gitt mot cach chic chin boi gid chit “V” linh hoat dé
gift cac vo hat didu c6 kich thude khac nhau, va céc chuyén dong cta ludi cat xoay va
bd kep cd thé di chuyén duge duoc dan huéng st dung it nhéat mot mday anh va céc
chuyén déng duoc didu khién boi bo diéu khién chinh, trong d6 médy anh ctia mdi bo
phan lam nat quan sat cac vi tri khac nhau mdt cach lién tuc ctia cadc khu vuc da lam

nd cuia hat diéu, do va quyét dinh diém lam nut chinh x4c cda hat diéu va gui cac tin
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hi€u theo thoi gian thuc mot cach lién tuc dén bo didu khién chinh vé céc vi tri khac
nhau cua khu vuc da lam nd cta hat diéu, vao lac nhén cac tin hiéu theo thoi gian thuc
tir may anh, bod didu khién chinh tai diém lam nut chinh xac giri cac tin hidu dén cac
kep c6 thé di chuyén dé gitr vo hat diéu mot cach chic chén tai ving da lam nd va
cling guri tin hidu dén Iudi cat xoay dé dwa mot cach c6 diéu khién vao khu vue di lam

nd dé lam nut hd chinh xac hat diéu ma khong 1am héng nhan nguyén ven bén trong.

5. Hé théng cai tién theo diém 1, trong d6 co ché tich v6 bao gdm it nhat mét khung
lam nut, it nhat mot khép ndi ¢6 thé di chuyén, it nhat mot tAm giti-1, it nhit mot tim
gift-2, it nhat mot 10 xo, it nhat mot mam cdp hinh chit “C”, it nhit mot tAm phu-1, va
it nhat mot tim phu-2 va trong d6 khi hat didu da lam nirt duge di qua so dd bd tri noi
hai tm phu khéc nhau bao gdm tAm phu-1 va tdm phu-2 dugc ndi mot cach tach biét
turong Gng v6i hai tAm gitt khac nhau bao gdm tim gifi-1 va tdm giit-2, hon nita tAm
gitt-1 va tAm gifr-2 dugc ndi mot cach tach biét véi hai khép ndi c6 thé di chuyén dé di
chu.yén tu do; va khi tung hat diéu nut tai khu vue da 1am nd hat didu duogc quan sat va
phén tich mdt cach lién tuc bdi mot hodc nhiéu méy anh cia bd phén tach vo, dé g
cac tin hiu theo thdi gian thuc mdt cach lién tuc dén bo diéu khién chinh vé vi tri cta
tung hat didu d3 1am nat, theo d6 bo diéu khién chinh ngay sau khi nhan céc tin hiéu
theo thoi gian thuc d6 tir mot hodc nhiéu may anh, roi sau do6 gui thém céc tin hiéu dén
co ché tach vo, dé huéng tAm phu-1 va tdm phu-2 dugc dua vao khu vuc da lam nut
cta hat didu, va dugc di chuyén ngang/géc dé mé vé hat diéu dé tach nhan didu ra
khoi vo hat diéu do ddy dong thoi hat diéu tir phia sau bdi “mam cip chit C” duge dit
& phia sau cia hat didu qua mot 10 xo dé déy nhan diéu dé tach d& dang nhan hat didu
nirt ra khoi vo hat didu va hdn hop thu dwoc sau khi tich nhan diéu ra khéi vé hat diéu
dugc tach mdt cach tu dong va dugce thu mdt cach riéng biét vao it nhét ba bd phan thu
nhan diéu, vo hat didu, va hat didu da lam nd khong thich hop, cac manh v&, vé chua

tach, hat didu da lam nat khong thich hop hodc duge cit khong thich hop.

6. Hé théng cai tién theo diém 1, trong do tdc d6 cua bang tai chinh va tdc do cua ba

bang tai phia trén bao gdm bang tai phia trén-1, bang tai phia trén-2 va bang tai phia

trén-3 dugce didu khién mot cach tuong ung dé déng bd hoa dé dang cho hoat dong

hép, 1am nd va 1am nut hiéu qua, va khi bang tai chinh di chuyén ngang va mét cach

lién tuc va dén bang tai phia trén-1, it nhit mot co ché hip tac dong lén timg hat didu

clia bang tai chinh; khi bang tai chinh dén bang tai phia trén-2 co ché 1am nb c6 didu
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khién bét dau tai tng hat diu; khi bang tai chinh dén bang tai phia trén-3, co ché lam

nut c6 didu khién bat du tai timg hat didu.

7. Hé théng cai tién theo diém 1, trong d6 hat didu dugc dwa vao nhiét do xac dinh
trude trong khoang tir 150°C dén 450°C va twong tu nhu vay hat didu duoc dua vao ap
sudt xac dinh trude trong khoang tir 5 kg/em? dén 10 kg/em? (tir 490,3325 kPa dén
980,665 kPa) trong hé théng hip tiy chinh cta hé thong cai tién.

8. Hé thong cai tién boc vo hat di€u c6 co ché hap, lam nd, lam nut va tach vo tuy

chinh, trong d6 hé théng cai tién bao gdm:

- it nh4t mot khung chinh, it nht mot phdu dé nhéan hat diéu dé boc vé, it nhit
mdt bo phan ¢dp dé nhan cac hat diéu tir phdu nho trong luc theo cach dugc diéu khién
qua it nhat mot bo didu khién cip dé didu khién toc do cép trude khi giai phong khoi
bd phan cip da néi, trong d6 tde do cip dwgc cam bién boi nhidu bd cam bién cép
duoc ndi voi bd phan cp; it nhit mot bd phan chia dé chia céc hat didu trude khi giai
phong khoi bd phan chia; it nhat mot bang tai chinh xoay trén d6 nhiéu diy thung chira
hat diéu dwoc gin trén bang tai chinh xoay ma di chuyén theo dudng tron mot cich
lién tiép va lién tuc, trong d6 mdi day thing chira hat diéu bao goém nhiéu thung chia
hat diéu trén d6 cac hat diéu dugc dit mot cach riéng ‘ré trén thung chira hat diéu don
ctia bang tai chinh xoay & vi tri va huéng mong mudn va xac dirh trude, & d6 mdi
thing chira hat didu cia bang tai chinh xoay gitt mot hat diéu don mot cach thich hop
va chiic chin & vi trf va huéng mong mudn, xac dinh trude do co ché giit hat diéu
chuyén dung cla no; it nhat mot bd phan quang hoc bao gdm nhidu méy anh va nhiéu
ngudn 4nh sang, trong d6 cac may anh quan sat timg hat diéu tir nhiéu mit hoic nhiéu
gdc va phan tich timg hat diéu trong cic bd phan quang hoc dwa vao viéc so sanh céc
ddc tinh bén ngoai va bén trong khac nhau cta hat diéu vé6i dir liéu chinh x4c dinh
trude; {t nhat mot hé thdng hép thy chinh dé hip timg hat diéu trong hé thdng héap theo
timg yéu ciu riéng dwa vao dit lidu chinh x4c dinh trude, trong d6 hé thdng hép bao
odm bing tai phia trén-1 trong d6 dat nhidu day hip, mdi day hip bao gém nhiéu bo
phan hép, mdi bo phan hép bao gém mot hodc nhidu bo cam bién d6 4m va it nhat mot
chén hép c6 nhidu voi phun & bé mit trong ctia chén va chén hép ctia mdi bd phan hép
duoc nbi véi it nhdt mot ranh hép qua it nhéit mot co ché diéu khién hép, trong do6 co
ché diéu khién hip bao gdm mot van hodc mot mang hodc mot nép dé diéu khién viéc

m¢ va dong van dé diéu khién hoi nude ép luc theo timg yéu cau cia tung hat diéu; it
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nhat mot hé théng 1am nd bao gdm bang tai phia trén-2 v4i nhidu diy bo phan lam nd
@& 1am nd chinh x4c ting hat didu; it nhit mot hé thong lam nit bao gdm bing tai phia
trén-3 v6i nhiéu day bd phan 1am nit dé lam nat chinh xac timg hat didu, trong d6
bang tai phia trén-1, bang tai phia trén-2 va bang tai phia trén-3 di chuyén mot cach
ddng bd v6i bang tai chinh xoay vdi toe d6 duge didu khién, va trong d6 hé théng lam
nd va hé thdng lam nit hoat dong quang hoc qua nhidu may anh; it nhat mot bo phan
tach vo bao gém mot hoac nhiéu mdy anh va co ché tach vo, bo phan tach vé hoat
dong quang hoc qua it nhét mot hoic nhidu méy anh, va trong d6 co ché tach vo tach
nhén hat diéu ra khoi vo hat didu, va sau khi tach nhan diéu ra khoi vo hat diéu, hdn
hop nhan didu va vo hat diéu duogc tach mot cach tu dong dé tao ra nhan diéu da tach
va v6 hat diéu duoc thu tuong tng trong it nhét ba b phan thu 1 nhan diéu da tach;
v6 hat didu; va hat diéu da lam nd khong thich hop, cdc manh v&, vo chua téch, hat
diéu duoc lam nut khong thich hop hodc duoc cit khong thich hop; va it nht mot bo
didu khién chinh duoc ndi voi bd diéu khién c.:flp dé diéu khién téc do cép dugc cam
bién béi cac bd cam bién cép; duoc ndi voi bd phén quang hoc dé nhan cac tin hiéu vé
su phén tich bén ngoai va bén trong cua tung hat diéu c6 trong bd phan quang hoc dwa
vao dit liéu chinh x4c dinh trude; duge ndi voi hé théng hip dé didu khién viéc hap tuy
chinh timg hat didu c6 trong hé thong hap dua vao dir liéu chinh x4c dinh truée; duge
nbi voi hé thdng 1am nd, hé théng 1am nit va bd phan tach vo dé ddng bo hoa va diéu
khién chuc nang cua hé théng hép, hé théng lam nd va hé théng lam nit mot cach

tuong Gmg.

9. Quy trinh cai tién boc vé hat di€u c6 cac co ché hap, lam no, lam nit va tach vo tuy

chinh, trong d6 quy trinh nay bao gém céc bude:

- dua céc hat diéu vao dé cép sb lugng 16n vao phéu, tr noi cac hat diéu duoc
dua vao bd phan cip nho trong luc, trong d6 toe do cép hat diéu giai phong ra khoi bd
phan cép duoc diéu khién trong d6 bd phan cép bao gbm it nhat mot bo cip dé chira
dong hat diéu da no6i, nhidu bd cam bién cip, it nhit mot bo didu khién cp duge diéu
khién boi b diéu khién chinh bing cach nhan cac tin hiéu lién quan dén téc do cap tir

nhi€u bd cam bién cap cua bo phén cép;

- chia cac hat diéu trude khi giai phong thém;
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- dat c4c hat didu trén bang tai chinh loai theo chiéu ngang hodc xoay, bang tai
chinh duoc gin nhidu day thing chira hat didu gitt hat diéu mot cach riéng trong thing
chita hat diéu & vi tri va huéng mong mudn va x4c dinh trude nher co ché gift hat diéu
cua no va chuyén hat diéu mot cach lién tuc dé phan tich vao bd phan quang hoc, trong
d6 timg hat didu duoc phén tich béi nhidu may anh cing v6i nhiéu ngudn nh sang dé
quan sat timg hat diu tir nhidu mit va nhidu goéc, dé chup cac hinh anh cua timg hat
didu, dé xtr Iy cac hinh anh dé phan tich timg hat diéu trong bd phan quang hoc dua
vao cac dic tinh bén ngoai va bén trong dé quyét dinh cic loai khac nhau ctia timg hat

diéu dua vao dir li€u chinh xac dinh trudc;

- van chuyén bang tai chinh mot cach lién tuc va lién tiép dé chuyén cac hat
diu dat trén bang tai chinh mot cach lién tuc dé ddng bd hoa bang tai phia trén-1 c6 hé
thdng hap véi bang tai chinh phia dudi ¢6 nhiéu day thung chta hat diéu dé hap hiéu
qud, theo cach dé dua céc hat didu vao dé hip tuy chinh trong hé thdng hép tuy chinh
theo ting yéu cu cla ting hat diéu dwa vao dit liéu chinh xac dinh trudc dé giai
phong lwong hoi nude ap luc cu thé cho timg hat didu sau khi cam bién ham lwong do
4m cua riéng timg hat diéu bang bd cam bién do 4m, theo cach d6 tranh hap nhiéu hodc
hép it theo yéu cAu cla tung hat diéu, mot hat didu duogc hép bdi mot co ché didu khién

hép dé hap tiy chinh;

- chuyén c4c hat didu mot cach lién tuc dé déng bd héa bang tai phia trén-2 c6
hé thdng lam nd v6i bang tai phia dudi c6 nhidu diy thung chitra hat diéu dé lam nd
chinh x4c, theo cach d6 dua céc hat didu vao hé théng 1am nd c6 diéu khién ma 1a hoat
dong quang hoc va céc hat diéu duoc lam nd mot cach co diéu khién tai diém lam nd
chinh xac béng co ché 1am nd dwa vao cac tin hiéu theo thoi gian thuc lién tuc tr may

anh don cho hat diéu don;

- chuyén céc hat didu mot cach lién tuc dé dé)ng bd hoa bang tai phia trén-3 c6
hé thdng lam nirt v6i bang tai chinh phia du6i c6 nhiéu day thung chia hat diéu dé lam
ntt chinh xéc, theo cach d6 dua céc hat diéu vao dé lam ntt dugc didu khién trong hé
thdng 1am nirt ma 12 hoat dong quang hoc va hat didu dugce 1am nirt mot cach c6 didu
khién tai diém lam nut chinh x4c béng co ché lam ntt dya vao céc tin hiéu theo thoi

gian thuc lién tuc tr mdt may anh don cho hat didu don dé co hat diéu da lam nat; va
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- chuyén cac hat didu mot cach lién tuc dé tach vo ra khoi hat didu da lam nat

boi co ché tach vé dua vao tin hiéu theo thoi gian thuc lién tuc tr mot hodc nhiéu may
anh dé tao ra mot hdn hop nhan diéu da tich va v6 hat diéu rdi sau d6 duge tich mot
cach tu dong thanh nhén didu va vo hat diéu, va hat diéu da lam nd khong thich hop,
cdc manh v&, vo chua tach, hat didu duoc lam nut khong thich hop hodc dugc cat
khong thich hop duoc thu mét cach tach biét vao it nhat ba bo phan thu.
10. Quy trinh cai tién theo diém 9, trong d6 cac hat diéu dugc dua vao nhiét do xac
dinh trudce trong khoang tir 150°C dén 450°C va twong tw nhu vdy cic hat didu duoc
dua vao 4p suét x4c dinh trude trong khoang tir 5 kg/em? dén 10 kg/cm? (tir 490,3325
kPa dén 980,665 kPa) trong hé théng hip tiy chinh ctia hé thdng céi tién.
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