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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cp dén thiét bi kiém tra modun camera, va cu thé hon, dén thiét bi
kidm tra mbdun camera bang cach ¢ dinh mddun camera béng céch st dung xy lanh

khi nén va lam cho khdi pogo ti€p xic v6i médun camera.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhin chung, camera kich thuéc nho dugc lip trong dau cudi truyén thong di
dong dé quay video hodc chyp anh va luu trit video hodc anh, va camera kich thudc
nhé nay dugce san xuét bang cach lap cam bién anh chét ban dn oxit kim loai bd sung
(complementary metal oxide semiconductor - CMOS) hodc dung cu ghép dién tich
(charge coupled device - CCD) trén bang mach in, lap rap bang mach in véi thiu kinh

va vo, ndi bang mach in vao bang mach in linh hoat d€ ndi dién v6i thiét bi ngoai.

Vi m6dun camera nay dugc bd tri trong khdng gian han ché twong d6i nhé cia
dién thoai di dong, kich thuéc ciua thdu kinh va bang mach in (printed circuit board -

PCB) rat nho, va cac bo phan ndi cling dugc in tinh vi trén PCB.

Do d6, sau khi san xuét va lap rap PCB da ndi v6i thAu kinh, rat kho kiém tra
tinh trang ndi dién ctia PCB. O ¢6 trang bi chét thir nghiém duoc ding dé kiém tra 16i
két nbi cua céac thau kinh va cac bo phan ndi nho nay, va b theo tinh trang k¥ thuét lién
quan dugc cAu tao bang khung chinh va khung ndp duge ghép theo cach quay duge

v6i khung chinh thong qua ban 18.

O duge tao thanh bang cich ghép khung chinh va khung ndp v6i nhau theo
phuong thtre ¢6 thé quay duoc bang cach st dung ban 18, va modun camera dugc dt
trong . Ngoai ra, khéi chét kiém tra, khdi chét két ndi, v.v. duge bb tri trong 6, va do
d6, modun camera dugc gai vao b @é duogc ndi v6i bang chinh sao cho mddun camera

cO thé duogc kiém tra.

Tuy nhién, vi cdc quy trinh nay dugc thyc hién bang tay, gdy mét moi, va khong
hiéu qua, niang sudt cua quy trinh kiém tra giam di, va vi mddun camera dé bi tach roi
hodc khong dugc co dinh vao vi tri chinh xac, kho thuc hién dugc cac thir nghiém

chinh xac.

Pé khic phuc cac van dé néu trén, bang sing ché da dang ky Han Quoc sd
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10-1308741 d& xuét “thiét bi kiém tra mddun camera” ma dugc tao cAu hinh dé gai
moédun camera can kiém tra vao trong hop chi din médun, va tu dong thuc hién hoat
dong ghép hodc théo ra cua khéi chdt thir nghiém vao modun camera, do do cai thién
hiéu qua va do tin cdy cua viéc kiém tra. Trong thiét bi kiém tra mddun camera cla
tinh trang k¥ thuat li€n quan, khdi chét duoc ha xubng theo chidu doc dé tiép xtc
mddun camera bang xy lanh va tAm ndp. Tuy nhién, vi tAm nép co6 kich thudc tuong tu
v6i kich thudce cta day va phai ning khéi lwong twong i nang, nén can c6 chu triic

phttc hgp va tinh trang két ndi cua chdt pogo bi mét 6n dinh.

Pé khic phuc cac vAn d& néu trén cua bing sdng ché d3 dang ky Han Qudc
10-1308741, ngudi ndp don da ndp Pon Sang Ché Han Qudc s6 10-2015-0038634 boc
16 “thiét bi kiém tra modun camera”, nhu duge minh hoa trén cac hinh v& tu HINH 1

dén HINH 4.

Theo “thiét bi kiém tra modun camera”, & trang thai ma thanh pittong 41 cua xy
lanh khi nén 40 dugc thut vao truée khi tién hanh hoat dong cta thiét bi kiém tra
mddun camera 100, nhu dugc thé hién trén HINH 1, 6 truc léch tAm trude 55a va b
truc 1éch tAm sau 55b dugc dat ¢ vi tri phia sau cta 16 1éch tam truge 11 va 15 1éch tAm

sau 12.

Khi thanh pittong 41 duoc di chuyén vé phia trude khi ap suét khi nén duoc tac
dung vao xy lanh khi nén 40, khéi thanh 50 ma co cdu day thanh 42 dugc ghép vao
cling dugc lam di chuyén vé phia trudce, va khi thanh pittong (khong duoc thé hién)
duoc di chuyén qua 3/4 hanh trinh, b truc léch tAm trude S55a va b truc léch tdm sau
55b dugce dit & vi tri khéi dong cia mat nghiéng cua 15 1éch tAm trude 11 va 16 1éch

tam sau 12 nhu dugc minh hoa trén HINH 2 va HINH 3.

Vao luc nay, bich chgn 62 cua khdi chiu kéo 60 dugc moc bang céc b truc bich
chan 19 va do d6 khoéng dugce di chuyén thém, va ¢ trang thai nay, vat din huéng day
31 cua khéi tiép xtc 30 nim ngay bén trén mddun camera 200 ndm & phan dat modun
camera 16.

O trang thai nay, néu thanh pittong (khong dugc thé hién) duge di chuyén vé
phia truéc qua 1/4 hanh trinh con lai, nhu dugc minh hoa trén HINH 4, 6 truc léch tAm
trude 55a va b truc léch tAm sau 55b dugc ha xudng qua khoang cach t1 trong khi di

chuyén xubng mit nghiéng cua 16 1&ch tam trude 11 va 16 1éch tAm sau 12, va khi
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thanh 50 ma & tryc 1éch tAm trude 55a va b truc 1éch tAm sau 55b duoc gén vao dugce
ha xudng ciing v6i gia d& bén trai 53 va gia do bén phai 54.

O day, khoang céach t1 ma b truc 1éch tAm trudce 55a va b truc 1éch tAm sau 55b
duoc di chuyén xubng dén mit nghiéng clia 16 1éch tam trude 11 va 15 1&ch tAm sau 12
dugc dit 1am khoang cach ma vat din huéng dy 31 cua khéi tiép xuc 30 day modun
camera 200 qua @8 1am cho khéi chdt pogo tiép xuic véi dAu vao/dau ra cia modun
camera 200. Do dé, khoang céch t1 xac dinh béi mit nghiéng cua 10 1éch tAm trude 11

va 16 1éch tAm sau 12 ¢6 thé thay ddi tity theo loai mddun camera 200.

Khi gi4 do bén trai 53 va gia do bén phai 54 cia khéi thanh 50 dugc ha xudng,
khdi thanh 50 dugc ha xubng, va cing voi no, khéi chiu kéo 60 va khéi tiép xtic 30
gin vao khdi chiu kéo 60 duoc ha xudng, bang cach do d4y modun camera 200 nim &
phin dit mddun camera 16 va lam cho dau vao/dau ra cia modun camera 200 tiép xuc
vé6i khéi chdt pogo lap dit & phan dudi cia phan dit modun camera 16. Sau do, modun

camera 200 c6 thé dugc kiém tra.

Trong khi do, & trang thai ma bich chdn 62 cua khéi chiu kéo 60 duge méc bang
cdc & truc bich chin 19, khdi chiu kéo 60 dugc ha xudng khi gia d& bén trai 53 va gid
dd bén phai 54 cua khdi thanh 50 dugc ha xuéng, va do do6 bich chian 62 dugc ha
xubng trong didu kién c6 ma sat 1an do sy quay cua cac b truc bich chan 19. Do do,

bich chan 62 co thé bi 1én it hon trong khi dugc ha xudng.

Thiét bi kim tra mddun camera duge ndp don sang ché boi ngudi ndp don nay
dugc tao chu hinh @ ndi dién dau vao/diu ra duoc tao thanh trén bé mat dudi cia
modun camera vao khdi chét pogo bang cach ha thép khdi chiu kéo dé day modun
camera bang cach st dung khéi tiép xtc va do d6 1am cho dAu vao/dau ra ciia modun

camera ticp xuc vdi khoi chot pogo.

Tuy nhién, trong trudng hop ma dAu vao/diu ra dugc lap dat trén mit bén cua
mddun camera thay vi dugc lap dit trén bé mit dudi cua médun camera, khdi chét
pogo cua thiét bi kiém tra modun camera phai dugc dat o vi tri quay vé phia mit bén
cta modun camera, va ¢ trang thai nay, can c6 bd phan bd sung dé khdi chdt pogo di

chuyén theo phuwong ngang tiép xtc v6i médun camera.

Ban chit k¥ thuit cia sang ché
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Sang ché dé xuat thiét bi dé kicm tra mddun camera bang cach c¢6 dinh modun
camera bang cach st dung xy lanh khi nén va lam cho khoi pogo tiép xic véi modun

camera.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi kiém tra mddun camera bao gém: tAm
day, trén do6 1a phén dit mddun camera, ma modun camera duoc dinh vi, va khéi chdt
pogo dugc tao chu hinh @8 c6 thé di chuyén gitta vi tri tiép xac bé mit bén ctia mddun
camera dugc dinh vi trong phén d3t mddun camera va vi tri tach ra khoi modun
camera duoc bd trf; cip tAm 1&ch tAm duoc bd tri c¢b dinh trén tAm day, cip tAm léch
tAm nay kéo dai theo hudng ra xa khoi phan dit modun camera va ding thdng 1én dé
quay mit vao khe hé; xy lanh khi nén duoc lip dit ¢ gitra cap tAm léch tam va dugc
tao cAu hinh dé di chuyén lén/xubng déi véi tam day; khéi thanh duge tao cAu hinh dé
di chuyén vé phia truéc theo hudng dén gin mddun camera doc theo duong keéo dai
cua 13 1éch tadm dugc b tri trong mdi tAm léch tdm trong cap tAm 1&ch tAm, theo hoat
dong cta xy lanh khi nén; va khdi chiu kéo duge dd dan hdi bai khéi thanh va di
chuyén vé phia trugc cung v6i khdi thanh, khéi chiu kéo diy modun camera va ch
dinh moddun camera vao phan dit moédun camera khi sy di chuyén vé phia trudc cua
khéi chiu kéo bi chan lai va khdi chiu kéo duge ha xubng trong khi giam khoang cach
tach ra tir khéi thanh, khi tiép xtc phdn bich chin cia tim l&ch tam, trong d6 khoi
thanh di chuyén vé phia tru¢c nhd xy lanh khi nén bao gdm phan co chu ddy ma diy
khéi chdt pogo d& 1am di chuyén khéi chdt pogo dén vi tri ma tai d6 khdi chdt pogo
tiép xtc v6i mddun camera.

Trong thiét bi kiém tra mddun camera, phan co céu day c6 thé tiép xtc véi khoi
chét pogo d8 dly khéi chét pogo khi khdi chiu kéo tiép xtic médun camera.

Trong thiét bi kidm tra modun camera, 18 1éch tdm c6 thé bao gbém 15 ndm ngang
tht nhit kéo dai song song véi bé mit trén cla tm day, 10 nghiéng nghiéng xubng
phia dudi tir 15 nim ngang thi nhat dbi v6i bé mit trén cua thm day, va 15 nam ngang
tht hai kéo dai tir 16 nghiéng song song vdi bé mit trén cua tAm day.

Trong thiét bi kiém tra modun camera, khéi thanh c6 thé bao gém b truc léch
tAm dugc gai vao 15 1éch tim dé di chuyén doc theo dudng kéo dai cua 16 1éch tAm.

Trong thiét bi kiém tra modun camera, khéi chiu kéo ¢6 thé tiép xtic v6i phan

bich chén cua tAm 1éch tAm khi 6 truc 1éch tAm cia khéi thanh dugc dat trén vi tri ma
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tai d6 16 ndm ngang thtt nhét va 16 nghiéng gdp nhau.

Trong thiét bi kiém tra mddun camera, phan co chu déy dén gan khéi chét pogo
c6 thé tiép xac véi khéi chdt pogo khi 6 truc 1éch tAm cua khdi thanh duoc dat trén vi

tri ma tai d6 18 nghiéng va 16 ndm ngang th hai gip nhau.

Trong thiét bi kiém tra mddun camera, khi b truc léch tAm cua khdi thanh di
chuyén theo huéng dén gin mddun camera doc theo 16 ndm ngang tht hai, phan co
chu ddy co thé lam di chuyén khéi chdt pogo dé lam cho khdi chdt pogo tiép xuc véi

mbdun camera trong khi day khéi chédt pogo.

Trong thiét bi kiém tra mddun camera, khéi chét pogo c6 thé bao gdm than pogo
ma chdt pogo dugc chira trong d6, va thén gilta c6 bé mit tiép xtc than pogo va bé mit

khac tiép xtc v6i phan co cau day dé duge day bing phan co cau day.

Trong thiét bi kiém tra mddun camera, than gilta o thé dugc bd tri trén tim ddy
dé co thé trugt dugc, va 10 xo dé gy ra lyc thu dong dan hdi chéng lai luc day cta
phan co chu déy c6 thé duge bd tri gitta than gilta va tAm déy.

Trong thiét bi kiém tra mddun camera, phan co chu ddy c6 thé bao gdm phan ch
dinh tiép xtc bé mat dudi cia khéi thanh dé duge cd dinh vao khéi thanh, va phan tiép
xtc ubn xudng dudi tir phan ¢b dinh dé tiép xtc voi khéi chdt pogo.

Theo sang ché, khdi chiu kéo ndi véi khdi thanh déy mddun camera do hoat
dong ctia xy lanh khi nén, va cung lac do, khéi thanh dén gin mddun camera c6 phan
co chu diy dé lam cho khéi chét pogo tiép xuc v6i mddun camera. Do do, viée kiém
tra modun camera c6 thé duoc thyc hién theo phuong thire don gian.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

HINH 1 12 hinh chiéu canh minh hoa thanh pittdng cta thiét bi kiém tra modun
camera ctia tinh trang k¥ thuat lién quan trudce khi thanh pittdng duoc hoat dong;

HINH 2 va HINH 3 12 hinh chiu canh va hinh v& phdi canh minh hoa thiét bi
kiém tra moédun camera cla HINH 1 khi bich chin dugc chin lai bing b truc bich
chdn;

HINH 4 13 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi kiém tra modun camera cua HINH
1 khi cac b truc 1éch tAm dugc ha xubng doc theo mat nghiéng cua 15 1éch tam va khéi

tiep xtc ép vao modun camera;
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HINH 5 14 hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi dé kiém tra modun camera theo

sang ché;

HINH 6 12 hinh chiéu biing minh hoa thiét bi kiém tra modun camera cia HINH

HINH 7 13 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi kiém tra médun camera cia HINH

HINH 8 1a hinh chiéu phéi canh tir dudi 1én minh hoa thiét bi kiem tra modun

camera cua HINH 5;
HINH 9 13 so dd minh hoa mddun camera va modun chdt pogo cua HINH 5;

HINH 10 13 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi kiém tra modun camera theo sang
ché khi cac 6 truc léch tAm dugc di chuyén theo phuong ngang theo huong vé phia
trudc;

HINH 11 13 hinh chiéu canh cta thiét bi kiém tra modun camera cua HINH 10,
va HINH 12 12 hinh chiéu phéi canh tir du6i 1én ciia thiét bi kiém tra modun camera
cta HINH 10;

HINH 13 14 so dd minh hoa thiét bi kiém tra modun camera theo sang ché khi
céc 6 truc 1éch tim dugc ha xubng doc theo mét nghiéng;

HINH 14 13 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi kiém tra modun camera cua
HINH 13;

HINH 15 13 hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi kiém tra mddun camera theo
sang ché khi céc b truc léch tdm duoc di chuyén vé phia trude dén vi tri cubi cing;

HINH 16 13 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi kiém tra médun camera cua
HINH 15;

HINH 17 13 hinh chiéu canh minh hoa thiét bi kiém tra mdodun camera cua
HINH 15;

HINH 18 13 hinh chiéu phéi canh tir dui 1én minh hoa thiét bi kiém tra modun
camera cua HINH 15; va

HINH 19 14 so @ minh hoa mddun camera va modun chét pogo trong thiét bi

kiém tra modun camera cia HINH 15.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, thiét bi kiém tra moédun camera theo sang ché s& dugc md ta chi tiét co

tham chiéu dén céc hinh v& kéem theo.

Trong thiét bi kidm tra modun camera 100 theo sang ché, modun camera 160
dugce dat trén va dugce ¢ dinh vao phén dit modun camera 111 va dugc ndi dién véi

khéi chdt pogo 112 dé thuc hién hoat dong kiém tra trén mddun camera 160.

Thiét bi kiém tra modun camera 100 theo sang ché bao gdbm tdm déy 110, tam

léch tAm 120, xy lanh khi nén 130, khéi thanh 140, va khdi chiu kéo 150.

Tam day 110 duoc dinh hinh gidng t4m hinh chit nhat, va phan dit modun
camera 111 va khdi chét pogo 112 duoc b6 tri ¢b dinh trén tAm day 110.

Phéin dat modun camera 111 bao gdm chd 18m c6 hinh dang twong Ung v6i
modun camera 160 do d6 tiép nhan mddun camera 160 can kiém tra. Phan dit mddun
camera 111 c6 céu tric da biét trong tinh trang k¥ thuat lién quan, va do @6 viéc mo ta

chi tiét chiung dugc bo qua.

Khéi chdt pogo 112 ¢6 thé di chuyén dugc gifta vi tri ma tai do khéi chdt pogo
112 tiép xtc véi mddun camera 160 nim trén phan dit moédun camera 111 va vi tri ma
tai d6 khdi chdt pogo 112 tach ra khéi mbdun camera 160. Khéi chdt pogo 112 bao
gbm than pogo 1121 ma chét pogo duge chira trong do, va than gitta 1122 c¢6 mit bén
ma ¢6 thé tiép xtic than pogo 1121 va mat bén khéc ma c6 thé dugc ddy bang phan co

chu ddy 144 tiép xuc voi phan co céu diy 144.

Théan pogo 1121 chtra mét s6 luong cac chét pogo 1121a ma nho ra tlr cac dau
d6i dién cua than pogo 1121 sau khi xuyén qua than pogo 1121. Piu cta mdi chdt
pogo 1121a ¢6 thé dugc nbi vao bang mach in, va diu ddi dién ctia mdi chét pogo
1121a ¢c6 thé duoc ndi véi moédun camera 160. Khi than pogo 1121 trugt theo phuong
ngang, diu d6i dién cua chdt pogo 1121a c6 thé tiép xuc dAu cubi dinh trude duge bb
tri trén bé mit bén ciia mddun camera 160. Than pogo 1121 dugc lam chéch dan hoi
bang 10 xo (khong duoc thé hién) theo huéng ra xa khoi phan dit modun camera 111,
va néu ngoai lyc dugc tac dung vao than pogo 1121 d8 1am cho dAu dbi dién cua cht
pogo 1121a tiép xtac v6i moédun camera 160 va sau d6 ngoai lyc nay duoc loai bo, chét

pogo 1121a dugc tach ra khoi modun camera 160 nhd dd dan hdi cua 10 xo.
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Théan gitta 1122 dugc b6 trf theo cach truot dugc trén bé mit dudi cua tim day
110. Lo xo dugc dat gifta than gitta 1122 va tAm day 110 dé gay ra lyc thu dong dan
hdi chdng lai luc ddy cia phan co cAu ddy 144. Than gitra 1122 ¢ thé tiép xtic phan
co chu ddy 144 cua khéi thanh 140 ma s& dugc md ta sau dé 1am di chuyén chdt pogo

1121a dé tiép xtc véi bé mit bén ctia mddun camera 160.

Tém léch tam 120 dugc bé tri ¢6 dinh trén tm day 110, va kéo dai theo hudng
ra xa khoi phan dit mddun camera 111 va ding thing 1én dé quay mat vao khe ho &
gitta chung. Tuc 13, cap tAm 1&ch tdm 120 c6 cung hinh dang duoc b tri ¢b dinh trén

tAm day 110.

Phin bich chan 121 duge b tri & dau cia mdi cta thm léch tam 120. Tuac la,
phé“ln bich chin 121 duogc bd tri & mot trong cac dau dbi dién cta tAm 1éch tam 120,
trong do dau nay & gan ke voi phan dit médun camera 111. Phan bich chin 121 duoc
tao cAu hinh dé tiép xuc khdi chiu kéo 150 di chuyén vé phia trudc cling voi khoi
thanh 140 d& chin su di chuyén ctia khdi chiu kéo 150. Tuc 14, khi khéi tiép xtic 152
ctia khdi chiu kéo 150 duge dat ¢ vi tri tuong Ung v6i bé mit trén cia mddun camera
160, phan bich chin 121 ngén chan su di chuyén thém ciia khdi chiu kéo 150. Sau khi
su di chuyén vé phia trugc cia khdi chiu kéo 150 bi chan lai boi ph?m bich chan 121,
khdi chiu kéo 150 dugc ha xubng cung voi khdi thanh 140, va do do6 khéi tiép xtc 152

ép vao modun camera 160.

L3 léch tam 122 dugc tao thanh trong tAm léch tAm 120 dé din huong sy di
chuyén cua Kkhéi thanh 140. Chi tiét 1a, mdi 15 léch tdm 122 bao gbm 16 nam ngang thu
nhit 1221 kéo dai song song voi bé mit trén cua thm day 110, 16 nghiéng 1222
nghiéng xubng phia dudi tir 16 nam ngang thi nhit 1221 déi voi bé mit trén cia tAm
day 110, va 15 nim ngang tht hai 1223 kéo dai tir 15 nghiéng 1222 song song voi bé
mat trén cua tAm ddy 110. Khi 6 truc 1éch tam 143 cua khdi thanh 140 dugc gai vao
trong 13 1éch tam 122 va di chuyén doc theo 15 1éch tAm 122, khdi thanh 140 cling
dugc lam di chuyén doc theo duwong di chuyén ctia 16 1éch tam 122.

Xy lanh khi nén 130 duoc dit gitta cdp tAm léch tAm 120 va c¢6 thé dugc di
chuyén lén/xudng dbi véi tdm day 110. Xy lanh khi nén 130 dugc c¢b dinh vao tdm do
131 ma c6 thé di chuyén dugc 1én hodc xudng dbi véi tAm day 110. Xy lanh khi nén

130 bao gdm thanh pitténg (khong dugc thé hién), va khi thanh pittong duoc kéo daira
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hodc thut vao, khdi thanh 140 ghép véi thanh pittdng dugc di chuyén vé phia trudc
hoéc vé phia sau. Tuc 13, thanh pittong dugc kéo dai ra ho#c thut vao theo hoat dong
cua xy lanh khi nén 130, va khdi thanh 140 ghép véi thanh pittdng co thé duoc di
chuyén vé phia trudc hodc vé phia sau. Tuy nhién, khéi thanh 140 dugc di chuyén theo
phuong ngang va phuong xién doc theo 16 1éch tdm 122 cta tAm 1éch tdm 120, va khi
kh&i thanh 140 dwoc di chuyén theo phuong xién, xy lanh khi nén 130 dugc di chuyén

1én hodc xudng.

Khéi thanh 140 c¢6 thé dugc di chuyén vé phia trude theo hudng dén gin modun
camera 160 doc theo dudng kéo dai xac dinh boi 15 1éch tam 122 cta tAm 1éch tAm 120
bai hoat ddng cua xy lanh khi nén 130. Khbi thanh 140 bao gdm cdp céc tAm bén 141
quay vé phia cip tAm 1éch tdm 120, va tAm phia trude 142 ndi cac mép phia trude cua

cic tam bén 141 vé4i nhau.

Céc b truc 1éch tAm 143 duoc gai vao 16 1éch tAm 122 nho ra tir cac dau dudi cla
cac thm bén 141. Cac 6 truc 1&ch ‘tém 143 dugc gai vao trong 16 1éch tam 122 va sau do6
dwoc di chuyén doc theo 18 1éch tim 122. Khéi thanh 140 dugc ¢6 dinh vao phan dau
ctia thanh pittong cla xy lanh khi nén 130 va do d6 duge di chuyén vé phia trude khi

thanh pittong dugc kéo dai ra hodc thut vao.

Cip thanh din hudng 1421 xuyén qua cap 16 dAn huéng dugce gai vao trong tdm
phia trude 142 cua khéi thanh 140 dé d& khéi chiu kéo 150. O trang thai ma mot dau
ciia thanh dan huéng 1421 duoc ¢b dinh vao tdm phia trudc 142 cla khéi thanh 140,
cac dau db6i dién cua thanh dAn hudng 1421 duge gai theo cach truot dugc vao khéi
chiu kéo 150. Céc 10 xo 1422 ma dugc dat trén thanh dan huéng 1421 duge bd tri gitta
khéi chiu kéo 150 va tAm phia truée 142 do d6 d& theo cach dan hdi khdi chiu kéo 150
dbi v6i khéi thanh 140.

Phén co cAu ddy 144 ma day khdi chét pogo 112 dugc bd trf trén mit trude phia
dudi ciia cac thm bén 141 cua khdi thanh 140 (& day, 'mét trudc ding dé chi mat bén
in k& voi khéi chét pogo 112) do d6 1am di chuyén khdi chdt pogo 112 dén vi tri tiép
xtc modun camera 160. Khi khéi chiu kéo 150 tiép xtic modun camera 160, phan co
chu day 144 tiép xtic khéi chdt pogo 112 dé day khdi chdt pogo 112. Khi céc b truc
Jéch tam 143 ctia khdi thanh 140 nam & vi tri ma tai d6 cac 15 nghiéng 1222 gip cac 10

nam ngang thir hai 1223, phan co chu day 144 dén gan khéi chdt pogo 112 tiép xic
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khéi chdt pogo 112. Sau do, khi cac b truc 1éch tAm 143 cia khdi thanh 140 dugc di
chuyén doc theo 16 nim ngang thtt hai 1223 theo huéng vé phia mddun camera 160,
phan co chu diy 144 di chuyén khéi chét pogo 112 d8 1am cho khéi chdt pogo 112 tiép

xtic véi moédun camera 160 trong khi day khbi chét pogo 112.

Phén co chu ddy 144 bao gdm phan cb dinh 1441 tiép xtc b& mat dudi ciia khdi
thanh 140 va dugc ¢b dinh vao khéi thanh 140, va phan tiép xtic 1442 ubn xudng duéi
tir phan cb dinh 1441 dé tiép xtic véi khéi chét pogo 112.

Khéi chiu kéo 150 duge do dan hdi béi khoi thanh 140 va di chuyén vé phia
truée cing voi khéi thanh 140. Ngoai ra, khi khoi chiu kéo 150 tiép xuc phan bich
chin 121 cua thm léch tAm 120, sy di chuyén vé& phia trudc cia khéi chiu kéo 150 bi
han ché, va trong khi khoang cach gitta khoi chiu kéo 150 va khéi thanh 140 giam di,
khdi chiu kéo 150 dugce ha xuéng dé ép mddun camera 160, b.'?lng cach do ¢b dinh

mddun camera 160 vao phan dit modun camera 111.

Khbi chiu kéo 150 c6 dang gén nhu 12 hinh hop chit nhat, va bich chdn 151 ma
c6 thé tiép xuc phén bich chan 121 duogc bb tri & cac dau dbi dién cua khédi chiu kéo
150. Ngoai ra, khéi tiép xac 152 nhd vé phia trude tlr khéi chiu kéo 150 dé tiép xtc bé

mit trén ciia médun camera 160.

Khi § truc 1éch tAm 143 cua khéi thanh 140 ndm ¢ vi tri ma tai do 16 nim ngang
thir nhit 1221 gap 16 nghiéng 1222, bich chdn 151 cla khéi chiu kéo 150 di chuyén vé
phia trudce tiép xuc phan bich chan 121 cia tAm 1&ch tdm 120, va do do6 su di chuyén vé

phia truéc cua khdi chiu kéo 150 bi chén lai.

Thiét bi kiém tra moddun camera 100 theo sang ché c6 hiéu qua hoat dong nhu

sau. -

Trude khi thuc hién hoat dong cia thiét bi kiém tra modun camera 100 theo
sang ché, 6 truc 1&ch tam 143 dugc dinh vi & phﬁn phia sau cua 15 1éch tAm 122 nhu
dugc thé hién trén cac hinh vE tu HINH 5 dén HINH 7 & trang thai ma thanh pittong
cta xy lanh khi nén 130 ¢ trang thai thut vao. O déy, phan co cAu diy 144 cta khoi
thanh 140 tach ra khoi khbi chdt pogo nhu duoc thé hién trén HINH 8, va khéi chét

pogo tach ra khoi bé mit bén cia mddun camera 160 nhu duge thé hién trén HINH 9.

Khi ap sudt khi nén dugc tac dung vao Xy lanh khi nén 130 va thanh pittong di
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chuyén vé phia truée, khéi thanh di chuyén vé phia truge va khdi chiu kéo 150 duge
d& dan hoi boi khdi thanh ciing di chuyén vé phia trude. Khi cac b truc l1&ch tAm 143
ctia khéi thanh 140 di dén didm bat dau nghiéng noi ma 16 nim ngang thir nhit 1221
va 10 nghiéng 1222 gap nhau nhu dugc thé hién trén HINH 10 va HINH 11, bich chin
151 ctia khdi chiu kéo 150 tiép xtic véi phin bich chan 121 cta tim léch tam 120 va
khéi chiu kéo 150 chan sy di chuyén vé phia truéc. O trang thai nay, khéi tiép xuc 152
ctia khéi chiu kéo 150 nim ngay bén trén mddun camera 160 du’(jc dinh vi trong phan
dat modun camera 111. Ngoai ra, phﬁn co chu déy 144 cia khoi thanh 140 dugce dinh
vi lidn k& véi khdi chét pogo nhu duge thé hién trén HINH 12.

O trang thai ndy, khi thanh pittong di chuyén vé phia trude, céc 6 truc léch tam
clia khéi thanh 140 duoc ha xubng doc theo 15 nghiéng 1222 ctia 16 1éch tam 122, va
khdi chiu kéo 150 dugc ha xubng & trang thai ma sy di chuyén vé phia truge cla khéi
chju kéo 150 bi chin lai bsi phan bich chin 121. Nhu dugce thé hién trén HINH 13 va
HINH 14, khi 6 truc 1&ch tAm 143 tién dén phan dau cua 16 nghiéng 1222, su ha xubng
ctia khoi chiu kéo 150 bi chan lai, va khéi tiép xtic 152 cua khdi chiu kéo 150 day
mddun camera 160. Ngoai ra, phan co chu diy 144 cla khéi thanh 140 tiép xtc véi

khéi chdt pogo 112.

Sau d6, khi thanh pittong di chuyén thém vé& phia trude, khéi thanh 140 di
chuyén vé phia trude doc theo 16 ndm ngang tha hai 1223 cta 16 1éch tAm 122, va khi
chiu kéo 150 khong bi ha xubng thém nita. § day, phan co chu day 144 day khdi chét
pogo 112 tiép xtc véi phan co chu diy 144, d8 1am cho khéi chdt pogo 112 di chuyén
vé& phia bé mit bén ciia moédun camera 160. Céc hinh v& t HINH 15 dén HINH 17
minh hoa ré‘mg b truc 1éch tAm 143 cua khdi thanh 140 dugc di chuyén dén phén dau
ctia 16 nim ngang thir hai 1223. $ day, phan co chu diy 144 cla khéi thanh 140 ép
than gitta 1122 va than pogo 1121 cua than cua chdt pogo vé phia modun camera 160,
va nhu dugce thé hién trén HINH 19, chét pogo cua than pogo 1121 tiép xuc véi bé mat

bén ctia modun camera 160.

O trang thai nay, tin hiéu di¢n dinh trudc dugc ap dung qua chét pogo dé thuc

hién su kiém tra trén modun camera 160.

Theo thiét bi kiém tra modun camera theo cac phuong an cua sang ché, khoi

chiu kéo day mddun camera de ¢6 dinh vi tri cia modun camera nho hoat dong cua

-12-



31879

mot xy lanh khi nén 130, va bang hoat dong nay, phan co cau day cia khoi thanh lam
cho khoi chot pogo tach ra khoi modun camera ti€p xuc véi moédun camera, va sau do,

mot sd luong cac hoat dong co thé dugc thuc hién d@)ng thoi.

Tuc 14, hoat dong diy modun camera va hoat dong di chuyén khéi chdt pogo
khong dugc thuc hién béng hoat dong cia céac xy lanh khi nén riéng r&, ma dugc thuc
hién bang xy lanh khi nén don 18, va do d6, cdu tric cia thiét bi kiém tra modun

camera c6 the dugc don gian hoa.

Ngoai ra, vi hoat dong kiém tra c6 thé dugc thuc hién béng cach st dung xy
lanh khi nén don &, toan b thiét bi didu khién va phuong phap diéu khién co thé duoc
don gian héa. Tuc 14, khi mot s6 luong cac xy lanh khi nén dugc dung, thiét bi diéu
khién dé diéu khién twong Gng mét sb lugng cac xy lanh khi nén 14 can thiét va mach
diéu khién bi lam phuc tap. Tuy nhién, theo sang ché, vi xy lanh khi nén don 1¢ chi
dugc dung dé lam don giai hoa cac hoat dong diéu khién. Theo d6, kha nang gy ra su
hong hoc trong thiét bi, va ngay ca khi thiét bi bi hong, thiét bi nay co6 thé duoc sta
chira theo phuong thirc don gian.

Mac du sang ché duoc minh hoa va mé ta cu thé c6 tham chiéu dén cac phuong
an vi du cia chung, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu ring c6 thé tao ra
nhiéu su thay d6i khac nhau vé& dang va chi tiét trong d6 ma khong vuot ra khoi

nguyén ly va pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi kiém tra moédun camera c6 chia:

tAm day, ma trén d6 bo tri phan dit mddun camera, trong d6é modun camera
dugc dinh vi, va khoi chot pogo dugc tao cau hinh dé c6 thé di chuyén gitta vi tri tai do
khéi chdt pogo tiép xuc voi bé mat bén ciia médun camera duoc dat & phan dat modun

camera va vi tri tai d6 khoi chot pogo tach ra khéi médun camera;

cap tAm 1&ch tAm dugc bd tri ¢b dinh trén tAm ddy, cip tAm 1&ch tAm nay kéo dai
theo hudng ra xa khoi phan dit modun camera va dimg thing 1én dé quay mit vao khe
ho;

xy lanh khi nén dugc lép dat o gitta cdp tAm 1éch tdm va duoc tao cAu hinh dé di

chuyén 1én/xudng do6i v6i tam day;

khéi thanh dugc tao cAu hinh @ di chuyén vé phia trudc theo huéng dén gan
mddun camera doc theo dudng kéo dai cua 16 1éch tAm dugc b tri trong mdi tAm léch

tdm trong cdp tAm 1&ch tAm, theo hoat dong ctia xy lanh khi nén; va

khdi chiu kéo dugc d& dan hdi boi khéi thanh va di chuyén vé phia trude cling
v6i khdi thanh, khdi chiu kéo d4y modun camera va ¢d dinh moédun camera vao phan
d4t modun camera khi su di chuyén vé phia trudc cua khdi chiu kéo bi chan lai va khéi
chiu kéo dugc ha xudng trong khi gidm khoang céch tach ra tur khéi thanh, khi tiép xtc
phén bich chin cua tAm 1éch tdm, va phﬁn chin dugc bd tri & mot trong s6 cac dau ddi
dién cua tAm 1&ch tim, trong do dau nay lién k& véi phén dit modun camera,

trong do khéi thanh di chuyén vé phia trudc nhd xy lanh khi nén bao gdm phan
co cAu ddy ma day khdi chét pogo dé 1am di chuyén khdi chét pogo dén vi tri ma tai
d6 khdi chét pogo tiép xic v6i mddun camera.
2. Thiét bi kiém tra modun camera theo diém 1, trong do6 phan co chu déy tiép xuc véi
khéi chdt pogo dé day khdi chét pogo khi khéi chiu kéo tiép xtic mddun camera.
3. Thiét bi kiém tra modun camera theo didm 1, trong d6 16 1&ch tdm c6 chua 15 nam
ngang thu nhit kéo dai song song voi bé mit trén cua tim day, 16 nghiéng nghiéng
xubng phia dudi tir 16 ndm ngang thir nhét dbi v6i bé mit trén cta tim day, va 16 ndm
ngang thi hai kéo dai tu 16 nghiéng song song v&i bé mit trén cla tAm ddy.

4. Thiét bi kiém tra mddun camera theo diém 3, trong do khoi thanh bao g@)m b truc
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l1éch tdm dugc gai vao 16 1éch tAm dé di chuyén doc theo duong kéo dai cia 16 1éch

tam.

5. Thiét bi kiém tra mddun camera theo diém 4, trong d6 khdi chiu kéo tiép xuc voi
phin bich chin ciia tim 1&ch tam khi 6 truc 1éch tam cia khéi thanh duoc dat trén vi tri

ma tai d6 13 ndm ngang thir nhét va 15 nghiéng gip nhau.

6. Thiét bi kiém tra médun camera theo diém 4 hodc diém 5, trong do phin co ciu day
dén gin khbi chét pogo tiép xtic véi khdi chbt pogo khi b truc l1éch tAm cia khdi thanh

dugc dat trén vi tri ma tai do 16 nghiéng va 16 ndm ngang tht hai gap nhau.

7. Thiét bi kiém tra modun camera theo diém 6, trong do, khi b truc 1éch tAm cua khdi
thanh di chuyén theo huéng dén gin modun camera doc theo 16 ndm ngang thr hai,
phan co chu déy di chuyén khdi chét pogo @8 1am cho khéi chdt pogo tiép xtc voi

mddun camera trong khi day khoi chét pogo.

8. Thiét bi kiém tra modun camera theo diém 1, trong do khdi chét pogo c6 chtra than
pogo ma chét pogo dugc chira trong do, va than gitta ¢6 bé mit tiép xtc than pogo va
bé mat khac tiép xtc véi phan co chu diy dé duoc day bang phan co chu day.

9. Thiét bi kiém tra modun camera theo diém 8, trong do than gitra dugc b tri trén tAm
day dé co thé truot duoc, va 10 xo dé gay ra lyc thy dong dan hdi chdng lai luc day cla
phan co chu ddy dugc b trf gitta than gitta va tAm day.

10. Thiét bi kiém tra mddun camera theo diém 1, trong do6 phan co chu ddy c6 chira
phén ¢b dinh tiép xtc bé mit dudi cia khéi thanh dé duoc cb dinh vao khdi thanh, va

phén tiép xtc udn xuong dudi t phan c6 dinh dé tiép xc voi khoi chot pogo.
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