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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét ché phim axit hypobromo 6n dinh
d8 kiém sodt sy tich tu cin sinh hoc trong hé théng nuée, va dé cap dén ché phém axit
hypobromo 6n dinh. Ngoai ra, sing ché ciing dé cép dén phuong phép trc ché su tao

thanh bun nhdt trén mang tach nhu mang RO.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Natri hypoclorit 1a chét diét nAm dugc st dung phé bién nhét dé kiém soat su
tich tu cin sinh hoc trong hé thdng nudc bao gdm hé thdng nuéc cong nghiép nhu hé
thdng 1am lanh bang nuéc va quy trinh san xuét gidy, nhung trong cic trudng hop nay
khi can thyc hién khir tring hiéu qua cao, néu natri hypoclorit dugc st dung & lugng
16n thi sy 4n mon dudng dng va cac vin d& vé& mui thinh thoang ¢ thé phat sinh. Do
d6, trong cac truong hgp ndy, natri hypobromit thuong duge st dung do hi€u qua khir
trung cao cta ching, nhung bdi vi natri hypobromit khong bén vimmg, cac k§ thuat
trong d6 hop chit brom nhu natri bromua va natri hypoclorit dugc trén cting nhau
ngay trudce khi st dung dé tao natri hypobromit bén trong hé théng thuong dugc sir
dung cong nghiép. Tuy nhién, ngay ca trong céc trudng hop nay, cac vin d& bao gdm
kho khén trong viéc ddm bao tron ddng nhat hai chét 16ng va sy dn mon van téi dién,
va do d6 can ché phim axit hypobromo 6n dinh dang mot chit 16ng c6 tinh 6n dinh

bao quan tot.

Céac ché phdm brom oxy héa khac nhau déu chira chit 6n dinh brom nhu axit
sulfamic, brom, va hydroxit hodc cac chét twong tu da duge dé xuét 1am ché phim axit

hypobromo 6n dinh dang mot chét long.

K§ thuét d& hoat héa ion bromua dé tdng hop hypobromit bang cach bd sung
chét &n dinh brom va sau d6 thém chét oxy hoéa nhu hypoclorit ciing da duoc dé xuét.
Phuong phap st dung natri hypoclorit lam chit oxy hoéa, va sau d6 st dung axit
hypobromo dugc tao ra tir phan (g v6i hop chét brom dugc boc 10 trong Tai liéu sang
ché 1 va Tai liéu sang ché 2. Tai lidu sang ché 1 boc 16 phuong phép bd sung axit
sulfamic vao dung dich tron sén gdm natri hypoclorit va hgp chét brom, va Tai liéu

sang ché 2 bdc 10 phuong phap bd sung hop chét brom vao dung dich trdn san chira
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natri hypoclorit va axit sulfamic. Trong ca hai trudng hop, vi san phim tir axit
sulfamic c6 thé phan hiy, t6t hon néu viéc thém duoc thyc hién & nhiét do khoang tir
10 dén 45°C, va t5t hon nita néu dugc thuc hién & khoang 20°C. Tuy nhién, trong céac
phuong phéap nay, clo va ion clo ¢6 ngudn gde tir natri hypoclorit dugc duy tri trong
san phadm, nghia 13 cic vAn d& nhu #n mon van ton tai. Hon nita, axit hypobromo
khong 6n dinh, va sy tao ra axit bromic du6i dang sin pham phu ciing 12 mot véan d&
khoé giai quyét.

Phuong phap trong d6 phan tmg dugc thuc hién bang cach sir dung axit bromic
lam chét oxy héa thay cho chét oxy hoa dua trén clo dugc boc 10 trong Vi du 1 va Vi
du 2 cta Tai liéu sang ché 3. Hai phuong trinh dugc néu dudi day dugc boc 16 dudi
dang co ché phan g, v6i axit bromic trong phan tng la yéu td khong thé thiéu. Tuy
nhién, v& mit an toan va cac yéu tb twong tu, viéc st dung axit bromic 1am nguyén li¢u

trong mdi trudng cdng nghiép 1a cd vén dé.
2Br + BrOs” +3H" — 3HBrO (2)

HBrO + “0-S0;-NH; — “0-SO,-NH-Br, “0-SO2-NBr, va céc hop chit brom
oxy hoa 6n dinh khéc ~ (3)

Phuong phéap chi cho brom phan ng dé thu dugc ché phdm dua trén brom oxy
héa ma khong sir dung chét oxy hoéa dugc bdc 16 trong mot phwong an khéc ctia Vi du
2 va trong Vi du 3 cua Tai liéu sang ché 3, va trong Vi du 4 cia Tai liéu sang ché 4.
Tuy nhién theo phuong an khéac ciia Vi du 2 cta Tai liéu sang ché 3 va Vi du 4 ctia Tai
liu sang ché 4 néu trén, tinh &n mon 1a cao va la vin d& quan trong, va phuong &n
khac cua Vi du 2 trong Tai li€u sang ché 3 ciing bi cac van dé nhu mui khé chiu manh
va tinh bén (ém dinh) bao quan kém. Hon nita, trong Vi du 3 cua Tai liéu sang ché 3,
viéc tao thanh lugng 16n tinh thé da dugc x4c nhan, va vé viée tao thanh lugng 16n tinh
thé, phuong phép nay ciing st dung kha ning oxy hoa cta axit bromic dugc tao thanh
trong khi phan tUng, khién cho san pham thuc sy dugc san xuét ra boi phan tmg nay bi
vAn dé 1a chira axit bromic du 16n.

Hon nita, phuong phéap Gc ché sy tao thanh bun nhét (chét két bam vi sinh) da
biét trén mang tich nhu mang RO bao gdm phuong phép st dung mot s6 chét trc ché

su tao thanh bun nhét khéc nhau. Cac chit oxy hoéa nhu axit hypocloro va axit
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hypobromo 1a céc chét e ché sy tao thanh bun nhét dai dién dién hinh, nhung van dé

ciia cac chat e ché nay 1a ching lam thoai hoa mang.

Mic du da c6 tai li€u (Tai liéu sang ché 5) boc 10 viéc st dung dung dich axit
hypobromo lam chét 1am sach mang thAm thau ngugc tam thoi, nhung do cac phuong
phap nay st dung mdt minh axit hypobromo nén ngay ca chung duge sir dung tam thoi
thi viéc ndy ciing lam tadng kha nang thoai hoa mang. Hon nita, tng dyng 1am sach nay
bi giéi han & viéc sit dung tam thoi, va vé co ban khéc véi viee xtr 1y e ché su tao

thanh bun nhét 1au dai 1a gitr tiép xtc lién tyc v6i mang thim thdu nguoc.

Mot tai liéu (Tai li€u sang ché 6) ciing mb ta viéc phun axit hypobromo & giai
doan trudc khi c6 mang thAm thiu nguoc, nhung phuong phap nay chi st dung mot
minh axit hypobromo. Hon nita, phuwong phap néu trong Tai liéu sang ché 6 13 phuong
phap dé "xtt Iy so bd" nude chdy vao mang thdm thdu nguoc, va axit hypobromo trong
nudce dugce xit ly phan huy khir ngay trudce khi chay vao mang thdm thau nguoc, nghia
14 viée xi Iy ndy v& co ban khac v6i vide xtt Iy tre ché sw tao thanh bin nhét 1a g tiép
xuc lién tuc v6i mang thdm thau ngugc.

Mit khéac, viéc xt ly trc ché su tao thanh bun nhét st dung chét oxy héa dua
trén clo két hop nhu axit closulfamic hodc chét tuong tu dugc didu ché bang cach on
dinh hoa axit hypocloro bang axit sulfamic cling da duoc dé xut (Tai liéu sang ché 7).
Chét oxy héa dua trén clo két hop c6 tac dong thoai hoa tbi thiéu dbi voi mang, nhung

tac dung tre ché su tao thanh bun nhét nay 1a chua thoa dang.

Ngoadi ra, trong thiét bi RO, dé rc ché viée tao ra cau cin, thiét bi thuong duogc
van hanh véi d6 pH duogc didu chinh vé& ving axit (vi du, d0 pH khoang 4,0) (vi du,

xem Tai liéu sang ché 8).

Tai liéu d6i ching

Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP H11-501974 A
Tai lidu sang ché 2: JP H11-511779 A
Tai lidu sang ché 3: JP 2002-543048 A

Tai liéu sang ché 4: JP 2002-516827 A
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Tai liéu sang ché 5: WO 2009/128328 Al
Tai lidu sang ché 6: JP 2011-050843 A
Tai liéu sang ché 7: JP 2006-263510 A
Tai lidu sang ché 8: JP H07-163979 A .
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vin d& duoc sang ché giai quyét

Mbt muc dich cta sang ché 1a dé xuat phwong phap san xuét ché phdm axit
hypobromo 4n dinh dang mot chét 1ong vé co ban khong chira ion brom, c6 hiéu qua
khir tring t6t, thé hién gin nhu khong an mon kim loai, va c6 tinh 6n dinh bao quan

t6t, va sang ché ciing dé xuét ché phdm axit hypobromo 6n dinh.

Ngoai ra, mot muc dich khac cia sing ché 1a @ xuét phwong phép trc ché su
tao thanh bun nhét trén mang tach, phuong phap nay trc ché su thoai hda mang tach,
ngan ngura sy suy giam chét luong nude clia nuée di duge xi Iy (nude thAm qua) va
néng d6 va cac thong sb tuong ty khac, va cé tac dung wc ché su tao thanh bun nhét

thoa dang.
Céch thue giai quyét vén dé

Sang ché dé xuat phuong phép san xuét ché phim axit hypobromo n dinh gém
budc gdy phan ing bing cach thém brom, trong mdi trudng khi tro, vao dung dich tron
14n chtta nuée, hydroxit kidm va axit sulfamic, trong d6 ty 1& ciia brom dugc thém vao

khong 16n hon 25% khéi lugng so véi tbng khéi lugng ctia ché pham.

Hon nita, trong phuong phép san xuét ché phdm axit hypobromo 6n dinh néu
trén, brom t6t hon néu phan tng dudi cac didu kién trong d6 ndng do oxy bén trong

binh phan tmg duoc kiém so4t khong cao hon 6%.

Hon nita, trong phuong phép san xuit ché phim axit hypobromo 6n dinh néu
trén, nhiét d0 phan Gng trong khi thém brom t5t hon néu dugc kidm soat nim trong
khoang tir thip nhat 14 0°C dén khong cao hon 25°C.

Hon thé nita, trong phuong phép san xuét ché phdm axit hypobromo 6n dinh

néu trén, ty 1& duong lugng cia axit sulfamic so véi duong luong cuia brom ndm trong

khoang tir 1,01 dén 1,1.
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Hon nita, trong phuong phap san xuit ché phdm axit hypobromo 6n dinh néu
trén, ty 1& duong lugng cua axit sulfamic so véi hydroxit kiém trudc khi thém brom tdt

hon néu 1a nim trong khoang tir 0,28 dén 0,35.

Hon nita, trong phuong phép san xuét ché phdm axit hypobromo 6n dinh néu

trén, do pH cua ché phém t8t hon néu cao hon 13,5.

Hon nfta, trong phuong phép san xuét ché phim axit hypobromo 6n dinh néu
trén, hydroxit kiém tét hon néu dugc bd sung vao ché phdm @ diéu chinh do pH dén

gia tri cao hon 13,5.

Hon nfta, trong phuong phép san xuét ché phdm axit hypobromo 6n dinh néu

trén, khi tro t&t hon néu 1a it nhit mot trong sb nito va agon.

Hon nita, trong phuong phép san xuét ché phdm axit hypobromo 6n dinh néu

trén, hydroxit kidm t6t hon néu 12 it nhat mot trong sd natri hydroxit va kali hydroxit.

Hon nfta, trong phuong phép san xuét ché phim axit hypobromo 6n dinh néu

trén, hydroxit kiém t6t hon néu 12 hdn hop cia natri hydroxit va kali hydroxit.

Hon thé nita, sang ché cling dé xuét ché pham axit hypobromo 6n dinh dugc
san xuét bing phuong phap gdm buéc gay phan tng bing cach thém brom, trong moi
truong khi tro, vao dung dich trén 1an chtra nuéc, hydroxit kiém va axit sulfamic,
trong d6 ty 1& cua brom duoc thém vao khong 16n hon 25% khéi luong so véi tong
khéi lugng ciia ché pham.

Hon nita, trong ché phdm axit hypobromo 4n dinh néu trén, ham lugng ion
bromat t&t hon néu thap hon Smg/kg.

Hon nita, séng ché ciing dé xuét phuong phép trc ché su tao thanh bun nhét trén
mang tach bao gdm két hop ché phim axit hypobromo 4n dinh thu dugc tir phuong
phap san xuét ché phdm axit hypobromo dn dinh néu trén, hoic ché phim axit
hypobromo 6n dinh néu trén, trong nude cép hodc nuéc rira duge cung cip cho thiét bi
tach mang c6 mang tach.

Hon nita, trong phuong phap Gc ché sy tao thanh bun nhét néu trén trén mang

tach, mang tach t6t hon néu 14 mang polyme dua trén polyamit.

Hon nita, trong phuong phap ¢ ché su tao thanh bun nhét néu trén trén mang

-6-
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tach, thiét bi tich mang tot hon néu bao gdm mang RO 1am mang tach, va do pH cua

nudc cép duogc cép vao thiét bi tich mang t5t hon néu 1 5,5 hodc cao hon.

Hon thé nita, trong phuong phap tc ché su tao thanh bun nhét trén mang tach,

ndéng dd bromat trong ché pham axit hypobromo 4n dinh t6t hon néu nho hon Smg/kg.
Uu diém ctia sang ché

Trong sang ché nay, bang cach tao phan tng bing cach thém brom, trong mdi
treong khi tro, vao dung dich tron 14n chtra nuéc, hydroxit kiém va axit sulfamic, voi
ty 1€ ciia brom thém vao dugc gidi han dén khong 16n hon 25% khéi lugng so véi tbng
khéi lwong cta ché pham, phuong phép sén xuit ché phdm axit hypobromo 6n dinh
dang mot chét long vé co ban khong chira ion bromat, c6 hiéu qua khir tring t6t, hau
nhu khong an mon kim loai, va cé tinh 4n dinh bao quéan tbt, va ché phdm axit

hypobromo 6n dinh, c6 thé duoc tao ra.

Hon thé nita, trong sang ché nay, bing cach két hop ché pham axit hypobromo
4n dinh thu duoc tir phuwong phép san xuét ché phdm axit hypobromo 4n dinh néu trén,
hodic ché phdm axit hypobromo bn dinh néu trén, trong nuéc cip hodc nude rira dugce
cung cip cho thiét bi tach mang chira mang tach, thoai hoa mang tach, va giam chét
lwgng nudce cia nude da xu ly (thAm qua) va ndng do va cac dic diém tuong tu c6 thé

dugc ngan chdn, va co thé dat duoc tac dung trc ché su tao thanh bun nhét.
MO té chi tiét sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché dugc mé ta dudi ddy, nhung cac phuong 4n nay
chi don thudn 1a cac vi du thuc hién sang ché, va sang ché ciing khong bi gi¢i han theo

cach bat ky boi cac phuong 4n nay.

Nho céc nghién ciru chuyén sdu, cac tdc gia sang ché da phat hién ra ring bing
cach tao phan tng bang cach thém brom, trong mdi trudng khi tro, vao dung dich tron
1An chtra nuGce, hydroxit kiém va axit sulfamic, t6t hon néu dudi cac diéu kién trong d6
ndng do oxy bén trong binh phan tng duoc kiém soét khong 16n hon 6%, va gi6i han
ty 1& ctia brom dugc thém vao khong 16n hon 25% khdi luong so vai tdng khébi lugng
cta ché pham, c6 thé thu dugc ché pham axit hypobromo 4n dinh dang mot chét 1éng
va hau nhu khong chira ion bromat, c6 hiéu quéa khit trung tdt, thé hién 1a hau nhu

khong an mon kim loai, va thé hién tinh dn dinh bao quan tdt. Bing cach cho brom

_7-
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phan ung trong mdi trudng khi tro, va ddm bao rang ty 1& cia brom dugc thém vao
khong 16n hon 25% khéi luong so voi tong khdi lugng clia ché pham, sy tao thanh axit
bromic trong hé thdng phan tng c6 thé giam, va giam #n mon. Céc tic gia cling phat
hién ra ring lugng axit bromic duge tao thanh va sy &n mon c6 xu huéng phu thude
vao ty 1 gitta duwong lugng cia axit sulfamic va duong lugng cua brom, ty 1& duong
lugng cua axit sulfamic so véi hydroxit kidm truéc khi thém brom, d6 pH cia ché
phém, va nhiét d6 phén tng va céc thong s6 twong tur, va cubi cing ho da thanh cong
trong viéc phat trién ché phdm axit hypobromo 6n dinh dang mot chat 1ong dé kiém
soat tich tu can sinh hoc trong hé théng nude vé co ban khong chira ion bromat, ¢6
hiéu qua khtt tring t6t, thé hién hiu nhu khong an mon kim loai, va ¢6 tinh on dinh

bdo quan tbt, ciing nhu phuong phap san xuét ché pham nay.

Ché phim axit hypobromo 4n dinh theo mot phuong 4n cla séng ché chtra chii
yéu 13 mubi natri hypobromit cta axit sulfamic (‘O-SO2-NH-Br, “0-SO2-NBr; va cac
mudi hypobromit én dinh khac). Ché phim axit hypobromo 6n dinh theo phuong an
nay c6 thé thu duoc bang cach tao phan g bang cach thém brom, trong moi trudng

khi tro, vao dung dich tron 1dn chira nude, hydroxit kiém va axit sulfamic.

Mot yéu tb thiét yéu trong phuong phép dé san xut ché phdm axit hypobromo
4n dinh theo phuong 4n nay 1a viéc thyc hién phan ing clia brom véi dung dich tron
14n chtra nuéc, hydroxit kiém va axit sulfamic trong moi trudng khi tro. Mac du Tai
liéu sang ché 3 boc 10 rang "budc bd sung brom hodc brom clorua dugc thuc hién ma
khong dé brom tiép xtic v6i khong khi", nhung phuong phap nay khong néu viéc loai
bo oxy bén trong binh phan Gng. Tuong tu, Tai li€u sang ché 3 boc 16 rang "brom tt
hon néu dugc bd sung truc tiép vao dung dich dn dinh thong qua dng Teflon (nhin
hiéu da ding ky) dé ngin brom nguyén t6 tiép xuc véi khong khi", nhung trong
phuong phap dugc st dung khong noi dén viéc loai bd oxy bén trong binh phén g,
va tai liéu nay cling khong néu céach thtrc loai bd oxy bén trong binh phan tmg. Ngugc
lai, néu phan tmg duoc thyc hién c6 khong khi bén trong binh phan Gng dugc thay
bang khi tro thi tdc dung cua ap suét riéng phan ddy oxy ra ngoai dung dich, nghia la

phan Ung tao ra axit bromic dugc thé hién bang phuong trinh duéi day rat kho xay ra.
Br + 3/202 — BrOs

Nong d6 oxy bén trong binh phan tng trong subt phan tng brom tbt hon néu
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khong 16n hon 6%, tt hon nita néu khong 16n hon 4%, t6t hon nita néu khéng 16n hon
2%, va tot nhét néu 13 1% hodc nhé hon. Néu ndng dd oxy bén trong binh phan tng
trong subt phan tmg brom vuot qua 6% thi lugng axit bromic dugc tao ra trong hé

théng phan tng c6 thé ting.

Mic du khong c6 gidi han cu thé vé khi tro duoc st dung trong phan (g nhung
it nhat mot trong sb nito va agon 1a dugc uu tién tr goc dd san xuét va goc do tuong

tw, va nito 13 dic biét dugc uvu tién vé mit chi phi san xuat va cac khia canh tuong tu.

Suc khi tro qua dung dich hodc gidm 4ap suit bén trong binh phan tmg la
phuong phép hiéu qua dé loai bo oxy trong binh phan tng.

Ty 1€ ctia brom dugc thém vao khong 16n hon 25% khéi lugng so vai tong khoi
luong cua ché pham, va t5t hon néu 13 it nhat 1% khdi lwong nhung khong 16n hon
20% khdi lwong. Néu ty 1& ctia brom dugc thém vao vugt quéa 25% khéi luong so véi
téng khdi lugng cua ché phém thi viéc kiém soat sy tich tu cin sinh hoc ¢ thé kho
khin. Néu ti 16 néu trén nhd hon 1% thi viéc kiém soét tich tu cin sinh hoc c6 thé kho

khin hon ntta.

Ty 1& cta duong lugng cua axit sulfamic so véi duwong lugng ctia brom t6t hon
néu ndm trong khoang tir 1,01 dén 1,1, va tdt hon néu ndm trong khoang tir 1,02 dén
1,05. Néu ty 1& cia duong lugng cua axit sulfamic so v6i duong luong ctia brom 1a
nhé hon 1,01 thi lwgng axit bromic dugc tao ra trong hé théng phan tng dbi khi c6 thé

tang, nguoc lai néu ti 1& ndy vuot qud 1,1 thi &n mon c6 thé ting.

Do pH cua ché phém t5t hon néu cao hon 13,5, va tt hon nita néu cao hon
13,7. Néu d6 pH cua ché phém la 13,5 hodc thép hon thi sy dn mon thinh thodng c6
thé ting.

Toan bd luong hydroxit kiém c6 thé duoc bd vao sung trude khi thém brom,
hodc theo céach khéc, dé dam bao d6 chinh x4c cia do pH cudi cung, phén hydroxit
kidm c6 thé dugc bd sung vao ché phim sau khi bd sung brom dé didu chinh d6 pH
ctia ché phdm dén gia tri cao hon 13,5. Tuy nhién, dung dich tron 14n chtra nudc,

hydroxit kiém va axit sulfamic t6t hon néu c6 dd pH 7 hoic cao hon.

Déi v6i hydroxit kiém, cac hydroxit kidm khac nhu kali hydroxit ciing c6 thé

duoc stir dung, hodc thay vi, hodc trong hdn hop véi, natri hydroxit. V& mit dat duge

-0



31876

tinh &n dinh san phim t&t va ddc tinh tuong ty & nhiét d¢ thap, viéc st dung hon hop
gbm natri hydroxit va kali hydroxit 1a ddc biét dugc wu tién. Hydroxit kidm c6 thé

dugce stir dung & dang rén, hodic c6 thé dugc sit dung & dang dung dich nuée.

Vi ly do bao gbm kiém soat viéc tao nhiét, c6 thé thém hydroxit kiém theo
phén, truée va sau khi bd sung brom, nhung trong céc trudng hop nay, dung dich natri

sulfamat t&t hon néu ¢6 d6 pH 12 7 hoic cao hon trudce khi bd sung brom.

Hon nita, néu dung dich la kiém cao trude khi thém brom thi cé kha ning ion
bromat c6 thé dugc tao ra, va do d6 ty 1& duong luong cia axit sulfamic so véi
hydroxit kiém trudc khi bd sung brom tt hon néu nim trong khoang tir 0,28 dén 0,35.
Néu ty 1¢ duong lugng cua axit sulfamic so véi hydroxit kiém trude khi bd sung brom
14 nhé hon 0,28 thi ion bromat d6i khi c6 thé dugc tao ra, trong khi d6 néu ty 1€ nay

vuot qua 0,35 thi &n mon ¢6 thé ting.

Nhiét do phan ng trong khi bd sung brom tét hon néu dugc kim so4t nim
trong khoang tir it nhat 0°C dén khong 16n hon 25°C, va vé& mat chi phi san xuit va
yéu td tuong tu, t6t hon néu 13 duoc kidm soat ndm trong khoang tir it nhit 0°C dén
khong 16n hon 15°C. Néu nhiét d6 phan tng trong khi bd sung brom vuot qua 25°C thi
luong axit bromic dugc tao ra trong hé thdng phan tng c6 thé thinh thodng ting, trong

khi d6 néu nhiét d¢ 1a thp hon 0°C thi hé thong phan tng c6 thé dong bang.

Bing cach st dung phuong phép san xuét ché phim axit hypobromo 6n dinh
theo phuong an nay, ché phdm ctia nhidu mudi axit sulfamic-natri hypobromit chinh
vé co ban khong chita ion bromat, va hon nita, ngay cé néu ché phim duoc cho tiép
xuc voi vt liéu kim loai thi hau nhu khong xay ra &n mon, nghia 1a ché phém c6 thé

dugce xtt 1y an toan.

Ché pham axit hypobromo dn dinh thu duoc tir phuwong phép san xuét ché pham
axit hypobromo 6n dinh theo phuong 4n nay vé co ban khong chtra ion bromat, va
ham luong ion bromat 13, vi dy, nh6 hon 5mg/kg. Trong ban mo ta nay, cach thé hién
"vé& co ban khong chira ion bromat" c6 nghia l1a ham lugng ion bromat 12 thap hon gi6i
han phat hién khi dugce phan tich sir dung k¥ thudt phén tich thé hién cong nghé hién
c6 tot nhét (best available technology, BAT). Trong Tai liéu sang ché 3, phuong phap

sic ky ion dugc st dung trong phuong phap phan tich ion bromat, va gi¢i han phat
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hién dué6i ddi véi phwong phap nay dugc boc 10 1a nho hon 50mg/L, néu phuong phap
sic ky ion sau cdt duge st dung boi cc tdc gid sang ché dugc st dung thi gidi han
phat hién duéi la Smg/kg co thd dat duoc, nghia 12 néng do ion bromat 1a 5 dén
50mg/kg c6 thé dugc phat hién. Hon nita, trong céc vi du duge md ta duéi ddy, ion
bromat dugc phat hién & ndéng dd 5 dén 50mg/kg trong mot s6 ché phim axit
hypobromo on dinh. Trong "Guidelines for Test Methods for Evaluating Chemicals in
Water" bién soan dudi sy giam sat cua By y té, lao dong va phuc lgi dua trén Water
Supply Act, ti€u chuén danh gia cho axit bromic dugc quy dinh 1a 0,005mg/L, va néu
duoc xem xét rang ché pham axit hypobromo n dinh theo phuong 4n nay c6 thé duge
stt dung, vi du, & do pha loang 10000 dén 100000 lan thi kha ning phét hién ion
bromat 5 dén 50mg/kg trong ché pham, va kha ning dat dugc ham luong ion bromat

trong ché pham nho hon 5 mg/kg 1a cuc ky quan trong.

Nong do brom hiéu qua chtra trong ché phim t6t hon néu nim trong khoang tir
1% khdi luong dén 25% khdi lwong, va tét hon nita néu nim trong khoang tir 1% khdi
lwong dén 20% khéi lugng, so voi tong khdi lugng cla ché phidm. Néu ndéng do brom
hiéu qua la nho hon 1% khdi lwong so vai tong khéi lugng ciia ché phdm thi ché phdm
¢6 thé thé hién kiém soat kém tich tu cin sinh hoc, trong khi d6 néu néng dd vuot qua
25% khéi luong thi lwong axit bromic duge tao ra trong hé théng phan tng thinh

thoang c6 thé ting.

Mong mubén rang hau nhu khdng xay ra &n mon khi ché phdm ding dé kiém
soat tich tu cdn sinh hoc trong hé théng nudc dugc cho tiép xtic v6i vat lidu kim loai.
Ché phim dé kidm soat tich tu cin sinh hoc trong hé thdng nudc thuong duge phun
vao trong hé théng str dung dung cu phun héa hoc, va béi vi ché phdm duoc str dung
lam chit 16ng nguyén chat ma khong cin pha lodng, mong mubn 12 tranh cac van dé
nhu dn mon duong dng phun, va dn mon dudng nbi gitta duong cAp hoa chét va hé
théng xtt ly nudc thé hién dich. Vin d& n mon thuc su gy ra boi dung dich natri
hypoclorit hoc twong ty vin chua dugc giai quyét vé& co ban, nhung, vi du, thdm chi
Tai lidu sang ché 3 boc 16 rang ché phidm brom oxy héa 4n dinh 12 "dung dich &n mon"

va d3 thu duge két qua thye sy xac nhdn dn mon kim loai cao.

Céc tiéu chudn dé danh gid rang hau nhu khong xdy ra &n mon khi ché pham

axit hypobromo dn dinh dugc cho tiép xtc véi vat ligu kim loai t6t hon néu gia tri nho
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hon 1 d6i v6i toe d6 an mon (mdd) duge mo ta dudi ddy.

Theo cach nay, phuong phap san xuét ché phim axit hypobromo 6n dinh theo
phuong an nay thu duoc ché phdm axit hypobromo én dinh dang mdt chét long vé co
ban khong chira ion bromat, ¢6 hiéu qua khir trang tbt, thé hién hiu nhu khong dn mon

kim loai, va ¢6 tinh 6n dinh bao quén tot.

Ché phidm axit hypobromo 4n dinh theo phuong 4n nay c6 thé duoc st dung, vi
du, 1am chét diét ndm dé kiém soét tich tu cin sinh hoc trong hé théng nudc bao gém

hé théng nudc cong nghiép nhu hé théng 1am lanh nuéc va quy trinh san xuit gidy.
Phuong phép trc ché su tao thanh bun nhét trén mang tach

Phuong phéap tc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tich theo mét phuong én
bét ky theo sang ché 13 phuong phép két hop ché phdm axit hypobromo 6n dinh thu
dugc tr phuong phép san xuét ché pham axit hypobromo 6n dinh néu trén trong nudc

cAp hodc nudc rira duge cung cép cho thiét bi tich mang chira mang tach.

Hon nita, phuong phap trc ché su tao thanh bun nhét trén mang tach theo mot
phuong &n cua sang ché 12 phuong phap két hop "chét oxy hoa dya trén brom" (chét
oxy hoa gbc brom), hogc "san phém phan tng cta hop chét brom va chit oxy héa dua
trén clo", va "hop chét axit sulfamic", trong nudc cip hoic nudc rira duge cung cap
cho thiét bi tich mang chira mang tach. Két qua 12 ché pham axit hypobromo 6n dinh

duoc tao thanh trong nudc cap hodc nudce rua.

Hon thé nita, phuong phép ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach theo
mot phuong 4n cia sang ché 1a phuong phap két hop ché phim axit hypobromo 6n
dinh chtra "san phdm phan Ung cla chét oxy hoa dua trén brom va hop chét axit
sulfamic”, hodc "san phdm phan (g cua hop chét axit sulfamic v6i san phdm phan
ing cua hop chét brom va chit oxy hoéa dua trén clo", trong nudc cAp hodc nuéc rira

duoc cung cip cho thiét bi tich mang chtra mang tach.

Dic biét, phuong phap e ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach theo mot
phuong an cua sang ché 1a phuong phép két hop, vi du, "brom", "brom clorua" hoéc
"san phdm phan tng cla natri bromua va axit hypocloro”, va "hop chét axit sulfamic"

trong nuée cp hogc nude rira duge cung cap cho thict bi tich mang chira mang tach.

Hon nita, phuong phép ¢ ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach theo mot
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phuong 4n cua sang ché 13 phuong phéap két hop, vi du, "san pham phan Gng ctia brom
va hop chét axit sulfamic", "sdn phim phan Gng cta brom clorua va hop chét axit
sulfamic" hodc "san phdm phan Gmg cta hop chét axit sulfamic v6i san phdm phan tmg
cda natri bromua va axit hypocloro" trong nudc c4p hoic nudce rira dugc cung cip cho

thiét bi tich mang chtra mang tach.

Bing céach két hop ché pham axit hypobromo 4n dinh thu dugc tir phwong phap
san xut ché phim axit hypobromo én dinh néu trén, bing cach két hop "chit oxy hoa
dua trén brom", hodc "san pham phan tmg ctia hop chét brom va chat oxy héa dua trén
clo", va "hop chét axit sulfamic", hodc bing cach két hop san pham phan 1’mg clia cac
thanh phan nay, bun nhét trén mang tach ¢6 thé dugc e ché. Hon nita, 6 nhiém mang
do vi sinh vat ¢6 thé dugc trc ché mot cach tin cay, hau nhu khéng 1am thodi héa hiéu
sudt ctia mang tach. Bang cach sit dung phuong phép trc ché su tao thanh bun nhét trén
mang tach theo phuong an nay, xu ly tc ché bun nhét c6 hiéu qua e ché bun nhét
vuot troi ¢6 thé dat dugc trong khi ché tac dung bit ky trén hiéu suit mang va chét

luong nudce & giai doan sau dén mirc nhé nhat.

Vi du, ché pham axit hypobromo 4n dinh thu dugc tir phwong phép san xuét ché
phédm axit hypobromo dn dinh néu trén c6 thé duoc phun vao trong nudce cip hoic
nuée ria duge clp vao thiét bi tich mang st dung bom cung cép hoa chit hoic thiét bi

tuong tu.

Trong mdt vi du khéc, "chét oxy hoa dya trén brom", hodc "san phém phan ing
ctia hop chit brom va chét oxy héa dua trén clo", va "hop chét axit sulfamic" c6 thé
dugc phun vao trong nudce cAp hodc nudce rira duge cép vao thiét bi tich mang st dung
bom cung cép héa chit hoic thiét bi tuong tu. "Chét oxy hoa dua trén brom", hodc
"san pham phan Gng cta hop chét brom va chit oxy hoéa dua trén clo", va "hop chét
axit sulfamic" c6 thé dugc bd sung vao hé théng nudc mot cach tach biét, hodc chét

16ng nguyén chat c6 thé dugc tron cung nhau va sau d6 bo sung vao hé thong nude.

Trong mot vi du khéc nita, "san pham phan Gng cia chit oxy hoa dua trén brom
va hop chit axit sulfamic" hodc "san phdm phan tmg cua hop chét axit sulfamic véi
san pham phén tmg cia hop chét brom va chit oxy hoa dua trén clo" ¢6 thé duoc phun
vao trong nudc cAp hodc nudc rira dugce cAp vao thiét bi tich mang st dung bom cung

cAp hoa chit hodc chat tuong tu.
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Ty 1& duong luong cia "hop chét axit sulfamic" so v6i dwong lugng clia "chét
oxy hoa dya trén brom" hodc "san pham phan tmg cta hop chét brom va chét oxy héa
dua trén clo" t&t hon néu 13 1 hogc 16n hon, va t6t hon néu 1a nim trong khoang tir it
nhét 1 dén khong 16n hon 2. Néu ty 1¢ duong lugng ctia "hop chét axit sulfamic" so véi
duong luong cua "chét oxy hoéa dua trén brom" hogc "san phAm phan tng ciia hop chit
brom va chét oxy hoa dua trén clo" 1a nhé hon 1, c6 kha nang xay ra thodi héa mang,

trong khi d6 néu ti 1¢ nay vuot qua 2 thi chi phi san xuét thinh thoang

Nong do halogen hiéu qua tiép xuc v6i mang tach, dugc tinh toan 1a ndng do
clo twong duong hiéu qua, t6t hon néu 1a tir 0,01 dén 100mg/L. Néu ndng dd ndy nhé
hon 0,01mg/L thi hiéu qua e ché bun nhét théa dang khong thé thu dugc, trong khi
d6 néu ndng dd nay lén hon 100mg/L, c6 kha nang sy thodi héa mang tich hodc &n

mon duong 6ng hodc hién tuong tuong tu ¢6 thé xay ra.

Vi du v& chét oxy hoa dua trén brom bao gdm brom (brom 16ng), brom clorua,

axit bromic, va muoi bromat va chat tuong tu.

Trong s& chung, so véi cong thirc "axit hypocloro, hop chit brom va axit
sulfamic" va ché pham "brom clorua va axit sulfamic" va tuong tu, ché phdm st dung
brom nhu "brom va hop chit axit sulfamic" hogc "sén phdm phan tmg ctia brom va
hop chét axit sulfamic” ¢6 thé thé hién su thoai héa mang RO va mang tuong ty it hon,
va it bi ro ri halogen hi€u qué vao trong mang thdm nhu RO thdm qua, va do d6 dugc

wa thich 1am chét tc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach nhu mang RO.

No6i cach khac, phuong phap tc ché su tao thanh bun nhét trén mang tach theo
mdt phuong an bét ky theo sang ché t6t hon néu phuong phap két hop brom va hop
chit axit sulfamic trong nudc cp hogc nude rira duge cung cép cho thiét bi tich mang
chira mang tach. Hon nita, két hop san phim phan ting ctia brom va hop chét axit
sulfamic trong nuéc cip hodc nudc rira duge cung cép cho thiét bi tich mang chta

mang tach cling dugc vu tién hon.

Vi du vé& hop chit brom bao gdm natri bromua, kali bromua, lithi bromua va
axit bromhydric. Trong s6 chung, vé mit chi phi séan xuét va yéu té twong tu, natri

bromua la dugc vu tién hon.

Vi du v& chét oxy héa dua trén clo (chét oxy hoa gdc clo) bao gbm khi clo, clo
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dioxit, axit hypocloro hodc mudi cua ching, axit cloro hodc mubi cla ching, axit
cloric hodc mubi cua chung, axit percloric hodc mudi cta ching, va axit isoxyanuric
duoc clo hoa hodc mudi ciia chiing. Trong s6 ching, vi du vé mubi bao gdm mubi kim
loai kiém cua axit hypocloro nhu natri hypoclorit va kali hypoclorit, mubi kim loai
kiém thd ctia axit hypocloro nhu canxi hypoclorit va bari hypoclorit, mudi kim loai
kidm cua axit cloro nhu natri clorit va kali clorit, mudi kim loai kiém thd cta axit cloro
nhu bari clorit, mubi kim loai khac ctia axit cloro nhu niken clorit, mudi kim loai kiém
cua axit cloric nhu amoni clorat, natri clorat va kali clorat, va mubi kim loai kidm thd
cta axit cloric nhu canxi clorat va bari clorat. Bt ky trong s cac chét oxy hoa dua
trén clo nay cé thé duge st dung mot minh, hodc hét hop hai hodc nhiéu chit oxy hoa
co thé duogc st dung. V& mit d& dang thao tac va tuong tw, viéc st dung natri

hypoclorit 1am chét oxy héa dua trén clo 1a duge wu tién hon.
Hop chét axit sulfamic 12 hop chét c6 cong thirc chung (1) dugce néu dudi day.
RoNSO;H (1)

(Trong cdng thuc nay, mdi R doc 1ap 1a nguyén t&r hydro hodc nhém alkyl ¢ 56

cacbon 1a tir 1 dén 8).

Vi du v& hop chit axit sulfamic, ngoai axit sulfamic (axit amidosulfuric) trong
d6 hai nhém R déu 13 nguyén ti hydro, bao gdm hop chét axit sulfamic trong d6 mot
trong hai nhém 1a nguyén tit hydro va nhém con lai la nhém alkyl c6 sb cacbon 1a tir 1
dén 8, nhu N-metylaxit sulfamic, N-etylaxit sulfamic, N-propylaxit sulfamic, N-
isopropylaxit sulfamic va N-butylaxit sulfamic, hop chit axit sulfamic trong d6 hai
nhém R déu 1a nhém alkyl c6 s6 cacbon la tir 1 dén 8, nhu N,N-dimetylaxit sulfamic,
N,N-dietylaxit sulfamic, N,N-dipropylaxit sulfamic, N,N-dibutylaxit sulfamic, N-
metyl-N-etylaxit sulfamic va N-metyl-N-propylaxit sulfamic, va hop chét axit
sulfamic trong d6 mot trong hai nhém 1 nguyén tir hydro va nhém con lai la nhom
aryl c¢6 s& cacbon 14 tr 6 dén 10, nhu N-phenylaxit sulfamic, cling nhu mudi cia axit
néu trén. Vi du v& mudi cta axit sulfamic bao gbm mudi kim loai kiém nhu natri va
kali muéi, mudi kim loai kidm thé nhw muéi canxi, mudi stronti va mudi bari, mudi
kim loai khac nhu mudi mangan, mubi déng, mudi kém, mudi s&t, mubi coban va
mudi niken, cling nhu mudi amoni va mudi guanidin. Mot trong s6 hop chét axit

sulfamic hodc mudi nay cé thé duge st dung mdt minh, hodc két hop cua hai hodc
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nhiéu hgp chat hodc mudi co6 thé duge str dung. V€ mit tac dong d6i v6i mdi truong va
cc yeu to tuong tu, viée str dung axit sulfamic (axit amidosulfuric) 1am hop chét axit

sulfamic dugc uu tién.

Trong phwong phép trc ché su tao thanh bun nhét trén mang tach theo phuong
4n nay, kiém tot hon néu ciing dugc bao gdm. Vi du vé kiém bao gdm hydroxit kiém
nhu natri hydroxit va kali hydroxit. Pé thu duoc tinh 8n dinh t6t cta san phim va cac
dic tinh tuong ty & nhiét do thap, viéc két hop ctia natri hydroxit va kali hydroxit c6
thé cling dugc sir dung. Kiém thuong duoc str dung khong phéi & dang rin ma & dang

dung dich nudc.

Vi du vé mang tach bao gébm mang thdm thiu nguoc (mang RO), mang loc
nano (mang NF), mang vi loc (mang MF), va mang siéu loc (mang UF). Trong sb
chiing, phuong phép tc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach theo mot phuong an
ctia sang ché ¢6 thé duoc dic biét thich hop st dung cho mang thAm thiu nguoc (mang
RO). Hon nita, phuvong phap tc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach theo mot
phuong an cua sang ché c6 thé thich hop dé st dung cho mang polyme dua trén
polyamit (mang polyme gbc polyamit), mot loai mang thdm thdu nguoc dang duoc sir
dung rong rai nhét hién nay. Mang polyme dua trén polyamit c6 tinh khang twong dbi
thdp voi chét oxy hoa, va néu clo ty do hodc chat trong tw duge gitt tiép xtc lién tuc
v6i mang polyme dya trén polyamit thi sy suy giam déng ké c6 thé dién ra trong khi six
dung mang. Tuy nhién, trong phuwong phap Gc ché su tao thanh bun nhét trén mang
tach theo phuong an nay, su suy gidm dang ké loai nay trong khi mang hoat dong 12

hau nhu khong ton tai, ngay ca véi mang polyamit.

Trong phuong phép e ché su tao thanh bun nhét trén mang tach theo phuong
an nay, trong truong hop ma thiét bi tach mang 14 thiét bi RO c6 mang RO lam mang
tach, do pH cua nu6ce cép duoc cép vao thiét bi RO tdt hon néu béng 5,5 hodc cao hon,
t5t hon nita néu béng 6,0 hodc cao hon, va t5t hon nita néu béng 6,5 hoac cao hon. Néu
6 pH cia nuée cp duge clp vao thiét bi RO 1a nho hon 5,5 thi thé tich ngdm vao doi
khi c6 thé giam. Hon nita, khong c6 gi6i han cu thé v& gi6i han trén d6i véi do pH cla
nudc cép duoc cép vao thiét bi RO, véi diéu kién 1a d6 pH khong cao hon do pH gidi
han trén thong thuong cho thiét bi RO (vi du, dd pH = 10), nhung néu ling cin ciia cac

thanh phﬁn ctig nhu canxi cling dugc xem xét thi viéc van hanh thiét bi RO & do pH,
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vi dy, bang 9,0 hoic thip hon 13 dwgc wu tién. Khi phuong phap tc ché sy tao thanh
bun nhét trén mang tach theo phuong an nay dugce sir dung, bing cach van hanh thiét
bi RO véi do pH cia nude cdp duge clp vao thiét bi duge thiét 1ap 1a 5,5 hodc cao
hon, thoai héa mang RO va thoai héa chat lwgng ctia nuée da xi Iy (thdm vao) c6 thé
dugc ngédn chdn, co thé thu dugc tac dung trc ché su tao thanh bun nhét, va thé tich

nudc tham theo yéu cau ciing c6 thé duge dam bao.

Trong céc trudng hop ndy khi mic do phat trién trong thiét bi RO khi do pH
cua nudc cép duoc cép vao thiét bi RO 1 5,5 hodc cao hon, chét phéan tan cé thé dugc
stt dung két hop véi ché pham axit hypobromo dn dinh dbi v6i muc dich e ché cin.
Vi du vé& chét phén tan bao gdm axit polyacrylic, axit polymaleic va axit phosphonic.
Luong chét phén tan dugc thém vao nude cép, vi du, vé mit n6ng do trong nudc thdm

qua RO, thudong nam trong khoang tir 0,1 dén 1000mg/L.

Hon nita, mét phuong phap dé e ché su xuit hién cua cin ma khong sir dung
chit phan tén bao gdm diéu chinh diéu kién van hanh ciia thiét bi RO nhu ty 1¢ thu hdi
sao cho ndng dd silica trong nuéc thAm qua RO 13 khong 16n hon do tan va chi sd

Langelier, 1a chi thi vé cin canxi, khong 16n hon 0.

Vi du v& céc tng dung cho thiét bi RO bao gdm khtr min nuéc bién va thu hdi
nude thai.
Ché phim wrc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tich

Ché phim tic ché su tao thanh bun nhét trén mang tach theo phuong an nay la
ché phdm chira ché phim axit hypobromo 6n dinh thu dugc tir phwong phép san xuét

ché pham axit hypobromo 6n dinh néu trén, va cling c6 thé bao gdm kiém.

Hon nita, ché phdm &c ché bun nhét trén mang tach theo phuong 4n nay ciing
c6 thé 1a ché phidm chua "chit oxy héa dua trén brom", hodc "san phim phan tng ctia
hop chit brom va chét oxy hoéa dua trén clo", va "hop chét axit sulfamic", va ciing ¢
thé bao gdm kiém.

Hon nita, ché phdm (¢ ché su tao thanh bun nhét trén mang tach theo phuong
4n nay ciing c6 thé 1a ché phdm chira "san pham phan g clia chét oxy héa dua trén
brom va hop chét axit sulfamic" hodc "san pham phan tGng cta hop chét axit sulfamic

véi san pham phan Gng ctia hop chat brom va chat oxy hoa dua trén clo", va cling ¢6
p :
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thé bao gdm kiém.

Chét oxy hoa dya trén brom, hgp chét brom, chit oxy héa dua trén clo, va hgp

chat axit sulfamic la nhu dugc mo ta & trén.

Ché phim trc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach theo phuong an nay tdt
hon néu ché pham chira brom va hop chét axit sulfamic, hodic ché phdm chtra san
pham phan tig ctia brom va hop chit axit sulfamic, vi cac ché phdm nay c6 thé it gy
thoai héa mang RO va cdc mang tuong tu it hon, va it bi ro ri halogen hi€u qua vao

trong mang thdm hon so véi mang RO.

So vé6i chét e ché sy tao thanh bun nhét dua trén clo nhu axit closulfamic, ché
phdm trc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach theo phuong 4n nay c6 thé c6 kha
nang oxy hoa cao hon, va trc ché su tao thanh bun nhét va kha ning tdch bun nhét cao
hdn dang ké, va tham chi hau nhu khong giy thodi hda mang rd nét quan sat thdy cho
cac ché phdm khac c6 ciing kha ning oxy héa nhu axit hypocloro va axit hypobromo:.
O ndng do st dung thong thuong, tic dong dén viéc thoai hoa mang c6 thé duge bd
qua dang ké. Két qua 13, ché phdm 1a Iy tuéng lam chét tc ché sy tao thanh bun nhét
trén mang tadch nhu mang RO.

Khéng gibng axit hypocloro, ché phim e ché sy tao thanh bun nhét trén mang
tach theo phuong 4n nay co thé hdu nhu khong thAm qua mang RO, va do d6 hau nhu
khong tac dong 1én chét luong nuéc duge xit ly. Hon nita, béi vi ndng dd co thé do
duoc tai chd theo cach twong tu voi axit hypocloro hodc twong tu, c6 thé kiém soat

noéng do chinh xac hon.

Do pH cua ché phém 1a, vi du, cao hon 13,0, va tét hon néu cao hon 13,2. Néu
d6 pH ctia ché phém 12 13,0 hodc thap hon thi halogen hiéu qué trong ché pham do6i
khi c6 thé tré nén khong bén.

Nong d6 bromat trong ché phim trc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach
t6t hon néu nhé hon 5mg/kg. Néu ndng dd bromat trong ché phim trc ché su tao thanh
bun nhét trén mang tach 1a Smg/kg hodc 1én hon thi ndng d6 ciia ion bromat trong
nude thdm qua co thé ting.

Phuong phép san xut ché phdm tc ché su tao thanh bun nhét trén mang tach

Ché phim trc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach theo mot phuong an cla
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sang ché thu duoc bang cach tron chit oxy hoa dua trén brom va hgp chét axit
sulfamic, hodic bang cach tron san pham phan g cta hop chét brom va chit oxy hoa
dua trén clo, va hop chét axit sulfamic. Kiém ciing c6 thé duogc trén vao trong ché

phéam.

Phuong phéap sén xuét ché phdm trc ché su tao thanh bun nhét trén mang tach
chira brom va hgp chét axit sulfamic, hoic ché phém {tc ché su tao thanh bun nhdt trén
mang tach chura san phadm phan ting ctia brom va hop chit axit sulfamic t6t hon néu
gdém buéde bd sung brom, trong mdi truong khi tro, vao dung dich tron 13n chtra nuéc,
kiém va hop chat axit sulfamic. Bing céach thuc hién bd sung va giy phan Gng trong
mdi truong khi tro, ndng do clia ion bromat trong ché phdm c6 thé giam, va ndéng do

ion bromat trong nudc thAm qua nhu nuée thAm qua RO ciing ¢6 thé duoc giam.

Mic di khong c6 giéi han cu thé vé khi tro duge st dung, it nhat mot trong s6
nito va agon 13 dugc wu tién tir khia canh san xuat, va nito la duge uu tién dic biét vé

mdt chi phi san xuat va yéu to tuong tu.

Nong do oxy bén trong binh phan tng trong khi vige bd sung brom tbt hon néu
khong 16n hon 6%, t6t hon nita néu khong 16n hon 4%, vin t6t hon nita néu khong 16n
hon 2%, va tot nhat néu 13 1% hodc nhé hon. Néu ndng d6 oxy bén trong binh phan
tng trong sudt phan ing brom vuot qué 6% thi lugng axit bromic dugc tao ra trong hé

théng phan tng thinh thoang c6 thé ting.

Ty 1€ ctia brom dugc bd sung vao tot hon néu khong 16n hon 25% khéi lugng
so v6i tong khéi luong ctia ché phim, va tét hon néu 1a it nhat 1% khoi lugng nhung
khong 16n hon 20% khéi lwong. Néu ty 18 ctia brom duge thém vao vuot qua 25% khdi
lwgng so véi téng khéi lugng cua ché phdm thi lugng axit bromic dugc tao ra trong hé
théng phan tmg thinh thoang ¢6 thé ting. Néu ty 1¢ 1a nho hon 1% khdi lugng thi kha

nang khir trung co thé kém.

Nhiét do phan tng trong khi bd sung brom tét hon néu dugc kidm soat nim
trong khodng tur it nhét 0°C dén khong 16n hon 25°C, va v& mat chi phi san xuét va
yéu td tuwong tu, t6t hon néu 1a duoc kidm soat nim trong khoang tir it nhit 0°C dén
khong 16n hon 15°C. Néu nhiét d6 phan g trong khi bd sung brom vuot qua 25°C thi

luong axit bromic dugc tao ra trong hé théng phan tng thinh thoang c6 thé tang, trong
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khi d6 néu nhiét do 13 thip hon 0°C thi hé théng phan Gng c¢6 thé dong lanh.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché dugc mo ta dudi day chi tiét hon nira bang cac st dung cac vi du va vi

du so sanh, nhung sang ché khong bi gi6i han béi céc vi du nay.
Vidul

Binh bén c¢b dung tich 2 lit trong d6 khi nito dugc phun lién tuc vao & tbc do
thdp dugc kidm soat bang bd kiém soat luu lugng khéi lwong sao cho ndng dd oxy bén
trong binh phan ting dugc duy tri & 1% cho vao d6 1453g nude va 361g natri hydroxit,
va sau khi trdn, 300g axit sulfamic duoc ) sung vao va trdn, va voi binh nay sau do
lam lanh dé duy tri nhiét do ctia dung dich phan tng ¢ 0 dén 15°C, 456g brom ldng
duoc thém vao, va 230g dung dich kali hydroxit 48% sau d6 dugc thém vao, do d6 thu
dugce ché phdm axit hypobromo dich dn dinh chtra 10,7% khéi lwong axit sulfamic va
16,3% khéi lugng brom so véi tbng khéi lwong clia ché pham, va c6 ty 1¢ duong luong
clia axit sulfamic so véi duong lugng ctia brom 1a 1,08. Po do pH cta dung dich da
didu ché duoc bang cach st dung phuong phép dién cuc thuy tinh thu dugc gid tri la
14,0. Do ham luong brom cua dung dich da diéu ché dugc str dung phuong phép trong
d6 brom duoc thay thé bing iot st dung kali iodua, va chuén d6 oxy hoa khir sau d6
dugc thuc hién béng cach str dung natri thiosulfat cho gié tri 1a 16,3%, 1a 100,0% ham
luong ly thuyét (16,3%). Hon nita, ndng do oxy bén trong binh phan Gng trong sudt
phan mg brom dugc do bing cach st dung "Oxygen Monitor JKO-02 LIDII" dugc

san xuit bai Jikco Ltd.

Két qua do ndng do ion bromat trong dung dich khong pha lodng dugc tao ra
trong Vi du 1 st dung phuong phéap sic ky ion sau cot theo phuong phédp phén tich
duge md ta trong "TWWA K 120 (2008) Sodium hypochlorite for water supply, 5.4.5
Bromic acid" thu dugc ndng d6 ion bromat thdp hon giéi han phat hién dudi 1a
S5mg/kg.

Thi nghiém dn mon duoc thyc hién br?mg cach nhing manh kim loai thi nghiém
trong dung dich khong pha loéng dugc tao ra trong Vi du 1. Thyc hién thi nghiém an

mon theo "JIS K 0100 Testing method for corrosivity of industrial water".

Diéu kién thi nghiém
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Manh thi nghiém: SS-400 (#400)

Dién tich bé mit manh thi nghiém: 0,01 dm* (Imm x 10mm x 10mm)

Nhiét do thi nghiém: 25°C

Tho1i gian thi nghiém: 3 ngay

Thong sb cn danh gia: tc do in mon (mdd)

V& téc d6 dn mon, sau khi hoan thanh thi nghiém, manh thi nghiém (SS-400)
dugc rira bang axit clohydric 15% va bd sung chit wc ché sy an mon bang cach ria
axit dugc thém vao d6 ("Ibit" duoc san xut boi Asahi Chemical Co., Ltd.), x4c dinh
khdi luong giam cta manh thi nghiém, va khi s6 mg khdi lwong gidm do dn mon trén
mdi 1dm? dién tich bé mit clia manh thi nghiém mdi ngay, nghia 1a mdd
(mg/dm?-ngay) dugc tinh todn bang cach st dung cong thic dugc néu dudi day, két

quala 0,4.
W= (MI1-M2)/(SxT)

Trong cdng thic ndy, W 1a tbc d6 an mon (mdd), M1 thé hién khéi lvong (mg) cua
manh thi nghiém trudc thi nghiém, M2 thé hién khdi luong (mg) ctia manh thi nghiém
sau thi nghiém, S 1a dién tich bé& mit (dm?) clia manh thi nghiém, va T 1a sb ngay thi

nghiém.
Vidu2

Khi thyuc hién téng hop trong clng diéu kién nhu Vi du 1, nhung tdc do dong
(lwu lugng) ciia khi nito duge kiém soat bing thiét bi kiém sot lwu lugng khoi lugng
sao cho ndéng d6 oxy bén trong binh phan tmg dugc duy tri & 4%, ndng dd ion bromat
trong dung dich khong pha lodng thip hon gi6i han phat hién duéi la Smg/kg. Hon
nita, toc d6 dn mon (mdd) do duge trong thi nghiém dn mon 12 0,6.
Vi du 3 dén 35, Vi du so sanh 1 dén 7

St dung céc diéu kién dugc néu trong bang 1, mau dugc téng hop theo cach
teong tw nhu Vidu 1, va nE‘)ng do6 ion bromat va sy &n mon (téc do an mon) duogc danh
gia. Khong thuc hién do ndng d6 oxy khi khong thuc hién thay thé khi tro, nhung dugc
gia dinh 1a 21%, nghia la ndng do oxy trong khong khi. Cac két qua dugc néu trong

bang 1 va 2.
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Vidu 36

Dung dich nuéc duoc téng hop trong Vi du 8, Vi du 15 va Vi du 16 dugc thi
nghiém bao quéan & nhiét do thdp trong 10 ngay st dung bé bn nhiét -10°C. Két qua
13, chi dung dich cta Vi du 8 1a khong dong lanh. Dya trén két qua nay, hién nhién
rang st dung két hop natri hydroxit va kali hydroxit s& lam giam diém dong bang

xudng thip hon, két qua 1a do 4n dinh cua san phdm wu viét hon & nhiét do thip.

Nhu néu & trén déy, bing cich st dung phuong phap néu trong cac Vi duy,
trong d6 phan rng dugc tao ra bang cach thém brom, trong moi trudng khi tro, vao
dung dich tron 14n chra nuéc, hydroxit kiém va axit sulfamic, va trong dé ty 1& cta
brom bd sung dugc gidi han dén khong 16n hon 25% khéi luong so véi tong khdi
luong cua ché pham, c6 thé thu duoc ché pham axit hypobromo 6n dinh dang mot
chét 16ng v& co ban khéong chira ion bromat, c6 hiéu qua khir tring t6t, thé hién hau

nhu khong #n mon kim loai, va c6 do bén bdo quan rat tot.

Tiép theo, truong hop trong do chét oxy héa dua trén brom, hodc san pham
phan Ung cta hop chét brom va chit oxy héa dua trén clo (chét oxy hoa gbc clo), va
hop chit axit sulfamic dwgc sir dung, va truong hop trong dé chét e ché sy tao
thanh bun nhét thong thudng nhu axit hypocloro, axit hypobromo hodc axit
closulfamic duoc str dung so sanh vé mit tac dong dén ty 1 loai bd ctia mang RO,
tac dong dén nudce thAm qua, kha niing oxy hoa, va kha nang khir tring.

Vidu 37
Didu ché ché pham

Brom long: 16,9% khéi luong, axit sulfamic: 10,7% khéi lwong, natri
hydroxit: 12,9% khéi luong, kali hydroxit: 3,94%, va nudc: cin béng dugc tron
cung nhau trong moi truong nito dé diéu ché ché phim. Do pH cla ché pham 1a 14,
va ndng dd halogen hiéu qué (ndng d6 clo twong twong hiéu qua) la 7,5% khéi
luong. MO ta chi tiét hon vé phuong phap didu ché ché pham & Vi du 37 dugce trinh
bay dudi day.

Phun lién tuc & tdc d6 khong ddi khi nito vao trong binh bdn ¢b 2 lit duoc

kidm soat bing thiét bi didu khién Iuu luong khéi lugng sao cho ndng do oxy bén
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trong binh phan tGng dugc duy tri & 1%, cho vao d6 1436g nudc va 361g natri
hydroxit, va sau dé trdn, 300g axit sulfamic dugc bd sung vao va trdn, va sau do
binh duoc 1am lanh dé duy tri nhiét do ctia dung dich phan tng & 0 dén 15°C, 473¢g
brom 16ng duoc thém vao, va 230g dung dich kali hydroxit 48% sau d6 dugc thém
vao, do do6 thu duogc ché phém mong mudn chta 10,7% khbi lugng axit sulfamic va
16,9% khdi lugng brom so v&i tdng khéi luong ctia ché phidm, va co ti 1& duong
luong cia axit sulfamic so v6i duong luong clia brom la 1,04. Do do pH cua dung
dich da diéu ché dugc bang cach st dung phuong phép dién cuc thiy tinh thu dugc
gia tri 1a 14. Po ham lugng brom cla dung dich da didu ché dugc str dung phuong
phép trong d6 brom dugc thay thé bang iot sir dung kali iodua, va chun do oxy héa
khir sau d6 duoc thuc hién bang cach st dung natri thiosulfat cho gié tri 1a 16,9%, 1a
100,0% ham luong 1y thuyét (16,9%). Hon nita, ndng d6 oxy bén trong binh phan
ung trong sudt phan tmg brom dugc do bang cach st dung "Oxygen Monitor JKO-

02 LIDII" dwoc san xuét boi Jikco Ltd. Nong d bromat 1a nhd hon Smg/kg.
Vidu 38

Natri bromua: 11% khdi luong, dung dich nuée natri hypoclorit 12%: 50%
khéi lugng, natri sulfamat: 14% khéi lwong, natri hydroxit: 8% khéi luong, va
nude: can bang duge tron cing nhau d8 didu ché ché pham. Do pH cua ché phim 1a
14, va ndng d6 halogen hiéu qua (ndng do clo twong tuong hiéu qua) 1a 6% khéi
luong. Mo ta chi tiét hon vé& phuong phap didu ché ché phdm Vi du 38 dugc trinh
bay dudi day.

Cho vao binh phan tng 17g nude, 11g natri bromua dugc thém vao va dugce
hoa tan bang cach khudy, 50g dung dich nudc natri hypoclorit 12% sau d6 dugce
thém vao va dugc tron, 14g natri sulfamat dugc thém vao va dugc hoa tan béng
cach khudy, va 8g natri hydroxit sau d6 dugc thém vao va dugc hoa tan bing céch

khudy dé thu dugc ché phim mong mudn.
Viduy 39
Tung thanh phan & Vi du 38 dugc bd sung riéng 1& vao nuée.

Vi du 40
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Ché pham chtra brom clorua, natri sulfamat va natri hydroxit dugc sir dung.
Do pH cua ché phim bang 14, va ndng dd halogen hiéu qua (ndéng d6 clo twong

tuwong hidu qua) bang 7% khéi Iuong.
Vi du so sanh 8

Dung dich nudc natri hypoclorit 12% duoc su dung.
Vi du so sanh 9

Natri bromua: 15% khdi lugng va dung dich nuéc natri hypoclorit 12%:

42,4% hdi lugng duge bd sung riéng 1& vao nude.
Vi du so sanh 10

Dung dich nudc natri hypoclorit 12%: 50% khéi luong, axit sulfamic: 10%
khéi luong, natri hydroxit: 8% khéi luong, va nudc: can bang duoc tron cling nhau
dé diéu ché ché phdm. P06 pH cia ché pham 13 14, va ndng do halogen hiéu qua

(ndng do clo twong twong hiéu qua) 1a 6% khdi lugng.

Thi nghiém so sanh vé hiéu qua trén ty 1€ loai bd ciia mang RO, tac dong dbi voi

nudc thidm qua, va kha ndng oxy hoa

Trong cac didu kién dugc md ta dudi day, mdi ché phdm didu ché duoc trong
Vi du 37, 38 va 40 va Vi du so sanh 8 va 10, va mdi ché phdm tir Vi du 39 va Vi du
so sanh 9 dugc thém vao nude thd trong thiét bi mang tham thau ngugc, va tdc dong
dén ty 18 loai bé ctia mang RO, tac dong dén nude thim qua, va kha ning oxy hoa

dugc so sanh.
Diéu kién thi nghiém
- Thiét bi thi nghiém: thiét bi thi nghiém mang phing

- Mang tach: mang thim thiu ngugc polyme dua trén polyamit ES20, duoc

san xudt boi Nitto Denko Corporation
- Ap suét van hanh: 0,75 MPa
- Nuéc tho: nude giéng Sagamihara (d0 pH: 7,2, d0 din dién: 240 uS/cm)

- Chét phan tng: mdi ché phdm diéu ché dugce trong Vi du 37, 38 va 40 va
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Vi du so sanh 8 va 10, va mdi ché phém tr Vi du 39 va Vi du so sanh 9 dugc thém
vao vé6i luong du dé tao ra ndng do halogen higu qua (ndng dd clo twong twong higu
qua) 10mg/L.

Phuong phép danh gia

- Tac dong dén ty 1¢ loai bé ctia mang RO: ty 1€ loai trir 40 dan dién (%) sau
30 ngay hoat dong

(100 - [d6 din dién ctia nudc thAm qua/dd dan dién clia nudce cip] x 100)

- Tac dong dén nuée thdm qua: ndng do halogen hi€u qua (ndng do clo twong
tuwong hiéu qua, mg/L) trong nude thAm qua mdt gio sau khi bd sung chét phan tng
duge do bang phuwong phap DPD st dung thiét bi do clo du (DR-4000, dugc sdn
xuét boi Hach Company).

- Kha ning oxy hoa: thé oxy hoa khir (ORP) cua nude cAp sau mot gior duoc
do bang cach sir dung thiét bi do thé oxy héa-khir (thiét bi do RM-20P ORP, dugc
san xuét boi DKK-TOA Corporation).

Thi nghiém so sanh hi¢u qua (kha nidng) khtt trung

Trong cac diéu kién dugc mo ta dudi day, mdi ché pham didu ché dugc trong
Vi du 37, 38 va 40 va Vi du so sanh 8 va 10, vd mdi ché pham tir Vi du 39 va Vi du
s0 sanh 9 duoc thém vao nuéc md phong, va hiéu qua khir trung duogc so sénh.

Diéu kién thi nghiém

- Nuéc: nuéc md phong duge chudn bi bing cach thém canh thang binh
thuong vao nuéc giéng Sagamihara @8 didu chinh vi khudn tong s6 dén 10°
CFU/ml.

- Chét phén Ung: ché phém diéu ché duogc trong Vi du 37, 38 va 40 va Vi dy
so sanh 8 va 10, va mbi ché phém tr Vi du 39 va Vi du so sanh 9 dugc thém vao &
luong du dé tao ra ndng do halogen hiéu qua (ndng dd clo twong twong hiéu qua) 1a
Img/L (phuong phép do ndng dd halogen hiéu qua: dugc do bing phuong phap
DPD st dung thiét bi do clo du (DR-4000, duoc san xuét béi Hach Company)).

Phuong phap dénh gia
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Vi khuén tong sb 24 gio sau khi bd sung chét phan tmg dugc do bang cach
stt dung kit do dém vi khuan (Biochecker TTC, duoc san xuét bsi San-Ai Oil Co.,

Ltd.).
Céc két qua duoc néu trong Bang 3.
Bang 3

So sanh ty 1€ loai bd ciia mang RO, ndng d6 halogen hiéu qué trong nudc thdm qua

RO, ORP, va dém vi khudn

T3 18 loai bé Nong do Luong dém vi
clia mang RO halogen hi¢u ORP khuan sau 24
(sau 30 nga qua trong nudc it
sau > nge:)y thAm qua RO (mV)
hoat dong) (%) (mg/L) (CFU/ml)
Vidu 37 99 <0,01 650 <103
Vi du 38 92 0,5 620 <10°
Vidu 39 90 1,0 660 <103
Vi du 40 97 0,2 630 <10°
Vi du so sanh 8 (axit 71 5.5 790 <10°
hypocloro)
Vi du so sanh 9 (axit B 2.0 200 <103
hypobromo)
Vi du so .sa 10 (axit 99 0,02 500 10
closulfamic)

Vi du 37 dén 40 duy tri ty 1 loai bé cia mang RO cao, thé hién ndng do
halogen hiéu qua (ndng do clo twong tuong hiéu qua) thdp trong nude thim qua, va
¢6 kha ning oxy hoa va kha ndng khur trung tt. Trong s6 Vi du 37 dén 40, Vi du 37
dugc duy tri ¢ ty 1€ loai bo cia mang RO cao nhit, va ciing thé hién ndng do
halogen hiéu qua (ndng do clo twong twong hiéu qua) thap nhét trong nudc thAm

qua.

Vi du so sanh 8 thé hién kha ning oxy hoa va kha ning khir tring cao, nhung

ty 1€ loai bo cua mang RO giam, va ndng dd halogen hiéu qua (ndng do clo twong
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tuong hiéu qud) trong nudc thdm qua ciing cao. Vi dy so sanh 9 thé hién kha ning
oxy héa va kha nang khir trung t8t, nhung ndng do halogen hiéu qua (ndng d6 clo
twong twong hiéu qud) trong nudc thAm qua cao. Trong Vi du so sanh 10, ty 1¢ loai
b6 cua mang RO hau nhu khong gidm, va ndng d6 halogen hiéu qué (ndng do clo
tuong tuong hi€u qua) trong nudc thAm qua 12 thdp, nhung kha ning oxy hoa la

thip, va kha ning khit tring cling thip.

Theo cach nay, bang cach két hop chit oxy hoéa dya trén brom, hodc san
pham phan tng cia hop chét brom va chit oxy héa dua trén clo, va hop chét axit
sulfamic, hodc, bang cach két hop san phim phan tmg ctia hop chét axit sulfamic
v6i chit oxy héa dua trén brom, hodc san phdm phéan {mg cua hop chét brom va
chéit oxy hoa dua trén clo, trong nudc cip duge cung cép cho thiét bi tich mang
chtra mang RO, thoai h6a mang tach va giam chét luong nude ctia nude da xt Iy c6
thé duoc (e ché, va tac dung trc ché sy tao thanh bun nhét thoa déng ciing co thé

thu duogc.
Vi du so sanh ndéng do ion bromat trong nuéc thdm qua

Noéng do ion bromat trong nudc thAm qua dugc so véi truong hop suc khi

nito' duoc thue hién hosc khong thuc hién trong khi didu ché ché pham.
Vi du 41

Theo cach tuwong tu v&i Vi du 37, brom 16ng: 17% khéi luong, axit sulfamic:
10,7% khoi luong, natri hydroxit: 12,9% khéi luong, kali hydroxit: 3,95%, va nudc:
can bang dugc trdn ciung nhau trong moi treong nito d& diéu ché ché phim. o pH
cta ché pham 1a 14, ndng d6 halogen hiéu qué (ndng do clo twong twong hiéu qua)
14 7,5% khéi lugng, va ndng do bromat 12 nhé hon Smg/kg.
Vi du 42

Khong thuc hién suc nito, brom 1éng: 17% khéi lugng, axit sulfamic: 10,7%
khoi lugng, natri hydroxit: 12,9% khéi luong, kali hydroxit: 3,95%, va nudc: can
bing dugc tron cing nhau trong diu kién khi quyén binh thudng dé didu ché ché
pham. Do pH cua ché phim 1a 14, ndng dd halogen hiéu qué (ndng do clo twong

tuong hiéu qua) 1a 7,4% khéi lwong, va ndng dd bromat 12 63mg/kg.
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Piéu kién thi nghiém
- Thiét bi thi nghiém: thiét bi thi nghiém mang phéng

- Mang tach: mang thdm thiu ngugc polyme dua trén polyamit ES20, duoc

san xuét boi Nitto Denko Corporation
- Ap suét hoat dong: 0,75 MPa
- Nuéc thd: Nude giéng Sagamihara (4 pH: 7,2, do dan dién: 240 pS/cm)

- Chét phan Gng: mdi ché phdm diéu ché dugc trong Vi du 41 va 42 dugc
thém & lugng du dé tao ra ndng do halogen hiéu qua (ndng dd clo twong tuong hiéu

qua) 50mg/L.
Phuong phap dénh gia

Nong d6 ion bromat trong nudc thAm qua duoc do bing cich st dung
phuong phap hip thu sau cot sic ky ion (ion chromatography post-column

absorbance method).
Céc két qua thi nghiém duge néu trong Bang 4.

Bang 4: Nong do bromat trong nudc cép va nuéc thim qua

Trong nuée cap (ug/L) Trong nude thim qua (pg/L)

Vidu4l <1 <1
Vi du 42 42 1

Trong Vi du 41, ndng d6 ion bromat & ca nudce cap va nudc thdm qua 1a nhé
hon 1 pg/L. Trong Vi du 42, ndng d6 ion bromat & ca nudc cAp va nude thdm qua 12

cao hon so véi gia tri tuong Gng trong Vi du 41.

Thi nghiém so sanh vé tac dong cua do pH cua nude clp duge chp vao thiét bi RO

dén thé tich nudce thAm qua va ty 1€ loai bo cia mang

Téc dung cia d pH cua nudc cép duoc cép vao thiét bi RO dén thé tich

nuéce thaim qua va ty 1€ loai bd ciia mang da dugc nghién ctru.

Diéu kién thi nghiém
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- Thiét bi thi nghiém: thiét bi thi nghiém mang phéng

- Mang tach: mang thdm thiu nguoc polyme dya trén polyamit ES20, dugc

san xudt boi Nitto Denko Corporation

- Ap suét hoat dong: 0,75 MPa

- Nude tho: Nudce giéng Sagamihara (40 pH: 7,2, d0 dan dién: 240 puS/cm)

- Chét phan tng: ché phim duoc diéu ché trong Vi du 1 dugc thém vao &
lwong du dé tao ra ndéng d6 halogen hiéu qua (ndng do clo twong twong hiéu qua)
Img/L. (phuong phép do ndng d6 halogen hiéu qua: duge do bing phuong phap
DPD st dung thiét bi do clo du (DR-4000, dugc san xuét bdi Hach Company)).

- b6 pH nuéc cép mang RO: 4,0 (Vi du 43-1), 5,0 (Vi du 43-2), 5,5 (Vidu
43-3), 6,0 (Vi du 43-4), 6,5 (Vi du 43-5), 7,0 (Vi du 43-6), 7,5 (Vi du 43-7), 8,0 (Vi
du 43-8), 8,5 (Vi du 43-9), hodc 9,0 (Vi du 43-10)

Phuong phép danh gia

- Tac dong dén ty 1€ loai bo cia mang RO: ty 1€ loai trir 40 din dién (%) sau
khi hoat dong 120 gi¢

(100 - [d6 din dién nudce thdm qua/do din dién nude cap] x 100)

-Té4c dong dén thé tich nuéce thdm qua: ty 1& luu cia thé tich nu6c thim qua
sau 24 gi® hoat dong (%, so v6i gid tri ban dau)

Két qua dugc néu trong Bang 5.

Béang 5
| Ty1¢ luu cua thé tich nude thdm | Ty 1¢ loai bo cla
Do pH €uad | qua mang RO (sau khi hoat ddng | mang RO (sau 120
nuge tham 24 gid) gi® van hanh)
qua mang RO o 5
(% so voi gid tri ban dau) (%)

Vidu43-1 4,0 44 99
Vidu 43-2 5,0 57 99
Vidu43-3 5.5 80 »
Vi du 43-4 6,0 94 79
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Viduy43-5 6,5 97 99
Vi du 43-6 7,0 97 99
Vi du 43-7 7,5 97 99
Viduy43-8 8,0 97 99
Vidu43-9 8,5 99 99
Vidu43-10 9,0 99 99

Trong Vi duy 43-1 dén 43-10, khong quan sat thdy su giam ty 1€ loai bo, cho
thdy ring viéc thodi héa mang RO dugc ¢ ché (ty 1¢ loai bd cia mang RO sau 120
2id 12 99% hoic 16n hon). Cu thé trong Vi du 43-3 dén 43-10, khong ¢6 sy gidm
dang ké quan sat dugc vé thé tich nuée thAm qua (thé tich nudce thdm qua mang RO
sau 24 gi¢ van hanh it nhét 1a 80% gi4 tri ban dau). Nguoc lai, trong Vi du 43-1 va
43-2, mic du khong quan sat thiy su giam ty 1€ loai bo, cho thdy viéc trc ché t6t su

thodi hoa mang RO, thé tich nudc thAm qua giam.
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YEU CAU BAO HQ
l. Phuong phap trc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach, phwong phép bao
gdm cac bude:
két hop, trong nudc cip hoic nudc rira cép cho thiét bi tich mang chira mang
tach, ché phém axit hypobromo 4n dinh dugc chon tr nhém gém A), B) va C),
trong do A), B) va C) 1a nhu dugc x4c dinh dudi day:
A) ché phdm axit hypobromo 4n dinh thu dugc tir phuong phap san xuit ché
pham axit hypobromo 6n dinh, phuong phip nay bao gbm budc:
tao phan tng bing cach thém brom, trong mdi trudong khi tro, vao dung dich
tron 14n chtra nude, hydroxit kidm va axit sulfamic, trong do:
ty 18 thanh phin brom thém vao khong 16n hon 25% khdi luong so vai tong
khéi lwong ctia ché pham;
B) ché phim axit hypobromo dn dinh chta san phdm phan Ung cla chét oxy
héa gdc brom va hop chét axit sulfamic; va
C) ché phdm axit hypobromo dn dinh chira san phdm phan tng ctia hop chét
axit sulfamtric v6i san phdm phan tng ctia hop chét brom va chat oxy hoa
gbc clo; va
cho mang tach tiép xtc véi ché pham axit hypobromo 6n dinh va/hodc cho
ché pham axit hypobromo 6n dinh di qua mang tach, trong d6
mang tach la mang thidm thdu nguoc gdm mang polyme gbc polyamit hozic
mang loc nano gdm mang polyme gbc polyamit,
chat oxy héa gbc brom la brom hodc brom clorua, va
ty 1€ duong lugng cia hop chét axit sulfamic so v6i duong lugng cla chit
oxy hoa gbc brom hoic san phim phén g ctia hop chét brom va chit oxy hoa gbc
clo 1a 1 hodc 16n hon.
2. Phuong phép tc ché su tao thanh bun nhét trén mang tach theo diém 1, trong
do:

thiét bi tich mang gdm mang thdm thau nguoc (RO) lam mang tach, va
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d6 pH cua nudce chp dugc clp vao thiét bi tach mang bang 5,5 hoic cao hon.

Phuong phép tc ché sy tao thanh bun nhét trén mang tach theo diém 1, trong

ndng d6 bromat trong ché phdm axit hypobromo 6n dinh 13 nhé hon Smg/kg.
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