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Linh vuc k¥ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap téi hé théng bay mudi dung cho khong gian ngoai troi.

Tinh trang ky thuat cia sing ché

Con nguoi da phai chéng choi vdi céc lodi con trung can/dot tir 1au, dic
biét 1a mudi, cac lodi con tring ndy la nguyén nhén gay ra kich tmg da va la cac
vat truyén bénh. Trong bdi canh sinh s6i ndy nd nhanh chéng cua mudi, va dic
biét 1a loai mudi hd, mot yéu cau rat quan trong duge dit ra la dé xuét bién phap
bao vé hitu hiéu cho con ngudi chéng lai sy tAn cong cua mudi trong nhimg
khong gian ngoai troi nhu vuon, bé boi, cong vién va san thugng, ma khong cé
rii ro ddi véi stc khoe va bao toan hé sinh théi.

Vi nhiing 1y do lién quan t6i thuén tién va an toan, cac giai phap réat khéc
nhau nhim bao vé con ngudi trong khong gian ngoai troi chéng lai sy tin cong
ctia mudi d4 duoc phat trién. Céc giai phap ndy cé thé dugc chia thanh nhiing
loai khéac nhau theo ché d6 hoat dong ctia ching.

Loai giai phap thu nhit bao gém céc thudc trir sdu c6 dang khéi tlr trang
thai dét chday chidm cua cac vat do chira thanh phén thudc trir sdu hodc cac sol
khi dé diét mudi cé trong ving khuéch tén va git nhiig con mudi khac & cach
xa, tuy nhién giai phap nay c6 nhugc diém 13 gay ra mui kha kho chiu cua vét
liéu ddt va c6 nguy hai cho strc khoe.

Mot loai giai phap khac dugc tao boi cac chét xua con trung dung cho co
thé con ngudi, gidi phdp ndy cé cling cac nhuoc diém nhu néu trén: néi chung
khong thoai mai khi co chét nhon trén da, va c6 nguy hai cho strc khoe.

Bén canh cac nhuge diém néu trén, cac giai phap ndy con cé tinh chat
“tam thoi” vi thoi khoang hiéu luc ctia chung thudng chi kéo dai vai gio, sau do

thudc trir sdu can phai dugc bd sung dé duy tri hidu qua cta giai phap.
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Mot gidi phap khéc nra 1a tAn cong 4u trung mudi. Trong thuc té da biét
nhidu loai thudc diét 4u tring khac nhau, cac loai thudc diét 4u trung nay it
nhidu cé dic tinh bao toan hé sinh thai. Chung han ché su lay lan cla céc tap
doan mudi nhung trong hau hét cac truong hop khong thé tao ra tac dung bao vé
hoan toan.

Sau cung la loai giai phap lién quan t61 sang ché, trong d6 cac bay mudi
thu hat va bat mudi céi vi trong thuc té chi c6 mudi cai d6t ngudi. Trong loai
phuong phap nay, da biét nhidu kiéu bay khac nhau.

Céc kiéu by phd bién nhat chi sir dung mdi hodc mdi nhtt, trong hau hét
céc trudmg hop duge 1am bang cac axit béo, mui cia cic axit béo giéng nhu mui
téa ra boi da va/hodc hoi thé ctia ngudi va thu hit mudi. Khi mudi tién dén bay,
mdt quat hut chung vao va gilt ching trong mot lu6i hodc mot loai 16ng ma
mudi khong thé thoat ra. Kiéu bay nay c6 nhugc diém 1a khong phai tit ca cac
loai mudi déu bi thu hut boi cing cac két hop cua cac axit béo va hon nita,
pham vi hiéu qua clia cdc biy nay tuong dbi ngén, chi khoang mot vai mét.

Cac kiéu by phirc tap nhat sir dung mét s& mdi. Mdi hitu hidu nhat dé
thu hat tit ca cac loai mudi véi khodng cich c& vai chuc mét (tb1 da 1a khoang
70 m) la cacbon dioxit (sau day goi tit 1a CO,). Dé tao ra kiéu bay nay, hai
ngudn CO, thuong duge st dung. Kiéu bay nay lién quan téi trang thai d6t chay
cham cua khi butan hodc propan véi su trg gilip cua bd d6t chuyén dung cho
muc dich nay (vi du, Mosquito Magnet®, Skeetervac® va Predator®), hodc cac
binh chira CO, nén (vi du, Biogents®). Ngoai mdi CO,, mdi dua trén céc axit
béo c6 khoéi ting cuong kha nang thu hut ciia CO, cling duoc sir dung.

Phu thudc vao cac kiéu cu thé, cac bay ndy c6é kha ning bao vé dién tich
500 m? hodc 1000 m?, hodc tham chi 5000 m®. Trong thuc té, tham chi véi cac
bay hiéu qua nay, nghia 1a ¢6 thé by nhiéu mudi, trong hau hét cac truong hop,
khong thé tranh bi mudi d6t & nhirng khong gian ho ngoai troi trong d6 da b trf
mot trong cac by ndy. Ly do giai thich diéu nay 12 “cac ngudn mudi”, ¢ thé &

cach xa trén 100 mét so v6i cac khong gian duge bao vé boi bay, lién tuc tao ra
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mudi va khi con ngudi dang &, vi du, trong vudn noi bay dugce lap dat, con
nguoi s€ thu hut mudi nhiéu nhu bﬁy, va van s& bi mudi dét.

Trong thuc té, cac b?ly nhu néu trén ¢6 tic dung lam giam mat do cua
mudi va, néi chung, 1am giam tan suét bi mudi dbt dén ty 1€ hiém khi vuot qua
50% t6i 60%. Diéu nay nghia 1a thay vi bi mudi ddt 10 1an trong mot gio khi
khong c6 bao v¢, ta s€ chi bi mudi dbt tir 4 téi 5 1an. Hiéu qué cua cac bay nhu
néu trén vi thé 1a chua da vi ching méi chi ¢6 tac dung diét mudi ma khong bao
vé con nguoi.

Mot s6 nha san xuit, ching han Biogents®, da dé xuét giai phap nhiéu
bay (dugc goi 1a Bisenhans®) dugc cung cap boi duy nhéat mot binh chira CO,.
Pidu nay lam ting ty 1& bat mudi va lam giam dang ké mat d6 cia mudi nhung
no6i chung chi cé tac dung trén dién tich vai tram m®. Nhuge diém cta giai phap
nay 1a khéng thanh cong trong viéc loai bo hoan toan truong hop mudi dbt.

Patent M§ sé 5,943,815, cAp bing nim 1997, d& xut hé théng dé phan
phdi cacbon dioxit (CO,) vao cac bay mudi. Hé théng nay bao gbm nguodn khi
CO, din qua mdt dng va cip téi cac bay nam ndi tiép.

Hon nita, patent My s 6,467,215, cép bz‘?lng nam 2000, dé Xuat bay hé
théng phét ra cac séng Am thanh dé thu hat con trung vao khu vuc gan tram
kidm soat. Hé thdng nay cling bao gdm cac bay riéng biét dugc bd tri ngoai troi
dé phan phéi CO, va thiét 1ap trang thai phat kiéu xung CO, trong khoang thoi
gian tir 4 t6i 5 phut mdi khoang 10 phut hodc bang cach sir dung cac van. Céc
bay nay tao ra chu vi bén ngoai quanh vung can duoc bao vé va duge bd tri mdi
khoang céach tir 15,24 m (50 phut) t61 91,44 m (300 phat).

Sau cing, don yéu cau clp patent My s6 US 2006/0179708, cong bd nam
2006, dé xut hé thong by mudi ngoai trdi cd xét dén cac bién thoi tiét khic
nhau va c6 mdt mang gém mot sb bay riéng biét duoc cép CO, tir mdt bd dbt,
cac bay ndy dugc mé hodc dong phu thude vao cac bién thoi tiét. Khoang cach
khong duoc xéac dinh gitra cac biy tao thanh duong phan cach theo Fig.2. Tai

liéu nay cling khong dé cap t6i luu lugng dong CO, & céac bay, va cling khong
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cho ring day la bién s6 quan trong. Khong c6 bd han ché dong trong timg biy
ma chi ¢6 mot van, van ndy co thé dugc md hoic duge dong phu thude vao két
qué phan tich cac diéu kién khi twong nhd bd vi diéu chinh. Muc dich cia hé
théng by nay la diéu chinh trang thai m& va déng cua cac van khac nhau cua
cac bay ngoai troi riéng biét phu thudc vao cac diéu kién khi tuong.

Viéc nghién ctru céc giai phap k¥ thuat da biét cho thay cac hé théng bay
mudi hién cé danh gid cac tham sd cang ngay cang phuc tap dé loai bd mudi,
diéu nay dugc minh hoa rd hon béng tai liéu US2006/0179708, dé diéu chinh
trong ting by va nhd mot van dudng dan cia CO, phu thudc vao tbe do va
huéng gié, mua, dd 4m va &p sudt khi quyén. Céc hé théng nay khong nhét thiét
c6 tac dung ngan chan moi trudng hop mudi d6t va loai bd mudi.

B&i vi cac phuong phap hién 4p dung hién nay khong hoan toan c6 hiéu
qua ngén chan cac truong hop mudi dét, va trong bdi canh sinh sdi ndy nd gia
tang cua mudi, dic biét 1a loai Aedes albopictus, con dugc goi la mudi hd, can
phai dé xuat biy mudi dung cho khong gian ngoai troi khong nhiing tiéu diét

mudi ma con tao ra hiéu qua bao vé 16n hon cho con nguoi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Tac gia sang ché @ xuét hé thdng by mudi dap img muc tiéu kép néu
trén 12 diét mudi va bao vé con ngudi, nhd d6 tao ra hiéu qua bao vé thue té cho
con nguoi chéng lai su tdn cong cla mudi trong khong gian ngoai troi nhu
vudn, bé boi, cdng vién va san thuong, bat ké cac diéu kién khi tuong.

Cu thé hon, sang ché dé xuét hé thdng bay mudi dung cho khong gian
ngoai tro1 bao gdm:

mdt s6 biy riéng biét theo diy duoc cdp CO,, cac bay riéng biét nay
duoc bb tri doc theo mot dudng phén céach dé phéan cach cic ngudn mudi tiém
tang ra khoi khong gian ngoai troi can dugc bao vé;

tram phan phéi CO, bao gbm ngudn CO, va bd kidm soat CO, phan phdi

CO, & 4p suét khong dbi t6i cac biy riéng biét nhd ddy cac ong; va
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mang phan phbi dién ap thip c6 mot hodc nhiéu bo bién &p va cac day
dan dién cip dién t6i cac bay riéng biét;

khac biét & cho,

khoang céch giita hai by riéng biét 1ién ké khong vuot qua 12 mét,

luu lugng CO, trong timg bay riéng biét vuot qua 0,5 g/h d6i voi timg
mét khoang cach gitra cac bay lién k&, va

bd diéu chinh luu luong trung tim va bd han ché dong c6 mat ¢ tung
bay.

Theo cach kinh ngac, tac gia sang ché da thy rang su phu thudc 1an nhau
ctia khoang céch gitta cac bay va luu lugng cua CO, 6 timg bay, 1én téi cac gidi
han nhét dinh cta khoang cich va luu lugng, cho phép dat duoc giai phap k¥
thudt hitru hiéu.

Két hop giita céac phén tir k§ thuat ctia hé théng bay mudi theo sdng ché
c6 tac dong bao vé kép ddi v6i mudi:

tac dong loai bé mudi trudng thanh séng bén trong khong gian can dugc
bao vé va dugc bao quanh hoac vay quanh boi hé cac bay riéng biét, va

tac dong bao vé nho hiéu qua chén mudi dé ngan khdng cho mudi dén tir
bén ngoai xam nhdp vao khong gian can duoc bao vé.

Két qua 13, con ngudi cb thé & ngoai troi, vao thoi diém bat ky, vi du
trong vuon, trén san thuong hodc bén bé boi, vao mua hé ma khong s¢ bi mudi
d6t va khong can bién phap bao vé bat ky khac ngoai trir giai phap k§ thuét theo
sang ché.

Céc wu diém khéc cua sang ché ciing 14 tac dung bao vé con nguoi trude
mudi:

c6 hiéu qua lién tuc sudt ca ngay va trong ca mua khi co nhiéu mudi theo
cach tu dong va khong can can thiép bdi nguoi st dung;

dan dan loai bé hoan toan cac tip doan mudi séng bén trong pham vi
duoc bao v¢;

khéng c6 nguy co ddi véi ste khoe con nguoi va vat nudi trong nha;
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bao toan hé sinh thai cia khong gian ngoai troi; va

khong doi hoi hé théng phirc tap mirc cao c6 xét dén cac bién khi tuong.

Cac thuat nglt duogc st dung theo sang ché nhu sau:

“khong gian ngoai troi” l1a cac khong gian nhu bé boi ngoai troi, san
thuong hodc vuon,;

“bly riéng biét” 1a mot co clu chic chén c6 dang thich hop dé thu hut va
bat mudi sao cho mudi khong thé thoat ra khi di vao bén trong;

“duong phan cach” 1a chu vi hodc duong tron phan dinh khong gian
ngoai troi can duoc bao vé va nhd d6 phan cach ving ngudén mudi va ving
khong gian ngoai tro1 can dugc bao vé;

“g/h dbi véi timg mét khoang cach gitra céc biy lién ké&” 1a luu luong
duoc xéac dinh véi don vi gam/gio va dbi véi timg mét khoang cach giita hai bay
ndm canh nhau;

“bd kiém soat CO,” 1a thiét bi dién t& va khi nén cho phép luu luong cua
CO, t6i hé cac biy c6 thé dugc kiém soat. Thiét bi dién tir nay 1a hé thong dugce
lam thich Gng dé lién tuc khuéch tan CO,, diéu chinh luu luong va, néu can, cho
phép didu khién tir xa va gidm sat tlr xa;

“bd diéu chinh luu luong trung tAm” 13 mot thiét bi dién-khi nén dé cho
phép luu lugng CO, tap trung co thé duoc diéu chinh & gi4 tri mong mubn.
Thiét bi nay thuong 1a bd han ché dong trung tam. “Tép trung” trong phan mb ta
con ¢ nghia la “toan bo”;

“bd han ché dong ¢ timg bay” 1a thiét bi duoc bé tri trong timg bay va
duge thidt ké ¢ dam bao luu lugng khong dbi va da biét ctia CO;

“tram phan phdi CO,” 13 vi tri ma ngudn CO, duge bd tri dbi voi hé cac
by cling nhu bd kiém soat COy;

“ngudn CO,” 1a mot hodc hai binh chira CO, nén hodc thiét bi cho phép

CO, c6 thé duoc tao ra tir khong khi xung quanh;
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“mdi nhir mudi” 1a két hop cia cac axit & dang chét rdn hodc chat long
cho phép khuéch tan cac phan tir mui va hép dan mudi bang cach md phong mui
cua da dong vat co vu;

“mang phan phéi hinh sao” 1 ddy cic 6ng roi khoi tram phan phéi CO,
va cip CO, cho timg by riéng biét;

“méang phan phdi nbi tiép” 1a 6ng chinh roi khoi tram phén phéi CO, cip
CO, cho tling bay riéng biét nho mot 6ng ré nhanh; va

“mang phan phdi dién &p thap” 1a mang gdm cac ddy dan dién dé cung

chp ngudn dién dién ap thap cho ting biy riéng biét.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Séang ché s& dugc hiéu 15 hon qua phan mb ta chi tiét c6 dua vao cac hinh
vé kém theo, trong do:

Fig.1 l1a hinh v& dang so dd thé hién hé théng biy mudi véi mang phan
phéi hinh sao bao gdm bdn bay riéng biét;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién hé théng biy mudi v6i mang phén
phéi ndi tiép bao gdm muoi hai biy riéng biét;

Fig.3 la hinh v&€ dang so dd thé hién hé théng biy mudi v6i mang phén
phéi hinh sao/ndi tiép két hop bao gdm ba muoi bay riéng biét; va

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién hai kiéu bay riéng biét, trong do

Fig.4A thé hién kiéu bay c6 mdt ngin va Fig.4B thé hién kiéu bay c6 hai ngin.

MO ta chi tiét sing ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tit sau day. Cac chi tiét k§ thudt khac nhau
c6 thé sir dung két hop dé thuc hién giai phap theo séng ché s& dugec mo ta sau
day.

Cdch bé tri ciia cdc bdy

Céc by duogc bb tri doc theo mot dudng phan cach bao quanh khéng gian

ngoai troi can duge bao vé. Pudng phén cach nay loai trlr cic rao chén ty nhién
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duoc tao bdi cac cong trinh cao vai mét (nha ctra, cong trinh, gara, v.v.), thuong
1a c4c vat can di dé ngin khéng cho mudi di qua.

Khodng cdch giita cac bdy

Nhu vay, cac biy duge bb tri doc theo dudng phan cach nay can phai nam
du gin nhau dé tac dung chin mudi c6 hiéu qua. Khoang cach t51 wu cua ching
phu thuoc mot phan vao luu lugng CO, va phu thudc mot phan vao nguy co
xuét hién cta cac ngudn mudi theo mét truc hodc theo chu vi. Trong truong hop
bét ky, khoang cach gifta hai bay riéng biét lién k& can phai khéng vuot qué
12 mét.

Nhu véy, khoang cach gifra hai biy riéng biét lién ké phu thuge vao luu
luong CO, trong ting by va khoang cach nay can phai khong vuot qua 12 mét.
Sy phu thudc 14n nhau cta khoang cach giira cac bay va luu lugng cia CO, &
timg biy, 1én téi cc gi6i han nhét dinh ctia khoang cach va luu lugng, 1a cén
thiét d6i v6i hidu qua k¥ thuat ciia bAy mudi theo sang ché.

Theo phuong 4an uu tién, khoang céach gitra hai bay lién ké ndm trong
khoang tlr 5 t61 12 mét.

Phu thudc vao mat d6 cia mudi & bén trong va bén ngoai khong gian can
dugc bao vé, viéc phan bd céc bay riéng biét doc theo dudng phan cach s& la
ddng déu hodc khong ddng déu. Tét hon 13, viéc phan bb cac bay riéng biét 1a
khong ddng déu c6 xét dén bién dbi vé mat d6 mudi, trong khi duy tri khoang
cach gifta hai by lién ké t5t hon 1a tir 5 t61 10 mét.

Céac bay riéng biét c6 mot quat c6 kha néng tao ra mot phéu hut dé bét
mudi, cling nhu két ndi v6i mot mang dién dién ap thép va v6i mot mang phan
phéi CO,.

Luu lvong CO;

Luu lugng CO, trong ting bay can phai vuot qua 0,5 g/h dbi voi timg mét
khoang cach gitta cac by lién k&. Luu lugng CO, c6 tri sb bang 1,5 g/h doi vai
timg mét khoang cach trung binh gifta cac by ciia mt thiét bi nhét dinh dé thu

dugce hiéu qua bao vé cé chat luong.
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Luu lugng ndy c6 thé dugc lam giam, xubng thanh 1 g/h d6i v6i timg mét
khoang céach, néu chi cé tac dung loai bo mudi duge yéu cau, va voi diéu kién la
khong ¢6 nguoi trong khong gian ngoai troi can dugc bao vé.

Luu luong nay c6 thé dugc tang 1én toi 2,5 g/h dbi véi timg mét khoang
cach, néu hiéu qua bao vé gia ting dugc yéu cau, vi du néu c6 dong ngudi trong
khong gian ngoai troi can duoc bao vé.

Trong mot thiét bi nhét dinh, khoang cach hidu dung giita cac bdy c6 thé
thay dbi phu thudc vao nguy co xuét hién clia c4c ngudn mudi gan dudong phan
cach. Tét hon 13, khoang cach gifta céc by c6 thé duoc 1am giam trong trudng
hop mét d6 mudi cao trong cac gidi han da néu.

Tram phdn phé'i CO,

Vi s6 luong cua céc bay c6 thé tién dén vai chuc, khong thé c6 ngudn cap
doc 1ap cho timg bay, cho du ngudn nay cé dang khi butan hay binh chita CO,
nén hozc ngudn CO, bt ky khac. Cong tac hau can ddi v6i cac binh chia thay
thé s& trd nén qua phic tap va ton kém. Lua chon tram phén phéi CO, bao gdm
ngudn CO,, bao gém mét hodc nhidu binh chira CO, dé cip tat ca cac by riéng
biét, 1a mdt trong cac d4u hiéu co ban cia sang ché.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, ngudn CO, bao gdm mot hodc hai
binh chira CO, nén.

Theo mdt phuong an khac theo sang ché, ngudn CO, cé thiét bi cho phép
CO, c¢6 thé duoc tao ra tir khdng khi xung quanh. Phuong 4n nay dugc thuc hién
nho phuong phép b4t mudi bang cach tao ra CO, tir khong khi xung quanh nhu
bdc 10 trong giai phap theo don yéu cdu cép patent Phap s6 FR 3006855. Giai
phéap cta cung chu don nay duoc néu ra nhim minh hoa cho ngudn CO, tiém
nang theo sang ché.

B¢ kiém sodt CO,

B6 kiém soat CO, c6 thé duoc tao boi thiét bi dién-khi nén bao gdm mét
b vi diéu khién, thiét bi truyén thong tlr xa kidu GSM, c6 thé 1a mdédun truyén

thong khong diy khoang cach gan kiéu Wi-Fi, cac van dién va cac by cam bién,

-10-
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thudng dugc b tri gan (céc) binh chira CO,, nhdy d6 cho phép viée khuéch tan
CO, i céc biy c6 thé duoc kiém soat. Cu thé hon, by diéu khién nay cho phép:

1ap trinh viéc khuéch tan CO,, dé diéu chinh muc do6 tiéu thy, lién quan
t6i su c6 mat ctia mudi va yéu cau bao vé;

phat hién xem binh chira CO, dang dung da hét chua dé tu dong chuyén
sang binh chira thir hai; va

phat céac tin hiéu bao dong.

Trong thuc té, bd diéu khién nay con co két ndi kiu GSM dé, mot mit,
c6 thé truyén thong tin va cac tin hiéu bao dong dén mét tram gidm sat tir xa
kidm sodt hé thdng céc bay va, mit khéc, dé diéu khién chung tir xa.

Bo diéu khién nay c6 cac bd cam bién ap suét va luu lugng va, néu can,
cac bo cam bién dé kiém tra luong CO, bén trong céac binh chira CO, dé co thé
phat hién su b bat ky (ro ri CO,, bd giam ap dugce chinh sai, v.v.).

Theo phuong an uu tién cta sang ché, bd kiém soat CO, c6 bd han ché
Iuu luong CO, toan thé.

Mang phdn phéi dién dp thdp

Céc quat cta bay can phai dugc cap dién. Vi cic ly do an toan, cac quat
nay duogc cap dién nho mot ngudn dién dién ap thap (12 V hoic 24 V). Do do, it
nhat mot bd bién ap dién ap thép 220 V can phai dugc st dung. Pdi véi mang
CO,, mang dién co thé duoc bd tri theo hinh sao hodc ndi tiép. Trong thuc té,
ngay khi sé Iuong cla céc by vuot qué mot vai don vi, s& kinh & hon nhiéu
néu bd tri cac bay theo cach ndi tiép. Vi dién 4p thap dugc st dung, phu thude
vao khoang cach gifta b bién 4p va bay cudi cung, ton hao dudng day khong
phai la khong dang ké, va c6 thé can phai phan b mdt s6 bd bién ap doc theo
day gém cac bay dé dam bao ring tt ca cac bay déu c6 du dién ap ngudn cho
cc quat dé thyc hién chiic nang hit mudi vao.

Theo phuong an uu tién cla sang ché, cac bay riéng biét duge cap dién

nhd mdt ngudn dién dién ap thap tr mang phan phbi ndi tiép hodc mang phan
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phéi nbi tiép/hinh sao két hop. Mang phan phéi dién ap thap nay co thé di theo
mang gom cac dng phan phdi CO, téi cac biy riéng biét.

B6 han ché luu luwong CO, 6 timg bay

CO, dugc cdp nhd tram phan phéi CO, & ap suit khong do6i dugc didu
chinh nhd mot bd giam ap. Luu lugng ¢ tung bay duoc ddm bao nhd bd han ché
dong c6 gidi han dugce dinh chuén dé cho phép luu lugng mong mudn c6 thé di
qua phu thudc vao ap suat dAu vao. Bo han ché dong nay co thé 1a kiéu bién dbi,
véi mot kim c6 thé duoc didu chinh bing vit, hodc 1 kiéu ¢ dinh. Vi du, bd
han ché dong ¢ dinh co thé c6 mét nat kim loai nung két duoc dinh chuén dé
cho phép duong dan cta dong khi c6 thé duoc xac dinh dua trén &p suit dau
Vao.

Theo phuong an uu tién clua sang ché, ting by riéng biét co mdi nhir
mudi. Cac mdi nhir nay c6 dang chit rdn hodc dang vién duoc tdm céc axit
khuéch tan dan trong khodng thoi gian tir mét toi vai thang (vi duy, céc san pham
ctia Biogents Company). Theo mt phuong an khac, cac axit la mdi nhir ¢6 thé
duqcch&anngrn@tbhﬂlchﬁatéptnnm;véduqckhuéchtaldﬁntéihécécbéy,
vi du duoc tron v6i CO, va sir dung cung cac 6ng phan phéi.

Theo mdt phuong an uu tién khac, hé théng bay mudi theo sang ché ¢6 tur
bdn t&1 vai chuc bay riéng biét.

C6 thé str dung ba dang chu tric lién két khac nhau cia mang phan phdi
CO, phu thudc vao sd lugng ctia cac bay riéng biét va dang khong gian ngoai
troi can duogc bao vé. Cac dang cAu trac lién két nay 1a cac phuong 4n uu tién
ctia sang ché.

Mcdang hinh sao

Tir tram phan phéi CO,, CO, c¢6 thé duge phan phdi véi sy tro gitp cua
mang “hinh sao”, nghia la mot éng riéng biét dung cho CO, kéo dai tir binh
chta CO, t6i ting bay. Chu truc lién két nay tao ra uu diém 1a van dé lién quan

t6i phan phéi CO, 16i mét biy, vi du éng bi thiing hogc bj téc, khong ¢6 hé qua
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d6i véi viée cung cap toi cac bay khéc. CAu tric lién két nay dugc thé hién trén
Fig.1.

Mdng néi tiép

Mot dng chinh roi khéi binh chira CO, cung cAp cho tit ca cac bay, ting
bay nay dugc cung cip b6i mot dng ré nhanh trén 6ng chinh. CAu truc lién két
nay duoc thé hién trén Fig.2.

Mang hinh sao/néi tiép ket hop

Céu tric lién két con ¢6 thé duoc két hop, nghia 1a mot s6 nhanh c6 thé
kéo dai tir binh chira CO, hodc tir vi trf bat ky cia mang. Mot mat, diéu nay phu
thudc vao téng mic do ctia dudng phan cach bao quanh khong gian ngoai troi
va, mat khac, phu thudc vao cach bd tri clia cc bay.

Vi du, néu dudng phan cach dai vai trim mét, s& c6 1¢i néu dinh vi tram
phan phdi CO, & giita khong gian ngoai troi can dugc bao vé va tao ra hai
duong nhanh cung cap ndi tiép CO, dé ngan chin ton thét tai doc theo 6ng CO,.
Mit khéc, phu thudc vao cach bd tri cua cac bﬁy, c6 thé s& hitu dung néu tao ra
khong theo thé thic mot mang hinh sao & nhimg vi trf nhét dinh cia mang dé
ngan chan cac éng qua dai. Mot vi du vé cAu trtc lién két nay duoc thé hién trén
Fig.3.

Theo phuong an uu tién, cac bay riéng biét dugc cdp CO, nho mang phan
phdi ndi tiép hodc mang phan phéi hinh sao/ndi tiép két hop.

Kiém sodt luu lwong CO, tong thé

Vi luu luong cia timg bay duge kidm soat nhd mot bd han ché dong riéng
biét, dong tong hodc dong tap trung la tdng cac dong cla timg biy. Do do, bd
han ché dong tong thé hodc tap trung duogc bd tri theo cach c6 loi trong tram
lam viéc vi hai ly do:

trong trudng hop co ro ri, vi dy, do hu hong cua éng, c6 thé ngan khong
cho binh chira CO, bi 1o hét qua nhanh;

cho phép kiém soat kinh t& va chinh x4c toan bd dong bién ddi nhu s&

giai thich dudi day.
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Nguyén ly cua viéc kiém soat dong tong thé 12 dinh vi bd han ché dong
tdng thé hodc tap trung bién doi & diém bét dau phan phdi CO, téi cac bay. Kiéu
bd han ché nay dua trén thuc té 14 luu luong ctia khi qua mot vi trf thu hep phu
thudc vao chénh 1&ch ap suat gitra cac 4p sudt phia sau va phia trudc theo cong
thirc sau:

trong d6 Q, = Dong khi ¢ nhiét d6 0°C va ap suét 1013 mbar (101,3 kPa)

P, = Mat do cta khi & nhiét @6 0°C va ap suat 1013 mbar (101,3 kPa)

AP = Chénh l&ch 4p suét (bar)

P1 = Ap suét phia truéc (bar tuyét d6i)

P2 = Ap suét phia sau (bar tuyét d6i)

T1 = Nhiét do phia trudc (°K)

Néu P2 > P1/2
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Theo phuong an uu tién cua sang ché, c6 thé dam bao ring ap suat tuyét
d6i phia trudc ctia bd han ché 16n gip doi ap suét tuyét ddi phia sau; dong thu
dugc khdng phu thude vao ap suit phia sau ma chi phu thudc vao ap sudt phia
trude. Nhu vay, toan bd luu luong CO, ¢6 thé dugc kiém soat mot cach chinh
x4c va duge diéu chinh ty 18 véi ty 16 mé/dong theo chu ky cua van dién hai vi
tri.

Viéc kiém so4t toan b luu luong CO, duge thuc hién mdt mit nho ty 18
mé/déng theo chu ky cua van dién hai vi tri va mét khac nho ap dung ap suét
tuyét d6i ctia CO, dugc dua ra tir by didu khién, va & phia trudc by han ché
dong cb dinh, 16n gap d6i ap suét tuyét ddi phia sau.

Nhu viy, hé théng biy mudi theo sang ché khac biét & chd, luu luong

CO, tap trung duoc diéu chinh ty 18 véi ty 1é mo/dong theo chu ky clia van dién
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hai vi trf va bang céach thiét lap ap suit tuyét déi ctia CO, & phia trudc by han
ché dong trung tim 16n gép dbi ap suat tuyét d6i phia sau.

Theo cach c6 loi, dic tinh nay c6 thé 13 rt hitu dung vi, trong trudng hop
¢6 10 11 16n & vi tri nhét dinh trong mang, 4p suét khi trong 6ng chinh s& giam,
ap suat nay c6 thé giam téi mic ap suat khi quyén. Néu ap suit & phia trudc bo
han ché dong 16n gip dbi 4p suét phia sau dbi voi hoat dong binh thuong, trong
truong hop c6 ro ri va suy giam ap suit & phia sau bo han ché, luu luong s&
khong tang.

Nhu vy, theo phuong 4n uu tién nay, ro ri s€ c6 tdc dung lam giam luu
luong ctia CO, t6i cac by, nhung didu nay s& khong xa hét binh chia CO,
nhanh hon so v6i binh thuong.

Vi du, trong hoat dong binh thuong, néu ap suét tuyét ddi dau ra cta bd
han ché can phai dugc didu chinh bang 1,7 bar (170 kPa) dé thu duoc luu lugng
mong mudn & cac bay, ap sut tuyét ddi & phia trudc can phai duoc thiét 1ap c6
gia tri 16n hon 3,4 bar (340 kPa).

Uu diém tht hai cta bd han ché nay, dugc st dung ¢ cac diéu kién ap
suét ndy, 1a cho phép luu lugng c6 thé duogc didu chinh nhd mdt van dién tir don
gian. Trong thuc té, néu van duoc mo va duge déng theo céc chu ky, vi du mo
10 gidy va dong 10 gidy, co th8 suy nghi bang truc gidc 1a didu nay s& chia luu
luong cho 2. Piéu dé 1a dung néu bd han ché dong dugc dinh vi phia sau van.
Trai lai, trong giai doan van dugc dong, CO, c6 trong émg chinh tiép tuc di vé
phia cac by va 4p sudt trong ong giam. Khi van m¢ lai, néu khong c6 bo han
ché dong, bd giam ap nap day lai 6ng véi luu lugng cao nhu duge phép, cho dén
khi ap suét trong éng duoc thiét 1ap lai. nhu vay, thu dugc luu lugng trung binh
cao hon nhiéu so véi mdt nira luu luong trong ché d6 on dinh. Trai lai, véi bo
han ché dong dugc diéu chinh nhu néu trén, luu luong cuc dai béng luu luong
trong ché db on dinh, trong thuc té dat duoc luu lugng trung binh ty 1€ véi ty 18

mao/dong theo chu ky ctua van.
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Céch b tri nay thay thé cho b didu chinh luu luong dién tir bang cach sir
dung mdt van ty 1€ va vong didu khién cho van nay. Kiéu bd diéu chinh nhu vay
d4t hon it nhét gép 10 14n so véi van dién tr hai vi tri don gian.

Ldp trinh viéc khuéch tan CO,

CO, trong binh chira ¢6 chi phi van hanh déng ké xét trén quan diém lién
quan t6i chi phi vat tu va chi phi hau can. R4t d& gidi han cac thoi khoang va
cuong do khuéch tan CO, dé thu dugc hidu qua t6i da cho muc do tidu thu t6i
thiéu COs.

Vi du, néu mudi nhidu nhat 14 mudi hd (dedes albopictus), khong 6 vi tri
nao khuéch tan CO, vao ban dém vi loai mudi nay chi hoat dong vao ban ngay.
Binh minh va hoang hén 1a nhiing thoi diém hoat dong nhiéu nhat ctia hau hét
céc loai mudi (k& ca mudi hé), vi thé day 1a nhiing thoi diém can phai khuéch
tn CO,. CAn phai khuéch tan nhidu CO, ¢ nhitng thoi diém ma con ngudi ¢6
mat trong vung can duoc bao vé, do d6 co thé can phai diéu chinh cuong do
khuéch tan CO, & nhing thoi diém mong muén.

Nhu viy, theo phuong an uu tién cua sang ché, mot s6 thiét bi duoc két
hop voi hé théng bay mubdi:

bd lap trinh khuéch tan hing ngay hogic héng tudn cho phép cac khoang
thoi gian va cudng do khuéeh tan c6 thé duge x4c dinh ddi voi timg ngay trong
tuén;

bo diéu khién tir xa cho phép viéc khuéch tan c6 thé duoc kiém soat, bén
canh viéc lap trinh hing ngay hozc hing tudn. Bo diéu khién tir xa nay dugc
thuc hién nhd hé théng tAn sé vo tuyén thong thuong, hodc nho dién thoai di
dong.

Chtrc nang 1ap trinh khuéch tan CO, nay duogc thuc hién bang cach st
dung mot van dién dugc van hanh béi mot bo 1ap trinh dién tu.

Diéu khién tir xa va gidm sdt tir xa

Viéc 18p trinh khuéch tan CO, ddi hoi nguoi st dung hé théng bay mudi

theo sang ché cé hiéu biét nhat dinh vé tip tinh cia muoi dé toi uu hoa hidu qua
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bao vé dua trén tap tinh 16i séng cua chung. Mot s6 nguoi sir dung, c4 nhan
hodc t6 chtrc, thich chuyén trach nhiém 14p trinh nay cho nha cung cép dich vu
1a nguoi 1ap dat he théng biy mudi. Nhu vay, theo phuong 4n uvu tién cla sang
ché, bd kiém soat CO, c6 thé duogc kiém soét va duoc 1ap trinh tir xa boi nguoi
lap dit.

Chtrc ndng nay duoc thyc hién bang cach bd sung mot modun GSM trong
bd 1ap trinh va b vi diéu khién cho phép cac giao thirc M2M ¢6 thé duoc quan
ly.

Viéc bd sung mdédun GSM nay con cho phép giam sat hoat dong tir xa
béng cach bd sung cac bo cam bién thich hop va bang cach phét céc tin hiéu bao
dong.

Vi duy, mdt cam bién ap suét, hodc d(‘”)ng hd do ap sut, lép trén mach cung
chp CO, @8 phat hién xem binh chita CO, da dung hét chua doi v6i cc binh
chtaCO, nén. B cam bién luu lugng hodc bo cam bién khdi luong, ndm bén
dudi binh chia CO,, dé cho phép tinh toan luong con lai trong binh chtra CO,
va théng béo cho nha cung cép dich vu dé du kién viéc thay thé binh chira CO,.

Khac biét gifta mc d¢ tiéu thy thuc té CO, va muc dd tiéu thu theo ly
thuyét, nhu duge 14p trinh, cho phép céc vén dé lién quan t6i khuéch tan CO; ¢6
thé duoc phat hién, chéng han ro ri hoac trang thai éng tac, va vi thé nha cung
cép dich vu c6 thé dugc canh bao.

Vi dy, néu dng chinh bi ubn cong, do viéc thao bay hodc do thay d6i nhét
dinh khac déi véi mang, phia sau cac by thir nhat, tong luu lugng tré thanh yéu
hon nhidu so v6i du kién. Hozc thim chi néu ro ri xay ra & bo kiém soat CO,, vi
du trén mot van, binh chia dang hoat dong s€ xa hét nhanh chéng hon nhiéu so
véi phép do dong co thé du bao.

Nhu vay, ap suat dau ra CO, bat thuong clia bd gidm 4p, qua cao hodc
qué thép, cho phép phét hién mot sw cb kha di ctia bd giam ap hogc trang thai ro

ri va tin hiéu bao dong co thé dugc kich hoat.
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Ap suét dau ra CO, qué thap cta bd han ché 12 chi bao vé trang théi ro ri
tiém tang trén 6ng chinh. Trai lai, ap sudt qua cao chi bao vé trang thai tic trong
éng chinh.

Nhiéu binh chita CO;

Dé tranh gian doan trong viéc cung cap CO, t6i hé théng bay mudi theo
sang ché va tao diéu kién thuén loi cho cong tac hau can ddi véi viée thay thé va
nap diy lai binh chira, hodc cc binh chira CO,, tt hon 1a c6 it nhat hai binh
chtra va ty dong chuyén tir binh chira dang hoat dong sang binh chtra thit hai khi
binh chtra thr nhét d dung hét. Do dwoc canh bio nhd hé thong gidm sat tir xa,
nha cung cép dich vu c6 thé 1én ké hoach thoi diém can thiép.

Cdi tién cdc médun bdy: cdc bdy hai ngdn

Dé gia ting ty 18 b&t mudi cua biy, ddi voi ciing lugng CO, va clng moi
nhtt, phuong 4n wu tién duge dé xuét lién quan t6i cach thic trong do CO, duge
khuéch tén.

Nhu d3 md ta trén ddy, mudi c6 cac cam bién CO, dé cho phép chiing c6
thé phét hién huéng ctia gradien ndng d6 CO, sao cho chung ¢6 thé tién gan dén
ngudn phat. Néi cach khac, mudi ¢b tién lai gan vi tri c6 ndng do cao nhit cua
CO, va cu thé hon 1 hdn hop CO,/axit béo. Noi mét cach chinh xac, muc ti€u
ctia phuong 4n uu tién nay 1a gia taing mac do dam dac cua hdn hop nay & lan
can bay, ma khong lam tang luu lugng cia CO, hodc céc axit béo.

Theo phuong 4n théng thuong cua hé théng biy mudi theo sang ché,
dong hut dugc tao ra bdi quat tao ra qua ap sudt bén trong bay, dugc lam kin &
day va cac thanh bén, va di ra qua mot ludi dong kin bay so véi bén trén. CO,
duoc van chuyén bsi mot 6ng vao biy va “mdi nhir” 13 cac axit béo, cling duoc
bé trf trong bay, gin dong khong khi. Theo cach nay, day 1a hdn hop ctia khong
khi/CO,/mdi nhir s& di qua ludi. Ludi ndy duge dinh chuén sao cho dong khong
khi dt chdm dé khong nguoc véi huéng di vao cua mudi. Fig.4A 1a hinh v&

dang so dd thé hién mot bay riéng biét c6 mot ngan.
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Theo phuong an uu tién cla sang ché, cai tién v& bly lién quan tdi viéc
chia phan bén trong bay thanh hai ngan, trén va dudi, nhu duge thé hién trén
Fig.4B. Trong ngén trén, khéng con c6 dong khong khi dang ké bat ky ma chi
co ngué‘in cép CO,. Vi vay, c6 su tich tu cta cac phan tir CO, va cdc axit béo tu
moi nhir. Cac phan tir ndy sau cung thoat ra khoi mat trén cta bay qua ludi. Uu
diém cta phuong 4n hai ngan nay 1a ndng d6 ctia CO, va cic phén tir axit béo &
bd mit ctia ludi s& 16n hon nhidu so véi cach b tri thong thuong. Do vay,
phuong an nay thu hut hon nita mudi tién lai gin bé mit cla ludi va phéu hit va
vi thé 1am tang ty 1& bat mudi. Ngin dudi cb céc 16 ho do 16n dé dong khi tur
quat co thé tudn hoan ma khéng tao ra qua ap suét trong ngan. Theo cach nay,
quat nay tao ra luu lugng khi 1én hon so véi cach b tri nhu néu trén. Didu nay
con 1am ting tj 18 bt mudi. Mot dia dic duoc b tri gin phéu hut dé giam bét
lugng hon hop CO,/mdi nhir duge van chuyén béi dong hit. Hiéu Gng thu hut &
khoang cach xa va hiéu Ung rao chan duy tri khong ddi vi cung lugng CO, va
mdi nhr dugc phat bdi timg bay.

Sau cung, mot muc dich khéc cua sang ché 1a st dung hé théng by mudi
theo sang ché dé loai bd mudi cé trong khong gian ngoai troi va ngin khong
cho thém mudi xam nhép vao do.

Céc déu hiéu co ban theo sang ché va cac phuong 4n uu tién clia sing ché
d3 mo ta trén day. Phan giai thich vé phuong phap véan hanh tac dong bao vé
kép ctia hé thdng bay mudi theo séng ché s& dugc mo ta sau day.

Kha nang thu hit mudi ctia CO, ¢6 hiéu qua 1én téi vai chuc mét so voi
diém phat, cu thé 1a tir 70 t6i 80 m. Céc axit béo ¢6 tac dung thu hit muoi, dic
bist khi duoc két hop v6i CO,, & khoang céch ngén hon, cu thé 12 1a vai mét.

Néu khéng c¢6 nguoi & trong khoéng gian ngoai troi can dugc bao vé, cic
bay thu hit mudi & ca bén trong 1an bén ngoai cac khong gian nay phu thudc
vao hudng gié. Vi cac biy vay quanh khéng gian ngoai troi doc theo duong
phén céach, vo6i hudng gid bt ky, mudi sé bi thu hit téi chu vi ciia n6 va bi bt

gift boi cic bay. Khong gian ngoai troi sé loai bo dan mudi bat ky cé trong do.
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Khi ¢6 mdt hodc nhidu ngudi trong khong gian ngoai troi can dugc bao
vé, CO, dugc phat boi con ngudi, cong voi CO, duge phat boi cac bay, sé& thu
hat mudi bit ky c6 thé c6 bén ngoai khong gian nay. Khi mudi di theo cac hanh
lang CO,, chiung s& quyét chi bay vé phia cac biy. Mic du khoang cach gifta cac
bay va luu lugng CO, tlr ting bay tuwong Umg theo cac déc tinh cla sang ché,
mui téng hop cua CO, va mdi nhtt tao cho mudi 4o tudng 1a con moi ma ching
phét hién dugc tir xa dang & trong cac bay. Chung s& bay quanh céc bay, tim
c4ch tién cang gan cang t6t con moi gia nay dé @bt va sau cing bi tém cd.

Vi du vé tdc dung bao vé trudc mudi hé, vao mia hé, & mét sén thuong

San thuong nay dugc gidi han ¢ phia Béc 14 ngdi nha, & phia Pong cd
mot ao voi nhiéu loai thuc vat, & phia Nam c6 mot bai c6 16n va ¢ phia Tay c6
mot vuon thuc vat.

Puong phan tuyén clia cac bay bat ddu ¢ dau Dong Nam cua ngdi nha va
két thiic & dau Tay Nam. O phia Déng, v6i nguy co mat do mudi cao, nam bay
s& dugc bd tri, cach nhau 5 m. O phia Nam, khong c6 kha ning cé nhiing tap
doan mudi 16n 4n nau, nam bay s& dugc b tri, cach nhau 10 m, va & phia Tay,
nam bay sé duoc bd tri, cach nhau 7,5 m.

Viéc khuéch tan CO, s& duoc 1ap trinh dya trén viéc sir dung sin thugng
clia con ngudi va cdc giai doan hoat dong cuc dai cua mudi.

Vi du, CO, s€ duogc khuéch tan 1dc binh minh, trong mot gio déng hd, vi
thoi gian ndy tuong Ung vdi giai doan hoat dong ciua mudi. Tuy nhién, & thoi
diém nay vao budi sang, khong c6 ngudi trén san thuong, vi thé luu lugng vira
phai la du dé bat mudi, ma khong cin phai bdo vé con ngudi. Tong luu lugng
duoc gi6i han bang 75 g/h, nghia la 75/15 =5 g/h/bay, gia tri ndy tuong Gmg luu
lugng bing 5/5 = 1 g/h/m dbi véi cac by & phia Péng Nam, 5/10 = 0,5 g/h/m
d6i v6i cac biy dit & phia Nam va 5/7,5 = 0,67 g/h/m doi v6i céc bdy & phia
Tay Nam.

Tiép d6, hoat dong khuéch tan tiép tuc lai ldc 10:00 gid sang cho dén
2:00 gio chibu, véi tdng luu lugng 1a 150 g/h, nghia 1a 10 g/h/bay vi con nguoi
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st dung san thugng trong khoang thoi gian nay va mudi hoat dong tuong d6i
nhiéu (tinh toan luu lugng riéng cla ting bay theo don vi g/h/m dugc tinh todn
nhu d4 mo ta trén day).

Tiép d6, trong khoang thoi gian tir 2:00 gio chiéu dén 4:00 gio chiéu,
hoat dong khuéch tan tiép tuc & luu luong bang 75 g/h, nghia 1a 5 g/h/bay, vi
mudi hoat ddng it hon vao nhiing gio nong nhét trong ngay. Tiép d6, giita 4:00
gidr chidu va 16:00 gio chiéu, luu luong duoc ting thanh 10 g/h/biy (tong luu
luong 13 150 g/h vi mudi hoat dong nhiéu hon, va luu luong cling ¢6 thé dugc
tdng thanh 15 g/h/bly (téng luu lugng 1a 225 g/h) gitta 6:00 gio chiéu va 9:00
gidr chiéu, khoang thoi gian nay tuong tmg véi thoi diém t6 chire tiéc rugu va &n
tbi trén san thuong.

Sau cung, hoat dong khuéch tan CO, duge dung sau 9:00 gio t61 va ban
dém.

Theo mot phuong an kha di, dbi vé6i cac truong hop hoat ddng khac nhau
nhu néu trén, bd didu chinh luu lugng sit dung van dién hai vi trf dugc diu
chinh nhu sau:

bd giam ap duoc didu chinh thanh 4p sut tuyét doi 3,5 bar (350 kPa);

bd han ché dong trung tim duoc diéu chinh thanh luu lugng 300 g/h ddi
voi CO, khi van duge mo lién tuc;

ap suat tuyét d6i phia sau bd han ché dong duoc thiét 1ap bang 1,7 bar
(170 kPa).

Chu trinh m& 4 gidy va dong 16 gidy dé thu duoc luu lugng bang 75 g/h,
chu trinh mé 10 gidy va déng 10 giay dé thu duogc luu lugng bang 150 g/h, chu
trinh m& 15 gidy va dong 5 gidy 8 thu duge luu luong bang 225 g/h.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng bay mudi dung cho khong gian ngoai troi bao gom:

mot sd biy riéng biét theo diy duge chp CO,, cic biy riéng biét nay la
cac co cAu chic chin cé dang thich hop @8 thu hat va bt mudi va dugc bb tri
doc theo mdt duong phan cach dé phén cach cac ngudn mudi tiém tang khoi
khong gian ngoai troi can dugc bao vé;

tram phan phbi CO, bao gbdm ngudn CO, va bd kiém soat CO, c6 bo han
ché dong trung tAm dé phan phéi CO, t6i cac bay riéng biét nho day céac 6ng; va

mang phéan phbi dién ap thap c6 mot hozic nhiéu bo bién ap va cac day
dan dién cap dién t6i cac bay riéng biét, trong do:

khoang cach giita cac bay riéng biét lién k& trong sb cac biy riéng biét
khong vuot qua 12 mét,

luu luong CO, trong tung bay riéng biét ndm trong khoang tir 1 ti 2,5
g/h dbi véi timg mét khoang cach giita cac bay lién ké trong s6 cac biy riéng
biét, va

bd han ché dong duoc b tri trong ting by trong sd cac bay riéng biét.
2. Hé théng bay mudi theo diém 1, trong d6 ting bay riéng biét con cb mdi nhtr
mudi.
3. Hé théng biy mudi theo didm 1, trong d6 cac bay riéng biét duoc cap CO,
nhd day céc 6ng gdm mang phan phdi ndi tiép hodc mang phan phdi nbi
tiép/hinh sao két hop.
4. Hé théng bay mudi theo diém 1, trong d6 ngudn CO, bao gébm mot hogc hai
binh chia CO; nén.
5. Hé théng bay mudi theo diém 1, trong d6 ngudn CO, bao gdm thiét bi c6 kha
nang tao ra CO, tir khong khi xung quanh.
6. Hé théng biy mubi theo diém 1, trong d6 bd giéi han dong trung tdm c6 van
dién hai vi tri va luu lugng CO, tap trung t6i cac bay riéng biét duoc diéu chinh

ty 18 v6i trang thai mé va déng theo chu ky cua van dién hai vi trf va bang cach
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thiét 1ap &p suét tuyét ddi ctia CO, & phia trudc bd han ché dong trung tAm 16n
glp d6i 4p suét tuyét d6i phia sau.

7. Hé théng biy mudi theo diém 1, trong d6 timg by riéng biét c6 hai ngan tich
roi dé cho phép thiét 14p mic do dam dac cua CO, va mdi nhttr mudi & bé mit
clia by riéng biét.

8. Hé théng bay mudi theo diém 1, trong d6 hé thong nay loai bé mudi c6 trong

khong gian ngoai troi va ngan khong cho thém muoi xam nhép vao do.
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Fig.2

Khéng gian ngoai troi
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Fig.3
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