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(57) Sang ché dé xuit phuong phap san xuat vat liéu duc bang quy trinh bao gdm it nhit
mot qua trinh kéo gidn va it nhat mot qua trinh ép kéo duge thuc hién sau qua trinh kéo
gian, trong d6 do rong cia dau dap (31) dugc sir dung trong qua trinh kéo gian ¢ phan sau
16n hon phan trudc, va cong doan 1a phang duoc thuc hién trén vung cua tim kim loai
nguyén liéu (2) tuong Gmg voi mat bich bang cach ép tAm kim loai nguyén liéu cung voi
dau dap (31) vao trong 16 ép (30a), va qua trinh ép kéo dugc thuc hién bang cach sir dung
dé dap va 6ng kéo, va qua trinh duoc thyuc hién & ~vung duoc dua vao cong doan 1a phang
trong qua trinh kéo gian, trong khi duy tri khong d6i khe hé khuon gitra dé dap va ng kéo.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét vat liéu duc bao gdm phan than

hinh 6ng va mat bich dugc tao thanh & cudi phin than hinh dng.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhu d3 duge trinh bay cu thé trong tai lidu phi sang ché 1, vat liéu dtc bao
gdm phin than hinh 6ng va mit bich duoc tao thanh & cudi phin than dugc san xuét
bang cach thuc hién quy trinh ép kéo. Quy trinh ép kéo tao thanh phan than bing
cach ép kéo tAm kim loai nguyén liéu, do d6 do day ctia phan than méng hon d6 day
cta tAm kim loai nguyén li¢u. Mét khic, phén tAm kim loai tao thanh mat bich trai
qua qué trinh co téng thé twong ng vé6i sy hinh thanh phan than, nén d6 day mit
bich 16n hon d6 day cta tim nguyén liéu. Sau ddy, tAim nguyén liéu dugc goi 1a

“phoi”.

Vit liéu dc nhu dugc mb ta trén day c6 thé dugc sit dung lam vo dong co
nhu md ta cu thé trong tai liéu sang ché 1 duoc mo ta dudi ddy. Trong truong hop
ndy, phan than phai 14 vat liéu che chin dé ngin chin su ro ri tir tinh ra phia bén
ngoai vo dong co. Tuy thudc vao chu truc dong co, phan than ciing déng vai trod 1a
than sau ciia phan tinh dong co (stato). Hidu qua che chin cia phin than hoic than
sau s€ dugc cai thién khi do day phén than tang Ién. Vi vay, khi vat li¢u duc duogc
san xuit biang cach ép kéo nhu mé ta & trén, thi tim kim loai nguyén liéu c6 do day
16n hon @6 day can thiét cta phan than dugc Iya chon c6 tinh dén su suy giam do
day phan than trong qua trinh ép kéo. Trong khi d6 mat bich thuong dugc st dung
dé gén vo dong co V6’i vat thé dinh kém. Do d6 mat bich can c6 dd bén viing nhét

dinh.
Danh séch tai liéu trich din c6 lién quan

Tai lidu sang ché 1: Pon sang ché c6 s6 cong bb tai Nhat Ban 2013-51765 A
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Tai liéu phi sdng ché 1: Maso Murakawwa va cong su, "Nhiing van dé co
ban vé gia cong chit déo", First Edition, SANGYO - TOSHO Publishing Co. Ltd.,
16 thang 1, 1990 , trang 104-107.

Ban chét ky thuét ctia sang ché

Tuy nhién, phuong phap san xuat vat liéu duc thong thuong nhu duge mo ta
 trén san xudt vat liéu duc bao g61n phﬁn than hinh 6ng va mat bich duoc tao thanh
& cudi phan than dugc san xudt bang quy trinh ép kéo, thi d6 day tdm cua mat bich
1on hon do day cua tAm nguyén liéu. Vi vay, do day tdm ctia mat bich ¢ thé day lén
qua muc can thiét dé dat duoc do bén mong mudn. Piéu do co nghia, vat liéu duc co
khéi luong nang khong can thiét, diéu do gay kho khan khi céc vat liéu nay duoc

ung dung lam vé dong co.

Mat khac, quy trinh ép kéo nhiéu giai doan, khi su thay doi vé suy giam
duong kinh mdt bich truéc va sau khi ép kéo 16n, ndi cach khac, khi duong kinh cua
mit bich sau qua trinh ép kéo tré nén nho hon hon dang ké so v6i duong kinh mit
bich trugc qua trinh €ép kéo, thi mat bich sau qua trinh ép kéo ¢6 do day nho hon ¢
thé phat sinh céc nép gon va/hodc vénh trén mat bich. Céc nép gon va/hoic vénh co

thé gay ra nurt v trong qua trinh ép kéo tiép theo.

Trong truong hop nay, qua trinh ép kéo su dung 6ng kéo co thé duoc thuc
hién dé tranh xay ra hién tugng xuat hién nép gon va/hoidc vénh. Tuy nhién, quy
trinh ép kéo dugc thuc hién bang cach ép mat bich gitta dé dap va ong kéo, dé ung

suét kéo tac dung 1én phan than, lam giam do day ctia vach xung quanh phan than.

Sang ché duoc thuc hién dé khic phuc nhiing han ché néu trén. Muc dich cua
sang ché 1a dé xudt phuong phap san xuét vat lidu duc va vat liéu dic duoc san xuat
bang phuong phép nay, von cé thé loai bo su gia tang do day khong can thiét cua
mat bich, lam giam trong lugng cua vét liéu dac va lam giam kich thude cua tdm

kim loai nguyén li¢u.

Sang ché dé xuat phuong phap san xuat vat liéu dac, vat liéu duc bao gom

ph?m than hinh 6ng va mat bich duoc tao thanh & cudi phém than hinh 6ng, vat liéu
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dic duge san xuit bing cach thuc hién it nhét hai qua trinh dtc tir tAm kim loai
nguyén li€u, trong do it nhét hai qué trinh dc bao gdm it nhit mot qua trinh kéo
gidin va it nhat mot qua trinh ép kéo dugc thuc hién sau qua trinh kéo gidn; trong d6
qua trinh kéo gidn dugc thuc hién bang cach sir dung khudn bao gbm dau dap va dé
dap c6 15 ép; trong d6 chidu rong ciia dau dap cua phan sau cia d4u dap rong hon
chiu rong ctia phan truéc diu dap, vi vay khi d4u dap dugc ép vao 16 ép & trong aé
dap, thi khe ho giita dé dap va dau dap & phan sau s& hep hon & phén trudc; va trong
d6 cong doan 1a phe:mg duoc thuc hién trén mot vung cua tAm kim loai nguyén lidu
trong tng véi mit bich bang cach ép tAm kim loai nguyén liéu vao trong 16 ép cung

v6i ddu dap trong subt qua trinh kéo gidn.

Theo phuong phép san xuét vat lidu duc, qua trinh ép kéo dugc thyc hién
bang cach st dung khudn bao gbm dé dap va bng kéo, va trong qua trinh ép kéo,
budce 14 phing duge thuc hién trén mdt ving clia tAm kim loai nguyén lidu twong
ung véi mat bich cia tAm nguyén liéu duge dua vao cong doan la phing trong qué

trinh kéo gidn, trong khi duy tri khe hé khudn khong dbi giira dé dap va 6ng kéo.

Hon nita, qua trinh ép kéo dugc thuc hién véi khe hé khuon khong dbi giita
dé dap va éng kéo, va tdt nhét 12 dng kéo dwogc thuc hién dé khe hd khuén bang

khéng duéi 1 1an va khong qua 1,35 14n do day trung binh ctia mit bich trudce khi ép kéo.

Ngoai ra, qua trinh ép kéo dugc thuc hién bang cach sir dung khudn bao gbm
dé dap, bng kéo va ddu dap, va qua trinh ép kéo khong lam gidm dudng kinh cia
mit bich tdt nhét 12 dugc thuc hién trong khi mé khe hé khudn gitta dé dap va bng
kéo, va qua trinh ép kéo lam gidm dudng kinh cua mat bich tdt nhét 1a dugc thuc
hién dé khe hé khuén gitta dé dap va 6ng kéo bing khong dudi 1 1an va khong qud

1,35 l4n d6 day trung binh ciia mit bich truéc khi ép kéo.

Theo phuong phap san xuét vt liéu dac va vat lidu duc ciia sang ché, qua
trinh kéo giin bao gdm cong doan 1a phing dugc thuc hién trén ving twong tng véi
mit bich cta tAm kim loai nguyén liéu bang cach ép tdm kim loai nguyén liéu vao
trong 18 ép cling véi dau dap, va trong qua trinh ép kéo, chi ving twong ing v6i mat
bich cta tAm kim loai nguyén liéu dugc dwa vao cong doan 1 phing trong qu4 trinh

kéo gidn dugc dua vao cong doan 13 phing va dugc duc trong khi kep viing giita dé

_4-
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dap va 6ng kéo. Do d6, c6 thé tranh dugc sy phét sinh nép gon hodc vénh trén mat
bich, va hién tugng nit v& co thé dugc loai bo. Hon nita, ¢6 thé loai b6 su gia ting
khong can thiét do day cia mit bich, nhy d6 1am giam trong lugng vat liéu dic. Cau
hinh nhu trén hitu ich d6i voi nhidu img dung khac nhau cin c6 trong lugng nhe, cu

theé nhu vé dong co.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh phdi canh minh hoa vét liéu dic dugc san xuét bang phuong

phap san xuét vt liéu dac theo phuong an thuc hién 1 ctia séng ché;
Fig.2 1a mit cét doc theo dwong II-1I trén Fig.1;
Fig.3 12 hinh minh hoa phuong phép san xuét vat liéu ddc dugc trinh bay trén Fig.1;

Fig.4 12 hinh minh hoa khudén dugc st dung trong qua trinh kéo gian duoc
trinh bay trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh minh hoa qué trinh kéo gidn dugc thuc hién véi khudn dugce
trinh bay trén Fig.4;

Fig.6 12 hinh minh hoa chi tiét ddu dép dugc trinh bay trén Fig.4;

Fig.7 1a hinh minh hoa khuon dugc sit dung trong qua trinh ép kéo thir nhét
duogc trinh bay trén Fig.3;

Fig.8 1a hinh minh hoa qu4 trinh ép kéo thu nhét dugc thuc hién véi khuén
duoc trinh bay trén Fig.7;

Fig.9 1a db thi minh hoa sy phan bd d6 day cta vat lidu dic dugc san xuat

boi phuong phép san xuét vat liéu dic theo sang ché;
Fig.10 13 hinh minh hoa céc vi tri do d¢ day tAm trén Fig.9.
MBO ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n thyc hién cia sang ché s& dugc mo ta dudi day cung véi cac

hinh v& kém theo.
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Phuong an thuc hién 1

Fig.1 la hinh phéi canh minh hoa vat liéu dac duoc san xuét bang phuong
phdp san xuat vt liéu dic theo phuong an thuc hién 1 cua sang ché. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.1, vat liéu duc 1 duge san xudt béi bai phuong phap san xuét vat
liéu duc theo phuong an thuc hién bao gom phan than 10 va mat bich 11. Phén than
10 1a bo phan hinh 6ng co vach trén 100 va vach xung quanh 101 kéo dai tu mép
ngoai cua vach trén 100. Tuy thudc vao hudng ma vat liéu duc 1 duoc st dung,vach
trén 100 co thé duoc goi bang thudt ngir khac, cu thé nhu vach day. Trén Fig.1,
phan than 10 dugc minh hoa c6 mat cit ngang hinh tron hoan hao, nhung phan than
10 ¢6 thé co dang mat cat hinh elip, hoac hinh tron khong déu. Vach trén 100 c6 thé
dugc gia cong thém, cu thé 1a tao mot phﬁn nho khéi vach trén 100. Mat bich 11 la

mot phan phang duoc tao thanh ¢ cudi phan than 10 (cudi vach xung quanh 101).

Fig.2 1a mat cat theo duong II-IT trén Fig.1. Nhu duoc minh hoa trén Fig.2,
do déy tAdm t;; cua mat bich 11 mong hon d¢ day tAm tjo; cua vach xung quanh 101
ctia phan théan 10. Nguyén nhan cta dic diém nay la do viéc la phang duoc thuc
hién trén vung tuong ung voi mat bich 11 cua tam kim loai nguyén li¢u 2 (xem
Fig.3). Khi dugc su dung ¢ day, do day tAm t;; cua mat bich 11 biéu thi gid tri trung
binh d9 day tim ctia mat bich 11 tir diu dudi ctia phan vai phia dudi Rd gitta vach
xung quanh 101 va mat bich 11 va dau ngoai cua mat bich 11. Tuong tu, do déy tam
tj0; cia vach xung quanh 101 biéu thi gia tri trung binh do day tim cta vach xung

quanh 101 tir dau trén ctia phan vai phia dudi Rd t¢i ddu duéi ctia phan vai phia trén Rp.

Fig.3 1a hinh minh hoa phuong phap san xuat vat liéu dac 1 duoc trinh bay
trén Fig.1. Phuong phap san xuat vét liéu dac theo sang ché san xudt vat liéu dic 1
béng cach thuc hién it nhét hai qué trinh duac d6i voi thm kim loai nguyeén li¢u
phang 2. it nhét hai qua trinh dic bao gdm it nhat mot qua trinh kéo gidn va it nhat
mot qua trinh ép kéo dugc thuc hién sau qua trinh kéo gian. Theo phuong phép san
Xuét vat liéu dac theo phuong an thuc hién, vat liéu duc 1 dugc san xuét boi mot

qué trinh kéo gidn va qua trinh ép kéo bon budc (bude ép kéo 1-4).

Fig.4 1a hinh minh hoa khuon 3 duoc st dung trong qua trinh kéo gian duoc

trinh bay trén Fig.3, va Fig.5 la hinh minh hoa qua trinh kéo gidn dugc thuc hién

-6-
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boi khudn 3 dugce trinh bay trén Fig.4. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, khuon 3 dugc
str dung trong qué trinh kéo gian gbm c6 dé dap 30, dau dap 31, va miéng dém 32.
Dé dap 30 duoc tao thanh véi 16 ép 30a, trong d6 tAm kim loai nguyén lidu 2 dugc
ép cung v6i dAu dap 31 vao bén trong 16 ép 30a clia dé dap 30. Miéng dém 32 dugo
b tri & vi trf xung quanh cta dau dap 31 d6i dién v6i mit dudi bén ngoai ciia dé
dép 30. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, phén canh ngoai cta tdm kim loai nguyén
liéu 2 khong hoan toan bj gitt chit bai dé dap 30 va tim dém 32, va do d6, trong qua
trinh kéo gidn, phan canh ngoai clia tAm kim loai nguyén liéu 2 dugc kéo ra ngoai
cho dén khi n6 thoat khoi vi tri giit duge tao bi dé dap 30 va tim dém 32. Toan bd
tAm kim loai nguyén liéu 2 ¢6 thé dugc ép vao trong 16 ép 30a cung vdi dau déap 31

va dugc kéo gian.

Fig.6 12 hinh minh hoa chi tiét diu dip 31 dugc trinh bay trén Fig.4. Nhu
duge minh hoa trén Fig.6, chiéu rong w311 cia phin sau 311 cia dAu dap 31 dugc sir
dung trong qua trinh kéo gidn 16n hon chidu rong w310 ctia phan trude 310 cia dAu
dap 31. Trong khi do chiéu rong cua 16 ép 30a co ban ddng déu theo huéng di
chuyén khi dau dap 31 dugce dua vao 16 ép 30a. Néi cach khac, vach trong cia aé

dap 30 kéo dai co ban song song v6i huéng di chuyén vao cta dau dap 31.

Do @6, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khe hd Cso-31 gitta dé dap 30 va dau
dap 31 & trang thai dau dap 31 dugc ép vao 13 ép 30a s& hep hon & phén sau 311 clia
dAu dép 31 so v6i phan true 310 ciia diu dap 31. Khe hé Cao.31 & phén sau 311 clia
dau dap 31 duoc thiét ké hep hon do day tdm cua tdm kim loai nguyén liéu 2 trudc
khi qua trinh kéo gian dugc thuc hién. Piéu niy cho phép cic tdm kim loai nguyén
liéu 2 duge ép clng véi dau dap 31 vao 16 ép 30a trong qué trinh kéo gidn, vi vay
cong doan 13 phing duge thuc hién trén phan ria ngoai clia tdm kim loai nguyén vit
liéu 2, tire 12 & ving trong Gmg v6i miat bich 11. Két qua 13, céng doan 14 phing 1am

cho d6 day tim clia viing twong ting véi mit bich 11 giam di (1am gidm do day).

Cén luu ¥ ring gitta phan trude 310 va phén sau 311 ctia dau dap 31 dugc tao
thanh v6i phén thay déi chidu rong 31a bao gdbm bé mit nghiéng thay ddi lién tuc do
rong ctia diu dap 31. Phan thay d6i do rong 31a dugc b tri tiép xic véi mot ving

cta tAm kim loai nguyén liéu 2 tuong tng v6i phan vai bén duéi Rd (xem Fig.2)

_7-
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gitta phan thay d6i do rong 31a va vach trong ctia dé dap 30 khi cac tim kim loai

nguyén liéu 2 duoc ép vao 16 ép 30a cung dau dap 31 trong qua trinh kéo gian.

Tiép theo, Fig.7 1a hinh minh hoa khudn 4 duoc st dung trong budc ép kéo
thir nhét trén Fig.3, va Fig.8 1a hinh minh hoa budc ép kéo thur nhit bang khudn 4
trén Fig.7. Xem céc Fig.7 va 8, su dich chuyén ctia khudn va cac giai doan gia cong

trong budc ép kéo thir nhat s€ duge mo ta chi tiét.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, khudn 4 dugc su dung trong budc ép kéo thu
nhét bao gém aé dap 40, dau dap 41, 6ng kéo 42, tim nang 43, chét dung 44, va bo
phan dung 45. bé dap duoc tao thanh voi 16 ép 40a, trong do thanh phém thtr nhat
20 duge duc trong qua trinh kéo gian trén day duoc ép cung voi dau dap 41 vao 16
ép 40a. Mot 6ng kéo 42 dugc bd tri bao ngoai dau dap 41 dbi dién vi mat dudi bén

ngoai cung 40b ctia dé dap 40.

Nita bén trai ctia Fig.7 minh hoa trang thai trong d6 ban thanh pham thir nhét
20 duoc dat trén mat trén clia tim nang 43 va mat xung quanh bén trong ctia ban
thanh pham 20 tiép xtc voi mat xung quanh bén ngoai 42a ciia ong kéo 42. Tai thoi
diém nay, mac du dé dap 40 bat ddu ha xudng, nhung mit dudi bén ngoai cung 40b
ctia dé dap 40 khong tiép xtic v6i ban thanh pham thir nhét 20, vi vdy qué trinh ép
kép ban thanh pham tht nhat 20 chua bat dau. Dinh cua chdt dimg 44 duoc tao
thanh & mat dudi bén ngoai cung 40b cua dé dap 40 chua cham dén mat trén cua

tam nang 43.

Nitra bén phai ctia Fig.7 minh hoa trang thai trong d6 dé dap 40 tiép tuc ha
xudng dé tiép xtic véi ban thanh pham thi nhét 20, va qué trinh ép kép bat dau, tai
thoi diém nay, dau cta chot dung 44 cham vao mat trén cia tdm nang 43, vi vay dé
dap 40 ha xudng va chét dimg 44 dy xudng tim nang 43. Qua trinh nay cho phép
duy tri trang thai trong d6 cudi phan than ctia ban thanh pham thu nhét 20 chua tiép
xuc vé1 mat trén cua tam nang 43. Tuc 1a, chot dung 44 dai hon do cao cua véch

xung quanh cua ban thanh pham thir nhat.

Tiép theo, nira trai ctia Fig.8 minh hoa trang théi trong do dé dap 40 tiép tuc

ha xudng va ban thanh pham tha nhat 20 duoc ép vao trong 18 ép 40a cua dé dap 40,
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tirc 13, trang théi trong d6 qua trinh ép kéo duogc thuc hién trén phén than cta béan
thanh phim thtr nhét 20. Ciing tai thoi diém nay, dinh cta chét dimg 44 cham vao
mit trén cla tm nang 43, va chét dimg 44 ép xudng tAm nang 43 khi dé dap 40 ha
xubng. Do d6, khi trai qua qué trinh ép kéo, d4u dudi ctia phan than ctia ban thanh
pham thi nhit 20 khong tiép xtc véi mit trén cia tAm nang 43 va & trang thai nang
1én. Vi d4u duéi ciia phan than nang 1én tir mit trén cla tAm nang 43, nén ng suét
nén bét ky theo huéng 1én trén khong tac dung 1én vach xung quanh cla than. Hon
nita, khong gian giita dé dap 40 va dng kéo 42 mé, va phén duéi cua phén than ctia
ban thanh phim thir nhit 20 (ving twong tng véi mit bich 11 trén Fig.2) khong bi
kep boi dé dap 40 va éng kéo 42.

0 trang thai dugc minh hoa trén nira trai cta Fig.8, mit trong cua phﬁn dudi
phan than ctia ban thanh phdm thir nhét 20 tiép xtic v6i mit xung quanh bén ngoai
42a cua 6ng kéo 42. O trang thai nhu vy, ban kinh cia cudi phin than ctia ban
thanh phidm 30 khong thay d6i ngay ca khi qua trinh ép kéo tién t6i phan than cta
béan thanh pham thi nhét. Trong trudng hop nay, vi cubi phan than cua ban thanh
phim thtr nhit 20 khong bi kep bdi dé dap 40 va éng kéo 42 nhu dugc md ta trén

day, nén c6 thé tranh. dugc sy suy giam do day tAm véach xung quanh phan than.

Nira phai ctia Fig.8 minh hoa trang thdi trong do dé dap 40 tiép tuc ha xudng,
dé mat dudi cua tAm nang duge dua vao tiép Xac v6i bd phan dung 45 dugc tao
thanh trén mit xung quanh bén ngoai 42a cua bng kéo 42. Mit dudi cla t4m nang
43 duge dua vao tiép xic voi bd phan dimg 45, theo d6 dng kéo 42 s& ha xudng
ddng bd v6i dé dap 40. Pidu nay din dén khe ho khuon khong ddi gitta dé dap 40

va dng kéo 42.

O trang thai dugc minh hoa trén nira phéi cta Fig.8, phén dudi ctia phan than
ban thanh phim tht nhit 20 dugc dat trén mdt xung quanh bén ngoai 42a cia éng
kéo 42. Do d6, khi qué trinh ép kéo phén than ctia ban thanh phim thir nhét tién
trién, thi ban kinh ctia ddu duéi cia phin than ban thanh phdm thir nhit 20 giam dan
dan, va d6 day tAm cua phan duéi cia phin than bat du tir tir ting 1én. Khe ho
khuon gitta dé dap 40 va bng kéo 42 sau khi mit dudi ciia tim nang 43 dugc dua

vao tiép xac v6i bo phan ding 45 dugc dit hep hon do day tm cua phan dudi cua
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phan than ban thanh pham thir nhét 20, vén co do day tang 1én cung voi tién trinh
cla qua trinh ép kéo. Bang cach thiét 1ap khe hé khudn nhu vay, cong doan la
phang c6 thé duoc thuc hién trén phan dudi ciia phan than ban thanh pham tht nhat
20. Cong doan la phang co thé lam giam lugng suy giam ban kinh ctia dau dudi cta
phan than ban thanh phdm 20. Hon nira, cong doan la phang c6 thé cho phép ngin
nglra sir xuat hién nép gon va vénh. Nhu duoc mé ta sau day, khe ho khuon gitia dé
dap 40 va ong kéo 42 trong cong doan 1a phang tot nhat la bang khong dudi 1 lan va
khong qua 1,35 lan d6 day tam trung binh cta phan dudi ciia phan than ban thanh

phém thtr nhat 20 trude khi thue hién bude ¢ép kéo thu nhat.

Budc ép kéo thu hai va thu ba dugc minh hoa trén Fig.3 co thé duoc thuc
hién bang cach su dung khuon thong thuong (khong dugc minh hoa). Trong budc
ép kéo thu hai, viéc ép kéo tiép tuc dugc thuc hién trén mot vung cua ban thanh
pham tht hai 21 (xem Fig.3) vén duoc tao hinh trong budc ép kéo thir nhét tuong
ang v6i phan than 10. Budc ép kéo thtr ba tuong Ung voi bude dap lai, trong do
cong doan 1a phiang duoc thuc hién trén mot ving cta ban thanh pham tha ba 22

(xem Fig.3) - duoc tao hinh trong bude ép kéo thir hai - tuvong tmg véi phan than 10.

Trong cac budce ép kéo 1-3, su co rut xay ra ¢ cac khu vuc tuong ung voi mat
bich 11 trén Fig.2, va dan dén su gia ting do day cta khu vuc nay. Tuy nhién, bang
cach lam giam do day tdm cua khu vuc twong tGmg véi mat bich 11 trong qua trinh
kéo gian, thi d6 day tim t;, ctia mat bich 11 ¢6 thé dugc lam giam so voi do day tim
t)o) ctia vach xung quanh 101 trén phan than 10 ¢ vat liéu duc 1 cudi cung. Luong
giam d6 diy tim cua ving tuong Ung v4i mat bich 11 trong qua trinh kéo gian co
thé duoc diéu chinh mot cach thich hop béng cach diéu chinh khe ho Cys trén

phan sau 311 cua dau dap 31 cua khuon 3 duogc su dung trong qua trinh kéo gian.
Vi du thuc hién sang ché

Tiép theo, cac vi du s& duoc mo ta. Cac tac gia sang ché san xudt tim hinh
tron ¢6 do day tim lop bang kim loai 1,8 mm va duong kinh 116 mm va dugc tao
thanh bang cach ma hop kim Zn-Al-Mg lén tdm thép can ngudi thong thuong, nhu

tam kim loai nguyén liéu 2. Qua trinh kéo gian dugc thuc hién dudi di¢u kién sau

-10-



31845

day. O day, hop kim Zn-Al-Mg dugc ma trén cé hai b& mit cia tAm thép can ngudi,

khéi lwong ma 13 90 g/m? trén mdi mit.
- Ti 1& 1a phing cua khu vuc twong tmg v6i mit bich 11: -20-60%
- Bé4n kinh cong Rd cuia khuon 3: 6 mm
- Pudng kinh cia 16 ép 30a: 70 mm
- Pudng kinh cia phan truée 310 cla déu dap 31: 65,7 mm
- Puong kinh phﬁn sau 311 cta dau dap 31: 65,7-68,6 mm
- Hinh dang ctia phan thay di do rong 31a: bé miit nghiéng hoiic bac goc vudng

- Vi trf ctia phan thay d6i do rong 31a: ving tuwong tng véi phan vai duéi Rd,

ving twong (g v6i mit bich 11 hodc ving twong tng vGi phén than 10;
- Diu thay lyc: TN-20; va
- Vat lidu cua khudn dap va dau dap: SKD 11 (d6 cang HRC: 60)
<Panh gia vé ti 18 1 phing>

V6i ti 16 1a phing 12 30% hoic thap hon (tic 1a khi dudng kinh cua phén sau
311 cua dau dap 31 khéng 16n hon 67,5 mm), cong doan la phing c6 thé dugc thuc
hién ma khong c6 bét ky vAn dé gi. Tuy nhién, khi ti 1¢ 1 phing tir 30% dén 50%
(khi duong kinh cta phin sau 311 céia ddu dép 311 16n hon 67,5 mm va nh6 hon
68,2 mm), thi nép gon nho xuét hién trong ph?m truot ngugce dé dap 30.Hon nira, khi
ti 1¢ 1a phing vuot qua 50% (khi dudng kinh clia phan sau 311 cta dau dép 31 16n
hon 68,2 mm), su sy sat va nirt gay xdy ra & mat vach trong cia dé dap 30. Qua d6
chimg minh ring ti 1¢ 13 phing clia viing tuong (mg véi mit bich 11 trong qua trinh
kéo gidn khong nén qua 50%, va t6t nhat 1a khong qua 30%. Tuy nhién, triy xudc
khong phai 12 van dé& quan trong bdi vi no c6 thé dugc khéc phuc bang cach dua vao

dé dap hoic dau déap & xtr 1y phu gém hoic bang cach tuong tu.

Ty 18 14 phéng:
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Ty 18 12 phéng dugc biéu dién boi phuong trinh sau déy:

Do day tdm trwdc khi la - Do day tdm sau khi la
x 100

Ty 1& 1a pha %) = -
y1¢1a phang (%) D6 day tAm trudc khi 1
O day, gia tri 6 day tAm cua tAm nguyén li€u kim loai c6 thé duge st dung

1a d6 day tAm truGce khi 1a phéng.
<Panh gia hinh dang ctia phan thay dbi do rong 31a>

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, khi phan thay ddi d6 rong 31a dugce tao hinh
v6i mat nghiéng, qua trinh c6 thd dwoc thuc hién ma khong gip van dé bat ky. Tuy
nhién, khi phin thay d6i do rong 31a dugc tao hinh v6i bac goc vudng, tirc 1a khi
phén trude 310 va ph?m sau 311 cua diu dap 31 dugce tao thanh véi mot bac khac
nhau, thi cin 16p ma phat sinh & phin tiép xtc véi bac goc vubng. Két qua chiing

minh réng t6t nhit 1 tao hinh phan thay déi do rong 31a v6i mit goc nghiéng.
<Pénh gia vi tri cua phén thay dbi 4 rong 31a>

Khi phan thay dbi d6 rong 31a dugc tao thanh tiép xfic véi viing tuong (mg
v6i phan vai phia duéi Rd, thi cong doan 13 phéng ctia viing twong (g v6i mit bich
11 ¢6 thé duogc thyc hién thda dang. Tuy nhién, khi phan thay dbi do rong 31a dugce
tao thanh tiép xuc véi ving tuong tng phin mit bich 11, thi do day cia mot phin
ctia phin mit bich 11 khong thé duoc 1am giam du theo yéu cau. Hon nita, khi phan
thay d6i d6 rong 31a dugc tao thanh tiép xtic véi ving twong tng v6i phén than 10,
thi mot phan cua phan than 10 trd nén mong hon d day tAm muc tiéu. Két qua
chiing minh rang tot nhét 1a tao thanh phin thay ddi do rong 31a dé tiép xtic véi

vung tuong ting voi phén vai phia duéi Rd.

Can luu ¥ ring, vi tri ctia phéan thay ddi @0 rong 31a duoc x4c dinh bang cach
thuc hién dac vit liéu duc vbn d3 hoan thanh qu4 trinh ép kéo lai trude khi x4c dinh
didu kién khudn dé san xuit hang loai, va sau d6 dém nguoc tir vi tri tuong tng véi

phan vai phia duéi Rd.

Sau ddy, trong cc vi du, cudi phan than ctia ban thanh phim duoc goi 1a mit bich.
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<Anh huodng cuia vi¢e ¢ va khong c6 ong kéo>

Bang 1 cho thdy mdi quan hé gitra do day tim trung binh cua mat bich trudc
qua trinh ép kéo va ban kinh ctia mat bich trude va sau qua trinh ép kéo, doi vai su
phat sinh nép gon va’hodc vénh khi 6ng kéo khong duogc st dung. Ky hiéu t, la do
day tam cua tam kim loai nguyén liéu, va ky hi¢u t, la do day tam trung binh cua
mit bich trude qud trinh ép kéo, tirc 1a do day tam trung binh cia ving tuong ung
vG1 mat bich sau qua trinh kéo gian. Ky hi¢u D, ;) la duong kinh ctia mat bich trudc
budce ép kéo thu n-1, va ky hiéu D, la duong kinh ctia mat bich sau budc ép kéo n.
Nép gon va’/hodc vénh phat sinh dudi diéu kién t, < ty va D, < 0,93 x Dy, ), tuc la
diéu kién ma trong do do day tam trung binh t; ciia mit bich trugc qua trinh ép kéo
mong hon do day tAm t, ctia tam kim loai nguyén liéu (t; < ty) va duong kinh cua
mdt bich D, sau budc ép kéo thtr n nho hon déng ké so véi duong kich cua mat bich

D1y sau budce ép kéo thir n-1 (D, < 0,93 x D).

[Bang 1]

t, >t t, =t 4 <t
D,>Dry Tét Tét Tot

D, =098 x D,.1 Tt Tét Nép gon nhe

D, <0,93 x D) Tét Tét Gon va vénh

Do day tam cta tim nguyén liéu: t,

P day tim cta mat bich truce qué trinh ép kéo: t,
Duong kinh ctua mat bich sau budce ép kéo tha n-1: D,
Duong kinh cua mat bich sau bude ép kéo thu n: D,

Két qua trong truong hop str sung dng kéo duogce trinh bay trén Bang 2. Trong
truong hop nay, dudng kinh ctia mit bich khong thay doi khi thuc hién qua trinh €p
kéo trén than. Do do, trong trudng hop nay khong gian gitta dé dap 40 va éng kéo

42 duoc mé dé phan vién ngoai khong bi kep, theo do loai bo su suy giam do6 day
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thm cta vach xung quanh phan than. Hon nita, khi cong doan 1a phing dugc thuc
hién trén ving ma do day tim bi 1am gidm do thuc hién cdng doan 1a phing trong
budce kéo gidn, thi dudng kinh mat bich bi lam giam. Trong trudng hop nay, khe ho
khuon gitra dé dap 40 va dng kéo 42 duge thiét 1ap khong ddi & cac gia tri khac nhau.

[Bang 2]
Khe hé khuon banh gia
Do day tAm trung binh ctia mit bich x 1,5 Gon va vénh
D6 day tAm trung binh ctia mit bich x 1,35 t6t
Do day tAm trung binh ctia mit bich x 1,2 t6t
D6 day tAm trung binh ctia mit bich x 1,0 tbt

O day, dbi v6i ving ma cong doan 1a phing duoc thuc hién dé lam giam do

day tAm, thi khe hé khuon dugc dit khong dbi tai thoi diém bt dau qué trinh co rit.

Hon nita, qua trinh gia cdng dugc thuc hién dudi diéu kién ban kinh ctia mit
bich sau budc ép kéo thir n nho hon dang ké so véi dudng kinh ciia mit bich sau

bude ép kéo thtr n-1 (Dy < 0,93 < Dg.-1y).

Khe hé khuon duoc dat theo nhiéu gia tri khéc nhau dudi diéu kién trén day
vGi dudng kinh mit bich D, sau budce ép kéo thit n nh6 hon dang ké so v6i duong
kinh mit bich Dg.1) sau budc ép kéo thtr n-1, va qua trinh ép kéo dugc thyc hién.
Nhu dugc minh hoa trén bang 2, khong phat sinh nép gon hodc vénh khi khe hé
khuén bang khong dudi 1 14n va khong qué 1,35 lan d6 day tAm trung binh ciia m3t
bich trudc qua trinh ép kéo.

<P day tim ciia mit bich>

Fig.9 1a d6 thi minh hoa su phan bd do day tAm cua vat liéu dac duoc san
xuét b&i phuong phéap san xuét vét liéu ddc tir ban thanh phidm tht nhét. Fig.10 1a
hinh minh hoa cac vi tri do d0 day tAm trén Fig.9.
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Quy trinh thyc hién qué trinh kéo gidn bao gbm cbng doan I3 phing trudc
qua trinh ép kéo co thé cho phép d6 day tdm ctia mit bich 11 moéng hon trong vat
liéu ddc thanh phim so véi do day tAm cua tAm kim loai nguyén liéu (1,8 mm), va
d6 day tAm cta vach xung quanh phan than (1,6 mm). Hon nita, gia dinh rang kich
thudc ngoai cla ca hai vat ligu duc béng nhau, thi vét liéu dac dugc dua vao qua
trinh kéo gidn bao gém cong doan 14 phing truéc qua trinh ép kéo co trong luong

nhe hon 10% so véi vat liéu dic dugc dua vao phuong phap ép kéo thong thuong.

Khi qué trinh kéo gidn bao gdm cong doan 14 phing dugc thuc hién, ving
teong tng voi mat bich 11 cua tdm kim loai nguyén liéu 2 dugc kéo rong ra. Pé tao
thanh vét liéu diuc dugc dua vao qua trinh kéo gidn bao gbm cong doan 1a phing va
vat liéu dac duoc dua vao phuong phap ép kéo thong thuong, ca hai loai vat liéu
duc c6 cung kich thudce, hodc tAm kim loai nguyén li€u nhd hon c6 thé duoc st
dung d& xem xét, tiép d6, mot lugng kéo gian ving twong (mg v6i mat bich 11 hoic

phin khong can thiét ctia mit bich 11 ¢6 thé dugc cit stra.

Theo phuong phép san xuét vat liéu duc va vat liéu duc duge san xuat bing
phuong phap nay, qué trinh kéo gidn bao gdm cong doan 13 phing duoc thuc hién
trén vung twong ung voi mat bich 11 cia tAm kim loai nguyén liéu 2 bing cach ép
tdm kim loai nguyén liéu 2 cing v6i dau dap 31 vao 18 ép 30a, va qua trinh ép kéo
sau d6 duc phan tAm kim loai duoc lam gidm do day tdm bing qué trinh 13 phang,
trong khi tim kim loai dugc kep béi dé dap 40 va 6ng kéo. Do d6, hién tugng gon
va vénh c6 thé dugc loai bo, dd day thim ctia mit bich c6 thé thé tranh dugc qua
trinh day 1én khong can thiét, va trong lugng cua vét liéu dic c6 thé dugc 1am giam.
CAu hinh nay dic biét hiru ich d 4p dung vio nhitng linh vuc ma can vit lidu dac

giam trong luong va tAm kim loai nguyén lidu giam kich thude, cu thé nhu vo dong co.

Hon nita, ty 16 12 phing ctia cong doan 1a phing dugc thuc hién trong qud

trinh kéo gidn bang hozc nho hon 50%, va do d6 tranh dwoc hién twong ket va nut va.

Hon nita, phan thay ddi d6 rong 31a bao gbém mit nghiéng thay dbi lién tuc
do rong cua dau dap 31 dugc tao thanh giita phﬁn trude 310 va phﬁn sau 311, vi vay
c6 thé tranh duoc su phat sinh cin du 16p ma do tiép xuc véi ph?m thay d6i do rong

31a trong cong doan 13 phéng.
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Hon nita, phan thay ddi dd rong 31a dugc bb tri @8 tiép xtic v6i viing twong
ng v6i phan vai dudi Rd dugc tao thanh giita vach xung quanh 101 cta phén than
10 va mit bich 11, vi vdy do day cua mdt bich 11 ¢6 thé dugc 1am giam mot cach
hiéu qua va do day tAm muc tiéu cia ph?m than 10 c6 thé dat duoc mot cach dang

tin cdy hon.

Hon nita, khi qua trinh ép kéo dugc thuc hién trén phén than, tic 13 khi
duong kinh mit bich khéng thay ddi, thi c6 thé loai bé sy suy gidm vé do day tAm
ctia vach xung quanh phdn thin bing cich mé khong gian giita dé dap 40 va 6ng
kéo 41 dé khong kep vat liéu. Mit khéc, khi qua trinh ép kéo dugce thuc hién trén
ving ma do day tAm dugc lam giam bing cong doan 1a phang trong qué trinh kéo
gidn, thi qua trinh dic dugc thuc hién trong khi duy tri khong dbi khe ho khuodn
gitta dé dap 40 va éng kéo 42, nho d6 loai bo sy phét sinh nép gon va vénh & ving

teong tng v4i mat bich.

Hon nita, mdc du phuong an thyc hién gbm ba budc ép kéo dugc thuc hién,
nhung s6 budc ép kéo co thé thay dbi khi can thiét theo kich thuéc va yéu cau vé 4o

chinh xéc kich thudc cuia vat liéu duc.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xut vat liéu dic (1), vat liéu dac (1) bao gbm phan than
(10) hinh 6ng va mit bich (11) dugc tao thanh & cudi phan than (10), vét liéu duc
(1) dugc san xudt biang cach thuc hién quy trinh it nhét hai qua trinh déc dbi véi tAm

kim loai nguyén liéu (2),

trong d6 it nhét hai qua trinh dic bao gbm it nh4t mot qua trinh kéo gian va it

nhét mot qua trinh ép kéo dugc thuc hién sau qua trinh kéo gian;

trong d6 qua trinh kéo gidn dugc thyc hién bang cach sir dung khuon (3) bao
gdm déu dap (31) va dé dap (30) c6 16 ép (30a);

trong d6 chiéu rong (wsi) tai phin sau (311) dau dap (31) rong hon chidu
rong (wsi) cta phan trude (310) dau dap (31) dé khi dau dap (31) duge ép vao 16 ép
ctia dé dap, thi khe hé gitra dé dap (30) va diu dap (31) & phan sau (311) s& hep hon
& phan trude (310);

trong d6 qu4 trinh 12 phing dwgc thuc hién chi trén ving twong Umg voi mit
bich (11) cua tAm kim loai nguyén liéu (2) bang cach ép tdm kim loai nguyén liéu

(2) cing v6i dau dap (31) vao trong 18 ép (30a) trong qua trinh kéo gian;

trong d6 qué trinh ép kéo dugce thuc hién bang cach sir dung khuon (4) bao
gdm dé dap (40) va ng kéo (42); va

trong do6 trong qua trinh ép kéo, cong doan la phing dugc thye hién trén mot
ving cta tim kim loai nguyén lidu (2) twong tng v6i mit bich (11) duge dua vao
cong doan 1a phing trong qua trinh kéo gidn, trong khi duy tri khe hé khudn khong
dbi gitta dé dap (40) va bng kéo (42).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ti 18 1a phing ctia cong doan 1a phing
duoc thuc hién trong qué trinh kéo gisn bang 50% hoic thap hon,

trong d6 ti 18 1 phing dugc tinh bang céng thirc sau:

Do day tdm truéc Khi la - Do day tdm sau khi la

Ty 1& 1a phang (%) = x 100.

Po day tAm trwéc khi 1a
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3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, giita phan trude (310) va phén sau (311)
cta ddu dip (31) dugc tao thanh véi phan thay d6i d6 rong (31a) bao gdm mit
nghiéng thay dbi lién tuc do rong cua dau dap (31).

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phan thay ddi do rong (31a) dugc b
tri @& tiép xtic v6i ving twong g véi phan vai (Rd) dugce tao thanh gitta vach xung

quanh (101) phan than va mit bich (11).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khe hé khudn giita gitta dé dap (40) va
bng kéo (42) bing khong dudi 1 1an va khong qué 1,35 l4n d6 day trung binh cia

vung tuong (g véi mit bich (11)trude qué trinh kéo va sau qua trinh kéo gian.
6. Phuong phap theo diém 1,

trong d6 qua trinh ép kéo dugc thuc hién trong khi khe hé khudn gitta dé dap
(40) va 6ng kéo (42) md, khi qua trinh ép kéo duoc thuc hién trén ving tuong Gng

d6i v6i phén than hinh ng (10) cta vt liéu dac (1), va

trong d6 qua trinh ép kéo dugc thyuc hién dé dé khe hé khuon giita dé dap
(40) va éng kéo (42) bing khong dudi 1 14n va khong qua 1,35 lan @6 day trung
binh cuia vung twong ing véi mét bich (11) trudce khi ép kéo va sau qua trinh kéo
gidin, khi qua trinh ép kéo duoc thyc hién ddi véi ving twong g véi mit bich (11)

cua vat liéu dutc (1).
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