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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén bom véi cac chirc ning tao chan khong, tu mbi, va tdng
&p, va cu thé hon 13, &n bom cé kha ning thuc hién tAt ca cac chirc ning tao chan
khéng, tw mdi, va ting &p nhd sir dung bom pit tdng quay trong d6 hoat dong hut, nén,
va xa dugc thuc hién bdi réto tam gidc quay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

F. Wankel ngudi Dirc hoan thién nguyén Iy ciia dong co quay ma c6 thé tao ra
dong luc chi bdi chuyén dong quay vao nim 1951. NSU Motorenwerke AG cta Duc
thanh cong trong viéc cong nghiép hoa cac dong co quay vao khoang nim 1960, va
béan xe hoi thé thao nhé gon ¢6 cac dong co quay ndy tir ndm 1963. Sau do, nhiéu nha
san xudt trén toan thé gidi nghién ctu cic dong co quay, va, vi du, Mazda Motor
Corporation ctia Nhat Ban da lap céc dong co quay vao cac xe thong thudng.

Dong co ma dugc goi la dong co Wankel 1a ddng co trong d6 roto dang tam
gidc duoc quay léch tAm theo xi lanh cong dang epitrocoit, va ky nap, ki nén, ky ddt,
va k¥ x4 dugc thuc hién theo sy thay dbi thé tich ctia ba khoang tréng giita réto va xi
lanh. Pong co Warkel c¢6 sy thét thoat dong Iuc nho do né khong chuyén dong qua lai
nhu céc pit tong, va do d6 ¢6 tu diém 14 né c6 thé tao ra cong suét cao va quay ém.

Patent Han Quéc sb 10-1655160 boc 16 bom pit tong quay d& nén chit luu c6
st dung nguyén ly cua dong co Wankel.

Bom pit tdng quay duoc boc 16 trong tu lidu patent st dung dic diém 1a khoang
tréng bén trong vo roto dugce nén va gidn né theo cch lip lai nhd chuyén dong quay
1éch tAm ctlia r6to tam gidc, va bao gém hai van kiém tra nap vavan kiém tra xa dugc
14p & mbi bén trong s6 ca hai bén ctia vo roto véi rdto tam gide gin lién dé hit, nén,
va xa chét huu.

Bom pit tong quay c6 wu diém 12 khong chi ¢6 thé truyén lugng chit lwu tuong
d6i 16n, ma con tao ra ap luc cao, so véi bom pit tong chuyén dong qua lai hién cé.

FIG.1 minh hoa vi du v& bom pit tong quay, trong d6 céc van kiém tra nap va
x4 dugc minh hoa & phia vé roto nhim muc dich thuén tién. Bom pit tong quay duoc

thé hién trén FIG.1 c6 khéng gian cong dang epitrocoit 1a dugc tao ra bén trong vo
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roto 1, va bao gdm roto tam gidc 2 dugce lap trong khoang tréng 1a. Réto 2 dugc lap
véi bo phan 16ch tAm hinh tron 4 ¢b dinh véi truc quay 3 & quay ty do, nhy d6 hit
chit luu vao trong khoang tréng 1a, nén chit luu trong d6, va thai chét luu ra khoi d6
trong khi quay 1&€ch tdm quanh truc quay 3.

Trong khi d6, bom pit tong quay bao gém hai van kiém tra nap 5a va 5b va hai
van kiém tra x4 6a va 6b, ma dugc lip véi nbi thong v6i khoang trbng 1a trong vo roto
1. Rbto 2 chia khoang tréng 1a thanh ba khoang tréng thé tich bién thién A, B, va C.
Réto 2 ting hodc giam (dé tao ra &p suét 4m hodc 4p sut duong) céc thé tich clia céc
khoang tréng thé tich bién thién A, B, va C trong khi quay. Do vdy, trong truong hop
ma & do ap suit duong duoc tao ra, chét luu duogc xa trong khi cic van kiém tra nap
néi théng vdi cac khoang tréng thé tich bién thién c6 4p sudt duong duge déng va cac
van kiém tra x4 dugc md. Mit khac, trong trudng hop ma & d6 ap suit am duoc tao
ra, chit luu dugc hut trong khi céc van kiém tra x4 nbi théng véi cac khoang trbng thé
tich bién thién c6 4p suit 4m duge déng va céc van kiém tra nap dugc mé. Trong
trudng hop nay, cac vi tri ciia cac khoang tréng thé tich bién thién A, B, va C thay d6i
tly thudc vao vi tri quay cua réto 2.

Trong khi d6, phéan bit kin phai dugc gilt dam bao gitta cac khoang tréng thé
tich bién thién A, B, va C d manh va déu hut va nén chat luu bdi réto 2. Vi dy, canh
7 ¢6 thé duogc 1ip & mdi goc ctia réto 2 sao cho canh 7 dugc ép ty voi bé mit theo chu
vi trong cua khoang tréng 1a, nhu dugc minh hoa trén FIG.2. Canh 7 c6 thé duogc thuc
hién theo céch sao cho né dugc d4y boi than dan hdi 8 dé duoc ép ty véi bé mit theo
chu vi trong ctia khoang tréng 1a.

Tuy nhién, lyc cta than dan hoi 8 dé dAy canh 7 dén bé mit theo chu vi trong
cta khoang tréng 1a 14 khong ddi. Do d6, néu cac ap luc trong cic khodng tréng thé
tich bién thién A, B, va C ting lén do dd ting vé toc do quay cua bom, ph?ln bit kin
gifta cac khoang trdng thé tich bién thién A, B, va C khdng dugc giit boi canh 7 sau
thoi didm bt ky, dn dén su rd ri clia chét luu gitta céc khoang trbng nay. Vily do
nay, néu do kin chat luu gitta cic khoang trong thé tich bién thién A, B, va C bi suy
giam, hidu suit nén ctia bom bi giam bét.

Ngoai ra, néu chét bbi tron nhur diu khdng dugce cAp trong giai doan hoat dong

ban diu bom, ma sét truot can xay ra gitta réto 2 va bo phan 1éch tdm 4, gita réto 2
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va nép che trén (khdng duge thé hién trén hinh v&) ctia vé r6to 1, va gitra roto 2 va nép
che duéi (khong duoc thé hién trén hinh v&) ciia vo roto 1 khi roto 2 quay, ma c6 thé
dan dén su sinh nhiét va bién dang vat liéu.

Tu lidu sang ché: Patent Han Quéc s6 10-1655160 (01 théng 09, 2016)

Ban chit k§ thut ciia sing ché

Theo do, sang ché da duoc tao ra c6 xem xét vAn d& néu trén, va muc dich cua
sang ché 13 dé xut bom véi cac chirc néng tao chén khong, tu mdi, va ting &p, c6 kha
nang lam giam ma sat gay ra boi chuyén déng quay ctia roto.

Muc dich khéac ctia séng ché 13 d& xuét bom v&i cac chirc ning tao chan khong,
tu mdi, va ting 4p, c6 kha ning cai thién d6 kin chit luu giita cac khoang tréng thé
tich bién thién.

Muc dich khéc ctia sang ché 14 d& xuit bom v6i cac chire ning tao chin khong,
tu mdi, va ting 4p, ma c6 thé st dung nhu tit ca cdc bom chén khong, tu mdi, va ting
ap.

Theo mot khia canh cua sang ché, bom véi cac chirc ning tao chan khong, tu
mdi, va tang 4p bao gdm vo rdto c6 khoang tréng dugc tao ra trong do, roto dugce lap
trong khoang trdng ctia vé rdto va chia d6i khoang tréng vao trong cac khoang trng
thé tich bién thién trong khi quay lé&ch tim quanh truc quay, budng trén dugc lip bén
trén trén vo rdto va co cira nap va clra X dugc tao ra & ca hai bén cia chung, chét
16ng duoc phun vao trong budng trén, budng duéi bén duéi vo réto, chat long duge
phun vao trong budng dudi, van kiém tra nap dugc 14p bén trong budng dudi duoc
md& va déng theo sy thay ddi vé &p luc trong céc khoang trbng thé tich bién thién,
nhd d6 hat chit luu trong budng dudi dén khoang tréng ctia vé roto, van kiém tra x4
duoc l4p bén trong budng trén duge md va dong theo su thay d6i vé 4p luc trong cic
khoang trdng thé tich bién thién, nhd d6 x4 chat luu trong khoang trbng ctia vo roto
dén budng trén, va dudng din vao ndi cira nap clia budng trén véi budng dudi.

Theo sang ché, chit 1ong (dAu hodc nudc) duge cung cip trong khoang tréng
trong cuia bom thuc hién chét chtrc ning bbdi tron cho chuyén dong quay tron nhe clua

roto va chirc ning bit kin gifta gbc ctia roto va bé mét theo chu vi trong cta vo roto.
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Do d6, bom theo sang ché ¢6 thé dwoc str dung 1am bom chan khong va bom
tang ap khéng khi do khong khi duge hut, nén va xa déu khi bom duoc van hanh ban
dAu trong khong khi. |

Ngoai ra, bom theo sang ché c6 thé duoc st dung lam bom ty mdi va bom ting
4p chét 1ong, dé hut va xa chit 1ong nhanh va d& dang hon nhd chét léng duge cung
cp trong bom khi éng nap ciia bom dugc ndi véi binh chira chat long.

Ngoai ra, do chét long dugc cung cip trong bom theo sang ché thuc hién chic
nang bit kin, khéng cin ¢ vau duge 1ip & gbc cua roto hién c6. Do d6, bom c6 két
chu don gian do s6 lugng cac chi tiét duge giam.

Ngoai ra, do bom theo séang ché khéng can c6 vau, ma sat khong dugc gy ra
mdt cach truc tiép gifra roto va bé mit theo chu vi trong clia vé réto. Do d6, bom c6
hiéu suét duogc cai thién nhd giam sy that thoat ma sét.

Ngoai ra, do ma sat khong dugc gdy ra mot cch truc tip gifta réto va bé mit
theo chu vi trong ctia vo rdto trong bom theo sang ché, su sinh nhiét dugc giam khi
van hanh, va bom dugc lam méat boi nude duge cung cép vao d6 mic du su sinh nhiét
x4y ra trong d6. Do d6, d§ an toan cia bom dbi vé6i su sinh nhiét dugc cai thién.

Ngoai ra, ca chit luu va khong khi duge hut vao trong budng dudi dugc xa
dén budng trén trong bom theo sdng ché, trong truong hop ma khong khi trong budng
duéi thdi nhanh hon dén budng trén béi su ddng van clia chit luu va khong khi. Do
d6, c6 thé nhanh chéng dat dwoc mitc chin khéng mong muén, so véi khi bom dugce
stt dung nhu bom chéan khong.

Ngoai ra, chit 16ng trong budng trén dugc cip cho budng dudi do cic ngin
trén va duéi dugc lién két boi dudng din tudn hoan trong bom theo sang ché. Do 4o,
bom c6 thé chirc ning 1am bom tu mdi do mitc chét 16ng & phia ctra nap clia van kiém
tra nap dugc duy tri trong pham vi nhit dinh.

Ngoai ra, trong bom theo sang ché, van néi dugc lip & dAu dudi ctia dudng
din tudn hoan trong budng dudi déng dudng din tudn hoan khi ap sudt duong duoc
tao & buéng trén, nhd d6 chdn cac ngén trén va dudi. Do do, co thé tao ra 4p luc cao
va truyén lugng 16n chét luu. ’

M3 ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& dang so db thé hién bom pit tong quay thong thudng.
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FIG.2 14 hinh v& phdi canh thé hién réto clia bom pit tong quay thong thudng.

FIG.3 12 hinh v& phéi canh thé hién bom véi cac chirc ning tao chin khong, tu
moi, va ting 4p theo mot phuong an thuc hién sang ché cta sang ché.

FIG.4 13 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién bom véi cac chirc ning tao chin
khéng, tuy mdi, va ting ap theo phu’orrig an thyc hién sang ché.

FIG.5 1a hinh v& dang so dd thé hién bén trong bom véi cac chitc ning tao
chén khong, tw mdi, va ting 4p theo phuong 4n thyc hién sang ché.

FIG.6 13 hinh v& cit phia trén thé hién phan lip r6to clia bom véi céc chirc
ning tao chan khong, ty mdi, va ting ap theo phuong 4n thyc hién sang ché, trong d6
cac vi tri cta clra hut va cira xa dugc biéu thi trén mit phéng.

FIG.7 va FIG.8 14 c4c hinh v& dé giai thich trang thai hoat dong ctia bom v&i
céc churc ning tao chan khéng, tw mdi, va ting &p theo phuong én thuc hién sing ché.

FIG.9 va FIG.10 14n luot twong tng v6i FIG.7 va FIG.8, v 1a c4c hinh v& dé
giai thich trang théi trong d6 cic van kiém tra nap va xa dugc mé va dong theo chuyén
dong quay cua roto.

FIG.11 13 hinh v& thé hién vi du khéc ciia van ndi nhur mot thanh phan ctia sing
ché.

FIG.12 13 hinh v& thé hién vi du khdc vé van nbi.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc bién thé khéac nhau c6 thé duoc thuc hién theo cic phuong an thyc hién
lam vi du cta séng ché va céc phuong an thuc hién cua séng ché c6 thé duge thuc hién
theo dang khac nhau. Phén mé ta dudi day duge thuc hién cho cic phuong an thuc
hién 1am vi du cu thé cua séng ché, cac vi du cta né duge minh hoa trén céc hinh vé&
kém theo. Tuy nhién, sang ché s& khong chi gi6i han & cac phuong an thuc hién 1am
vi du cu thé cua séng ché ma dugc boc 16 & day. Do dé, cAn hiéu réng pham vi vay
tudng ciia sang ché c6 thé duoc mé rong dén tht ca c4c bién thé, cac phuong 4n twong
duong, va cac phuong 4n thay thé ngoai c4c hinh vé& kém theo clia sang ché. Trén cac
hinh v&, chiu dy ctia mdi duong, kich ¢& ciia m3i thanh phin, hoic twong tu c6 thé
dugc phong to va dang so dd duoc minh hoa dé thuan tién cho phén mod ta va su rd

rang.
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Ngodi ra, cac thuat ngit dugc sir dung trong ban md ta 1a cic thudt ngt duoc
tao ra c6 tinh dén cac chitc ning cla sang ché, va céc thuit ngft ndy c6 thé khac voi
muc dich hoic cach thuc hién cua ngudi dung hodc ngudi van hanh. Do d6, céac thuét
ngit ndy nén dugc tao ra dua trén toan bd ndi dung duoc bdc 16 ¢ day.

Sau ddy, cac phuong an thyc hién 1am vi du cua sang ché s& duoc mo ta mot
céch chi tiét tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

FIG.3 la hinh v€ phéi canh thé hién bom véi cac chirc ning tao chin khong, tu.
mdi, va ting 4p theo mot phuong an thyc hién sang ché cua sang ché. FIG.4 12 hinh vé&
phéi canh chi tiét roi thé hién bom véi cac chiic ning tao chan khong, tu mdi, va ting
ap theo phuong an thyc hién sang ché. FIG.5 14 hinh v& dang so d thé hién bén trong
bom v&i cac chirc ndng tao chan khong, tu modi, va ting 4p theo phwong 4n thuc hién
séng ché. FIG.6 12 hinh v& cét phia trén thé hién phan 13p roto clia bom véi cac chic
nang tao chan khong, tu mdi, va ting ap theo phuwong 4n thyc hién sang ché, trong do6
cac vi tri cua ctra hit va cira xa duoc biéu thi trén mit phéng.

Tham chiéu dén FIG.3 dén FIG.6, bom véi céc chirc ning tao chin khong, tu
modi, va ting ap theo phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm vo rdto 10, rdto 20, truc
quay 30, nép che trén 40, nép che dudi 50, budng trén 60, budng dudi 70, cac van kiém
tra nap 100 va 110, va cc van kiém tra xa 120 va 130.

Vo roto 10 ¢6 khong gian cong dang epitrocoit 11 dugc tao ra trong do, va roto
2 duoc lip trong khoang tréng 11.

Roto 20 c6 dang gin nhu hinh tam gic, va quay & trang thai trong d6 ba géc
ctia ching dugc tiép xuic vé6i bé mit theo chu vi trong ctia khoang tréng 11.

Réto 20 c6 bd phan 1éch tAm 31 dugce tao ra trong d6, va b phén l¢ch tdm 31
quay tu do tuong ddi véi réto 20. Truc quay 30 dugc cb dinh théng qua bd phan léch
tdm 31 & vi tri I€ch tAm tuong d6i voi né. Truc quay 30 va bd phan 1éch tdm 31 ¢6 thé
dugce tao 1ién khéi. Do vay, khi truc quay 30 quay, réto 20 dugc quay 1éch tAm khodng
truc quay 30 boi bd phan 1éch tdm 31. Nhu vay, hoat dong hut, nén, va xa cia chét luu
dugc thue hién trong khi ba khoang tréng (cac khoang tréng thé tich bién thién A, B,
va C (xem FIG.9 va FIG.10) duoc phén chia bdi cac géc cta rdto 20 duge tang vé thé

tich boi chuyén dong quay 1éch tAm cua roto 20.
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Nép che trén 40 dugc lip kin & bé mit trén cta vo réto 10, truc quay 30 di qua
tAm ctia nip che trén 40, va nip che trén 40 c6 cic ctra x4 41 va 42 dugc tao ra & cic
vi trf d6i dién (vi du, v6i d6 chénh léch géc béng 180°) so véi truc quay 30. Céac clra
x4 41 va 42 duoc mé va dong nho sy hoat dong cua cac van kiém tra x4 120 va 130.

Céc ctra x4 41 va 42 dugc tao ra bén trong pham vi kich ¢& tuong ung voi
khoang tréng 11, nhu duge minh hoa trén FIG.6, va khong chdng 14p v6i pham vi quay
cta bo phéin l&ch tdm 31 (xem FIG.6).

Nép che dudi 50 dugce lip kin & bé m3t dudi cta vo r6to 10, truc quay 30 di
qua tdm cla nép che dudi 50, va nép che dudi 50 ¢6 cac ctra hut 51 va 52 dugc tao ra
& cac vi tri dbi dién (vi du, v6i do chénh léch gc biang 180°) so véi truc quay 30. Cac
ctra hat 51 va 52 duge md va ddong nho sy hoat dong cuia cac van kiém tra nap 100 va
110.

T6t hon 13, cac ctra x4 41 va 42 va cic cira hut 51 va 52 dugc tao ra & cc vi
tri v6i do chénh 1éch géc quay bang 90° khi duge nhin tir phia trén nhu trén FIG.6.
Tuc 14, ching dugc tao ra & cac vi tri d6i xtmg truc dua trén duong tAm ngang (khong
duoc thé hién trén hinh v&) chia d6i khoang trdng 11 ctia vo rdto 10. Trong khi do,
mic di phuong 4n thuc hién sang ché duge mo ta voi tién dé ring hai cira x4 va hai
ctra hit dugc tao ra, nhung s6 luong cia cira xa va ctra hut cfing ¢6 thé dugc thay dbi
trong pham vi trong d6 cira xa va ctra hiit duoc sir dung d8 thuc hién chirc ning giéng
nhau (c4c chirc ning hit, nén, va xa). Trong pham vi trong d6 clra x4 va ctra hut duoc
stt dung dé thyc hién chirc ning gidng nhau (c4c chirc ning hlflt,. nén, va xa), s6 luong
khéc nhau ctra x4 va ctra hit s& dugc bao ham bén trong pham vi k¥ thuét cia sang
ché. Nguyén tic gibng nhau dugc 4p dung cho céc miéng, cic van kiém tra nap, va
c4c van kiém tra x4 ma s& dugc mo ta sau.

Nép che trén 40 va dudi 50 duoc lip kin & céc bé mit trén va dudi tuong tmg
ctia vé 16to 10 dé cai thién hidu qua bit kin ctia khoang tréng 11 ctia vé rdto 10 va tao
ra c4c phin dé tao ra ctia céc clra huit 51 va 52 va céc clra xa 41 va 42.

Budng trén 60 c6 khoang tréng rdng duge tao ra trong d6, va duoc l4p kin &
bé mit trén cla nép che trén 40. Buéng trén 60 c6 cira nap 61 dugc tao ra & mét bén

ctia nd, va ctra Xa 62 dugce tao ra & phia khic cia ching. Ngoai ra, budng trén 60 c6
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hai 15 63 va 64 (xem FIG.5) tao & bé mit dudi clia chung dé ni thong véi cira xa
tuong tng 41 va 42 cua nép che trén 40.

Budng dudi 70 ciing ¢6 khoang tréng dugc tao ra trong d6, va dugce lap kin &
bé mat dudi cua nép che dudi 50. Budng dudi 70 6 hai 16 71 va 72 tao & bé mit trén
ctia chung dé néi théng véi cira hiit tuong ing 51 va 52 cia nép che duéi 50. Trong
khi d6, mic du phuong 4n thuc hién sang ché duge md ta véi tién dé ring hai 16 va hai
15 ndi thong véi clra xa tuong tmg va ctra hut duge tao ra, s6 lugng ctia cac 16 cling c¢6
thé dugc thay ddi trong pham vi trong d6 cic 16 dugc st dung dé thuc hién chirc ning
gidng nhau (cac chitc ning hit, nén, va xa). Trong pham vi trong d6 cac 16 duoc str
dung @ thuc hién chiic ning gibng nhau (cac chirc ning hit, nén, va xa), s6 luong 16
khéc nhau s& dugc bao ham bén trong pham vi k§ thuét cla séng ché. Nguyén tic
tuong tu dugc ap dung cho cic van kiém tra nap va cic van kiém tra x4 ma s& duogc
md ta sau.

Luong chét 1ong dinh trude (nudc hodc déu) dugc phun vao trong cic ngin
trén va dudi 60 va 70. Chét 16ng (nudc hodic diu) c6 vai trd 1am chit bdi tron va chét
giam nhiét boi tac dong 1én luc ma sat ph?m ctia roto 20 khi bom duoc din dong, va
ngoai ra, thyc hién cac chirc ning bit kin va tu moi.

Céc ngin trén va dudi 60 va 70 tao ra cac khoang tréng duogc bit kin ndi thong
v6i cac phia ddu ra va cira nap tuong Umg cua bom 8 tao ra khoang tréng ma chét
16ng dugc phun vao trong do, va cic khoang tréng nay duoc lién két béi duong din
tudn hoan 90 s& duge mo ta sau dé tao ra khoang tréng dé tun hoan chét long da duoc
phun.

O trang thai lép, duong dan vao 80 duoc tao & mdt bén cua bom dé ndi ctra
nap 61 cua budng trén 60 v6i budng dudi 70. Pudng dan vao 80 dugc x4c dinh boi
céc 16 dan 81, 82, 83, 84, va 85 ma dugc tao ra mdt cach twong tmg xuyén qua bé mit
dudi cua buc“mg trén 60, nép che trén 40, vo roto 10, nép che dudi 50, va bé mit trén
ctia budng dudi 70. Tét ca cac 15 din 81, 82, 83, 84, va 85 duoc tao ra theo phuong
théng dimg & vi tri gidng nhau.

DAu trong clia cira nap 61 duge uén va kéo dai xudng dudi @& dugc ndi véi

dAu trén ctia dudng din vao 80, cu thé 13 v6i 16 din 81 ciia budng trén 60.
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Dudng din vao 80 c6 vai trd dén hudng khi hodc chit 16ng, ma duoc dua vao
thong qua cira nap 61 tir bén ngoai, dén phia hiit ctia bom, cu thé 1a dén c4c phan lip

clia c4c van kidm tra nap 100 va 110 s& dugc md ta sau.

O trang thai 1p, dudng din tudn hoan 90 dugc tao & phia khdc cla bom d& ndi
budng trén 60 véi budng dudi 70. Dudng dAn tuln hoan 90 duoc xéac dinh boi céc 16
din 91, 92, 93, 94, va 95 ma duoc tao ra mdt cach twong Umg xuyén qua bé mit dudi
ctia budng trén 60, nip che trén 40, vd roto 10, ndp che dudi 50, va bé mit trén cia
budng dudi 70. Tt ca cac 18 dan 91, 92, 93, 94, va 95 duge tao ra theo phuong thing
dimg & vi tri giéng nhau.

Puong dan tudn hoan 90 két nbi budng trén 60 véi budng dudi 70 dé tudn hoan
chat 16ng trong budng trén 60 dén budng dudi 70 sao cho chét 16ng dwoc cip mot cach
lién tuc dén budng dudi 70 ma khéng cin dwa chit luu tlr bén ngoai thdm chi mac du
bom hit va xa khi, nhd @6 cho phép cac chitc ning boi tron, 1am ngudi, bit kin, va tu
mdi s& duoc thuce hién mdt cach lidn tuc bai chat 1ong. Khi két ndi véi dudng dén tudn
hoan 90, bom theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé con bao gdm phuong tién dé
md va dong dudng dAn tuin hoan 90 (vi du, van ndi 140 hodc bd phan twong tu s&
dugc mo ta sau).

Hai van kidm tra nap 100 va 110 duoc 1ip & bé mit trén cua budng dudi 70.
Céc van kiém tra nap 100 va 110 duoc 1ip bén dudi cac 16 twong Ung 71 va 72 clia
budng dudi 70.

Hai van kidm tra xa 120 va 130 dugc ldp & bé mit dudi ctia budng trén 60. Céc
van kiém tra x4 120 va 130 duoc l4p bén trén trén céc 16 twong (mg 63 va 64 cia budng
trén 70.

Céc van kiém tra nap 100 va 110 chi cho phép hut chét luu vao trong khoang
tréng 11 ctia vo rbto 10 tir budng dusi 70, va ngin khong cho chét lvu chay nguoc
theo huéng dbi dién.

Céc van kiém tra xa 120 va 130 chi cho phép xa chit luu lén budng trén 60 tir
khoéng tréng 11 ctia vo réto 10, va ngén khong cho chit Ivu chay nguoc theo huéng
dbi dién.

MObi mdt trong s6 c4c van kiém tra nap 100 va 110 va cic van kiém tra xa 120

va 130 duoc Iip bén trong than van 102, va dugc d& dan hdi béi 10 xo 101 theo phuong
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(huéng xubng dudi) dbi dién v6i hudng chay (hudng 1én trén) cia chét luu. Do vay,
mdi van kiém tra m& va doéng cira nap tao & bé mit dudi cta than van két hop chira
van kiém tra. Mic du céc sb chi din cta than van va 10 xo chi dugc minh hoa d6i véi
mdt van kiém tra nap 100, nhung c6 thé dugc xem trén FIG.5 ma két cAu giéng nhau
dwoc ap dung cho cac van kiém tra khac 110, 120, va 130.

Céc cira nap ma dugc tao ra & cac bé mit dudi cta cac than van cia cic van
ki8m tra nap 100 va 110 ndi thong véi khoang tréng trong clia budng duéi 70, va cac
bé mit trén ctia cac than van dugce tao cic clra x4 dé ndi thong véi cac 16 71 va 72 cia
budng dudi 70.

Céc ctra nap ma duogc tao ra & cic bé mit dudi ctia cac than van clia cic van
kidm tra x4 120 va 130 ndi thong véi céc 18 63 va 64 ciia budng trén 60, va céc bé mit
trén va ca hai bén ciia cc than van tit ca duoc tao ra cac clra x4 sao cho chit luu da
duoc hut duoc xa déu dén khoang trbng trong ctia budng trén 60. Trong khi d6, mic
du phuong an thuc hién sang ché dwoc md ta voi tién dé ring hai van kiém tra nap va
hai van kidm tra x4 duoc tao ra, sb lugng ctia cic van kiém tra nap va xa cfing c6 thé
duogc thay d6i trong pham vi trong d6 cac van kiém tra nap va xa duoc st dung dé thuc
hién chirc ning gidng nhau (cac chiic ning hut, nén, va xa). Trong pham vi trong d6
cac van kiém tra nap va xa duoc st dung d8 thuc hién chiic ning giéng nhau (cac chuic
nang hut, nén, va xa), s6 lugng céc van kiém tra nap va xa khac nhau s& dugc bao ham
bén trong pham vi k¥ thudt cua sang ché.

Trong khi d6, bom theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé con bao gdm van
ndi 140 ma duoc lip bén trong budng duéi 70 & md va déng dudng dan tudn hoan
90. V& chi tiét, van ndi 140 duoc lip v6i diu dudi ciia dudng din tudn hoan 90, cu thé
14 v6i bé mit dudi ctia 13 din 95, va 1a than ndi (vi du, c6 thé c6 két ciu rdng) c6 kha
ning ndi trong chét 1dng béi strc nbi. |

Trong khi d6, bom theo phuong 4n thuc hién sdng ché c6 thé con bao gdm
than van ndi 141 ma tao ra khoang tréng d& lip van ndi 140.

Théan van ndi 141 c6 dudng dng din dugc tao ra theo phuong thing ding qua
d6 cho néi thong gifta dudng din tudn hoan 90 va khoang tréng dudi ctia budng dudi

70, va c¢6 khoang tréng dang cao 142 dugc tao ra trong phan gifta cta ranh din dé lip
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van ndi 140 trong d6 sao cho khoang tréng dang cao 142 c6 tiét dién ngang 16n hon
so v6i ranh dan.

Phan dudi ciia than van ndi 141 kéo dai xudng duéi s& dugc nhung chim trong
cht 16ng duoc phun vao trong budng dudi 70, va chit long duge dua vao trong ranh
dAn ctia than van néi 141, sao cho strc ndi téc dong vio van ndi 140 d& 1am ndi van
ndi 140.

Van ndi 140 c6 tiét dién ngang nhd hon khoang tréng dang cao 142 mdc du
16n hon so vé6i ranh dan ctia than van ndi 141.

Theo @4, ctra nap trén cta khoang tréng dang cao 142 dugc chin boi van ndi
140 d& déng ranh din khi van ndi 140 hoan toan dugc dich chuyén 1én, trong khi d6
clra x4 dudi ctia khoang tréng dang cao 142 dugc chin bdi van ndi 140 @ déng ranh
dan khi van ndi 140 duge dich chuyén hoan toan xubng dudi. Theo cach khac, ranh
dAn duoc mé. Tirc 1, dudng dén tudn hoan 90 dugc md va dong theo vi tri thing dimg
ctia van ndi 140.

Budng dudi 70 c6 mirc chit léhg co s& ma cac clra nap cia cac than van cua
céc van kiém tra nap 100 va 110 duge nhing chim du6i mic dé trong chit long &
trang théi trong d6 bom khong dugc van hanh, trong d6 méc du mirc chét 16ng co s&
duoc xem 13 duge biéu thi bdi duong A trén FIG.7 va chit 1ong 1 chét 16ng khac véi
nudc, nhung dudng A duge st dung nhu mirc nudce co s¢ A ddng thoi tap trung vao
nude dé thuén tién cho phan mb ta sau day.

Van ndi 140 duoc 1ép sao cho né ndi 1én tir mirc nudc co s& nhd strc ndi dé
chan cira nap trén cia khoang tréng dang cao 142 va déng dudng dAn tudn hoan 90.

Lugng nude nho duge phun vao trong budng trén 60 dén vi tri thip hon day
cta ctra xa 62 (mirc nudc B).

Trong khi d6, phén bit kin co hoc 150 c6 thé dugc 1ip & phan trén cla truc
quay 30 d& ngin khong cho chét luu rd ri qua khe hé & gifra truc quay 30 va budng
trén 60, va b d 160 c6 thé duoc 1ip & ddu dudi cita truc quay 30 dé d& quay truc quay
30. Miic dit phn bit kin co hoc 150 va 6 d& 160 duge minh hoa && mdi b phén dugc
14p chi & mdt vi tri, hién nhién, ching c6 thé duge 14p bd sung & céc vi tri ma truc quay

can duoc bit kin va dugce da.
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Su hoat ddng va hiéu qua ctia bom vdi céc chirc ning tao chan khong, tu mdi,
va ting 4p theo sang ché s& dugc mo ta dudi day.

FIG.7 va FIG.8 1 céc hinh v& dé giai thich trang thai hoat dng cia bom véi
c4c chue ning tao chan khong, tw mdi, va ting 4p theo phuong 4n thuc hién sang ché.
FIG.9 vi FIG.10 14n luot twong tmg v6i FIG.7 va FIG.8, v 14 c4c hinh v& dé giai thich
trang thai trong do cira nap va cac van kiém tra x4 dugc m& va déng theo chuyén dong
quay ctia roto. Mic dit FIG.9 va FIG.10 minh hoa ring van kiém tra c¢6 dang vién bi
dé thuan tién cho viéc md ta, song khdng c6 sy khac biét trong viéc st dung céc
nguyén ly.

Trudc tién, trudng hop trong d6 bom theo sdng ché dugc st dung nhu bom
chin khong va bom nén khong khi s& dugc md ta.

Hinh v& bén trai trén FIG.7 minh hoa trang thai trudc khi bom dugc vén hanh,
va tht ca céc van kidm tra nap 100 va 110 va cac van kiém tra xa 120 va 130 duogc
déng. C6 thé xem & hinh v& bén tréi trén FIG.9 thé hién trang thai giéng nhau ma ca
hai van kiém tra duoc déng do réto 20 khong quay va khdng cé su bién thién vé khoang
trbng trong ciia vo roto 10. Trong trudng hop ndy, nudc duge phun vao trong budng
duéi 70 dén mitc nude co so A, va budng trén 60 dugce dién diy bang nudc dén mirc
nude B thdp hon cira x4 62.

Khi roto 20 bit diu quay nguoc chiéu kim dong hd, khoang tréng A va khoang
tréng C gidm v& thé tich va ting vé ap luc, nhu dugc xem tham chiéu dén hinh v& bén
phai trén FIG.9. Do vy, ca hai van kiém tra xa 120 va 130 dugc ndi véi cac khoang
tréng A va C dugc md, van kiém tra nap 100 duoc néi voi khoang trdng gisn né B
(trong do6 ap sut &m dugc tao ra) dugec mé, va van kiém tra nap 110 dugc ndi véi
khoang tréng nén A dugc duy tri déng. Tt 14, chi mét van kiém tra nap 100 trong sd
cac van kiém tra nap 100 va 110 dugc md, va ca hai van kiém tra x4 120 va 130 duogc
mé. Co chu ndy 14 gidng vdi co cAu ma duge minh hoa ¢ hinh v& bén phai trén FIG.7.

Theo d6, nudc va khong khi dugc dua vao trong vo roto 10 thong qua van
kiém tra nap da dugc mé 100 (trong trudng hop ma nudce ban dau duoc hut va sau d6
nudc va khong khi duge hut trong trang thai hoa trén do mirc nuée giam), va sau d6

duogc x4 dén budng trén 60 thong qua cic van kiém tra xa di duge m& 120 va 130.
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Nudc va khong khi @3 duge xa dugce tach khoi nhau & giai doan trung gian,
sao cho nuéc tich lity & phin duéi clia budng trén 60 va khong khi dugc x4 thong qua
clra xa 62.

Khi nuéce duoge hut tir budng dudi 70 nhu duge mé té trén ddy, mic nude trong
budng dudi 70 ha xubng (A — A") va van ndi 140 ha xubng & mirc dinh trudc dé mo
clra nap trén cia khoang tréng dang cao 142 va mé dudng dan tudn hoan 90. Do vay,
nudc tich lity trong budng trén 60 dugc dua vao trong budng dudi 70 théng qua dudng
dAn tudn hoan 90.

Do d6, muc nude trong budng dudi 70 lai nang 1én va quay trd lai mic nudce
co sd A, va do vy van ndi 140 lai duoc dich chuyén 1én @ dong duong dAn tudn hoan
90.

Nhu vy, nude trong budng duéi 70 duge tuln hoan trong dudng din trong d6
it cac dong 1én t6i budng trén 60 va sau d6 cac dong down trd lai budng dudi 70 bang
cach cho phép van néi 140 dugc mé do muc nude giam trong budng dudi 70. Do dd,
mirc nude trong budng dudi 70 nang va ha mot cach Idp lai (A <> A"). Ngoai ra, mirc
nudc trong budng trén 60 nang va ha mot cach 1ap lai (B <> B') do luc hut cua nude
tir budng dudi 70 dén budng trén 60 va viéc x4 nudc ra khoi budng trén 60 dén budng
duéi 70 dugce lép lai.

Nhu dugc minh hoa & hinh v& bén trai trén FIG.8 va hinh v& bén trai trén
FIG.10, & trang thai trong d6 roto khac 20 quay, khoang trbng A va khoing trbng B
duoc nén sao cho céc ap luc trong d6 ting 1én, va khoang trbng C duoc gisin nd sao
cho 4p suét Am duoc tao ra trong d6. Do d6, c4 hai van kiém tra xa 120 va 130 duoc
néi véi cac khoang tréng A va B dugc md, van kiém tra nap 100 duoc nbi véi khoang
tréng B dugc déng kin, va van kiém tra nap 110 dugc nbi véi khoang trbng C duge
mo.

Theo d6, nudc va khong khi duge hut tir budng dudi 70 thong qua van kiém
tra nap d& dugc m& 110 vao phia trong (khoang trbng C) ctia vo r6to 10, va nude va
khong khi dugc nén & phia trong (khoang tréng A va khoang trng B) cta v roto 10
duoc x4 qua cic van kiém tra xa 120 va 130 dén khoang tréng_trong ctia budng trén
60. Nudc va khong khi da duge x& dugc tach khoi nhau nhu duge mo ta trén day, sao

cho nuéc tich lity & phin dudi ctia budng trén 60 va khong khi dwoc xa théng qua cira
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x4 62. Pudng din tudn hoan 90 duge mé va dong mot cach ldp lai béi chuyén dong
thing dimg ctia van ndi 140 theo sy thay ddi vé& mirc nuéc trong budng dudi 70.

Hinh v& bén phai trén FIG.8 va hinh v& bén phai trén FIG.10 minh hoa trang
thai trong d6 roto khac 20 quay. Trong truong hop nay, khoang trbng A va khoang
tréng B dugc gidn nd sao cho ca hai van kiém tra nap 100 va 110 dugc md, van kiém
tra xa 130 dugc ndi véi khoang tréng nén B dugc md, va van kiém tra xa 120 dugc
ndi v6i khoang tréng C duge duy tri dong.

Theo d6, nudc va khong khi trong budng dudi 70 duge hut théng qua cac van
kiém tra nap 100 va 110, va sau d6 xa qua van kiém tra xa 130.

Nhu duge md ta trén day, nude va khong khi di tir budng dudi 70 dén budng
trén 60 trong khi cac van kiém tra nap 100 va 110 va cac van kiém tra xa 120 va 130
dugc md va dong bdi su thay dbi vé ap luc theo su thay ddi thé tich cta céc khoang
trbng thé tich bién thién A, B, va C, va nudc dugc tudn hoan bing cach cho phép
dudng dan tudn hoan 90 dugc mé va dong boi van ndi 140. Do vay, nudc va khong
khi c6 thé duoc hat mot cach lién tuc do mic nudce trong buéng duéi 70 duoc duy tri
nhd sy bd sung nudc.

Theo d6, trong truong hop ma & d6 ctra nap 61 dugc ni v6i khoang tréng kin
nhu binh chita, khong khi duge hit mot cach lién tuc dén khoang trong kin va x& qua
clra x4 62 sao cho chan khong c6 thé dugce tao trong khoang trbng kin (str dung 1am
bom chan khong). Trong trudng hop ma ¢ d6 dudng khi nén duogc nbi véi clra xa 62,
khéng khi nén dugc xa mot cach lién tuc qua cira xa 62 sao cho ap suat khong khi c6
thé duoc tao ra trong dudng khi nén (st dung 1am bom ting ap khong khi).

Trong khi d9, trong trudng hop ma & d6 ctra nap 61 duge nbi bang nuéc thong
qua éng hoic éng mém, ctra hut va xa clia nudc duge ting mic du sy hoat dong ciia
bom dang dién ra, va cudi cling cic ngin dudi va trén 70 va 60 duoc dién day hoan
toan bing nudc. Trong trudng hop ndy, ap sudt 4m duoc tao & budng dudi 70 ma nude
duoc hat vao trong do, trong khi d6 ap suit duong dugc tao & budng trén 60 ma nudce
duoc xa khoi do.

Theo d6, sau khi khong khi duoc dua vao trong budng dudi 70 duge x4 hoan
toan, nuéc duoc hut théng qua cira nap 61 béi 4p sudt Am tao ra & budng dudi 70. Sau

d6, nude da dugc hut chay dén budng trén 60 béi chuyén dong quay cta roto 20 va
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sau d6 dugc xa qua clra xa 62. Trong trudng hop nay, van ndi 140 dugc dich chuyén
hoan toan xudng duéi béi do chénh léch v& &p luc gitta budng trén 60 va budng dudi
70 dé chin khéng cho cilra xa dudi ciia khoang trng dang cao 142, nhd d6 cho phép
dudng din tudn hoan 90 dugc déng.

Khi bom tiép tuc din dong & trang thdi trong d6 cac ngan trén va dudi 60 va
70 duoc dién diy hoan toan bing nuéc, quan hé &p lyc gitra budng trén 60 va budng
duéi 70 khong thay dbi. Do d6, trang thai dong kin cia dudng dén tudn hoan 90 duogc
duy tri mot céch lién tuc boi chuyén dong xuéng dudi ctia van ndi 140, nhd d6 viée
16t duomg dén tudn hoan 90 khong ton tai. Trong trudng hop ndy, do khéng c6 nude
chay tir budng trén 60 dén budng dudi 70, nudc trong budng trén 60 dugc xa hoan
toan qua ctra xa 62 (stt dung lam bom dAy véi chiic ning tu mdi).

Trong trudong hgp nay, do khdng c6 khdng khi trong bom, dic biét 1 vo r6to
10, cac goc clia rdto 20 duge bit kin hoan toan boi nude, nho d6 gay ra mot cach dam
bao hon su thay d6i vé ap luc theo su thay dbi thé tich cua mdi khoang tréng thé tich
bién thién A, B, hoic C. Do viy, c6 thé déy lwong 16n nudce & ap luc cao hon.

FIG.11 12 hinh vé& thé hién vi du khéc ctia van néi nhur mot thanh phan cua séng
ché. FIG.12 13 hinh v& thé hién vi du khac vé van ndi.

Van ndi 140 c6 thd duoc san xuét theo dang dugc thé hién trén FIG.11 ciing
nhu dang vién bi hinh ciu don gian.

Tic 13, van ndi 140 bao gém ban cau trén, ban cAu dudi, va phan xi lanh ma
néi ban cAu trén véi ban ciu dudi. Trong trudng hop nay, do thé tich ctia khoang tréng
trong ctia van néi 140 dugc ting, so véi khi van ndi 140 c6 béng hinh dang, van ndi
140 d4p ung dam bao hon véi do nbi nho chit 1éng dugc phun vao trong budng dudi
70. Do vay, van ndi 140 duoc dich chuyén Ién va Xuéng tron nh@ hon. Do d6, duong
dAn tudn hoan 90 dugc md va dong mot cach dam bao bai van ndi 140.

Ngoai ra, van ndi 140 c6 thé c6 cac vong din huéng 140a ma dugc tao ra &
c4c phin trén va phin dudi twong Gmg clia phin xi lanh va c6 dudng kinh gidng nhau.
Céc vong din huéng 140a c6 tac dung duy tri chinh xdc dang thing dimg va dudng
din ning cao ciia van ndi 140 mic du trugt doc theo bé mit theo chu vi trong ciia
khoéng tréng dang cao 142 cta thin van ndi 141 khi van ndi 140 dich chuyén theo

phuong thing dimg, nhd d6 chdn mdt cach chac chan ctra nap trén va ctra x4 dudi cia
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khoang tréng dang cao 142 bai van ndi 140. Tét hon 13, mdi mot trong s6 céc vong
dan huéng 140a c6 cac 16 xuyén thing dung (khong dugc thé hién trén hinh v&) sao
cho nudc chdy vao thin ciia ching théng qua dudng din tudn hoan 90.

Ngoai ra, van ndi 140 c6 thé c6 cac phan nhd din hudng 140b ma dugce tao ra
quanh c4c phan trén va phan duéi ctia phin xi lanh dé trugt & trang théi trong d6 phin
nhd din hudng 140b duoc tiép xtic véi bé mit theo chu vi trong ctia khoang tréng dang
cao 142. Phin nhd din huéng 140b gay ra it ma sat hon véi bé mit theo chu vi trong
cua khoang tréng dang cao 142, so véi cac vong dan huéng 140a, mic du thuc hién
chire ning gidng nhau nhu cac vong din huéng 140a, nhd d6 1am dich chuyén van ndi
140 tron va theo phuong thing dtng theo su thay i v& murc chét long trong d6 va
quan hé 4p lyc gifta cdc phan trén va phan dudi ctia chiing. Ngoai ra, khong cin tao ra
18 xuyén riéng biét & phin nho dan huéng 140b.

Su ting cudng vé hiéu sut ndy cta van ndi 140 gbp phén vao viéc cai thién
hon nita céc chttc ndng tao chan khong, tuw mdi, va ting 4p clia bom theo sang ché.

Nhu duoc md ta trén day, trong bom véi cac chiic néng tao chin khong, tu
mdi, va ting 4p theo sang ché, chit 1éng (dAu hodc nuéc) ma duge phun vao trong
khoang tréng trong ctia bom thyc hién chiic ning chit boi tron cho chuyén dong quay
tron nhe cia roto va chirc ning bit kin gifta cdc goc cua roto va bé mit theo chu vi
trong cua vo roto.

Do d6, bom theo séang ché c6 thé dugc st dung 1am bom chan khong va bom
ting ap do khong khi duge hut, nén va xa d8u khi bom dugc vAn hanh ban dau trong
khong khi.

Ngoai ra, bom theo sdng ché c6 thé duogc st dung 1am bom ty mdi va bom ting
ap chit 1ong, dé hut va xa chét 16ng nhanh va d& dang hon nho chét 1éng duge cung
cép trong bom ngay ca khi éng nap ctia bom dugc néi v6i binh chira chét 1ong (dudi
nudce).

Ngoai ra, bom theo séng ché c6 wu diém 1a s6 lwong cua cac chi tiét duge gidm
va bom c6 két cAu don gian do chét 16ng ma dugc cung cip trong bom thuc hién chirc
ning bit kin va vi viy khong can c6 viu dugc 14p & gbc ctia roto hién co.

Ngoai ra, do bom theo sang ché khong cén c6 viu, bom c6 hiéu suét cai thién

nho giam sy thit thoat ma sat gitta rto va bé mit theo chu vi trong ctia vo réto.
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Ngoai ra, do ma sat khong dugc gy ra mot cach truc tip gifta roto va bé mat
theo chu vi trong clia vo roto trong bom theo sing ché, su sinh nhiét duoc giam khi
van hanh, va bom duogc lam mat bdi nude duge cung cép vao d6 mic du su sinh nhiét
xay ra trong d6. Do d6, d§ an toan ctia bom dbi v6i sy sinh nhiét duge cai thién.

Ngoai ra, ca chét luu va khong khi dwoc hit vao trong budng dudi dugc xa
dén budng trén trong bom theo sang ché, trong trudong hop ma khéng khi trong budng
duéi thdi nhanh hon dén budng trén boi su ddng van clia chét lvu va khong khi. Do
d6, c¢6 thé nhanh chéng dat dugc mie chin khdng mong mubn, so véi khi bom duge
st dung nhu bom chén khong.

Ngoai ra, chét long trong budng trén dugc cép cho budng dudi nhd cac ngin
trén va dudi duoc lién két bdi dudng din tudn hoan trong bom theo sang ché. Do do,
bom c6 thé mdt cach lién tuc chirc ning 1am bom ty mdi do mitc chét 16ng & phia ctra
nap cua van kiém tra nap dugc duy tri trong pham vi nhét dinh.

Ngoai ra, trong bom theo sang ché, van ndi, ma dwoc lip & ddu dudi ctia dudng
din tudn hoan trong budng dudi, dong kin duong din tudn hoan khi 4p suat duong
duoc tao & buéng trén, nhd d6 chin cac ngén trén va dudi. Do do, cd thé tao ra ap luc
cao va truyén luong 16n chét hru.

Mic du séng ché d3 duoc mo ta tham chiéu dén cac phuong an cu thé duoc
minh hoa trén cac hinh v& kém theo, cin hiéu ring nhidu céc phuong 4n thuc hién bién
thé hodc twong duong khic ¢ thé duoc thuc hién bdi ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt ma s& roi bén trong céc khia canh ndi tai cta cac phuong an
thuc hién. Do d4, pham vi k¥ thuit va pham vi bdo v€ cua sang ché nén dugc tao ra

bdi cac di€ém yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Bom vdi cac chirc néng tao chan khong, tu mdi, va ting 4p, bao gom:

voO roto c¢6 khoang tréng dugc tao ra trong do;

roto duge lip trong khoang trdng ctia vé rdto va chia do6i khoang trbng vao trong
céc khoang tréng thé tich bién thién trong khi quay 1éch tdm quanh truc quay;
buéng trén dugc lép bén trén vo roto va ¢ clra nap va clra xa dugc tao ra & ca
hai bén ctia n6, chét 16ng duge phun vao trong budng trén;

budng dudi bén duéi vé rdto, chét 16ng duoc phun vao trong budng dudi;

van kiém tra nap dugc 1ip bén trong budng duéi dugc mé va dong theo su thay
d6i vé 4p luc trong céc khoang tréng thé tich bién thién, nhd d6 hut chit luu
trong budng dudi d¢én khoang trbng ctia vo roto;

van kiém tra xa dugc lip bén trong budng trén dugc mé va dong theo su thay
d6i vé &p lyc trong céc khoang tréng thé tich bién thién, nho d6 x4 chat Iuu trong
khoang tréng ctia vé roto dén budng trén; va

duodng dan vao noi clra nap cia budng trén véi budng dudi.

2. Bom theo diém 1, trong d6 con bao gdm:

nép che bén trén dugc lép kin & bé mit trén cua vo rdto, va cb cira xa dugec ma
va dong nho su hoat dong cua van kiém tra xa; va

nép che dudi dugc lép kin & a bé mit dudi ciia vo roto, va ¢ cira hut dugc mé

va dong nhd sy hoat ddng cia van ki€m tra nap.

3. Bom theo diém 2, trong d6 dudng din vao dugc xac dinh boi cac 16 dAn ma
duoc tao ra mot cach twrong ing xuyén qua bé mit dudi clia budng trén, ndp che
bén trén, vo roto, nap che dudi, va bé mit trén ciia budng dudi, va cic 10 dan

duoc tao ra theo phuong thing ding & vi tri gidng nhau.

4. Bom theo diém 2, trong d6 bom con bao gdm dudng dén tudn hoan ndi budng

trén v&i budng dudi.

5. Bom theo diém 4, trong d6 dudong dAn tudn hoan dugc x4c dinh béi cac 16 dan

ma dugce tao ra mot cach twong (ing xuyén qua bé mat dudi ciia budng trén, ndp
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che bén trén, vo roto, nap che dudi, va bé mit trén cua budng dudi, va cac 10

din duoc tao ra theo phuong thing dimg & vi tri gidng nhau.

6. Bom theo diém 4, trong d6 bom con bao gdm van ndi dugc lip bén trong

budng dudi dé mé va déng dudng dan tuan hoan.

7. Bom theo diém 6, trong d6 con bao gdm than van ndi c6 dudng dan dugc tao
ra theo phwong théng dimg qua d6 cho ndi thong gitta dudng dan tudn hoan va
khoang tréng dudi cia budng duéi, va c6 khoang tréng dang cao dugc tao ra
trong phén gitta ctia rdnh dan 8 14p van ndi trong d6 sao cho khoang trbng dang

cao c6 tict dién ngang 16n hon so v6i ranh dan.

8. Bom theo diém 7, trong d6 phan duéi cua than van ndi duoc ngap trong chét
léng dugc phun vao trong budng dudi, va chét long duge dua vao trong ranh

dan chia than van ndi sao cho van ndi dugc noi.

9. Bom theo diém 7, trong d6 cira nap trén cuia khoang trbng dang cao dugc chin
béi van ndi sao cho dudng din dugc déng kin khi van ndi hoan toan dugc dich

chuyén lén,

10. Bom theo diém 7, trong khi d6 ctra x4 dudi cua khoang trbng dang cao duoc

chin béi van ni khi van ndi dugc dich chuyén hoan toan xudng dudi.

11. Bom theo diém 7, trong d6 van kiém tra nap duoc lap & bé mit trén cia
budng dudi, va budng dudi cé6 mic chat 1ong co sé dudi ma cira nap cua than
van cta van kiém tra nap dugc ngp trong chét 1ong trong trang thai ma & do

bom khong dugc van hanh.

12. Bom theo diém 11, trong d6 van ndi dugc lép sao cho nd chin ctra nap trén
cta khoang tréng dang cao trong mirc chat 16ng co s& dé déng dudng din tudn

hoan.

13. Bom theo diém 1, trong d6 van kiém tra xa dugc lap & bé mit dudi cia
budng trén, va céc cira xa dugc tao ra & tat ca clia be mét trén va ca hai bén cua

than van cua van kiém tra xa.
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14. Bom theo diém 7, trong d6 van n6i bao gdm ban cau trén, ban cau dudi, va

phan xi lanh ndi ban cau trén v6i ban cau dudi.

15. Bom theo diém 14, trong d6 phan xi lanh c¢6 cic vong dan huéng duoc tao
ra & cac phén trén va phan duéi ctia ching d8 truot doc theo bé mit theo chu vi

trong ctia khoang tréng dang cao.

16. Bom theo diém 14, trong d6 phan xi lanh c6 céc phan nhd din huéng dugce
tao ra & c4c phin trén va phan dudi ciia chiing d8 trugt doc theo bé mit theo chu

vi trong cuia khoang trong ding cao.
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FIG. 2
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FIG. 3

|62

40




FIG. 4

61

82
41

83
11

20
31

31844

> ¥

-25-

60

62

92
40

42
93

50
52

94

/2

95
70



31844

FIG. 5
30
/
4
150
60
120
61
N | w [ bs
— \ |
:> i T I: [ 1 j” ED
s Mt —p o
O~ 7 - j \
81———/// 91
g2— | 1 92
80K 83—+ B C ~o~—93 Y90
84 94
SSW\ . : = ) /95
- 517 | 22 T
= \ -1

| , L,
S =T
71 A - I I — 140

142

141
7 ]
I
1

1027

-26-



FIG. 6

31844

83—

—93

-27-



31844

FIG. 7
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FIG. 8
60 120 F 130 g
62
61 \ f ]n( / 11‘2011 ;n 1/30
N { | | [— \ I
-~ il nd N ing N1 0
IMlE=== — NIES=2
VI T & o T 1] V] o T [[]
80— — ’
10— B —~—90 A B
A — | Ul b 7 ] L
== =I=]]
=] N 140 - [t 8
| \ 1 [ T
A 110
100 1o 100
] R

-20-




31844

FIG. 9
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