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Linh vie ky thuit ciia sang ché
Sang ché dé cap dén ché phidm phu, mang phu va vat dung nhiéu 16p. Cu thé
hon, sang ché dé cap dén ché phém phu va mang phu chtra nhya flo va cac hat vo co,

va vét dung nhiéu 16p c6 mang phi nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc d6 dung ndu an (vi dy, chao ran, vi nuéng dién, ndi va ndi bén trong cia
ndi néu com) thuong duge trang bi 16p phi chira nhya flo ¢6 cic déc tinh tét, nhu tinh
chiu nhiét, tinh chéng dinh va tinh chéng 6 ban, trén nén kim loai 1a nhdm, thép khong
gi hodc tuong ty, nhim muc dich ngin chin nguy co chdy sém hodc dinh cic nguyén
liéu ndu trong qua trinh niu bang nhiét.

Trong qua trinh san xuét d6 ding ndu in c6 16p pha chira nhua flo nhu vy,
nhiéu vat liéu vb co thuong duge thém vdi vai trd 12 chit don vao vét liéu ding dé tao
ra 16p pht nham muc dich cha yéu 14 cai thién tinh chéng mai mon.

Vi duy, tai liéu séng ché 1 boc 16 dung cu niu bﬁng nhiét c6 mot 16p phu khong
dinh duogc tao ra tir chit tao mau dang gém hinh ciu, soi tinh thé kali hexatitanat, va
ché pham phu nhya flo duoc tao ra trén bé mat ndu lam béng nhom hodc hop kim
nhom.

Tai li€u sang ché 2 boc 16 réng, nhdm cai thién hon nita do cing va tinh chéng
mai mon cta 16p pht da duge flo héa, ché pham pha chéng dn mon c6 thé chua cac
hat chat don cing thudc loai bét ky trong s6 nhom oxit, silic cacbua, ziricon oxit va
vun kim loai nhu vun nhom, vun kém va vun bac.

Danh sach céc tai liéu trich din
- Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP H10-323283 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2013-506739 T
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Bén chit ky thuit cia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét ché phdm ph tao ra tinh chéng mai mon tdt

hon cho mang pht, va mang phi ¢6 tinh chéng mai mon tbt hon.
Giai phép cho van dé

Céc tac gia sang ché da thyc hién nghién ctru chuyén sau dé phét hién ra ring
vi€c str dung cac hat c6 dd cung Mohs méi 16n hon hodc béng 10 va c6 dang gén nhu
hinh cdu 1am céc hat vd co c6 thé bit ngd cai thién tinh chéng mai mon cia mang phu,
tir d6 tao ra sang ché. Cac ché phdm phil va mang phu thong thudng chtra cc hat v
co duoc tao ra chi béng cach nghién thanh bot. Tuy nhién, cac hat vo co dugc tao ra
chi bang cach nghién thanh bdt nhu vay khong thé cai thién tinh chéng mai mon cia

mang phi mot cach thda dang.

Cu thé, sang che dé xuat ché phém phu chtra nhya flo va cac hat vo co, céc hat

v0 co nay c6 d6 ctrng Mohs mdéi 16n hon hodc bang 10 va c¢6 dang gan nhu hinh cau.

Trong ché phdm phu nay, t6t hon néu cac hat vo co, khi dugce quan sat tir goc

tiy ¥, c6 do tron trung binh nim trong khoang tir 0,90 dén 1,00.

Trong ché phadm phu nay, tot hon néu céc hat vo co 1a it nhat mot loai dugc

chon tir nhém bao gém cac hat nhom oxit va cac hat silic cacbua.
Trong ché phim phu nay, tét hon néu nhua flo 14 polytetrafloetylen.

Trong ché phim phu nay, t6t hon néu nhua flo bao gdm polytetrafloetylen don
1¢ hodc polytetrafloetylen va nhua flo khong phai polytetrafloetylen, va tét hon néu
lwong polytetrafloetylen 14 16n hon hodc bang 20% khéi lugng tinh theo tong lwong
cda polytetrafloetylen va nhya flo khong phai polytetrafloetylen.

Trong ché pham phd nay, tot hon néu lugng ctiia cac hat vO co nam trong

khoang tir 1 dén 40% khéi luvong tinh theo luong nhya flo.
Sang ché ciling dé xuét mang pht duoc tao ra tir ché phidm phii néu trén.

Sang ché cling d€ xuat mang phi bao gom nhua flo va céc hat v6 co, céc hat vo

co nay ¢ d6 cimg Mohs m&i 16n hon hodc bang 10 va c6 dang gan nhu hinh cau.
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Trong mang phu nay, t6t hon néu céc hat v6 co, khi dwoc quan st tir goc tiy v,

¢6 d0 tron trung binh nim trong khoang tir 0,90 dén 1,00.

Trong mang phu nay, tot hon néu cac hat vo co 12 it nhat mot loai duoc chon tir

nhém bao gém cac hat nhdm oxit va cac hat silic cacbua.
Trong mang phi nay, tot hon néu nhua flo 1a polytetrafloetylen.

Trong mang phi nay, tét hon néu nhua flo bao gdm polytetrafloetylen don 1é
hodc polytetrafloetylen va nhwa flo khong phai polytetrafloetylen, va t6t hon néu
lwong polytetrafloetylen 14 16n hon hoic bang 20% khdi luong tinh theo tong luong
cta polytetrafloetylen va nhua flo khong phai polytetrafloetylen.

Trong mang phu nay, tt hon néu luong cla cac hat vo co nim trong khoang tir

1 dén 40% khoi lugng tinh theo luong nhua flo.

Sang ché ciing d& xuét vat dung nhiéu 16p bao gdbm nén va mang phu dugc tao

ra tr ché pham pht néu trén hodc mang phu néu trén.
Vit dung nhiéu 16p c6 the 1a 46 dung nau an.
Hi€u qua cua sang ché

Nho ¢6 thanh phan cu tao nhu néu trén, ché phim phu theo sing ché c6 thé

tao ra tinh chéng mai mon tét cho mang phu.

Nho ¢6 thanh phin cu tao nhu néu trén, mang pht theo sang ché c6 tinh

chong mai mon tot.

Maing pht dugc tao ra tir ché phidm phu theo sang ché va mang phu theo sang
ché c6 thé dac biét thich hop khi sir dung 1am 16p pha bé mit bao phii bé mit cta dd

dung nau an.

Vat dung nhiéu 16p va d6 ding ndu an theo sang ché déu c6 tinh chéng mai

mon tdt.
MG ta chi tiét sang ché
Sang ché duoc mo ta mot cach cu thé dudi day.

Ché pham phii theo sang ché chira nhya flo va cac hat vo co.
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Tét hon néu nhwa flo 14 it nhdt mdt loai dwgc chon tir nhém bao gém
polytetrafloetylen (PTFE), tetrafloetylen (TFE)/perflo(alkyl vinyl ete)(PAVE)
copolyme (PFA), TFE/hexaflopropylen (HFP) copolyme (FEP), etylen (Et)/TFE
copolyme (ETFE), EtTFE/HFP copolyme, polyclotrifloetylen (PCTFE),
clotrifloetylen (CTFE)/TFE copolyme, Et/CTFE copolyme va polyvinyliden florua
(PVDF), t&t hon nita néu 1a it nhit mot loai dwoc chon tir nhém bao gdm PTFE, PFA
va FEP.

Cu thé, t6t hon néu nhua flo 12 PTFE, vi mang phu thu dugc c6 tinh chdng mai

mon dic biét tdt.

Tbt hon néu PTFE c6 ddc tinh tao soi. Trong truong hop PTFE c6 déc tinh tao
s0i, cac hat vb co khong c6 kha nang roi ra khoi mang ph, tao ra tinh chéng mai mon

t6t hon nita cho mang phu.

Su c6 mit clia dic tinh tao soi c6 thé duge xac nhan bang "phuong phép ép dun
bot nhao", 1a phuong phap dién hinh dé duc "bot PTFE c6 phén tir luong cao", 1a bot
dugc tao ra tir polyme TFE, vi dic tinh tao sgi cia PTFE c¢6 phan tt lugng cao cho
phép viéc ép dun bot nhdo ciia né. Trong trudng hop san phdm duc chua nung thu
duge biang phwong phap ép dun bot nhdo gin nhu khong c6 sire bén hodc do gian dai,
vi du, trong trudng hop san phim dic c¢6 d6 gian dai bing 0% va bi dat gay khi kéo,

thi san phém duc dugc xem la khong c6 ddc tinh tao soi.

Tét hon néu PTFE ¢6 kha nang gia cong khong néng chay. Kha nang gia cong
khong néng chay dung dé chi dic tinh 1a khong thé do duogc téc do dong nong chay
theo phuong phap ASTM D-1238 va D-2116 & nhiét d6 cao hon diém nong chay tao
tinh thé.

Dé c6 tinh chéng mai mon tét hon, tbt hon néu PTFE ¢6 trong lugng riéng tiéu
chuan (SSG: standard specific gravity) nim trong khoang tir 2,13 dén 2,23, t6t hon nita
néu nam trong khoang tir 2,13 dén 2,19. SSG 1a SSG dugc x4c dinh theo phuong phap
ASTM D4895-89 duéi dang chi s6 phén tir luong ciia polytetrafloetylen khong c6 kha

ndng gia cong khi diic ndng chay.

Tét hon néu PTFE c¢6 diém néng chay nim trong khoang tir 325°C dén 347°C.
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Diém nong chay 1a gia tri do dugc bang phuong phap do nhiét lugng quét vi sai (DSC:

differential scanning calorimetry) v6i tbe do ting nhiét d6 1a 10°C/phut.

PTFE c6 thé 1a homopolyme TFE bao gdm tetrafloetylen (TFE) don 1& hoic
PTFE dugc bién dbi bao gdm TFE va monome bién ddi. Monome bién d6i khong bi
gi¢i han mét cach cu thé, mién 14 nd c6 kha ning copolyme hoa v6i TFE. Cac vi du vé
ching bao gdm: perfloolefin nhu hexaflopropylen (HFP); clofloolefin nhu
clotrifloetylen (CTFE); floolefin ch@ta hydro nhu trifloetylen va vinyliden florua
(VDF); perflovinyl ete; perfloalkyl etylen va etylen. C6 thé st dung mot monome bién

d61 hodc nhiéu monome bién doi.

Perflovinyl ete khong bi gigi han mot cach cu thé, va cac vi du vé ching bao

gdm hop chét perflo khong no dugc thé hién bing cong thire (1):
CF,=CF-ORf (1),

trong d6 Rf 1a nhom perflo hitu co. "Nhom perflo hitu co" duoc st dung trong ban mo
ta nay dé chi nhém hitu co trong d6 tit ca cac nguyén tir hydro lién két véi cac nguyén

tir cacbon déu dugc thé bang cac nguyén tir flo. Nhém perflo hitu co ¢6 thé c6 ete oxy.

Céc vi du vé perflovinyl ete bao gdm perflo(alkyl vinyl ete) (PAVE), 1a hop
chét duoc thé hién bang cong thic (1), trong d6 Rf 1a nhém C1-C10 perfloalkyl. Tét

hon néu sb lwong cacbon ctia nhom perfloalkyl nim trong khoang tir 1 dén 5.

Céc vi du vé nhom perfloalkyl trong PAVE bao gdm nhom perflometyl, nhom
perfloetyl, nhoém perflopropyl, nhém perflobutyl, nhém perflopentyl va nhoém
perflohexyl. Uu tién 1a perflo(propyl vinyl ete) (PPVE), trong d6 nhom perfloalkyl 1a
nhom perflopropyl.

Céc vi du vé perflovinyl ete con bao gdm hop chit duoc thé hién bing coéng
thie (1), trong d6 Rf 1a nhom C4-C9 perflo(alkoxyalkyl), 1a hop chéat duoc thé hién
bing cong thuc (1), trong d6 Rf 1a nhom dugce thé hién bang cong thirc néu dudi ddy:
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trong d6 m 13 sé nguyén ndm trong khoang tir 0 hoic 1 dén 4, va hop chét duoc thé
hién bang cong thirc (1), trong d6 Rf 1a nhom duoc thé hién bang cong thirc néu dudi

day:
CF3
CF3CF,CFy—{ O—CF~CFap}— |

trong d6 n 14 sd nguyén nam trong khoang tir 1 dén 4.

Perfloalkyl etylen khong bi giéi han mét cach cu thé, va cac vi du vé ching bao

gdm (perﬂobutyl)etylén (PFBE) va (perflohexyl)etylen.

Tt hon néu monome bién ddi cua PTFE duoc bién dbi 1a it nhit mot loai dugc
chon tir nhém bao gdm HFP, CTFE, VDF, PPVE, PFBE va etylen. Tét hon nita néu

monome bién d6i 13 it nhit mot loai duge chon tir nhém bao gém HFP va CTFE.

Trong PTFE duoc bién dbi, tot hon néu lugng don vi monome bién ddi nhé hon
hodc bang 1% khéi luong, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0,001 dén 1% khdi
luong, tinh theo téng lugng cua tAt ca cac don vi monome. Pon vi monome bién d6i
duoc sir dung trong ban mo ta nay c6 nghia 1a mot phan thu duoc tir monome bién ddi
trong cAu tric phén tr cia PTFE dugc bién d6i. Thuat ngit “tat ca cac don vi monome”
c6 nghia 14 tit ca cic phan thu dugc tir cdc monome trong ciu triic phan tir cia PTFE

duoc bién doi.

Xét vé tinh chdng dinh, t6t hon néu ché phim phu chira nhya flo v6i luong ndm
trong khoang tir 30,0 dén 99,0% khéi lugng. Tét hon nita néu luong nhua flo ndm
trong khoang tir 16n hon hoic bang 40,0% khéi lwong dén nhé hon hodc bing 97,0%
khdi hugng.
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Ché phdm phu c6 thé chua PTFE va nhua flo khong phai PTFE. Cac vi du vé
nhua flo khong phai PTFE bao gdm TFE/PAVE copolyme (PFA), TFE/HFP copolyme
(FEP), etylen (Et)/TFE copolyme (ETFE), Et/TFE/HFP copolyme, polyclotrifloetylen
(PCTFE), CTFE/TFE copolyme, Et/CTFE copolyme va polyvinyliden florua (PVDF).

T6t hon néu nhua flo khong phai PTFE c6 kha nang gia cong néng chay. Thuat
ngit "c6 kha ning gia cong nong chay" c6 nghia 1a polyme c6 thé duoc 1am néng chay
va duoc gia cong bang thiét bi gia cong thong dung nhu thiét bi ép din hodc thiét bi
dac phun. Do d6, nhua flo thuong c6 tbe do dong néng chay (MFR: melt flow rate)
nam trong khoang tir 0,01 dén 100 g/10 phut.

MEFR 14 gia tri thu dwoc dudi dang khdi Iwong (g/10 phit) ctia polyme chay tir
voi phun (dudng kinh trong: 2 mm, chidu dai: 8 mm) trong mdi 10 phut, dugc do theo
tiéu chudn ASTM D1238 bing cach s dung thiét bi do chi s6 dong néng chay
(Yasuda Seiki Seisakusho Ltd.) ¢ nhiét do do (vi du, 372°C dbi v6i PFA va FEP,
297°C dbi véi ETFE) va tai trong (vi du, 5 kg d6i véi PFA, FEP va ETFE), mdi thong

sb nay duoc xac dinh theo tirng loai nhya flo.

Tt hon néu nhua flo khong phai PTFE ¢6 diém néng chay nam trong khoang
tir 16n hon hodc bang 150°C dén nho hon 322°C, tét hon nita néu nam trong khoang tir
200°C dén 320°C, tdt hon nita néu nim trong khoang tir 240°C dén 320°C. DPiém néng
chay la nhiét do twong duong véi gia tri cuc dai cua duong cong nhiét néng chay thu
duoc bing cach ting nhiét do bang cach st dung thiét bi phan tich nhiét lrgng quét vi

sai (DSC: differential scanning calorimeter) v6i toc do 1 10°C/phut.

Tbt hon néu ché phém phu chira, dong vai tro 1am nhua flo, PTFE don 1€ hodc

PTFE va nhua flo khong phai PTFE.

Trong ché phim phii nay, tét hon néu luong PTFE 16n hon hodc bang 1% khi
lugng, tdt hon nita néu 16n hon hodc bé‘mg 20% khdi lugng, tdt hon nira néu 16n hon
hodc béng 40% khbi luong, ddc biét t5t hon néu 16n hon hoic béng 70%, tinh theo
tong luong ctia PTFE va nhua flo khong phai PTFE. Giéi han trén cta lugng nay ¢
thé 1a 100% khéi luong.

Trong trudng hop ché phdm phu chita PTFE va nhya flo khong phai PTFE, t6t
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hon néu ty 18 khéi luong gitta PTFE va nhuya flo khong phai PTFE nam trong khoang
tir 1/99 dén 99/1, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 10/90 dén 99/1, tét hon nita
néu ndm trong khoang tir 20/80 dén 99/1. Néu lwong PTFE qua nho, thi tinh chéng mai

mon cia mang phu c6 the 1a khong du.

Khéi lwong cua PTFE chira trong ché phdm phu c6 thé duoc tinh toan bang
phuong phéap phan tich da biét nhu phwong phép phan tich phé hong ngoai hodc k¥
thuat phéan tich nhiét lugng - phéan tich nhiét vi sai (TG-DTA: thermogravimetry-

differential thermal analysis).

Ché phdm pht c6 thé chira nhya chiu nhiét. Nhwa chiu nhiét nay thudng chi can
la nhya dugc codng nhan 1a c6 tinh chiu nhiét, va tdt hon néu nhua c6 nhiét do 1am viéc
lién tuc 1a 16n hon hodc bing 150°C. Can luu ¥ ring nhwa chiu nhiét khong bao gom

nhua flo néu trén.

Nhua chiu nhi¢t khong bi giéi han mét cach cu thé, va t6t hon néu it nhat mot
loai nhua duoc chon tir nhém bao gém nhya polyamit imit, nhua polyimit, nhua
polyete sulfon, nhya polyeteimit, nhya polyete ete keton, nhua polyeste thom va nhua

polyarylen sulfua.

Nhua polyamit imit (PAI) 12 nhya duoc tao ra tir polyme c6 lién két amit va lién
két imit trong cAu trac phan tir. PAI khong bi giéi han mdt cach cu thé, va cac vi du vé
chiing bao gdm nhwa duogc tao ra tir polyme c6 phan tir lvong cao bét ky thu duoc bang
phan tng bt ky trong s& cac phan tmg sau: phan Gmg gitta diamin thom c6 lién két
amit trong phan tir va axit carboxylic thom héa tri bdn (vi dy, axit pyromelitic); phan
ung gitra axit carboxylic thom héa tri ba (vi duy, trimelitic anhydrit) va diamin (vi du,
4,4-diaminophenyl ete) hodc diisoxyanat (vi du, diphenylmetan diisoxyanat); va phan
ting gitta diaxit c6 nhan imit thom trong phan ti va diamin. Pé c6 tinh chiu nhiét tét,

t&t hon néu PAI 1a nhua duoc tao ra tir polyme c6 nhan thom trong mach chinh.

Nhura polyimit (PT) 12 nhwa dwgc tao ra tir polyme c6 lién két imit trong ciu truc
phén tu. PI khong bi gidi han mét cach cu thé, va cac vi du vé chung bao gém nhua
duoc tao ra tir polyme c6 phan tir lugng cao bat ky thu dugc bing phan tng cua
carboxylic anhydrit thom héa tri bén nhu pyromelitic anhydrit. D& c6 tinh chiu nhiét

tbt, t6t hon néu PI 1a nhua dugce tao ra tir polyme c6 nhan thom trong mach chinh.
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Nhua polyete sulfon (PES) 1a nhya dugc tao ra tir polyme cé don vi 1dp lai dugce

thé hién bang cong thirc néu dudi day.

] SOQ O_—

PES khong bi giéi han mot cach cu thé, va cac vi du vé ching bao gém nhua
duoc tao ra tir polyme béat ky thu duoc bing phan tng da tring ngung cua

diclodiphenyl sulfon va bisphenol.

Dé ¢6 tinh bam nén tbt, dé c6 tinh chiu nhiét thoa dang ngay ca & nhiét do nung
két trong qua trinh ché tao dd ding ndu an va dé co tinh chdng an mon t6t cia dd ding
niu #n tao thanh, tét hon néu nhua chiu nhiét la it nhit mot loai nhua duogc chon tir
nhom bao gdm PAI, PI va PES. PAL PI va PES c6 thé duoc str dung & dang don 1&

hodc c6 thé dugce st dung & dang két hop ctia hai hodc nhi€u loai trong mdi nhom.

Dé ¢6 tinh bam nén va tinh chiu nhiét tét, t6t hon nita néu nhua chiu nhiét 1a it

nhét mot loai nhua duogc chon tir nhém bao gém PAI va PL.

Dé c¢6 tinh chéng an mon tdt, tt hon néu nhua chiu nhiét 12 hdn hop gém PES
va it nhit mot loai dugc chon tir nhém bao gém PAI va PI. Néi cach khac, nhua chiu
nhiét c¢6 thé 12 hdn hop gdm PES va PAI hdn hop gdm PES va PI, hoic hdn hop gdbm
PES, PAI va PI. Dic biét t6t hon néu nhwa chiu nhiét 1a hdn hop gém PES va PAL

Ché phdm phu chira céc hat v6 co ¢6 dang gan nhu hinh ciu. Nho chira cac hat
v0 co c6 dang gan nhu hinh cdu, ché phdm pha ¢6 thé tao ra tinh chéng mai mon tbt
cho mang pht. Céc hat vo co nay khong bao gom céc hat v6 co duge tao ra chi bing
cach nghién thanh bot, ma bao gdm cac hat vo co duge tao ra bang cach nghién thanh

bot va sau d6 tao hat cau.

Xét ve tinh chong mai mon, tot hon néu céc hat vo co nay 1a cic hat vé€ co ban
khong ¢6 goc canh. Tot hon néu céc hat vo co nay c6 dang hinh cau, cau elip, khdi da

dién tron hodc khoi da dién c6 gia tri 40 tron gan bang 1.

Xét ve tinh chong mai mon, cac hat vo co nay c¢6 d6 cirng Mohs méi 16n hon
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hoac béng 10, t6t hon néu 16n hon hoic béng 12. B§ cung cia cac hat thuy tinh hodc
silic oxit ¢6 do ctiing Mohs méi bang 7 1a qua thp, va do do6 viéc st dung ching lam
céc hat vo co khong thé tao ra tinh chdng mai mon t&t cho mang phu. Cac vi du vé cac
hat v co ¢6 d6 cing Mohs méi 16n hon hodc bang 10 bao gdm cac hat kim cuong,
kim cuong da dugc flo hda, bo cacbua, silic cacbua, nhom oxit (bao gém ruby va

saphia), crysoberyl, granat va ziricon oxit da dugc nung chay.

Tét hon néu cac hat vo co c6 ¢& hat trung binh nim trong khoang tir 5 dén 40
um, t&t hon nita néu 16n hon hozc bang 10 pm. Trong truong hop sir dung cac hat vo
co dé tao ra mang phu v6i do day 1a nhé hon hodc bang 20 pum, thi tét hon nita néu ¢

hat trung binh 12 nhé hon hodc bang 30 pm xét vé& do nhin bé mat.

C& hat trung binh ¢6 thé duge xac dinh, vi du, bang thiét bi phan tich ¢& hat tan

xa nhiéu xa laze cta Nikkiso Co., Ltd.

Tbt hon néu cac hat vo co, khi dugc quan sat tr goc tuy y, c¢6 do tron trung binh
14 0,90 hoic 16n hon. Tét hon nita néu do tron trung binh 1a 0,91 hodc 16n hon, tot hon
nita néu 12 0,93 hodc 16n hon, dic biét tot hon néu 1a 0,95 hoidc 16n hon va t5t hon néu

la 1,00 hodc nho hon.

Cac hat vd co bao gém hdn hop hat ¢ @6 tron trung binh 16n hon hoic béng
0,90 (hodic ndm trong khoang gia tri sé wu tién) thu dugc bang cach tron ddng nhét cac
hat v6 co ¢6 d6 cting Mohs m&i 16n hon hodc bang 10 va dé tron trung binh 16n hon
hoac béng 0,90 va céac hat c6 do ctng Mohs méi 16n hon hodc béng 10 va do tron

trung binh nhé hon 0,90.
Do tron trung binh c6 thé duge x4c dinh bing chwong trinh x&r 1y 4nh bing
cach st dung thiét bi phan tich anh hat theo dong chay.

Xét vé tinh chéng mai mon, tdt hon néu cac hat vo co 1a it nhdt mot loai duoc
chon tir nhom bao gém cac hat nhém oxit va cac hat silic cacbua. Tt hon néu cac hat
vd co 1a céc hat silic cacbua vi mang phu thu dugce van cé tinh chéng mai mon cao
hon.

Nhom oxit ¢6 thé 14 dang vo dinh hinh hodc két tinh, va c6 thé 13, vi du, nhom

oxit két tinh nhu nhdm oxit y ¢6 pha vy 1a pha tinh thé chu dao hoic nhom oxit a ¢6 pha
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o 12 pha tinh thé chu dao.

Céc hat nhém oxit ¢6 dang gin nhu hinh ciu c6 thé duoc tao ra bing phuong

phap da biét nhu phuong phép tao hat cau kiéu phun.
Céc hat nhdm oxit cling ¢6 thé duoc tao ra bing cic phuong phap néu dudi day.

Dung dich nu6c va dung dich nudc chira chit lam trung hoa duge cho cing lic
vao dung dich nuéc trong d6 hop chét axit carboxylic duge 1am phén tan hodc dugc
hoa tan, tir d6 tao ra cac hat hydroxit hodc hydrat ctia kim loai, va cac hat thu duoc

dugc nung (xem, vi du, JP H05-139704 A).

Nhoém alkoxit dugc cho tiép xUc voi nudce trong diéu kién c6 mit ruou va dung
mdi ludng cuc khong proton can thiy phan, ma khong tao thanh nhii tuong, dé tao ra

nhom hydroxit, va nhom hydroxit nay dugc nung (xem, vi du, JP H08-198622 A).

Chét 16ng d& chay chira hop chét chira nhém duoc phun thanh cac giot nhd va
duogc dbt chay sao cho hop chit chira nhom dugc chuyén héa thanh nhém oxit va duoc

tao hat cAu (xem, vi du, JP H11-147711 A).

Nhom hydroxit ¢6 nhiét ¢ khit hydrat 16n hon hozc béng 450°C va do tinh
khiét 16n hon hoac béng 99,9% khdi luong dugc nung trong khoang gia tri nhiét do tur
800°C dén 1200°C trong moi truong khi clo dé tao ra cac hat nhom oxit a (xem, vi du,

JP 2001-302236 A).

Mot lwong nhé ctia chat thuong duge biét 14 chat khoang hoa hodc chét ting the
do phat trién tinh thé cho nhom oxit, nhu hop chit halogen va hop chét bo, duge bd
sung vao san pham da dwoc nghién thanh bot ctia nhém oxit da dugce nung chay hoéc
nhdm oxit da duge nung két, va qua trinh xr 1y nhiét dugc thuc hién ¢ nhiét dd nim

trong khoang tir 1000°C dén 1550°C (xem, vi du, JP-A H05-294613).

Bot nhdm hydroxit hodc huyén phu ddc ctia n6 dugc phun vao ngon Itra va bot
thu duoc duoc thu hdi & nhiét do cao 1a 500°C hodc cao hon (xem, vi du, JP 2001-
19425 A vaJP 2001-226117 A).

Bo6t nhom oxit hodc nhom hydroxit dugc cho di qua vung nhiét d6 cao &
2000°C hodc cao hon trong mdt quéng dai hon hodc béng 10 cm dé tao thanh cac giot

nhd da nung chay, va céc giot nhd da nung chay nay dugc lam roi xuéng dé dugce lam
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ngudi va hoa rén thanh dang hinh cdu bang phwong phap roi ty do (xem, vi du, JP

2005-179109 A).

Céc hat silic cacbua c6 dang gan nhu hinh cAu c6 thé duge tao ra bang phuong

phép da biét nhu phuong phéap tao tinh thé hinh cau kiéu phun.

Theo céch khéc, cac hat silic cacbua c6 thé dwoc tao ra bang phuong phép bao
gém buédc tao ra cac hat cau Xép béng cach séy phun huyén phu déc cua vét liéu silic
cacbua th6é & dang tinh thé kiéu a c6 c& hat trung binh 1& nh6 hon hodc bé‘mg 1 pym va
nung két cac hat cau xép thu duoc (xem, vi du, JP 2013-095637 A).

Xét vé tinh chdng mai mon, t6t hon néu ché phdm phii chtra cac hat v co v6i
luong ndm trong khoang tir 1 dén 40% khéi luong tinh theo lugng nhua flo. Tét hon
nita néu lugng cta cac hat vo co ndm trong khoang tr 3% khdi luong dén 30% khbi

luong.

Ché pham phu chira céc hat v6 co ¢6 do cling Mohs méi 16n hon hoic bang 10
va ¢6 dang gan nhu hinh cAu. Ché pham phu ndy c6 thé con chtra cac hat vo co ¢6 do
cting Mohs méi nho hon 10. Vi cac hat v6 co c6 do cimg Mohs méi nho hon 10 khong
gdy anh huong dén tinh chdng mai mon, nén hinh dang cua chung c6 thé 13 dang gan

nhu hinh cu hoic khong phai 12 dang hinh cau.

Cac vidu vé céc hat vo co ¢ d6 cirng Mohs méi nho hon 10 bao gém chit mau
(vi duy, thiy tinh, mica, mudi than, dét sét, da talc, tourmalin, ngoc bich, germani, bari
sulfat, canxi cacbonat, da silic, topaz, beryl, thach anh, titan oxit va sit oxit) va kali

titanat.

Ché pham pht ¢6 thé ¢ dang 16ng hodc bot, va t6t hon néu ¢ dang long. Trong
trudng hop ché phim phu & dang l6ng, thi c6 thé thu dugc mang phu tron va phing.
Ngoai ra, trong bé mit cia mang phu, cac hat vo co dugc phén tan ddng déu dé tao ra
hiéu qua chéng mai mon nhu mong doi.

Ché pham phti ¢6 thé chira moi truong 1éng nhu nude vahodc chét 1ong hitu co,
va tot hon néu chaa nudc. Trong trudong hop nay, ché phdm pht c6 thé c6 ndng do
thanh phan ran nam trong khoang tir 10 dén 80% khdi luong. “Chét 16ng hitu co™ ding
8 chi hop chat hitu co ma 1a chét 16ng & nhiét do binh thuong & khoang 20°C.
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Pé tao ra mang phii tron va phang hon nita, tot hon néu ché pham phii con chira
chét hoat dong bé mit. Chét hoat dong bé mit ¢ thé 1a chét hoat dong bé mit thong
dung da biét.

Ché pham phii ¢6 thé dugc diéu ché bing phwong phap trén thong dung nhu
phuong phéap tron nhua flo, cac hat vo co, va dang tuong tu, béng cach st dung thiét bi

tron hodc thiét bi can truc.

Ché phdm phti ¢6 thé con chira chit phy gia bat ky. Chat phu gia khong bi gidi
han mot cach cu thé, va cac vi du vé chung bao gém chit lam phéng, chét lam tron
dang ran, chit ngan két tha, chit hat am, chit diéu hoa bé mit, chét sol-gel thuan
nghich, chit lam thay ddi d6 nhét, chét chéng tao gel, chét hép thu tia cuc tim, chét 6n
dinh quang, chit déo hoa, chét chéng loang mau, chit chéng bong da, chit ngin triy
xude, chit diét nam, chét khang sinh, chét chéng oxy hoa, chét chéng tinh dién, chét
lién hop silan, chit mau (vi du, mudi than, dat sét, da talc, tourmalin, ngoc bich,
germani, chit don tao mau, da silic, topaz, beryl, thach anh, chit tao mau dang vay,
thiy tinh, mica, titan oxit va st oxit), chét tao mang (vi du, nhua acrylic, nhya uretan,
polyetylen glycol va polypropylen glycol), cac vat liéu ding dé gia c¢b khéc, cac chit
d6n khac, chit don c6 tinh din va bdt kim loai vang, bac, déng, platin hodc thép khong
gi.

Ché pham phu dugc cp 1én nén dé tao ra mang phu. Mang phu dugc tao ra tir
ché pham phu c6 thé 1a mang phi bé mit hoic mang phu 16t. Theo cach khac, mang
phti ndy cé thé tao thanh 16p giita. Mang pht tao thanh c¢6 tinh chéng mai mon tét.

Sang ché ciing bao gdm mang phil duge tao ra bang cach sit dung ché phdm phu nay.

Ché phdm phu c6 thé duge cép 1én nén bing phuong phap bat ky. Déi voi ché
phdm phu dang léng, céc vi du vé phuong phép bao gdm phu phun, pha cubn, phu
bang ludi dao didu chinh, pht nhing (ngam), pht tAm, pha dong chay quay va phu
dong chay mang che. Uu tién 1a pht phun. Déi véi ché phdm phu dang bot, cac vi du
vé phuong phap bao gdm pha tinh dién, phti nhing tang sdi va 16t 1ién mach khong

dudng nbi (rotolining). Uu tién 1a phu tinh dién.

Sau khi c4p ché phidm phi, mang phi duoc nung. Tt hon néu bude nung duge

thuc hién sau khi séy kho. Tt hon néu buéce séy khd duge thuc hién & nhiét d6 nam
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trong khoang tir 80°C dén 200°C trong thoi gian ndm trong khoang tir 5 dén 30 phut.
Tét hon néu budc nung dugc thyc hién & nhiét do nim trong khoang tir 300°C dén

400°C trong thoi gian nim trong khoang tir 10 dén 90 phit.

Sang ché ciing bao gdm mang phu chira nhua flo va cac hat vo co c6 dd cimg
Mohs m&i 16n hon hodc bang 10 va c¢6 dang gin nhu hinh ciu. Mang phu nay c6 thé 1a
mang phti bé mit hodc mang phu 16t. Theo cach khac, mang phu nay c6 thé tao thanh

16p giita. Mang phu theo sang ché ¢6 thé duoc tao ra tir ché pham phu theo sang ché.

Trong mang phu nay, t6t hon néu luong nhya flo nim trong khoang tir 60 dén
99% khdi lugng tinh theo tong khéi lvong ciia mang phu. Tét hon nita néu luong nhua

flo ndm trong khoang tir 70% khéi lvong dén 97% khéi luong.

Céc vi du vé nhua flo va céc hat vo co la giong nhu da duoc néu 1am vi du vé
céac thanh phan cua ché pham phu theo sang ché. Lugng dugc uu tién cia ching cling

gidng nhu lvong duge wu tién cla ché pham phii theo sang ché.

Cu thé, tét hon néu mang phd chira, dong vai tro lam nhua flo, PTFE don 1é

hodc hdn hop gdbm PTFE va nhya flo khong phai PTFE.

Trong mang phu nay, t6t hon néu lugng PTFE 16n hon hodc bang 1% khdi
lwong, tét hon nira néu 16n hon hogc bang 20% khoi lwong, t6t hon nita néu 16n hon
hoac béng 40% khbi lugng, dac biét tdt hon néu 16n hon hodc béng 70%, tinh theo
tong lugng cia PTFE va nhua flo khong phai PTFE. Gi6i han trén cta lugng nay co6
thé 12 100% khéi luong.

Trong truong hop mang phu chira PTFE va nhua flo khong phai PTFE, t6t hon
néu ty 1& khéi lwong gitta PTFE va nhua flo khong phai PTFE ndm trong khoang tir
1/99 dén 99/1, tt hon nita néu nim trong khoang tir 10/90 dén 99/1, t6t hon nita néu
ndm trong khoang tir 20/80 dén 99/1. Néu lugng PTFE qua nhd, thi tinh chéng mai

mon cua mang phu cd thé 1a khong du.

Trong mang phu nay, t6t hon néu lugng cia céc hat vo co ndm trong khoang
tir 1 dén 40% khéi lwgng tinh theo lugng nhua flo. Tét hon nita néu lugng cua cac hat

v6 co ndm trong khoang tir 3% khdi lugng dén 30% khéi luong.

Tét hon néu mang phu ¢6 d9 day nam trong khoang tir 1 d&én 100 pm. Tét hon
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nita néu do day nam trong khoang tir 10 pm dén 50 pm.

Mang pht ¢ thé chira céc thanh phan dugc néu lam vi du vé c4c thanh phan
tuy chon cho ché phém phu theo sing ché, nhu cac hat vo co c6 do ciing Mohs m&i

nho hon 10, nhua chiu nhiét, chét hoat dong bé mit va chét phu gia.

Viéc liéu cac hat vo co chira trong mang phi nay c6 tuong ung vGi cac hat vo
co ¢6 dd cirg Mohs mdi 16n hon hodc bang 10 hay khong c6 thé duoc xéac dinh bing
cach lam néng mang phu dén nhiét do khong thép hon nhiét d6 ma tai d6 cac thanh
phén hitu co nhu nhua flo bi d6t chay, va sau d6 xac dinh vat liéu cdn vO co thu duogc
tir buéc 1am nong bang phuong phép phén tich da biét nhu phuong phép kinh hién vi
dién tir quét/phan tich phd tan sic ning luong tia X (SEM-EDX: scanning electron
microscopy/energy dispersive X-ray spectroscopy), phwong phap phan tich phd quang
dién tir tia X (XPS: X-ray photoelectron spectroscopy) hodc phwong phap do khéi phd
ion tht cip theo thoi gian bay (TOF-SIMS: time-of-flight secondary ion mass

spectrometry).

Do tron trung binh cta cac hat v co ¢o d6 cing Mohs mdi 16n hon hodc bing
10 chira trong mang phu ¢co thé dwoc x4c dinh bang cach lam néng mang phu dén nhiét
do khong thép hon nhiét d6 ma tai d6 cac thanh phﬁn hitu co nhu nhya flo bi d6t chay,
dua phan can vo co thu dugc tr bude lam néng vao budc lap ban dd nguyén t bang
SEM-EDX dé xac dinh phan tuong Gng véi céc hat c6 do cimg Mohs méi 16n hon
hodc bang 10, va phan tich hat trong anh nay bang chuong trinh phén tich anh nhu
Mac-View ctia Mountech Co., Ltd.

Khéi lugng ctia PTFE chua trong mang phu, tinh theo tdng khéi lwong cia
PTFE va nhua flo khong phai PTFE, ¢6 thé duoc tinh toan bing phuong phap da biét
nhu phuong phap phén tich phd hong ngoai hodc TG-DTA.

Luong cla cac hat vo co ¢6 do cung Mohs méi 16n hon hodc béng 10 chta
trong mang phu, tinh theo lugng nhya flo, ¢6 thé duoc tinh toan bang cach két hop cac
k¥ thuat da biét nhu TG-DTA, phén tich nguyen t va 1ap ban dd nguyén t6.

Sang ché ciing bao gbm vt dung nhiéu 16p c¢6 mang phil.

Chit hoac hinh v€ c6 thé duge in 1én mang phu. Phuong phap in khong bi gidi
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han mot cach cu thé, va cac vi du vé ching bao gdm phuong phap in tim-pong (pad
printing). Muc in dugc st dung dé in khong bi gidi han mot cach cu thé, va cac vi du

vé ching bao gdbm ché phim chtra PES, homopolyme TFE va titan oxit.

T6t hon néu vat dung nhiéu 16p con bao gdm nén. Mang pht c6 thé duoc tao ra
truc tiép trén nén hodc duoc tao ra trén nén qua 16p khac. Ngoai ra, 16p khac nira co

thé duoc tao ra trén mang phu.

Tét hon néu vét dung nhiéu 16p con bao gdm hai hodc nhidu 16p mang phu. Hai
hodc nhidu 16p mang phii c6 thé khéng chi gép phan cai thién hon nita tinh chéng mai

mon, ma con, vi du, cai thién do nhan bé mat, thiét ké va tinh chong an mon.

Tét hon néu vat dung nhiéu 16p con bao gdm 16p khac khéng phai 14 nén va
mang pht. Cac vi du Vé 16p nhu vay bao gdm 16p 16t va 16p gitra. Cac 16p nay thuong

duogc tao ra gifta nén va mang phu.

Tét hon nita néu vat dung nhiéu 16p 1a: vat dung nhiéu 16p bao gdm nén va
mang phil duoc tao ra trén nén nay; vat dung nhiéu 16p bao gdm nén, 16p 16t duoc tao
ra trén nén va mang pha duoc tao ra trén 16p 16t; hodc vat dung nhiéu 16p bao gdm
nén, 16p 16t dugce tao ra trén nén, 16p gifta duogc tao ra trén 16p 16t va mang phu dugc

tao ra trén 16p gitta. C6 thé tao ra hai hoic nhiéu 16p giita.

Vit dung nhiéu 16p ¢6 thé bao gdm 16p duogc tao ra trén mang pht nhim muc
dich dat dwoc hiéu qua cai thién do nhin bé mit, thiét ké, tinh chéng dinh va tinh
chéng dn mon. Tuy nhién, vi mang phu ¢6 tinh chéng mai mon tét, nén tét hon néu
khong c6 16p ndo duge tao ra trén mang pha. Noi cach khac, tét hon néu mang phu
dugc st dung 1am mang phti bé mat. Tt hon néu vét dung nhiéu 16p bao gdm mang
phi 1am 16p pht bé miit.

Nén ¢6 thé duoc tao ra tir vat lidu bét ky, va cac vi du vé vat liéu nay bao gé‘im
kim loai nhu kim loai thuong dung (vi du, sit, nhom, thép khong gi va dong) va hop
kim cua ching; va vat liéu v co khong phai kim loai nhu men trang, thiy tinh va

gbm. Cac vi du v& hop kim bao gdm thép khong gi.

Nén c6 thé duoc dua vao bude xi Iy bé mit bat ky trude khi sir dung, nhu x1r ly

tdy nhon hodc xtr ly 1am nhdm bé mat, néu can. Viéc xr Iy lam nham bé mit c6 thé
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duoc thyc hién bing phuong phép bat ky, va cac vi du vé chiing bao gdm khic dn mon
hoa hoc bang axit hodc kiém, anot hoa (tao ra 16p phu oxit anot) va phun cat. Dé cip
ddng déu ché pham 16t dé tao ra 16p 16t ma khong tao vét, va dé cai thién tinh bam
dinh gifta nén va 16p 16t, viéc xt Iy bé mit c6 thé duge chon mét cach thich hop theo

loai nén va ché pham 16t, va, vi duy, tot hon néu Ia phun cat.

Nén c6 thé duge xir Iy tdy nhon trong d6 nén dugc 1am néng & nhiét d6 380°C
sao cho cac tap chat nhu dau bi nhiét phén va bi loai bé trudce khi st dung. Pé c6 tinh
bam dinh t6t hon giita nén va mang phu, t6t hon néu st dung nén nhom ma da dugc xi

ly 1am nham bé mat bang vat li€u mai mon nhom oxit sau khi xtt Iy bé mat.

Tét hon néu 16p 16t chira nhya chiu nhiét. Cac vi du v& nhua chiu nhiét duge vu
tién la nhua giéng nhu d3 duoc néu lam vi du v& nhua chiu nhiét chira trong ché phém
phu.

Tt hon néu lwong nhua chiu nhiét ndm trong khoang tir 10 dén 50% khéi
lwong cua 16p 16t, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 1én hon hodc bang 15% khéi
luong dén nhé hon hoic béng 40% khbi luong, t6t hon nita néu nho hon hodc béng

30% khdi lwong.

Lép 16t co thé ¢6 hodc 6 thé khong chira thém nhua flo. Cac vi du v& nhua flo
bao gdm PTFE, polyclotrifloetylen (PCTFE), polyvinyliden florua (PVdF), polyvinyl
florua (PVF), TFE/PAVE copolyme (PFA), TFE/HFP copolyme (FEP), TFE/CTFE
copolyme, TFE/VAF copolyme, TFE/3FH copolyme, Et/TFE copolyme (ETFE),
TFE/Pr copolyme, VAEF/HFP copolyme, Et/CTFE copolyme (ECTFE) va Et/HFP
copolyme. Cu thé, t8t hon néu 16p 16t chira it nhét mét loai dugc chon tir nhom bao

gém PTFE, PFA va FEP.
Tét hon néu luong nhua flo ndm trong khoang tir 90 dén 0% khéi luong cua l6p
16t, tét hon nita néu nho hon hodc bing 85% khdi luong cua 16p 16t.

L6p 16t c6 thé con chira cic hat v co. Céac hat v co khong bi giéi han mot
cach cu the, va cac vi du vé chung bao gdom nitrua, cacbua, borua va oxit vd co cia
ziricon, tantan, titan, vonfram, silic, nhdm hodc beryli; va kim cuong, silic cacbua va

nhém oxit. Cac hat vd co ¢6 thé c6 hinh dang 1a, nhung khong gidi han ¢, dang hat,
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dang vay hodc dang tuong tu.

L6p 16t c6 thé chira (cac) chét phu gia ngoai nhua flo, nhwa chiu nhiét va cac
hat v6 co. Chit phu gia bat ky c¢6 thé dwoc chira, va cac vi du vé chung bao gdm cac

chit d4 duoc néu lam vi du cho ché phim phu.

Tét hon néu 16p 16t ¢6 do day nim trong khoang tir 1 dén 40 pm, t&t hon nita
néu nim trong khoang tir 5 dén 35 pm. L6p 16t qua moéng c6 thé khong duoc mong doi
1a thé hién hiéu qua neo bam va c6 thé dé tao ra cac 16 rd, khién cho tinh chéng an mon
ctia vat dung nhiéu 16p c¢6 thé 1a kém. Lép 16t qua day c6 thé d& gip phai cac khiém
khuyét trén mang nhu nit v& hodc sn sti, khién cho tinh chéng mai mon, do cing va
tinh chdng n mon cua vt dung nhiéu 16p c6 thé 1a kém. Tét hon nita néu gi6i han

trén cta d§ day cuia 16p 16t 12 30 um, didc biét tét hon néu 1a 25 pm.

Tét hon néu 16p gitra chra nhua flo. Nhua flo duoc vu tién la nhua gidng nhu

dugc chura trong 16p 16t.

Tét hon néu lwong nhwa flo nim trong khoang tir 60 dén 100% khéi lwong tinh
theo téng khdi lwong cua 16p gitra. Tt hon nita néu lugng nhua flo ndm trong khoang
tir 65 dén 100% khéi lwong, tdt hon nita néu nim trong khoang tir 70 dén 100% khdi
luong. Viée st dung nhua flo trong khoang gia tri néu trén cé thé cai thién tinh bam
dinh gitta 16p gifta va mang phi lién k& 16p giita.

Trong trudong hop 16p gitta duoc tao ra tir nhya flo va nhya chiu nhiét, thi 16p
gitta c¢6 tinh bam dinh t6t vao 16p 16t vi nhwa chiu nhiét trong 16p gifta ¢6 i luc véi
nhua chiu nhiét trong 16p 16t. Lop giita cling ¢6 tinh bam dinh tét vao mang phu vi
nhya flo trong 16p gifta ¢ 4i luc voi nhua flo trong mang pha. Nhu néu trén, trong
truong hop 16p gitta dugc tao ra tir nhya flo va nhwa chiu nhiét, thi 16p gitta nay c6
tinh bam dinh t6t vao ca 16p 16t va mang phu.

Lép gifta ¢6 thé con chtra cac hat v6 co. Tt hon néu cac hat vd co 1a cac hat
thudc it nhat mot loai duogc chon tir nhom bao g@)m nitrua, cacbua, borua va oxit vd co
cla ziricon, tantan, titan, vonfram, silic, nhdm hodc beryli; va kim cuong. Xét vé kha
ning dé dang c6 sin va gia thanh, silic cacbua hodc nhdém oxit dugce vu tién. C4c hat

vd co ¢6 thé ¢6 hinh dang 1a, nhung khong gi6i han ¢, dang hat, dang vay hodc dang
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tuong tu.

Tét hon néu lugng cua cac hat vo co nam trong khoang tir 0,1 dén 30% khdi
lwong, tdt hon nita néu nam trong khoang tir 16n hon hogc bang 1% khéi lugng dén

nho hon hodc biang 20% khéi luong cia 16p giita.

Lé6p gitta c6 thé chira (cac) chét phu gia ngoai nhua flo, nhya chiu nhiét va céc
hat v co. Chat phu gia bit ky c6 thé dugc chira, va cac vi du vé chung bao gdm céc

chit da duoc néu 1am vi du cho ché phdm phu.

Lép gitra c6 thé duogc tao ra, vi du, béng cach cip ché phdm dung lam 16p giita
chtra nhua flo va nhua chiu nhiét 1én 16p 16t, va tiy y sdy kho va sau d6 nung ché

pham da duge cip.

Tt hon néu 16p gitra c6 @6 day nam trong khoang tir 5 dén 30 pm, t6t hon nita

néu ndm trong khoang tir 10 dén 25 pm.

Vat dung nhiéu 16p c6 thé dugc st dung mot cach thich hop cho céc d6 dung
ndu an hoic cac chi tiét cong nghiép ding cho mdy méc hodc o t6. Sang ché ciing bao
gbm dd dung niu in. Cac d6 ding ndu 3n va chi tiét cong nghiép ding cho may méc
hodc 6 to ¢6 thé gitr dugc tinh chéng mai mon théa dang ngay ca sau khi sit dung trong

moi trurong nhiét do cao nhu nau &n bang nhiét.

Cac vi du vé dd dung niu an bao gém chao ran, ndi ap suét, xoong ndi, ndi dién
da nang, ndi niu com, 10, vi nudng dién, chao nudng banh, dao, bép ga Am, may lam
banh my, bé mit bén trong cua 10 vi song, binh dun nudc ndng, 4m dién, may lam
Taiyaki (banh c4 Nhat Ban), may 1am banh qué x6p va médy lam banh sandwich néng.
Céc vi du v& chi tiét cong nghiép ding cho may méc hoic 6 t6 bao gbm pit-tong dong

co, bd 1am dn dinh, tAm van ludi ga, day kim loai va vong bi dung cho 6 t0.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché dugc mo ta cu thé trong phan néu dudi ddy v6i tham chiéu dén, nhung

khong gidi han &, cac vi du.

Céc gi4 tri bang sb néu trong cac vi du duge xac dinh bang cac phwong phap

néu dudi day.
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Do dd tron trung binh

Gi4 tri do dugc bang FPIA-2100 cua Sysmex Corporation dugc liy lam do
tron trung binh.

Dir liéu gi4 tri bang sb cung cp béi thiét bi san xuit nguyén lidu thoé dugc do
cho khoang 10.000 hat (c4c hat dugc phéan tich mdt cach hi€u qua) trong mau thir duoc
tao ra bang cach tron 1,5 g hat v6i 30 mL dung méi thich hop nhu natri
hexametaphosphat, bang thiét bi phan tich anh hat theo dong chay FPIA-2100 cua

Sysmex Corporation dua vao cong thirc:
Do tron = (4nS)/L,

trong d6 7 13 hing sd cta duong tron, S 1a dién tich cta hinh anh duge chiéu, va L 1a
chu vi ctia hinh anh duoc chiéu dugc st dung lam dd tron trung binh cua céc hat. B9
tron trung binh ciing thu dugc bang cach phén tich 50 hat duoc chon tuy ¥ trong anh
hién vi dién tr (46 phong dai 100 14n) cua cic hat bang cach st dung chwong trinh
phén tich &nh Mac-View ctia Mountech Co., Ltd. dua vao cong thirc:
Do tron = (4nS) /L,
trong d6 m 1 hang s cta dudng tron, S 13 dién tich cua hinh anh duoc chiu, va L 1a
chu vi ctia hinh 4nh dugc chiéu. P tron trung binh thu dwgc nay gn gidng véi do tron
trung binh thu duge bing cach st dung FPIA-2100.
Do do day mang

Trong budc cip ché phim dé tao ra vat dung nhiédu 16p c6 mang pha duge mod
ta dudi day, cac ché pham twong tmg duoc cap dong thoi 1én dia nhom mé hinh (A-
1050P). D¢ day ctia cdc mang phu twong g dugc tao ra trén dia nhdm mo hinh dugc
do bang thiét bi do do day mang dong dién xody cuia Sanko Electronic Laboratory Co.,
Ltd. va dugc xtr Iy dudi dang do day ciia cac 16p twong Gng.
Tinh chdng mai mon

Miéng dém ding trong cong nghiép (tén thuong mai: Scotch-Brite 7447C) cua
3M Company dugc cit thanh cac miéng hinh vudng canh 3 cm, va mot phén c6 thé

tich 2 mL (2 cc) cta chét tay rira trung tinh 5% dwgc nho 1én trén do. Miéng dém thu
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dugc duoc di chuyén qua lai trén mang v6i tai trong 4,5 kg, va tinh chéng mai mon

duoc danh gia bang sb 1an chuyén dong qua lai cho dén khi nén 16 ra.
Diéu ché ché phdm phu bé mit

Luong xac dinh cta cac hat v6 co duoc cho vao ché pham phu dang nudc
chira thanh phﬁn chinh 1a nhva flo, va duogc khqu va tron dé tao ra ché phém phu bé

mat.
Céc vi du tir 1 dén 3 va tir 6 dén 24, cac vi du so sanh tir 1 dén 4

Cac thanh phén néu dudi day dugc tron va sau dé6 dugce pha tron véi lugng xac
dinh ctia c4c hat vo co da dinh trudc nhu duoc néu trong bang 1. Hon hop nay dugc

khudy dé tao ra ché phdm phi bé mit.

Thé phan tén tetrafloetylen polyme trong nuéc (thanh phan rin chiém 62%): 66,7 phin
Chit tao mang: 12,4 phén

Chét nén nghién mudi than (thanh phan rén chiém 20%): 0,5 phin

Chét tao mau 4nh ngoc trai: 0,8 phén

Chét hoat dong bé mit: 5.6 phén

Nude: 14,0 phan

Trong céac vi du 16 va 17 va vi du so sanh 4, silic cacbua "c6 dang gﬁn nhu hinh
cau" (c& hat trung binh: 17 pm, dd tron trung binh: 0,97) duwgc mo ta dudi day va silic
cacbua "khong c6 dang hinh cdu" (¢ hat trung binh: 17 pm, do tron trung binh: 0,86)
duoc tron déng nhét véi ty 1¢ 1a 83:17, 50:50 va 10:90, mot cach twong tng, va duogc
stt dung. Mdi hdn hop c6 d6 tron trung binh nhu duge thé hién trong bang 1.

Vidu4

Cac thanh phén néu dudi day duoc tron va sau d6 dugce pha tron v6i lugng xéc
dinh ctia cdc hat v6 co di dinh trude nhu duge néu trong bang 1. Hon hop nay duoc

khudy dé tao ra ché phdm phu bé mit.
Thé phan tan tetrafloetylen polyme trong nuée (thanh phan rin chiém 62%): 33,3 phén

Thé phan tan tetrafloetylen/perflo(alkyl vinyl ete) copolyme trong nuéc (thanh phin
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rén chiém 62%): 33,4 phan

Chét tao mang: 12,4 phin

Chét nén nghién muoi than (thanh phan rin chiém 20%): 0,5 phan
Chét tao mau anh ngoc trai: 0,8 phé“m

Chét hoat dong bé mit: 5,6 phén

Nuéc: 14,0 phan

Vidus

Céc thanh phan néu dudi ddy duoc tron va sau d6 duge pha tron voi lugng xéac
dinh cta cac hat vo co da dinh trude nhu dugc néu trong bang 1. Hon hop nay dugc

khudy dé tao ra ché pham phii bé mit.

Thé phan tan tetrafloetylen/perflo(alkyl vinyl ete) copolyme trong nudc (thanh phan
rén chiém 62%): 66,7 phan

Chét tao mang: 12,4 phén

Chét nén nghién muoi than (thanh phin rén chiém 20%): 0,5 phan
Chét tao mau anh ngoc trai: 0,8 phén

Chét hoat dong bé mit: 5,6 phﬁn

Nuéc: 14,0 phan

Vidu25

Cac thanh phén néu dudi day dugc tron va sau d6 duge pha tron véi luong xac
dinh cta cac hat vo co dd dinh trude nhu duge néu trong bang 1. Hon hop nay duoc

khudy dé tao ra ché phdm phu bé mat.
Thé phén tan tetrafloetylen polyme trong nuéc (thanh phan ran chiém 62%): 13,3 phan

Thé phén tan tetrafloetylen/perflo(alkyl vinyl ete) copolyme trong nudc (thanh phan
rn chiém 62%): 53,4 phan

Chét tao mang: 12,4 phén

Chét nén nghién mudi than (thanh phan rin chiém 20%): 0,5 phan
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Chét tao mau anh ngoc trai: 0,8 phr?m
Chét hoat dong bé mit: 5,6 phén
Nudc: 14,0 phan
Céc ché pham phu tir a dén e duoc thé hién trong bang 1 c¢6 cac thanh phén
néu dudi day.
Ché phdm phii a
Thé phan tan tetrafloetylen polyme trong nuéc (thanh phin rin chiém 62%): 65,6 phan
Chét tao mang: 12,2 phf?m
Chét nén nghién mudi than (thanh phan rén chiém 20%): 0,5 phan
Chét tao mau anh ngoc trai: 0,8 phén
Silic cacbua (¢4 hat trung binh 1a 17 pm, do tron trung binh 1a 0,97): 1,8 phén
Chét hoat dong bé mat: 5,5 phan
Nudc: 13,6 phin
Ché phdm phii b
Thé phan tan tetrafloetylen polyme trong nuéc (thanh phan rin chiém 62%): 66,7 phan
Chét tao mang: 12,4 phan
Chét nén nghién mudi than (thanh phan rén chiém 20%): 0,5 phan
Chét tao mau 4nh ngoc trai: 0,8 phﬁn
Chét hoat dong bé mit: 5,6 phﬁn
Nuée: 14,0 phan
Ché pham phu ¢
Thé phan tan tetrafloetylen polyme trong nudc (thanh phin rin chiém 62%): 32,0 phan
Chét nén nghién mu6i than (thanh phan rin chiém 25%): 8,4 phan
Thé phén tan PES trong nuéc (thanh phan rin chiém 20%): 24,3 phan

Silic cacbua (c& hat trung binh 1a 17 pm, d¢ tron trung binh 1a 0,97): 1,8 phan
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Chét hoat dong bé mit: 2,0 ph?ln

Chat 1am dic: 14,2 phan

Nuée: 17,3 phan

Ché pham phu d

Thé phén tan tetrafloetylen polyme trong nuéc (thanh phan rén chiém 62%): 32,4 phan
Chét nén nghién muoi than (thanh phan rin chiém 25%): 8,6 phan

Thé phan tan PES trong nuéc (thanh phan rén chiém 20%): 24,8 phan

Chét hoat dong bé mat: 2,0 phén

Chét lam dac: 14,4 phén

Nude: 17,8 phén

Ché phdm phu e

Chat nén nghién mudi than (thanh phan rén chiém 20%): 1,4 phin

Thé phén tan PES trong nudc (thanh phan rin chiém 20%): 50,3 phan

Chét lam dac: 10,7 phém

Silic cacbua (¢ hat trung binh 1a 12 um, d9 tron trung binh 1a 0,86): 18,7 phén
Chét hoat dong bé mat: 3,0 phﬁn

Nuée: 15,9 phén

Céc vidutir 1 dén S, tir 8 dén 17 va 25, céc vi du so sénh tir 1 dén 4

Chuan bj dia thtr nghiém

Bé mit dia nhom (A-1050P) duogc tay nhon biang axeton va sau dé dugc lam
nhdm bing c4ch phun c4t dé c6 d6 nham bé mit Ra ndm trong khoang tir 2,0 dén 3,0
pm, duge xéc dinh theo JIS B0601-2001. Bui trén bé mit dugc loai bo bing céch thdi
khong khi. Ché phim phu dugc thé hién trong bang 1, déng vai trd lam 16p 16t, duoc
cép bang cach phun st dung sting phun cép liéu kiéu trong luc véi 4p suét phun 1a 0,2
MPa dé c6 d6 day khi khd nim trong khoang tir 10 dén 15 pm. Mang pht tao thanh
trén dia nhom duoc say kho & nhiét do nim trong khoang tir 80°C dén 100°C trong 15
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phit, va sau d6 duoc 1am ngudi dén nhiét d6 phong. Ché phdm phi bé mit duge thé
hién trong bang 1 dugc cip bang cach phun 18n mang phu 16t thu duoc dé c6 do day
sau khi nung nhu dugc néu trong bang 1. Pia c6 mang phu thu duge dugc siy kho &
nhiét d6 nam trong khoang tir 80°C dén 100°C trong 15 phit, va sau d6 dugc nung &
nhiét d6 380°C trong 20 phut dé tao ra dia c6 mang phi thir nghiém. Pia c6 mang phu
thir nghiém thu dugc 13 vat dung nhidu 16p trong d6 16p 16t va 16p pht bé mit dugc thé
hién trong bang 1 dugc tao thanh trén dia nhom.

Cécvidu6,7,18val9
Chuén bj dia thir nghiém

Bé mit dia nhom (A-1050P) duoc tdy nhon bang axeton va sau d6 duoc lam
nham béng cach phun cét dé c6 d6 nham bé mit Ra nim trong khoang tir 2,0 dén 3,0
um, dugce xac dinh theo JIS B0601-2001. Bui trén bé mit duoc loai bd béng cach thoi
khong khi. Ché phim phu dugc thé hién trong bang 1, déng vai tro 1am 16p 16t, duge
cap bang cach phun st dung sting phun cp liéu kiéu trong luc véi ap sudt phun 12 0,2
MPa dé c6 d day khi khd nam trong khoang tir 10 dén 15 pm. Mang phu tao thanh
trén dia nhom duoc siy kho ¢ nhiét d6 nim trong khoang tir 80°C dén 100°C trong 15
phtit, va sau d6 dugc 1am ngudi dén nhiét do phong. Tiép theo, ché phim phi dugc thé
hién trong bang 1, déng vai trd lam ché phdm phu ding dé tao ra 16p gitra 1, dwoc cép
dén do day khi kho nim trong khoang tir 10 dén 20 um. Mang phu tao thanh trén dia
nhém dugc siy kho & nhiét d6 nim trong khoang tir 80°C dén 100°C trong 15 phut, va
sau d6 dugc lam ngudi dén nhiét do phong. Ché phém phu bé mat duoc thé hién trong
bang 1 dugc cip bang cich phun 1én mang phu thu duoc dé co do day sau khi nung
nhu dugc néu trong bang 1.

Dia c6 mang phu thu dugc duoc séy khé & nhiét do ndm trong khoang tir 80°C
dén 100°C trong 15 phut, va sau d6 duoc nung ¢ nhiét do 380°C trong 20 phut dé tao
ra dia c6 mang phu thtr nghiém. Dia ¢6 mang phu thir nghiém thu dugc 1a vat dung
nhiéu 16p trong d6 16p lot, 16p gifta 1 va 16p phit bé mit dugc thé hién trong bang 1

duoc tao thanh trén dia nhom.

Céac vi du 20 dén 24
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Bé mit dia nhém (A-1050P) dugc tiy nhon bing axeton va sau d6 dugc lam
nham bing cach phun cat dé c¢6 dd nham bé mit Ra nim trong khoang tir 2,0 dén 3,0
um, dugc xdc dinh theo JIS B0601-2001. Bui trén bé mit duge loai bo bang céch thoi
khong khi. Ché phim phii dugc thé hién trong bang 1, dong vai tro lam 16p 16t, duge
cép bang cach phun st dung sting phun cép lidu kiéu trong luc véi ap suit phun 12 0,2
MPa dé c6 do day khi khd nim trong khoang tir 10 dén 15 pm. Mang phu tao thanh
trén dia nhom duoc sdy khd & nhiét do nam trong khoang tir 80°C dén 100°C trong 15
phut, va sau d6 duoc 1am ngudi dén nhiét do phong. Tiép theo, ché phdm phti dugc thé
hién trong bang 1, déng vai tro lam ché pham phu dung dé tao ra 16p gitta 2, dugc chp
dén do day khi khd ndm trong khoang tir 10 dén 20 pm. Mang phi tao thanh trén dia
nhom duoc siy khd ¢ nhiét d nim trong khoang tir 80°C dén 100°C trong 15 phit, va

sau d6 dwoc 1am ngudi dén nhiét do phong.

Tiép theo, ché phim phii duge thé hién trong bang 1, dong vai tro lam ché phdm
phu dung dé tao ra lop gifta 1, dugc cip dén do day khi kho nam trong khoang tr 10
dén 20 pm. Mang phu tao thanh trén dia nhom duoc séy khod & nhiét do nam trong
khoang tir 80°C dén 100°C trong 15 phut, va sau d6 dugc lam nguoi dén nhiét do
phong. Ché phim phu bé mit duogc thé hién trong bang 1 duoc chp bang cach phun 1én
mang phud thu dugc d8 c6 do day sau khi nung nhu duoc néu trong bang 1. Dia co
mang phu thu dugc duge séy khod & nhiét do nam trong khoang tr 80°C dén 100°C
trong 15 phut, va sau d6 dugc nung ¢ nhiét do 380°C trong 20 phut dé tao ra dia co
mang phi thtr nghiém. Dia ¢6 mang phi thir nghiém thu dugc 1a vat dung nhiéu 16p
trong do 16p 16t, 16p gitra 2, 16p giira 1 va 16p phu bé mat duge thé hién trong bang 1
duoc tao thanh trén dia nhom. Bang 1 thé hién két qua thir nghiém vé tinh chdng mai

mon.

Céac hat vo co duge st dung la cac hat nhom oxit, silic cacbua, hodc cac hat
thay tinh c6 ban trén thi truong. Céc hat v6 co duoc tao ra bang cach nghién thanh bot
d8 dung 1am vat liéu mai mon duge st dung lam "cac hat v co khong c6 dang hinh
cAu", va cac hat vd co dugc xu ly bang phwong phép tao hat cau kiéu phun da biét
hodc phuong phap tuong tu dugc st dung lam "céc hat vd co ¢6 dang gﬁn nhu hinh

cau". Bang 1 thé hién c& hat trung binh va dd tron trung binh ctia cac hat.
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Cén luu ¥ ring nhom oxit ¢6 dd cimg Mohs mdi 1a 12, silic cacbua c6 do cing
Mohs méi 14 14, va c4c hat thiy tinh ¢6 d6 cimg Mohs m&i 1 7. Ngoai ra, d biét rang
chit tao mau anh ngoc trai trong ché phdm pht c6 d6 ctitng Mohs méi twong dwong véi

3 va mudi than c6 dd cing Mohs méi nim trong khoang tir 1 dén 3.

Vi du 1 trong d6 cac hat nhom oxit c6 dang hinh cau duge st dung dat duogc
tinh chdng mai mon cao hon 16 rét so véi vi du so sanh 1 trong d6 nhdm oxit khong ¢6

dang hinh cau dugc sir dung v6i ciing lwong nhu vay.

Vi du 2 trong do6 cac hat silic cacbua c6 dang hinh cAu ma c6 do cirng cao hon
nita so vé1 nhom oxit dat duoc tinh chéng mai mon rit cao, cao hon rt nhiéu so véi
tinh chéng mai mon dat dugc trong vi du so sanh 2 trong dé silic cacbua khong c6
dang hinh ciu duoc st dung v6i cing lugng nhu vdy. Vi du so sanh 3 trong dé cac hat
thily tinh ¢6 dang hinh cu véi ciing lvong nhu vy duge sir dung khong dat duge tinh
chdng mai mon théa dang.

Vi du 3 trong d6 lugng 16n hon cua silic cacbua cé dang hinh cau duoc st dung

dat dugc tinh chong mai mon cao hon ntra.

Trong vi du 4, nhwa flo dugc st dung 1a hdn hop gdm cac phin bang nhau cia
PTFE va PFA. Trong vi du 5, nhua flo dugc st dung 1a PFA don 1¢. Khi so sanh céc vi
du nay véi vi du 2 trong d6 nhya flo duge st dung 1a PTFE don 1€, thi vi du 2 dat dugc
tinh chdng mai mon cao nhat.

Trong vi du 6, ché pham phu bé mit gibng nhu dugc st dung trong vi du 2, ché
phdm phit d ding dé tao ra 16p gitra 1, va ché phdm phii e dong vai trd lam 16p 16t
duge cp dé tao ra mang phu ba 16p, tao ra tinh chdng mai mon cao hon nita.

Trong vi du 7, ché phém phu bé mat giéng nhu duoc st dung trong vi du 3, ché
phdm phu d ding dé tao ra 16p gifta 1, va ché phdm phu e dong vai trd lam 16p 16t
duge cip dé tao ra mang phii ba 16p, tao ra tinh chéng mai mon rt cao.

Trong vi du §, mac du lugng silic cacbua c¢6 dang hinh cau dugc giam xuéng
bang mot nira cta lwong néu trong vi du 2, nhung tinh chéng mai mon vin du cao so

véi tinh chong mai mon trong vi du so sanh 2.

Trong vi du 9, lugng silic cacbua c6 dang hinh ciu dugc tang thém so véi luong
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néu trong vi du 3 d¢€ cai thién tinh chong mai mon. Tuy nhién, mc dd cai thién 1a nho.

Trong vi du 10, ché phim phu bé mit dwoc cdp dén d6 day nho hon so véi dd

day néu trong vi du 2, tao ra tinh chong mai mon van du cao.

Trong vi du 11, d§ day cua ché phém phu bé mat duoc lam tdng l€n, tao ra sy
cai thién tinh chdng mai mon dang ké.

Trong cac vi du tir 12 dén 14, tinh chdng mai mon 13 t&t hon vi silic cacbua ¢6
dang hinh cau c6 ¢& hat trung binh 16n hon. Vi du 15 trong d6-silic cacbua c6 dang
hinh cdu c¢6 ¢ hat trung binh 16n duoc st dung va mang phi tao thanh 1a day dat dugc

tinh chdong mai mon cao hon nita.

Trong céac vi du 16 va 17 va vi du so sénh 4, silic cacbua cé dang hinh cau (co
hat trung binh: 17 pm, d¢ tron trung binh: 0,97) va silic cacbua khong c¢6 dang hinh
cau (c& hat trung binh: 17 pm, do tron trung binh: 0,86) duoc tron ddng nhit vai ty 18
la 83:17, 50:50 va 10:90, mot cach twong tng, va dugc st dung. D9 tron trung binh

sau khi tron va tinh chdng mai mon ctia mang phi dwoc thé hién trong bang 1.

Trong céc vi du 18 va 19, ché phdm phu bé mit duoc didu ché theo cach gibng
nhu trong vi du 2, ngoai trir 1a khéng ¢6 nhya gan két nao duge sir dung. Ché pham thu
duge duoce st dung lam 16p gitra, va mang phu ba 16p dugc tao thanh. Trong mdi vi

dy, déu dat dugc tinh chong mai mon cao.

Trong céc vi du tir 20 dén 24, cac cdu hinh khac nhau cia mang phu dugc st
dung va mang pha bdn 16p duogc tao thanh, tao ra tinh chdng mai mon rit cao trong
mdi vi du.

Vi du 25 trong d6 hdn hop gébm PTFE va PFA véi ty 16 khéi lwong 13 20:80

duoc str dung 1am nhya flo dat dugc tinh chong mai mon cao hon so véi vi du 5.

Mang phu néu trong vi du 2 dwoc cat thanh miéng hinh vudng canh 3 cm va
duoc 1am noéng dén nhiét dd 600°C hodc cao hon ma tai d6 nhua flo bi d6t chay. Phan
twong Ung voi silic cacbua duge xac dinh bang cach 14p ban dd nguyén t6 cho phan
can st dung SEM-EDX. D¢ tron trung binh cta 50 hat silic cacbua duge chon tuy y
trong anh dugc do bang cach s dung chuong trinh phan tich anh Mac-View cia

Mountech Co., Ltd. dga vao cong thic:
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Do tron = (4nS)"/L,

trong d6 7 12 hing s cua dudng tron, S 13 dién tich cta hinh anh duoc chiéu, va L 1a
chu vi ctia hinh anh duoc chiéu. Gia tri thu duoc 14 0,98, g?m giéng v6i do tron trung
binh do dugc truéc khi cip ché pham phu.

Ngodi ra, gia tri ciia do tron trung binh cia silic cacbua trong phan cin cta
mang phu néu trong cac vi du 16 va 17 va vi du so sanh 2 dugc xac dinh theo cach
gibng nhu trong trudng hop ctia mang phu néu trong vi du 2, va bang 0,93, 0,92 va

0,88, mdt cach twong Gmg, gin giéng voi gia tri do duoc trude khi cip ché phim phu.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phdm phu chira:
nhua flo; va
cac hat vo co,

cac hat v co nay c6 do citng Mohs méi 16n hon hodc bang 10 va c6 dang gan

nhu hinh cAu,
trong d6 cac hat vo co c6 cd hat trung binh nim trong khoang tir 5 dén 40 pm,

trong d6 lugng cda cic hat vo co nim trong khoang tir 1 dén 40% khéi luong

tinh theo luong nhua flo; va

cac hat v6 co, khi dugc quan sat tir goc tiy y, c6 do tron trung binh nam trong
khoang ttr 0,90 dén 1,00, thu dugc béng cach phan tich 50 hat dugc chon tuy y trong
anh hién vi dién t&r (d6 phong dai 100 14n) cua cac hat bang cach sir dung chuong trinh

phan tich anh Mac-View cua Mountech Co., Ltd. dya vao cong thirc:
Do tron = (47S)2 /L,

trong d6 m 1 hing s6 ciia dudong tron, S 12 dién tich cla hinh anh dugc chiéu,

va L 1a chu vi cta hinh anh dugc chiéu,
trong d6 cac hat vo co 1a céc hat silic cacbua.
2. Ché phdm phu theo diém 1, trong d6 nhua flo 14 polytetrafloetylen.

3. Ché phim phu theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhua flo bao gdm polytetrafloetylen
don 1é hodc polytetrafloetylen va nhya flo khdong phai polytetrafloetylen, va lugng
polytetrafloetylen 12 16n hon hodc bing 20% khéi luong tinh theo tong luong ciia

polytetrafloetylen va nhya flo khong phai polytetrafloetylen.
4. Mang phu chira:

nhua flo; va

céac hat vo co,

céac hat vd co nay c¢6 dd ciing Mohs méi 16n hon hodc bang 10 va c6 dang gan
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nhu hinh cau,
trong d6 cac hat v6 co ¢6 ¢ hat trung binh nim trong khoang tir 5 dén 40 pm,

trong d6 lwong cua cac hat v co nim trong khoang tir 1 dén 40% khéi luong

tinh theo luvong nhua flo; va

cac hat v6 co, khi duoc quan sat tir géc tiy ¥, ¢6 do tron trung binh nim trong
khoang tr 0,90 dén 1,00, thu duoc béng cach phan tich 50 hat dugc chon tuy y trong
anh hién vi dién tir (d6 phong dai 100 14n) cua cac hat bing cach st dung chuong trinh

phan tich anh Mac-View ctia Mountech Co., Ltd. dya vao cong thirc:
Do tron = (4wS)1/2/L,

trong do6 m 1a hang s0 cua duong tron, S 1a dién tich cta hinh anh dugc chiéu,

va L 1a chu vi clia hinh anh dugc chiéu,
trong d6 cac hat v co 1a céac hat silic cacbua.
5. Mang phti theo diém 4, trong d6 nhua flo 13 polytetrafloetylen.

6. Mang phti theo diém 4 hoic 5, trong d6 nhua flo bao gdm polytetrafloetylen don 1&
hodc polytetrafloetylen va nhuya flo khong phai polytetrafloetylen, va Iuong
polytetrafloetylen 1a 16n hon hodc bing 20% khéi lwong tinh theo téng luwong cua

polytetrafloetylen va nhya flo khong phai polytetrafloetylen.
7. Vat dung nhiéu 16p bao gdm:
nén; va

mang phu dugc tao ra tr ché phdm phu theo diém 1, 2 hoic 3, hoic mang phu

theo diém 4, 5 hodc 6.

8. Vat dung nhiéu 16p theo diém 7, trong d6 vat dung nhiéu 16p nay 1a dd dung niu 3n.





