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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién thiét
bi dién tu.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Vé6i su tién bo cua cong nghé ché tao man hinh, man hinh d& uén,
panen hién thi trong subt, v.v., &3 dugc phat trién. Man hinh d& ubn 14 thiét
bi hién thi ¢6 thé uén dugec.

Man hinh d& uén c6 thé gép vao va mé ra linh hoat vi man hinh d&
ubn st dung mang chét déo thay thé cho nén thuy tinh ndm bao quanh céc
tinh thé 16ng trong man hinh tinh thé 16ng (LCD) hoic man hinh diot phat
quang hitu co (OLED) hién c6. Man hinh d& udn nhu vay c6 thé duoc ché
tao sao cho c6 hinh dang bt ky trong s6 nhidu loai hinh dang khac nhau.

Vi du, man hinh d& uén c6 thé dugc ap dung cho mdt san phém cong
nghé thong tin (IT) nhu dién thoai di dong cé thé gap hodc co thé cudn khi
mang di hodc may PC (mdy tinh c4 nhén) siéu nho, va sach dién tir c6 thé
dung thay thé cho m6t 4n phim truyén théng nhu tap chi, séach gido khoa,
sach, hodc truyén tranh. Ngoai ra, vi man hinh dé ubn st dung mdt nén chit
déo d& ubn, man hinh d& udn con c6 thé dugc 4p dung cho trang phuc va
céc thiét bi chan doan y té.

Vi man hinh dé& uén da dugc thwvong mai héa, cac phuong phap thiét
1ap giao dién méi ding cho thiét bi dién tir gap dwoc hodc cudn duge da
dugc nghién ctru b?mg cach st dung dac tinh udn duge hodc ddc tinh gap

duogc ciia man hinh dé uon.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do @6, sang ché @& cap t6i thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién
thiét bi dién tir, trong d6 thiét bi dién tir gdp duogc bao gdm man hinh duogc
lam thich ting @& c6 thé gap duoc, bd phat hién dugc 1am thich tng dé phat
hién xem man hinh ¢6 dugc gap hay khéng, va bd didu khién duoc lam
thich mg d¢ diu khién man hinh hién thi mét giao dién trén ving tiép can
dwoc cia man hinh nhim dap lai viéc bd phat hién da phat hién thiy man

hinh dugc gap.

MO ta vin tit cac hinh vé

C4c khia canh néu trén vi/hodc khac nita s& trd nén 16 rang hon bang
cach mo ta cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché ¢é dua vao céc hinh vé&
kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so d0 thé hién thiét bi dién tir theo mot phuwong
4n cia sang ché;

Fig.2 14 so d6 khdi thé hién thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cia
sang ché; |

Fig.3 1a Ivu d6 thé hién phuong phép thiét 14p giao dién cua thiét bi
dién tr theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4A t6i Fig.4C 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién phuong phéap va
thiét bi dé tiép nhan trang thai nhdp bang xuc gidc ciia ngudi ding qua
viing 16 ra ngoai theo cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.5 1 bang thé hién trang thai nhap bang xtc gidc dwoc phan biét
nhd bd diéu khién trén Fig.2 theo mot phwong 4n cia sang ché;

Fig.6 1a luu d thé hién phuong phap dwoc thuc hién béi thiét bi dién
tir dé hién thi it nhat mot d6i twong trén ving 16 ra ngoai theo mét phuong

“4n cta sang ché;
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Fig.7A va Fig.7B 1a céc hinh vé& dang so do thé hién cac vi du trong
d6 thiét bi dién tir hién thi man hinh khoa trén vung 10 ra ngoai theo cac
phuong 4n thuc hién ciia séng ché;

Fig.8 1a hinh v& dang so db thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
hién thi man hinh trang thai va biéu twong tmg dung dé thuc hién chic ning
goi dién thoai trén viing 16 ra ngoai theo mdt phuong 4n cila sang ché;

Fig.9 1a hinh v& dang so db thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
hién thi man hinh trang thai va biéu twong mg dung dé thuc hién chirc ning
goi dién thoai trén vung 16 ra ngoai theo mdt phuong an cta séng ché;

Fig.10 14 luu dd thé hién phuong phap dwoc thuc hién béi thiét bi
dién tir dé hién thi d6i tuong chi bdo cudc goi nhd va théng bdo cé tin nhin
theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.11A va Fig.11B 1a cé4c hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong d6
thiét bi dién t hién thi ddi twong chi bdo cudc goi nhd trén ving 16 ra
ngoai theo mot phwong an cia sang ché;

Fig.12A va Fig.12B la céc hinh v& dang so db thé hién vi du trong d6
thiét bi dién tir hién thi dbi twong chi bao théng bao c6 tin nhan trén ving
16 ra ngoai theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Fig.13 1a luu dd thé hién phuwong phap thiét 1ap giao dién duogc thuc
hién boi thiét bi dién tir d thyc hién mot cudc goi & trang thai gap vao theo
mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.14A téi Fig.14D 14 cac hinh vé dang so dd thé hién cac vi du
trong d6 thiét bi dién tir chay ung dung goi dién thoai qua ving 16 ra ngoai
theo céc phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.15A t6i Fig.15C 1a cac hinh v& dang so dd thé hién cac vi du
trong d6 thiét bi dién tir chay ung dung danh ba qua ving 16 ra ngoai theo

cac phuong 4n thuc hién cia sang ché;
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Fig.16 1a Iuu d6 thé hién phuong phap thiét 1ap giao dién duogc thuc
hién béi thiét bi dién tr d& nhan mot cude go1 ¢ trang thai gap vao theo mot
phwong 4n ciia sang ché;

Fig.17A va Fig.17B 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién cac vi du
trong dé thiét bi dién tir tao ra giao dién ngudi dung d6i véi mot cude goi
dén & trang thai gap vao theo cac phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.18 va Fig.19 14 cac hinh v& dang so d0 thé hién thiét bi dién tir
theo mot phurong 4n cila sang ché;

Fig.20 13 Iuu d thé hién phwong phép thiét 1ap giao dién cua thiét bi
dién tr c6 thé uén theo cac dudng gép theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.21 12 hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
c6 thé udn theo cac duong gap hién thi it nhat mot dbi twong theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.22 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du trong dé thiét bi dién tir
hién thi it nht mot d6i twong theo mot phuohg 4n cila sang ché;

Fig.23 12 hinh v& dang so dd thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
hién thi it nhat mot d6i tugng theo mot phuong an khéc cia sang ché;

Fig.24 13 hinh v& dang so d6 thé hién mét vi du vé thiét bi dién tir
trén Fig.19;

Fig.25 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé thiét bi dién twr
trén Fig.19;

Fig.26 1a so d6 khdi thé hién thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.27 14 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi dién tir c6 man hinh d&
ubn theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.28A 14 hinh v& dang so dd thé hién phuong phap phat hién hoat

dong mé ra ctia thiét bi dién tir theo mot phuong an cua sang ché;
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Fig.28B 14 hinh v& dang so d6 thé hién phwong phap phat hién hoat
dong mé ra ctia thiét bi dién tir theo mot phwong 4n khéc cia sang ché;

Fig.29A 13 hinh v& dang so d6 thé hién phwong phap duoc thuc hién
boi thiét bi dién tir dé phét hién hoat dong mé ra theo mot phwong 4n khac
ctia sang ché;

Fig.29B 12 hinh v& dang so d6 thé hién phuong phap dwogc thuc hién
boi thiét bi dién tir dé phat hién hoat d6ng mé ra theo mot phuong 4n khac
clia sang ché;

Fig.30 12 hinh vé& dang so db thé hién phwong phép dwogc thuc hién
boi bd diéu khién dé phat hién hoat dong mé ra theo mdt phuong an cia
sang ché;

Fig.31 Ia luu db thé hién phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi
dién tir dé tao ra man hinh diéu khién cta it nhét mot hé diéu hanh (0S)
theo mot phuong 4n cuia sang ché;

Fig.32 1a luu @6 thé hién phwong phap dwoc thuc hién béi thiét b
dién tr dé thay d6i man hinh diéu khién ctia hé OS thir nhét sang man hinh
diéu khién ctia hé OS th{t hai, va hién thi man hinh diéu khién ciia hé OS
thi hai nho quy trinh khoi dong lai hé théng theo mot phuong 4n cia sang
che;

Fig.33 13 hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
thay d6i man hinh diéu khién ctia hé OS th& nhit sang man hinh didu khién
cua hé OS th hai, va hién thi man hinh diéu khién cta h¢ OS th hai nho
quy trinh khoi dong lai hé théng theo mot phuong 4n cila sang ché;

Fig.34 14 hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tu
thay d6i man hinh diéu khién ctia hé OS th nhit sang man hinh didu khién
cua hé OS thtr hai, va hién thi man hinh diéu khién cta h¢ OS th hai nho

quy trinh khéi dong lai hé thdng theo mét phuong an khéc ciia sang ché;
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Fig.35 1a Iuu d6 thé hién phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi
dién tir dé thay d6i man hinh didu khién cua hé OS th@ nhit sang man hinh
diéu khién ctia hé OS dam may, va hién thi man hinh diéu khién cta hé OS
dam may theo mot phuong 4n cuia sang ché;

Fig.36 14 hinh v& dang so d0 thé hién vi du trong d6 khi thiét bi dién
tir m& ra, thiét bi dién ti hién thi man hinh diéu khién ciia hé OS dam may
theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.37 14 hinh v& dang so dd thé hién vi du trong d6 khi thiét bi dién
tir mé ra, thiét bi dién tir hién thi man hinh diéu khién ciia hé OS dém may
theo mot phuong 4n khac ctia sang ché;

Fig.38 13 Iuu d6 thé hién phuong phap duge thuc hién béi thibt bi
dién tir dé khoi dong it nhat mot hé OS &o khi thiét bi dién tir m& ra theo
mot phuong 4n cuia séang ché;

Fig.39 13 hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong d6 khi thiét bi dién
tr mé ra, thiét bi dién tir khoi dong it nhat mot hé OS 4o theo mot phuong
4n cia sang ché;

Fig.40 13 hinh v& dang so db thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
thay d6i kich thuéc ciia man hinh didu khién cia hé OS 4o theo mot
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.41 12 hinh vé& dang so dd thé hién phuong phép duoc thuc hién
boi thiét bi dién tir str dung man hinh cuén dwoc dé thay déi hé OS duge
khdi dong trong thiét bi dién tir theo mot phuong &n cia sang ché;

Fig.42 14 hinh vé& dang so d0 thé hién phuong phép dwoc thuc hién
boi thiét bi dién tir st dung man hinh d& uén c6 hinh dang quat dé thay déi
hé OS dugc khoi dong trong thiét bi dién ti theo mot phuong an cla sang
che;

Fig.43 14 lyu dd thé hién phwong phap duoc thuc hién béi thiét bi
dién tir dé thay ddi chu dong danh sach tng dung khi thiét bi dién tir mé ra
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¢ trang thai ma danh sach Ung dung duogc hién thi trén man hinh cia thiét bi
dién tir theo mot phwong 4n ciia sang ché;

Fig.44 13 hinh v& dang so d0 thé hién vi du trong d6 khi thiét bi dién
tir m& ra, danh sach img dung dugc hién thi trén man hinh cua thiét bi dién
tir duge thay doi chi dong theo mét phuong an cla sang ché;

Fig.45 12 Iru d6 thé hién phuong phap dwoc thuc hién boi thiét bi
dién tir dé hién thi thong tin canh bao theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.46 t6i Fig.48 1a cac hinh vé& dang so dd thé hién cac vi du trong
d6 thiét bi dién tir hién thi théng tin canh bao dua trén thong tin vé ban tay
ctia ngudi ding theo cc phuong 4n thuc hién cila sang ché;

Fig.49 1a luu d0 thé hién phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi
dién tr dé hién thi man hinh chay tng dung ciia tmg dung trong tng véi
thong tin canh bao nhim dép lai trang thai nhap cia ngudi ding theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.50 12 hinh vé& dang so d6 thé hién vi du trong d6 bo didu khién
didu khién man hinh chay ing dung cta Gmg dung twong tmg vé6i thong tin
canh bao can duoc hién thi theo m6t phwong 4n cua sang ché;

Fig.51 12 hinh vé& dang so d6 thé hién vi du trong d6 bo diéu khién
tao ra giao dién ngudi ding bang d6 hoa (GUI) theo mét phuong 4n cua
sang ché;

Fig.52 14 luu d6 thé hién phuong phap dwoc thuc hién béi thiét bi
dién tr dé tao ra man hinh chay ung dung cta tng dung theo trang thai
nhép ciia ngudi ding theo mét phuong 4n cila sang ché;

Fig.53 1a hinh vé& dang so d6 thé hién vi du trong d6 bd phan dau vao
tiép nhan trang thai nhap ctia ngudi ding theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.54 12 hinh vé& dang so d6 thé hién vi du trong d6 bo didu khién
~ diéu khién tbc d6 ma man hinh duoc chuyén theo trang thai nhap ciia nguoi

ding dé di qua dudng gép theo mot phwong 4n cia sdng ché;
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Fig.55A t6i Fig.55C 1a céc hinh v& dang so dd thé hién céc vi du
trong do thiét bi dién tir chuyén mdt man hinh theo trang théi nhap cua
ngudi ding duge tiép nhan trong khi ing dung sach dién tir dang dwoc chay
theo mot phwong 4n ciia sang ché;

Fig.56 12 luu @6 thé hién phuong phép duoc thuc hién béi thiét bi
dién t& mé ra v6i mot géc nhd hon goc téi han dé tao ra man hinh chay Umg
dung clia ing dung theo mdt phuong 4n cia sang ché; va

Fig.57 1a hinh vé& dang so db thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
tao ra man hinh chay tmg dung cta img dung theo mot phuong an cua sang

ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thuc hién cila sang ché giai quyét it nhat cac van dé
va/hodc cac nhuoc diém nhu néu trén va cac nhuoe diém khac chua duge
dé cap. Ngoai ra, cac phuong 4n thuc hién khong nhét thiét phai khic phuc
cac nhuge diém nhu néu trén, va c6 thé khong khic phuc bat ky van dé nao
da néu.

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi dién tir gdp duoc bao
gbém man hinh d& udn va c6 thé uén dugc khong déi ximg, va phuong phép
thiét 14p giao dién cta thiét bi dién tr gdp dugc. Sang ché con d& xuit
phuong tién ghi doc duge bang méy tinh c6 ghi trén d6 mot chwong trinh dé
thuc hién phuong phap thiét 1ap giao dién.

Theo mdt khia canh, séng ché dé xuét thiét bi dién t&r gap dugc bao
gdm man hinh duoc 1am thich tng dé c6 thé gap duoc, bd phat hién duogce
lam thich tmg @& phét hién xem man hinh c¢6 dwoc gip hay khong, va bd
diéu khién duoc 1am thich ing dé didu khién man hinh hién thi mét giao
dién trén ving tiép can dugc ciia man hinh nhdm dép lai viéc bd phét hién

da phat hién thdy man hinh duoc gap.
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Bo phat hién con c6 thé duogce 1am thich img @ phét hién thiy man
hinh duoc gap theo mot dudng gip sao cho cac bé mit ciia man hinh nim
dbi nhau ¢6 kich thuée khac nhau.

Bo didu khién c6 thé con dugc lam thich tmg dé, nham dép lai viéc
bd phét hién da phat hién théy man hinh dugc gép, kich hoat ving tiép can
duogc, va khwr kich hoat viung khéc véi ving tiép can duoc cua man hinh.

B6 phét hién con c6 thé duoc 1am thich ing dé phét hién kich thudc
ctia ving tiép can duoc, va bd diéu khién con c6 thé duoc 1am thich tng dé
xac dinh kich fhuc’rc va sb lugng cua it nhét m@tphén tor giao dién can duge
hién thi trong giao dién dua trén kich thudc phat hién dwgc cia ving tiép
can duoc.

Giao dién c6 thé c6 phan tir giao dién d& chi bao cudc goi nhd, va
théng tin vé& nguoi goi clia cude goi nhd.

Giao dién c6 thé ¢6 cac phan tir giao dién chit s6 dé nhap vao sb dién
thoai, hodc céc ph?m tr giao dién chit céi dé nhép vao tén, va bd diéu khién
con ¢6 thé dugc lam thich ing dé didu khién man hinh thay dbi chit s6 can
duoc thiét 1ap trong cdc phan tir giao dién chit sd, hodc chit cai can dugc
thiét 1ap trong cac phan tir giao dién chit cai dua trén cudong do 4p luc cia
trang thai nhap bang xuc gic.

Giao dién c6 thé c6 phan tir giao dién dé chi bao thong tin danh ba,
va bd didu khién con c6 thé dwoc lam thich tng dé didu khién man hinh
thay dbi téc d6 ma thong tin danh ba dwoc thay dbi dua trén cuong do ap
luc cua trang thai nhép béng xUc giac.

Giao dién c6 thé c6 ph?ln ta giao dién dé chi bao cude goi dén, va
thong tin vé ngudi goi ctia cude goi dén, va bo didu khién con c6 thé duoc
lam thich Ung dé nhén va chin cudc goi dén dua trén cuong do ap luc cua

trang thai nhap bang xtic gic.

-10-
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Giao dién c6 thé co thong tin vé tin nhin dén, va bd diéu khién con
c6 thé duoc 1am thich ing @& didu khién man hinh hién thi, trén ving tiép
can dugc, ndi dung cuia tin nhén dén va thong tin vé ngudi gui cua tin nhén
dén khi cuong do ap luc cia trang thai nhap bang xtc gidc trén thong tin vé
tin nhan dén tang.

Giao dién c6 thé co it nhat mot trong s6 biéu twong thtr nhit dé chi
béo thong tin thoi gian, biéu twong thir hai dé chi bao théng tin thoi tiét,
biéu twgng thir ba dé chi bao ché dd canh bao, va biéu tuong thir tu d& chi
béo mirc dung lwong ciia bd pin cua thiét bi dién tir gdp dwoc, va nhim dap
lai trang thai nhdp chon mdt trong sb biéu tuong thi nhét, biéu tuong thu
hai, biéu tuong thi ba, va biéu twong thir tw, b diéu khién con c6 thé dugc
lam thich ung dé diéu khién man hinh hién thi, trén ving tiép can duoc,
thong tin chi tiét tvong tmg véi bidu twong dwoc chon trong s biéu tuong
thir nhét, biéu twong th{r hai, biéu twong thit ba, va biéu tuong tht tu.

Giao dién c6 thé c6 phan tir giao dién va biéu twong chuyén man
hinh, va bd diéu khién con c6 thé dugc lam thich ung dé didu khién man
hinh di chuyén va thay ddi phan tir giao dién nham dap lai trang thai nhap
chon biéu trgng chuyén man hinh.

Man hinh con c6 thé duge 1am thich Gng dé tiép nhan trang thai nhap
bang xic gidc c6 it nhat mot trong s dong tac gd, dong tac cham va git,
dong tac gd kép, dong tac kéo, dong tdc xoay ngang, dong tdc cham nhe, va
dong tac kéo va tha.

B6 didu khién con ¢6 thé duge 1am thich ung dé nhéan dang trang thai
nhap bang xuc gidc, dwa trén cudng do ap luc ciia trang thai nhap bang xtic
giac. ,

Theo mét khia canh khéc, sing ché @& xuit phwong phép thiét lap
giao dién cua thiét bi dién ttr gép dwoc, phuong phap thiét 1ap giao dién nay

c6 céac budce: phat hién xem man hinh cua thiét bi dién tir gdp duge cé duogce

-11-
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gap hay khéng, va hién thi mot giao dién trén ving tiép cin dugce cia man
hinh nham dap lai viéc phat hién thdy man hinh dwoc gép.

Budc phat hién c6 thé 13 phat hién thdy man hinh dugc gap theo mot
dudng gap sao cho cac bé mit ciia man hinh nidm d6i nhau c6 kich thuée
khéc nhau.

Phuong phép thiét 1ap giao dién ¢ thé con c6, nhim dép lai viéc phat
hién théy man hinh dugc gép, bude kich hoat ving tiép can duoc, va khur
kich hoat viing khac vé6i viing tiép can dugc ciia man hinh.

Phuong phap thiét 1ap giao dién c6 thé con c6 budc phat hién kich
thudc cia ving tiép can duge, va xac dinh kich thuéce va sb lwong cua it
nhat mot phén t& giao dién can duoc hién thi trong giao dién dua trén kich
thudc phat hién dugce cia vung tiép can duoc.

Giao dién c6 thé ¢ cac phan tir giao dién chit s6 dé nhap vao sb dién
thoai, hodc cac phﬁn t& giao dién chit cai dé nhép vao tén, va bude hién thi
c6 thé 1a thay ddi s can dwoc thiét 1ap trong cac phan tir giao dién chit sb,
hodc chit cai can dugce thiét 14p trong cac phan tir giao dién chif c4i dua trén
cudng do ap luc cia trang thai nhap bang xuc gidc.

Giao dién c6 thé c6 phan tir giao dién dé chi bao thong tin danh ba,
va budc hién thi c6 thé 1a thay dbi téc d6 ma thong tin danh ba dugc thay
d6i dwa trén cuong do 4p luc cia trang thai nhap bang xuc giac.

 Giao dién c6 thé c6 phin tir giao dién dé chi bdo cudc goi dén, va
thong tin vé& ngudi goi ciia cude goi dén, va phwong phép thiét 1ap g{iao dién
¢6 thé con ¢6 bude nhan va chin cudce goi dén dua trén cudng d6 ap luc cua
trang thai nhap bang xiic giac.

Giao dién c6 thé c6 thong tin vé tin nhin dén, va budce hién thi c6 thé
12 hién thi, trén ving tiép can dugc, ndi dung cia tin nhén dén va thong tin
vé ngudi giri cua tin nhan dén khi cudong d6 p luc cua trang thai nhap bing

xuc giac trén thong tin ve tin nhan deén tang.
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Giao dién c6 thé c6 it nhit mot trong sé biéu tuong thir nhét dé chi
béo thong tin thoi gian, biéu tugng thi hai d& chi bao thong tin thoi tiét,
biéu twong thir ba d chi béo ché d6 canh bao, va biéu tuong thi tw dé chi
bao mtrc dung lugng ctia bd pin cua thiét bi dién tu gap duogce, va nham dap
lai trang théi nhap chon mot trong s6 biéu tuong thir nhét, biéu twong th
hai, biéu twong thir ba, va biéu twong thtr tw, budc hién thi ¢6 thé 13 hién thi,
trén ving tiép can duoc, thong tin chi tiét twong tmg véi biéu tuong duge
chon trong sb biéu tuong thi nhét, biéu tuong th\ hai, biéu tuong thw ba,
va biéu tuong thir tu.

Giao dién c6 thé c6 phan tir giao dién va biéu twong chuyén man
hinh, va buéc hién thi c6 thé 1a di chuyén va thay dbiphdn tir giao dién,
nham dap lai trang thai nhap chon biéu trong chuyén man hinh.

Phuong phap thiét 1p giao dién c6 thé con c6 bude tiép nhén trang
thai nhap bang xuc gidc c6 it nhit mot trong sé dong tac gd, dong tic cham
va gitt, dong tdc gd kép, dong tac kéo, dong tac xoay ngang, dong tac cham
nhe, va dong tac kéo va tha.

Phuong phap thiét 1ap giao dién c¢6 thé con c6 budce nhan dang trang
thai nhap bang xuc giac, dua trén cudong do ap luc cua traﬁg thai nhap bang
xuc gidc.

Phuong tién hru trit doc dwgc bing mday tinh c¢6 thé luu trit mot
chuong trinh c6 cac 1énh dugc 1am thich Gmg dé didu khién may tinh chay
" phuong phép thiét 1ap giao dién.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi dién tu gép duogc
bao gdm man hinh dugc 1am thich Gng dé c6 thé gap duge, va bo didu khién
dwoc lam thich tng dé diéu khién man hinh dwoc gip vao hién thi hé didu
hanh thé nhét trén mot vung tiép can dugc cta man hinh, phat hién xem

man hinh ¢6 dugc mdé ra hay khong, va diéu khién man hinh hién thi hé
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diéu hanh tht hai trén ving tiép can dugc, nham dép lai viéc bd diéu khién
phat hién thiy méan hinh duoc mé ra.

Bo didu khién con c6 thé dugc lam thich ung dé xac dinh xem géoc
ma man hinh duge mé ra c6 16n hon hoac béng mot gia tri nhét dinh hay
khong, v diéu khién man hinh hién thj h¢ diéu hanh thi hai trén ving tiép
can dwoc, nham dap lai bd didu khién x4c dinh ring géc 16n hon hoic bang
gia tri nhat dinh.

Theo mot khia canh khéac, sang ché @ xuét thiét bi dién tor gap duogc
bao gdm man hinh d& ubn, bd cam bién dugc lam thich tmg dé phat hién
trang thai gap khong ddi xtmg ciia man hinh dé udn, bd diéu khién duoc
lam thich tmg dé x4c dinh kich thudc cua trang thai gép khong ddi xtng,
x4c dinh phan thudc man hinh d& uén duge gép khong ddi xing c6 thé tiép
can dugc dbi v6i nguoi dung dé tiép nhan trang thai nhép, dwa trén kich
thudc, va hién thi mot giao dién trén phan nay.

Céc phuong 4n thuc hién cia sang ché

Céc phuong 4an thyc hién ctia sang ché dwgc mé ta chi tiét hon c6 dua
vao céac hinh v€& kém theo.

Trong phan mb ta tiép theo, cac s6 chi din twong tu duge st dung dé
biéu thi c4c chi tiét twong ty trén cac hinh vé khac nhau. Céc van dé nhu
xé4c dinh trong phin mé ta theo sang ché, chang han két cdu va cac phan tir
chi tiét, duge tao ra dé tro giup cho viéce hiéu 16 cac phuong &n thyuc hién.
Tuy nhién, cin phai hiéu ring cac phuong 4n thuc hién c6 thé dugc 4p dung
ma khong c6 cac van d& duge xac dinh cu thé nhu vay. Ngoai ra, nhitng
churc nang hodc két cAu da biét s& khong dugc mo ta chi tiét vi c6 thé lam
dai phin mo ta cta sang ché theo cach khong can thiét.

Can phai hiéu rang cac thuat ngit "bao gém" va/hodc "gdm" dugc
dung ¢ day xéc dinh su c6 mdt cua céc d4u hiéu hodc cac bd phén duge

néu, nhung khong loai trir sy ¢ mat hodc bd sung ciia mot hodc nhiéu dau
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A

hiéu hodc bd phan khac. Ngoai ra, cac thudt nglt nhu "bo phén”, "bg”, va
"moédun" dugc md ta & day dé cap t6i mot phén ttr dé thuc hién it nhit mot
chtc nang hodc hoat dong cu thé, va c6 thé duoc thuc hién & dang ph?m
ctmg, phin mém, hoic két hop ctia phan cimg va phan mém.

Ngoai ra, thuét nglt "trang thai nhdp nguoi dung" dugc dung & day co
thé c¢6, nhung khéng bi giéi han nhu vay, it nhat mét trong sb trang théi
nhap bing xdc gidc, trang thai nhap bang cich udn, trang thai nhap bing
giong noi, trang thai nhép béng nut, va trang thai nhap nhiéu ché do.

Ngoai ra, thuét ngit "trang thai nhap bang xtic gidc" duoc ding & day
c6 thé 1a dong tac cham cua nguoi dung dugce thuce hién trén man hinh xtc
gidc dé didu khién thiét bi dién tir. Cac vi du vé trang thai nhap bang xtic
giac dugc ding & day c6 thé c6, nhung khong bi gi6i han nhu vay, dong tac
g0, dong tac cham va git, dong tac go kép, dong tac kéo, dong tac xoay
ngang, dong tac cham nhe, va dong tac kéo va tha.

Ngoai ra, theo mét phuong én, thiét bi dién tir c6 thé phét hién vi tri
cham (vi du, céc toa d0), tdc d6 cham, cuong d6 cham, va thoi khoang
cham bang céch st dung it nhit mét trong s6 bd cam bién dién dung va b
cam bién dién tré.

Ngoai ra, thuét ngit "ing dung" dugc ding & day c6 thé lién quan téi
tap hop cua cac chuong trinh mdy tinh duoc thiét ké dé tao ra mét dich vu.

Nhu st dung & ddy, thuét ngit "va/hodc" bao gdm két hop bét ky va

tat ca cac két hop ctia mét hodc nhidu muc duoc liét ké lién quan. Cach dién
dat nhu "it nhat mot trong s6”, khi d3t trudec modt danh sach céac phén t,
thay dbi toan bd danh sach céc phan tir va khong thay ddi cac phén tir riéng
biét cua danh sach nay.

Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dién tr 100a theo mot

phuong 4n clia sang ché.
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Thiét bi dién tir 100a sir dung man hinh d& uén c6 thé ubn khéng dbi
xtmg nhu dugc thé hién trén Fig.1. Vi du, thiét bi dién tir 100a c6 thé sir
dung man hinh bat ky trong sé cdc man hinh d& ubn khac nhau nhw man
hinh gép dugc 130 c6 thé gap vao va mé ra véi mot goc hode do congrnhét
dinh hodc man hinh ubn duoc c6 thé ubn vao va mé ra véi do cong nhét
dinh. Méc du sau day s& giai thich véi thiét bi dién tir 100a trén Fig.1 1a
thiét bi dién tir gap duoc bao gdm man hinh gip dwoc 130, sang ché khong
bi gidi han nhu vay.

Thuét ngit "trang thai gap vao" duoc ding & ddy c¢6 thé lién quan t6i
trang théi khi thiét bi dién tr 100a gdp theo dudng gp 105, hai phin cua
thiét bi dién tir 100a c6 thé hoan toan song song v6i nhau hoic gin nhu
song song v&i nhau. Ngoai ra, khi thiét bi dién tir 100a & trang thai gap vao,
diéu nay c6 thé nghia 1a khi thiét bi dién tr gdp theo dudng gip 105, céc
mit d6i nhau 110a va 110b cta hai phan cua thiét bi dién tir 100a khong
can phai tiép xtic v&i nhau ma nim rat gin nhau.

Kich thuéc hogc dién tich ctia hai phan ciia thiét bi dién tir 100a dwoc
chia bang dudng gap 105 c¢6 thé 1a khac nhau. Do d6, & trang thai gap vao,
céc miat d6i nhau 110a va 110b ctia man hinh gap duge 130 duoc chia bing
dwong gap 105 c6 thé c¢6 kich thude khac nhau. Do d6, tham chi khi thiét bi
dién tir 100a & trang thai gap vao, thiét bi dién tir 100a c6 thé lam 16 ving
120 cua man hinh gap duge 130 ra bén ngoai. Néi cach khac, ving 120 ¢6
thé nhin thiy duoc.

Ngoai ra, thiét bi dién tir 100a c6 thé tao ra man hinh khoa, man hinh
trang thai, man hinh nhan/thyc hién cudc goi, va man hinh nhan tin nhén
bang cach st dung viing 120 ciia man hinh gip dwoc 130 khéng bi che khi
thiét bi dién tir 100a & trang thai gap vao. Dé tién giai thich, sau day, ving

120 ctia man hinh gip duoc 130 dugc lam 16 ra ngoai khi thiét bi dién tir
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100a ¢ trang thai gap vao s€ dugc goi 1a, nhung khong bi giéi han nhu vy,
vung 10 ra ngoai.

Mic du thiét bi dién tir 100a 12 mét dién thoai thong minh trén Fig.1,
sang ché khong bi giéi han nhu vay. Vi du, thiét bi dién tir 100a trén Fig.1
c6 thé 1a thiét bj bat ky trong sé cac thiét bi khac nhau khéc nita nhu may
tinh c4 nhan bang, may tinh xach tay, thiét bi deo dwoc, va sach dién ti.
Ngoai ra, thiét bi dién tir 100a c6 thé ¢ ban 18 va két céu uén dwgc lam
bang vat liéu mém dugc tao ra trén dudng gap 105.

Fig.2 1a so d0 khéi thé hién thiét bi dién tir 100 theo mét phuong dn
clia sang ché.

Theo Fig.2, thiét bi dién tr 100 c6 bd phét hién trang thai 210, bd
diéu khién 220, va man hinh gap dwgc 230.

B6 phat hién trang thai 210 c¢6 thé phét hién xem man hinh 230 c6
dwoc gip hay khong. Vi du, bo phét hién trang thai 210 c6 thé phat hién
trang thai gip vao ciia vo chinh cua thiét bi dién tir 100 gdp cing v6i man
hinh 230 bang cach sit dung bd cam bién Hall hodc bd cam bién tir tinh
duoc bb tri trén két cau gap.

B6 phat hién trang thai 210 c6 thé do géc udn hodc gbe gip cia vé
chinh. Khi thiét bi dién tir 100 c6 két céu ban 18, b phat hién trang thai 210
c6 thé do goc gap vao & két cdu ban 18. Theo cach khéc, bo phat hién trang
thai 210 c6 thé phat hién trang thai gap vao bang cach st dung bd cam bién
phat hién trang thai duge bé tri & vi tri ma hai phin ciia vo chinh & gn
nhau hon khi vé chinh uén hoic gip vao. B cam bién phét hién trang thai
¢6 thé c6 it nhat mot trong s6 bo cam bién 1an cén, bd cam bién do séng, bd
cam bién Hall, bd cam bién xtc giac, bd cam bién trang thai udn, va bd cam
bién tia hdng ngoai, hoic két hop cua ching. Ngoai ra, by phat hién trang

thai 210 c6 thé phét hién vi tri ctia duong gdp ma theo d6 vo chinh udn
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hodc gép vao. By phét hién trang thai 210 co thé x4c dinh trang thai gap
vao theo vi tri ciia dudng gép.

B phat hién trang thai 210 c6 thé xac dinh trang thai gap vao va c6
thé truyén két qua xac dinh téi bo didu khién 220. Trong trudng hop nay,
bo didu khién 220 c6 thé x4c dinh xem thiét bi dién tir 100 & trang thai gap
vao hay trang thai mé& ra theo dau ra cia bd phét hién trang thai 210 ma
khéng can x4c dinh xem thiét bi dién tr 100 & trang thai gap vao hay trang
thai mo ra. Theo cach khac, bd phat hién trang thai 210 c6 thé truyén thong
tin v& géc udn hodc gép hoic thong tin phat hién ciia bd cam bién phét hién
trang thai t6i bd didu khién 220 va bd diéu khién 220 c6 thé xac dinh xem
thiét bi dién tir 100 & trang thai gép vao hay trang thai mé ra.

Ngoai ra, by phét hién trang thai 210 cé thé phét hién kich thude
hodc dién tich cia mot vung thuéc man hinh 230 dwoc lam 19 ra ngoai khi
man hinh 230 & trang thai gdp vao. BO phét hién trang thai 210 c6 thé
truyén két qua phat hién t6i bo diéu khién 220.

Bo didu khién 220 c¢6 thé didu khién toan bd hoat dong cua thiét b
dién tr 100. Vi dy, bd diéu khién 220 c6 thé chay va diéu khién mot hé didu
hanh (OS) cua thiét bi dién tir 100, c6 thé xir Iy cac dif liéu khac nhau, va c6
thé didu khién cac phn tir ctia thiét bi dién tir 100.

B6 diéu khién 220 kich hoat ving (vi du, ving 16 ra ngoai 120 trén
Fig.1) thugc man hinh 230 dugc lam 10 ra ngoai ¢ trang thai gdp vao dua
trén két qua xac dinh dugc truyén tir bo phat hién trang thai 210. Bo diéu
khién 220 c6 thé kich hoat chtrc nang xtic giac trén ving 16 ra ngoai 120, va
c¢6 thé khir kich hoat chirc ning xtc gidc trén ving khong 16 ra ngoai cua
man hinh 230. Ngoai ra, bd didu khién 220 c6 thé phén biét trang thai nhap
bang xuc gidc dwa trén it nhat mot tham sb trong s thoi khoang cua trang
thai nhép bing xuc gidc va cudng do p luc cia trang thai nhap biang xic

gidc. Phuong phép va thiét bi dugc ding béi thiét bi dién tr 100 dé tiép
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nhén trang thai nhap bang xic gidc qua ving 1 ra ngoai 120 s& duoc giai
thich chi tiét du6i ddy c6 dua vao Fig.4A t6i Fig.5.

Ngoai ra, b didu khién 220 didu khién man hinh 230 hién thi it nhat
mdt d6i twong hodc phan tir giao dién trén ving 16 ra ngoai 120. Thuat ngi
"d6i twong" co thé 1a mot d6i tugng cé thé dugc chon béi nguoi dung hodc
d6i trong chi béo théng tin canh bao. Pdi twong nay c6 thé 13 anh, vin ban,
va/hodc video, vi du, biéu tugng, ndt, danh muyc, thong tin lién két, va/hodc
man hinh chay Gng dung ctia tng dung.

Vi du, khi thiét bi dién tr 100 & trang thai gap vao, bd diéu khién 220
c6 thé didu khidn man hinh 230 hién thi giao dién ngudi ding dé thuc hién
chirc ning goi dién thoai, d6i twong chi bio théng tin thong bao cb tin
nhin, man hinh khéa, hoic man hinh trang thai trén man hinh. Cu thé 1a,
khi thiét bi dién tir 100 & trang thai gap vao, bd diéu khién 220 c6 thé didu
khién man hinh 230 hién thi trén man hinh ddi tugng chi bédo cudc goi nh&
hodc cudc goi dén, dbi twong chi bao théng tin vé& ngudi g, hodc dbi
teong 1a ing dung goi dién thoai hodc ing dung danh ba dugc chay. Ngoai
ra, bo didu khién 220 c6 thé thay dbi kich thude va s Iugng cia it nhat mot
dbi tugng dugc hién thi trén vung 10 ra ngoai 120 theo kich thudce hodc dién
tich cia mot vung thudc man hinh 230 dugc 16 ra bén ngoai.

Man hinh 230 ¢6 thé gap theo cach khong ddi ximg hodc dbi xing,
va hién thi it nhat mot ddi twong trén vung (vi du, vung 10 ra ngoai 120 trén
Fig.1) dugc 1am 16 ra ngoai & trang théi gap vao. Vi dy, man hinh 230 cé
thé hién thi trén ving 16 ra ngoai 120 man hinh chay ung dung cuia ting
dung goi dién thoai hodc ung dung danh ba dang dugc chay trong bd didu
khién 220, dbi tuong chi bédo cudc goi nhd hodc cudc goi dén, thong tin
thong bdo ¢6 tin nhén, hoic biéu twong trang thai dé chi bao trang thai ctia

thiét bi dién tt 100.
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Fig.3 13 luu dd thé hién phuong phép thiét 1ap giao dién cua thiét bi
dién tir 100 theo mdt phuong 4n cuia sang ché.

Thiét bi dién tir 100 dé thuc hién phwong phép thiét 1ap giao dién c6
thé c6 két chu gap duoc c6 man hinh gap dugc. Vi dy, thiét bi dién t& 100a
trén Fig.1 ¢ thé thuc hién phuong phép thiét 1ap giao dién.

Khi thiét bi dién t& 100 & trang thai gap vao, thiét bj dién tir 100 c6
thé & ché d6 dy trir hodc ché do tiét kiém dién ning trong d6 thiét bi dién tir
100 dwoc bat nhung man hinh dugc tit. Thiét bi dién t&r 100 c¢6 thé tiép
nhan trang thai nhdp cua ngudi dung & ché do du trir hodc ché do tiét kiém
dién nang. Nham dép lai trang thai nhap cia nguoi ding, & bude S110, thiét
bi dién tir 100 phéat hién xem man hinh ctia thiét bi dién tir 100 (nghia Ia,
man hinh 230) c6 & trang thai gap vao hay khong.

O bude S120, thiét bi dién ttr 100 kich hoat vung man hinh clia man
hinh (nghia 1a, ving 10 ra ngoai 120) dugc lam 1§ ra ngoai khi phét hién
dwoc rang man hinh & trang thai gdp vao. Thiét bi dién tir 100 c6 thé thay
d6i man hinh tuong tng véi ving 16 ra ngoai 120 sang trang thai Bat (vi du,
trang thai ma man hinh duogc kich hoat), va cé thé kich hoat chirc nang xuc
giac trén vung 16 ra ngoai 120. Trong trudong hgp ndy, man hinh twong ting
v6i ving man hinh khéc v6i ving 16 ra ngoai 120 ¢6 thé duoc tit, va chuc
nang xuc gidc trén man hinh ving khac véi ving 16 ra ngoai c6 thé dugc
khir kich hoat.

Khi thiét bi dién tir 100 & trang thai gp vao, & bude S130, thiét bi
dién tir 100 c6 thé hién thi it nhat mot ddi tegng trén vung man hinh dugc
kich hoat. Thuat ngi "36i tuong" co thé 12 mot dbi tuong cé thé duogc chon
boi nguoi dung hoac dbi tuong dé hién thi thong tin dinh trude cho nguoi
dung. DPéi tugng co thé 12 anh, van ban, va/hoidc video, vi du, biéu tuong,
danh muc, théng tin lién két, vi/hodc man hinh chay tng dung cia tng

dung.
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Vi du, thiét bi dién tr 100 c6 thé hién thi giao dién nguoi dung dé
thuc hién chirc ning goi dién thoai, ddi twong chi béo thong tin théng bao
¢6 tin nhan, man hinh khoéa, va man hinh trang théi trén ving 16 ra ngoai
120. Cu thé 13, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi trén ving 16 ra ngoai 120
dé6i tuong chi bdo cudc goi nhd hodc cude goi dén, dbi tugng chi bdo thong
tin vé nguoi gui, va dbi tuong theo viéc chay ing dung goi dién thoai hodc
ung dung danh ba.

Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé tiép nhan trang thai nhap cia
ngudi ding dbi véi ddi twong dwge hién thi trén ving 16 ra ngoai 120. Vi
du, thiét bi dién tir 100 c6 thé tiép nhan trang thai nhip bang xtc giac c6 it
nhat mét trong s6 dong tac gb, dong tac cham va gitt, ddng tac gd kép, dong
tac kéo, dong tac xoay ngang, ddng tic cham nhe, va dong tac kéo va tha
dugc thuc hién qua vung 16 ra ngoai 120. Ngoai ra, thiét bi dién t 100 c6
thé phan biét trang thai nhap bang xuic giac dya trén it nhat mot tham sb
trong s6 thoi khoang va cudng dé ap luc cua trang thai nhap bang xic giac.
Phuong phép va thiét bi duoc dung béi thiét bi dién tr 100 dé tiép nhan
trang thai nhap bang xtc gidc qua ving 16 ra ngoai 120 s& duogc giai thich
chi tiét c6 dua vao Fig.4A t6i Fig.5.

Fig.4A t6i Fig.4C 14 cac hinh v& dang so dd thé hién phuong phap va
thiét bi dé tiép nhan trang thai nhap bing xic gidc cla ngudi ding qua
viing 16 ra ngoai 120 theo cac phuong 4n cia sang ché.

Fig.4B 1a hinh v& mit cit ngang thé hién vi tri th nhit 411 trén
Fig.4A khi thiét bi dién tir 100a & trang thai gép vao theo mot phuong 4n
cua sang ché. Fig.4C 1a céc hinh v& mdt cit 430-1 va 430-2 thé hién vi tr
thtr nhat 411 va vi tri th& hai 413 trén Fig.4A khi thiét bi dién tir 100a &
trang thai gép vao theo mot phuong 4n khéc ctia sang ché.

Theo Fig.4B, thiét bi dién tir 100a c6 man hinh xuc gi4c trong do

panen hién thi 423 dé dua ra thong tin va panen xuc gidc bang dién dung

-21-



31842

421 dé tao ra trang thai nhdp bang xuc gidc kiéu dién dung duoc ndi véi
nhau theo dang xép chdng. Phuong phap dién dung 1a phuong phép tinh
toan vi tri cham (vi du, cac toa do) béng cach st dung mot 16p dién moi
dugc phu 1én bé mit ciia man hinh xuc giac, va phat hién dién tich nho
duoc tao ra trong co thé ciia ngudi ding khi phan co thé cta ngudi dung
cham 1én bé m3t ctia man hinh xtc gidc.

Man hinh gép duge 130 c6 panen hién thi 423 va panen xuc gic
bang dién dung 421 c6 thé phat hién khéng nhimg vi tri va dién tich cua
trang thdi nhap bang xic giac ma ca thoi khoang cia trang thai nhip bang
xtc gidc, va con c6 thé phat hién khong nhiing trang thai cham thuc sy ma
cd trang thai cham & 1an can.

Theo Fig.4C, thiét bi dién t&r 100a ¢6 man hinh xtc gic trong d6 cac
bo cam bién dién tré 435a, 435b, va 435¢ dé tao ra trang thai nhap bing xuc
giac kiéu dién trg trén ving 16 ra ngoai 120 va panen hién thi 433 va panen
xic gidc bang dién dung 431 dwoc nbi v6i nhau theo dang xép chdng.
Phuong phép dién trd 1a phuong phéap tinh toan vi tri cham (vi du, cac toa
d6) va cuong @6 ap luc bang cach st dung hai tAim dién cuc dwoc bd tri
trong man hinh xtc gidc, va phéat hién dong dién chay qua khi ngudi ding
- cham vao man hinh va hai tAm dién cuc tiép xtic voi nhau & diém cham. Vi
dy, thiét bi dién tir 100a c6 thé b tri ba bd cam bién bién dang & vi tri
teong Ung véi ving 10 ra ngoai 120.

Main hinh gip duge 130 ¢ panen hién thi 433, panen xuc gidc 431,
va cdc bd cam bién dién tré 435a, 435b, va 435¢ co thé phat hién khong
nhitng vi tri va dién tich cta trang thai nhap bang xuc gidc ma ca cudng do
ap luc cuia trang thai nhap bang xuc giac.

Thiét bi dién ttr 100a c6 thé tao ra it nhét mot trong sb trang thai nhép
bang xtc giac kiéu dién dung va trang thai nhap bang xuc giac kiéu dién tré

qua ving 16 ra ngoai 120. Ngoai ra, thiét bj dién ttr 100a c6 thé kich hoat it
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nhat mot trong sb panen xuc giac bang dién dung 431 va cdc bd cam bién
dién trd 435a, 435b, va 435¢ dua trén phuong phéap dinh trude dé kich hoat
trang thai nhdp cia nguoi dung.

Vi du, khi panen xtic gidc bang dién dung 431 dugc cham 1én bing
cach st dung mot vat din dién nhu ngoén tay cuia nguodi dung, thiét bi dién
tir 100a c6 thé phat hién trang thai nhap bang xitic gidc bang cach sir dung
tat c4 panen xuc giac bang dién dung 431 va cac bo cam bién dién tré 435a,
435b, va 435c. Ngoai ra, khi panen xuc gidc bang dién dung 431 duoc
cham lén béng cach sir dung mot vat khong dan dién, thiét bi dién tir 100a
c6 thé phat hién trang thai nhap bing xuc gidc bang cach s dung cac bd
cam bién dién tr& 435a, 435b, va 435c.

Ngoai ra, thiét bi dién tir 100a c6 thé phan biét trang thai nhap bang
xtc gic ctia ngudi ding & dang bét ky trong sd ba trang thai nhap bang xic
giac nhu duoc thé hién trén Fig.5 dua trén it nhit mot tham sé trong sé thoi
khoang ctia trang thai nhap bang xtic gidc va cudong do 4p luc cia trang thai
nhap bang xuc giac. Thuat ngit "thoi khoang" dugce ding & day c6 thé lién
quan t6i thoi khoang ctia trang thai nhap bang xuc gidc dwgc phat hién trén
cung vi tri cham (vi duy, céc toa d§) va thuat nglt "cuong d6 ap luc" duoc
ding & ddy c6 thé lién quan t6i cuong do 4p luc cua trang thai nhap bang
xuc gidc duge phét hién trén cung vi tri cham (vi dy, cac toa d9d).

Fig.5 1a bang thé hién trang thai nhap bang xuc gidc dugc phan biét
nho bd diéu khién 220 trén Fig.2 theo mot phwong 4n cia sang ché.

Theo Fig.5, khi thiét bi dién tir 100a trén Fig.4B hodc thiét bi dién tir
100a trén Fig.4C chi kich hoat panen xiic gidc bing dién dung 431, bo didu
kh_ién 220 c6 thé phan biét trang thai nhap bang xuc giac clia ngudi ding
dwa trén thoi khoang cua trang thai nhap bang xtc gidc. Ngoai ra, khi thiét
bi dién tir 100a trén Fig.4C chi kich hoat cac bd cam bién dién trd 435a,
435b, va 435c, b diéu khién 220 c6 thé phan biét trang thai nhap bang xitic
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gidc clia ngudi ding dua trén cudng d6 ap luc cia trang thai nhap bang xtic
giac. Ngoai ra, khi thiét bi dién tir 100a trén F 1g.4C kich hoat toan bg panen
xuc giac bang dién dung 431 va céc bo cam bién dién tro 435a, 435b, va
435¢, bo didu khién 220 c6 thé phan biét trang thai nhap bang xic gidc cua
nguoi dung dua trén thoi khoang va cudng dd &p luc cia trang thai nhap
bang xtic giac.

Vi du, khi chi cac bd cam bién dién tré 430a, 430b, va 430c dugc
kich hoat, va khi cuong d6 cua trang thai nhdp bing xuc giac phat hién
duoc nhé hon hodc bé‘mg cuong do téi han tho nhét, trang thai nhép béng
xtc gidc c¢6 thé dugc phan biét 1a trang thai nhap bang xtic gidc thi nhét.
Ngoai ra, khi cuong d6 cua trang thai nhdp bang xuc gidc phat hién dugc
16n hon so vé6i cudng d6 t6i han thir hai, trang thai nhap bang xuic giac ¢6
thé dwoc phan biét 14 trang thai nhap bang xuc gic thir ba.

Hoat dong ctia bd didu khién 220 c6 thé thay ddi theo trang thai nhap
bang xtc gidc dugce phan biét. Vi du, b didu khién 220 c6 thé didu khién
tbc d6 ma man hinh chuyén dwgc thay dbi bang cach nhan dang trang thai
nhap bang xic gidc dbi voi biéu twong chuyén man hinh dé chuyén man
hinh. Ngoai ra, b didu khién 220 c6 thé chay hodc két thuc mot ung dung
bang cach nhan dang trang thai nhap bang xtc giic.

B diéu khién 220 c6 thé phan biét trang thai nhap bang xuc giac cua
ngudi ding bang cach so sanh cudng d6 ap luc cao nhét cho dén thoi diém
ma trang thai nhdp bang xic gidc két thiic véi timg cudng d6 téi han. Ngoai
ra, tham chi trude khi trang thai nhap bang xuc gidc két thic, thiét bi dién
tr 100a c6 thé phan biét trang thai nhap bang xtc gidc & thoi diém ma
cuong do ap luc vugt qua tung cuong do téi han.

Nhu vay, vi thiét bi dién t 100a chia nho trang thai nhdp clia ngudi
dung trén vung 16 ra ngoai 120 ¢6 mdt man hinh nho dugc 1§ ra bén ngoai,

cac giao dién khac nhau c6 thé duoc tao ra cho nguoi dung. Mac du thiét bi
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dién tir 100a phan biét trang thai nhdp bing xuc giac cua nguoi ding &
dang bét ky trong sb ba trang thai nhdp bang xic giac, sang ché khong bi
gidi han nhu vay. Thiét bi dién tir 100a c6 thé phan biét trang thai nhap
bang xtc gidc cua ngudi dung & dang bit ky trong s hai trang thai nhap
bang xtc gidc, hodc bén hay nhidu hon trang thai nhip bang xuc gidc.
Ngoai ra, mic du ting trang thai nhap bang xtc giac dugc phan biét dua
trén it nhit mot tham sd trong s6 thoi khoang va cuong d6 ap luc cua trang
thai nhép bang xuc giic, sang ché khong bi gi6i han nhu vay. Vi du, khi
trang thai nhap bang xuc giac dé kéo man hinh dugc tiép nhan, thiét bi dién
ttr 100a c6 thé phan biét trang thai nhap bang xuc giac theo tdc do kéo.

Fig.6 14 luu dd thé hién phwong phap dwoc thuc hién bai thiét bi dién
tr 100 @& hién thi it nhat mét d6i twong trén ving 10 ra ngoai 120 theo mot
phuong an cta sang ché.

Theo Fig.6, & budc S210, khi vung 16 ra ngoai 120 dugc kich hoat
khi thiét bi dién tir 100 & trang thai gdp vao, thiét bi dién tir 100 x4c dinh
xem man hinh khoéa c6 dugc thiét 1ap hay khong. Khi x&c dinh dugc & budce
S$210 1a man hinh khéa dwoc thiét 1ap, phuong phap thuc hién buée $220.
O bude S220, thiét bi dién tir 100 ¢ thé tiép nhan trang thai nhip cia
ngudi ding dé mé khéa man hinh khéa, va x4c dinh xem man hinh khéa c6
dugc mé khoa hay khong.

Khi xac dinh dugc & bude S210 1a man hinh khéa khong dugce thiét
1ap, hoac xac dinh dugc ¢ budc S220 1a man hinh khéa dugec mé khoa,
phwong phép thuc hién bude $230. G bude $230, thiét bi dién tir 100 hién
thi man hinh trang thai cta thiét bi dién tir 100. Man hinh trang théi co thé
c6 cac biéu twong trang thai dé chi bao trang thai cua thiét bi dién tir 100.
Vi du, man hinh trang thai ¢6 thé c6 biéu twong trang thai dé chi bao théng
tin thoi gian, biéu twong trang thai dé chi bao thong tin thoi tiét, biéu tuong

trang thai dé chi bao ché d6 canh bao, biéu twong trang thai dé chi bao mirc
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dung lwong cia bd pin cua thiét bi dién tr 100, va biéu tuong trang thai dé
chi béo lién két truyén théng véi mét tram co so. Ngoai ra, man hinh trang
thai c6 thé c6 biéu tugng chuyén man hinh d chuyén man hinh trang thai
sang mot man hinh khéc.

O bude S240, thiét bi dién tir 100 tiép nhan trang thai nhap cia ngudi
dung dbi voi bidu tuong chuyén man hinh. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé
chuyén man hinh trang thai sang man hinh c6 cac biéu twong cua cdc ing
dung, theo trang théai nhdp cua nguoi dung. Vi du, & bude S250, thiét bi
dién tir 100a trén Fig.1 chuyén man hinh trang thai dé hién thi man hinh c6
céc biéu tugng cua cac ung dung dé thuc hién chuc nang goi dién thoai,
nghia 13, nhan/thyc hién mét cude goi va nhén tin.

Khi thiét bi dién tr 100 tiép nhén trang thai nhap bang xuc gidc ddi
v&i man hinh trang thai, thiét bi dién tr 100 c6 thé thay ddi tc ¢ ma man
hinh chuyén theo cudng d6 ap luc cia trang thai nhap bang xic giac. Ngoai
ra, khi thiét bi dién tir 100 tiép nhan trang thai nhép béng xUc giac dé kéo
man hinh trang thai, thiét bi dién ttr 100 c6 thé thay dbi téc d6 ma man hinh
chuyén theo téc d6 kéo.

Mic du man hinh khéa hodc man hinh trang thai dugc hién thi khi
vung 16 ra ngoai 120 cia thiét bi dién tir 100 duoc kich hoat, séng ché
khong bi giéi han nhu vay. Vi du, khi vang 16 ra ngoai 120 duogc kich hoat,
thiét bi dién t& 100 c6 thé hién thi truc tiép cac biéu tuong cda cic Ung
dung dé thuc hién chtic ning goi dién thoai trén ving 16 ra ngoai 120.
| Fig.7A va Fig.7B 1a céc hinh v& dang so d6 thé hién céc vi du trong
d6 thiét bi dién tir 100a hién thi man hinh khoéa trén vung 19 ra ngoai 120
theo cac phuong 4n clia sang ché.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tr 100a ¢6 thé hién thi man hinh
khéa 715 trén vung 16 ra ngoai 120 khi ving 10 ra ngoai 120 duogc kich hoat
O trang thai gép vao, nhu dugc thé hién trén Fig.7A.
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Khi trang thai nhap bang xtc giac thd nhat 710 d kéo man hinh
khoa 715 duge tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé chuyén man hinh khéa
715 sang mdt man hinh khac. Theo cach khéc, khi trang thai nhap bang xtic
gidc thir hai hogc trang thai nhap biang xtic gidc thir ba di véi man hinh
khéa 715 dugce tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé chuyén man hinh khéa
715 sang mdt man hinh khéc.

Theo mdt phuong an khéc, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi man
hinh khéa 720 ¢6 nhidu nit thiét 1ap 725 dé nhap vao mét khau trén ving 16
ra ngoai 120 khi vung 16 ra ngoai 120 dugc kich hoat & trang thai gap vao,
nhu duge thé hién trén Fig.7B. Khi trang thai nhap bang xvc gidc ciia ngudi
ding d6i v6i nhidu nut thiét 14p 725 14 trang thai nhap bang xtc giac thir
hai 730, thiét bi dién tir 100a c6 thé thay ddi sé dugc hién thi trén mdi mot
trong s6 nhiéu nut thiét 1ap 725. Ngoai ra, khi trang thai nhép biang xuc gic
th ba dugc tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé ting téc d6 ma sé duogc
thay déi.

Fig.8 14 hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong do6 thiét bi dién tir
100a hién thi man hinh trang thai va biéu twong tmg dung dé thyc hién chirc
nang goi dién thoai trén ving 16 ra ngoai 120 theo mot phuong an cua sang
ché.

Theo mot phuong &n, nhu dugce thé hién & bén trai trén Fig.8, thiét bi
dién tr 100a c6 thé hién thi man hinh trang thai khi ving 16 ra ngoai 120
duoc kich hoat khi thiét bi dién tir 100a & trang thai gdp vao. Theo cach
khac, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi man hinh trang thai theo trang
thai nhap bang xic gidc ciia ngudi ding dugc tiép nhan tir man hinh khoa.
Man hinh trang thai c6 thé c6 céc biéu tuong trang thai dé chi bao trang thai
ctia thiét bi dién tir 100a. Vi du, man hinh trang thai ¢6 thé ¢6 biéu tuong
trang thai 819 dé chi bao thong tin thoi gian, biéu twong trang thai 811 dé
chi béo thong tin thoi tiét, biéu tuwong trang thai 813 dé chi bao ché d6 canh
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béo, biéu tuong trang thai 815 dé chi bao mic dung luong cia bd pin cia
thiét bi dién tir 100a, va biéu twong trang thai 817 dé chi bao lién két truyén
thong v6i mot tram co s6.

Ngoai ra, thiét bi dién ttr 100a c6 thé c6 cac biéu tuong chuyén man
hinh 810a va 820a. Thiét bi dién tir 100a c6 thé chuyén man hinh trang thai
sang mdt man hinh khéc theo trang thai nhap ciia ngudi ding 830 ddi véi
biéu twong bt ky trong sé cac bidu twong chuyén man hinh 810a va 820a.
Vi du, thiét bi dién tir 100a c6 thé tiép nhén trang thai nhép béng xUc gidc
thr nhét d6i véi biéu twong chuyén man hinh 820a 1 biéu tugng bén phai.
Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100a c6 thé chuyén man hinh trang
théi sang man hinh c6 biéu tugng 842 cua ung dung nhén tin dé thuc hién
chtc ning goi dién thoai, biéu twong 844 cia ing dung goi dién thoai, va
biéu.tuqng 846 dbi v6i img dung danh ba. Ngoai ra, khi trang thai nhap
bang xuc gidc thir nhat ddi véi biéu twong chuyén man hinh 810a 1a biéu
tuong bén trai duge tiép nhén, thiét bi dién tir 100a c¢6 thé chuyén man hinh
trang thai sang man hinh c6 cac biéu tugng cia cac ing dung c6 tan sb sir
dung cao.

Khi sb luong cua céac biéu tuong cua céac ung dl_ing can duogc hién thi
trén man hinh 16n hon hoic bang sé luong dinh trude, thiét bi dién tir 100a
c¢6 thé hién thi cic biéu tuong chuyén man hinh 810b va 820b trén man
hinh ¢6 céc biéu twong 842, 844, va 846.

Nhu véy, thiét bi dién tir 100a theo mot phuong an c6 thé hién thi
nhiéu biéu twong trén ving 16 ra ngoai 120 ¢6 man hinh c¢6 kich thuée han
ché.

Fig.9 14 hinh v& dang so dd thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
100a hién thi man hinh trang théi va biéu tuong ing dung dé thyc hién chirc
ning goi dién thoai trén ving 16 ra ngoai 120 theo mot phuong 4n cua sang

ché.
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Nhu duge thé hién & bén trai trén Fig.9, thiét bi dién tr 100a c6 thé
hién thi man hinh trang thai 911 khi ving 16 ra ngoai 120 dwogc kich hoat
khi thiét bi dién tir 100a & trang thai gap vao. Theo cach khéc, thiét bi dién
tr 100a c6 thé hién thi man hinh trang thai 911 theo trang thai nhap bang
xuc gidc cia ngudi ding dugc tiép nhan tir man hinh khoa. Ngoai ra, thiét
bi dién tir 100a c6 thé tiép nhan trang thai nhap ciia nguoi ding 915 1a it
nhit mot trong s6 trang thai nhp bang xic giac thir nhat, trang thai nhap
bang xuc gidc thir hai, va trang thai nhdp bang xuc giac thir ba nho man
hinh trang thai 911.

Vi duy, khi trang thai nhap bang xtc gidc tht nhét duoc tiép nhan,
thiét bi dién tr 100a c6 thé hién thi thong tin chi tiét ctia biéu tuong trang
thai twong Gng véi vi trf tai d6 trang thai nhap bang xuc giac thir nhit duogc
tiép nhan. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén hinh v& 900-1, khi trang thai
nhdp bang xuc gidc tha nhat d6i véi biéu twong thoi tiét 913 duoc tiép
nhén, thiét bi dién tir 100a ¢6 thé hién thi thong tin chi tiét 920 ¢6 nhiét do
hién tai, vi trf, va toc do gi6 sao cho thong tin chi tiét 920 chéng Ién man
hinh trang théi 911.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén hinh v& 900-2, khi trang thai nhép
bing xtc gidc thu hai dugc tiép nhén, thiét bi dién tir 100a ¢6 thé chuyén
man hinh trang thai 911 t6i man hinh 931 c¢6 biéu tuong 932 dbi véi tng
dung nhén tin, biéu tuong 934 dbi véi ung dung goi dién thoai, va biéu
twong 936 dbi v6i ung dung danh ba. Ngoai ra, khi trang thai nhép bing
xuc giac thir ba duogc tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé thay ddi téc do
ma man hinh chuyén.

Fig.10 1a luu d6 thé hién phwong phap duoc thuc hién béi thiét bi
dién tir 100 dé hién thi d6i twong chi bdo cude goi nhd va thong bdo cd tin

* nhén theo mot phwong 4n ciia sang ché.
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Theo Fig.10, & buge S310, thiét bi dién tir 100 x4c dinh xem c6 cudc
goi nh& hodc tin nhin ma ngudi ding chwa xem hay khéng khi ving 19 ra
ngoai 120 duogc kich hoat khi thiét bi dién tir 100 & trang thai gép vao.

Khi xac dinh dugc ¢ bude S310 1a c¢6 cude goi nhd hoac tin nhén,
phuong phap thuc hién bude $320. O bude $320, thiét bi dién tir 100 hién
thi d6i tuong chi bdo cude goi nhd hodc thong béo co tin nhén trén vung 1
ra ngoai 120. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi thong tin vé cude
goi nh& hodc tin nhén va thong tin vé& ngudi giri trén ving 16 ra ngoai 120.
Thoéng tin vé ngudi gui ¢ thé c6 sb dién thoai, tén, tén riéng, va anh ciua
ngudi giri da thyc hién cudc goi nhd hodc tin nhén.

O bude $330, thiét bi dién tir 100 hién thi ddi twong dé thuc hién
cudc goi téi nguoi thye hién cudc goi nhd hodc gui tin nhén. Vi du, thiét bi
dién tir 100 c6 thé hién thi nut bt dau cude goi dé cho phép cudc goi cua
ngudi gl va nit gui tin nhin dé gui tin nhan t&i nguoi giri.

Néu xé4c dinh duogc & bude S310 1a khong cé cudc goi nh& hodc tin
nhén, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi cac biéu tugng cda cac ing dung
dé thuc hién chuc nang goi dién thoai, man hinh trang thai, va/hodc man
hinh khéa trén ving 1§ ra ngoai 120.

Fig.11A va Fig.11B la cac hinh vé& dang so d6 thé hién vi du trong d6
thiét bi dién tr 100a hién thi d6i twong chi bao cudc goi nhd trén ving 16 ra
* ngoai 120 theo modt phwong 4n cua sang ché.

Khi vung 16 ra ngoai 120 duoc kich hoat khi thiét bi dién tir 100a &
trang thai gap vao, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi thong tin cudc goi
nhd 1110, niit bit dau cude goi 1120, va nit giri tin nhin 1130, nhu dwoc
thé hién trén Fig.11A. Théng tin cude goi nhd 1110 ¢6 thé ¢6 tén ciia ngudi
thuc hién cudc goi nhd va thoi diém ma cudc goi nh& duogc tiép nhan.

Khi trang thai nhdp cua ngudi ding d6i véi nut bat dau cude goi

1120 dwoc tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé thuc hién cudc goi t&i
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ngudi thye hién cude goi nhd. Ngoai ra, khi trang thai nhép clia nguoi dung
ddi v6i ntit giri tin nhin 1130 dwoc tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé tu
dong gui tin nhén t6i ngudi thuc hién cude goi nhd. Vi du, thiét bi dién tir
100a c6 thé tw dong giri tin nhan chi béo ring ngudi thuc hién cude goi nh&
c6 thé lién lac v6i nguoi ding lic nay.

Khi ¢6 nhidu cudc goi nhd, thiét bi dién tir 100a ¢6 thé hién thi thong
tin cudc goi nhd bét dau tir cude goi nhd méi nhat. Trong trudng hop nay,
thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi trén ving 16 ra ngoai 120 nit chuyén
man hinh 1140 dé hién thi thong tin cudc goi nhd tiép theo. Khi trang thai
nhap bang xuc gidc thir nhat 1150 ddi véi nit chuyén man hinh 1140 dugc
tiép nhén, thiét bj dién tir 100a c6 thé hién thi thong tin vé& cudc goi nhd
tiép theo. Néu trang thai nhap bing xtic gidc tht hai d6i véi nut chuyén man
hinh 1140 dwoc tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé thay ddi toc do ma
man hinh chuyén, va khi trang thai nhap bang xtc giac thir ba dugc tiép
nhén, thiét bi dién t& 100a c6 thé hién thi thong tin vé cude goi nhd sém
nhét.

Ngoai ra, khi viung 10 ra ngoai 120 duogc kich hoat khi thiét bi dién t&r
100a & trang thai gdp vao, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi thong tin
cude goi nhd 1160, nut bit diu cude goi 1170, va nut giri tin nhin 1180,
nhu dugc thé hién trén Fig.11B. Thong tin cudc goi nhd 1160 c6 thé ¢6 tén
va s6 dién thoai cua nguoi thye hién cudc goi nhd va thoi diém ma cudc goi
nh& dugc tiép nhan.

Thiét bi dién tir 100a c6 thé tiép nhan trang thai nhap ciia ngudi ding
1190 qua vung 16 ra ngoai 120. Vi du, khi trang théai nhép bang xuc gidc thi
nhit d6i v6i nit bit ddu cude goi 1170 hodc nut g tin nhin 1180 dwgc
tiép nhan, thiét bi dién tr 100a c6 thé thuc hién cude goi t6i ngudi thuc

hién cudc goi nhd hodc c6 thé ty dong gui tin nhén t6i nguodi gui.
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Ngoai ra, khi trang thai nhap bang xuc giac thi hai dugc tiép nhan
qua ving 16 ra ngoai 120, thiét bi dién tir 100a c¢6 thé hién thi thong tin vé
cude goi nhd tiép theo. Ngoai ra, khi trang thai nhap bang xic giac thi ba
duoc tiép nhén qua vung 10 ra ngoai 120, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién
thi thong tin vé cudc goi nhd sém nhét.

Fig.12A va Fig.12B 14 c4c hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong d6
thiét bi dién tir 100a hién thi dbi twong chi bao thong béo c¢6 tin nhin trén
viing 16 ra ngoai 120 theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Theo Fig.12A, khi ving 1§ ra ngoai 120 dugc kich hoat khi thiét bi
dién tir 100a & trang thai gap vao, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi trén
ving 16 ra ngoai 120 théng tin canh bao 1210 vé tin nhin ma ngudi ding
chua xem. Theo cach khac, khi tin nhin méi dugce tiép nhéan khi thiét bi
dién tir 100a & trang thai gap vao, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi thong
tin canh bdo 1210 v& tin nhén trén ving 1§ ra ngoai 120. Théng tin canh
béo 1210 vé tin nhén c6 thé ¢6 thong tin v& ngudi gl va thoi diém ma tin
nhén duoc tiép nhan. Ngoai ra, thiét bi dién tt 100a c6 thé tiép nhan trang
thai nhap cta ngudi dung 1220 13 it nhat mot trong sd trang thai nhap bing
xuc giac thi nhat, trang thai nhap bang xic gidc tht hai, va trang thai nhap
bang xtic giac thir ba trén ving 16 ra ngoai 120 trén d6 thong tin canh béo
1210 v& tin nhén duogc hién thi. Vi dy, khi trang thai nhap bang xtic giac thir
nhét duoc tiép nhan qua ving 16 ra ngoai 120, thiét bi dién tir 100a co thé
hién thi théng tin chi tiét 1230 v& tin nhén nhu dugc thé hién trén Fig.12B.

Khi nhiéu tin nhan duogc tiép nhén, khi trang thai nhép bang xiic giac
thir hai duoc tiép nhan qua ving 16 ra ngoai 120 trén d6 thong tin canh bao
1210 vé céc tin nhan dugc hién thi, thiét bi dién tir 100a ¢6 thé hién thi
thong tin thong bao vé tin nhén tiép theo. Ngoai ra, khi trang thai nhap
bang xtc gidc thir ba dugce tiép nhin qua ving 16 ra ngoai 120, thiét bi dién

ttr 100a c6 thé hién thi thong tin canh bao vé tin nhin sém nhat.
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Theo Fig.12B, khi trang thai nhap bang xtic gidc thir nhat ctia ngudi
ding duoc tiép nhan nhd man hinh trén d6 thong tin canh bao 1210 vé tin
nhin dugc tiép nhén, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi thong tin chi tiét
1230 v& tin nhén trén vung 16 ra ngoai 120. Theo cach khéc, khi mdt tin
nhan duoc tiép nhan khi thiét bi dién tir 100a & trang thai gap vao, thiét bi
dién tir 100a c6 thé hién thi thong tin chi tiét 1230 v& tin nhan trén ving 16
ra ngoai 120. Thong tin chi tiét 1230 v& tin nhin c6 thé c6 thong tin v&
ngudi giri, ndi dung cua tin nhan, thoi diém ma tin nhin dwgc tiép nhan, nut
bét ddu cude goi 1250, va nut giri tin nhin 1260. Khi trang thai nhap bing
xuc gide thir nhit dbi véi nit bat dau cude goi 1250 hodc nit giri tin nhin
1260 duoc tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé thuc hién cudc goi t6i
ngudi giri ctia tin nhan hodc c6 thé tu déng gt tin nhin téi nguoi gui.

Khi nhiéu tin nhén duoc tiép nhén, khi trang thai nhap bang xtc giac
thr hai dugc tiép nhan qua ving 16 ra ngoai 120 trén d6 thong tin chi tiét
1230 vé céc tin nhan dugc hién thi, thiét bi dién tr 100a ¢6 thé hién thi
- théng tin chi tiét vé tin nhan tiép theo. Ngoai ra, khi trang thai nhap bang
xuc giae thir ba duge tiép nhan qua ving 16 ra ngoai 120, thiét bi dién tir
100a c6 thé hién thi thong tin chi tiét v& tin nhin sém nhét.

Fig.13 1a lIuu @ thé hién phwong phap thiét 14p giao dién duogc thuc
hién boi thiét bi dién tir 100 ¢ thuc hién mot cude goi ¢ trang thai gap vao
theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Theo Fig.13, thiét bi dién tir 100 c¢6 thé chay mét Ging dung dé thuc
hién chtc nang goi dién thoai ¢ trang thai gap vao. Vi du, thiét bi dién tir
100 c6 thé chay ung dung goi dién thoai hodc tng dung danh ba.

Khi tng dung goi dién thoai dugc chay, & budc S410, thiét bi dién tr
100 hién thi giao dién nguoi ding dé nhap vao thong tin nhan dang bén d6i
tac vé bén ddi tac ma cudc goi dugc thuc hién t6i trén ving 1 ra ngoai 120.

Thong tin nhan dang bén ddi tac c6 thé cé s6 dién thoai, tén, tén riéng, hoac
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dia chi thu dién tt cua bén dbi tic. Do d6, giao dién ngudi ding c6 thé c6
d6i tuong thiét 14p chir s6 dé nhéap vao sb dién thoai ctia bén ddi tac va dbi
twong thiét 14p chir cai dé nhap vao tén clia bén dbi tac. Ngoai ra, thiét bi
dién tir 100 c6 thé tu dong kich hoat chirc ning nhén dang tiéng néi dé nhap
vao thong tin nhan dang bén dbi tac.

O bude S420, thiét bi dién tir 100 tiép nhan trang thai nhap cia ngudi
ding dbi véi giao dién ngudi ding. O bude S430, thiét bi dién tir 100 thuc
hién mot cudc goi téi bén dbi tac & trang thai gap vao theo thong tin nhan
dang bén dbi tac. Thiét bi dién tir 100 c6 thé dua ra dit liéu tiéng ndi duoc
tiép nhén tir bén d6i tac qua mdt loa dugce bd tri & mat sau cia thiét bi dién
tir 100.

Fig.14A t6i Fig.14D 14 cac hinh vé dang so dd thé hién cac vi du
trong dé thiét bi dién tir 100a chay tmg dung goi dién thoai qua ving 10 ra
ngoai 120 theo c4c phwong 4n cila sang ché.

Theo mdt phuong éan, thiét bi dién t& 100a c6 thé hién thi man hinh
chay ung dung 1410 cua tng dung goi dién thoai trén vung 10 ra ngoai 120,
nhu dugc thé hién trén Fig.14A. Man hinh chay tng dung 1410 cta tng
dung goi dién thoai ¢6 thé c6 ving hién thi s§ dién thoai 1412, nut s 1414,
va nut bit dau cudc goi 1416. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100a
c6 thé chon s dién thoai ciia bén dbi tac ma cude goi duge thuc hién t6i
dua trén trang thai nhap bang xuc giac thi nhat 1450 d6i véi nut s6 1414.
S6 dién thoai dwoc chon cé thé dugc hién thi trén ving hién thi s6 dién
thoai 1412. Ngoai ra, khi trang th4i nhap bang xtc gidc thi nhat déi véi niit
bét dau cudc goi 1416 dugce tiép nhan, thiét bi dién tr 100a c6 thé thuc hién
cudc goi téi bén d6i tac dua trén sb dién thoai dugc hién thi trén ving hién
thi s6 dién thoai 1412.

Theo mdt phuong an khac, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi man

hinh chay tmg dung 1420 ctuia tng dung goi dién thoai trén vung 10 ra ngoai
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120, nhu dugc thé hién trén Fig.14B. Man hinh chay tng dung 1420 cua
ting dung goi dién thoai c6 thé c6 nhidu nut thiét 1ap 1422 dé thiét 1ap sb
dién thoai cta bén ddi tac ma cude goi duge thyc hién téi va nut bit dau
cudc goi 1424. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 100a c6 thé thiét lap
s& dién thoai clia bén ddi tac theo trang thai nhap bing xtc gidc tht nhat va
trang thai nhap bang xtic gidc thir hai ddi véi nhidu nut thiét 14p 1422. Vi
du, khi trang thdi nhap bang xtic giac th nhit dbi v6i mbi mot trong sb
nhiéu nt thiét 1ap 1422 dugc tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé thay dbi
sO dugce thiét 14p trén timg nit thiét 1ap chir s6 1422. Ngoai ra, khi trang
thai nhap bang xtic gidc thir hai d6i véi timg nit thiét 1ap chir sb 1422 duoc
tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé ting téc d6 ma mot sé dwoc thay ddi
trén ting nut thiét lap chir sb 1422. Theo cach khéc, khi trang thai cham tha
nhit dé kéo thing dimg timg nit thiét 1ap chir s6 1422 dwoc tiép nhan, thiét
bi dién tir 100a c6 thé thay dbi s6 duoc thiét 1ap trén timg nut thiét 1ap chi
s6 1422. Khi trang thai nhap cia ngudi ding dbi véi nit bét ddu cude goi
1424 duoc tiép nhan, thiét bi dién t& 100a c6 thé thuc hién cudc goi tdi bén
d61 tac dwa trén cac sb duge thiét 1ap trén nhiéu nut thiét lap 1422.

Khi trang thai nhap bang xiic gidc thir ba duge tiép nhan nhd mot
phan cta ving 1§ ra ngoai 120 khac vé6i nhiéu nut thiét 1ap 1422 va nit bét
dau cudce goi 1424, thiét bi dién tir 100a ¢ thé hiy bé viéc chay ung dung
goi dién thoai. Trong trudng hop ny, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi
lai man hinh d3 dugc hién thi trude khi chay ung dung goi dién thoai.

Theo mdt phuong 4n khéc, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi man
hinh chay tng dung 1430 cta ung dung goi dién thoai trén viung 16 ra ngoai
120, nhu duoc thé hién trén Fig.14C. Man hinh chay tmg dung 1430 cia
ung dung goi dién thoai c6 thé c6 vung hién thi s dién thoai 1432, nut thiét
1ap mot chit s6 1434, va nut bat ddu cude goi 1436. Trong trudng hop nay,

thiét bi dién tir 100a c6 thé thay ddi s6 dwoc thiét 14p trén nit thiét 1ap mot
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chir s6 1434 va c6 thé hién thi s6 dwoc thay dbi trén ving hién thi sé dién
thoai 1432 dua trén trang thai nhap bang xtc giac thi nhit va trang thai
nhap bing xuc giac thi hai dbi véi nut thiét 1ap mot chit s6 1434. Khi trang
thai nhdp bang xuc giac thr nhit d6i v6i nut bat dau cude goi 1436 dugce
tiép nhén, thiét bi dién ttr 100a c6 thé thuc hién cudc goi dua trén céc sb
duoc hién thi trén ving hién thi sé dién thoai 1432.

Theo mdt phuong én khéc, khi tmg dung goi dién thoai dugc chay &
trang thai gap vao, thiét bi dién tir 100a c6 thé tu dong kich hoat chirc ning
nhin dang tiéng néi, nhu dugc thé hién trén Fig.14D. Trong trudng hop
nay, man hinh chay tmg dung 1440 ciia ing dung goi dién thoai c6 thé c6
biéu tuong kich hoat nhan dang tiéng néi 1442, vung hién thi s dién thoai
1444, va nut bit dau cude goi 1446. Thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi s6
dién thoai ctia bén d6i tdc ma cudc goi duoc thue hién téi trén ving hién thi
s6 dién thoai 1444 dua trén dir liéu tiéng néi ctia ngudi ding duge tiép
nhén.

Nhu vay, thiét bi dién tr 100a theo mot phuong &n c¢o thé tao ra cac
giao dién nguoi dung khac nhau trén vung 1§ ra ngoai 120 cé kich thuée
han ché.

Fig.15A t6i Fig.15C 1a cac hinh vé& dang so d6 thé hién céc vi du
trong d6 thiét bj dién tr 100a chay tmg dung danh ba qua ving 1§ ra ngoai
120 theo cac phuong 4n clia sang ché.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi man hinh
chay ung dung 1510 cia tng dung danh ba, nhu dwoc thé hién trén
Fig.15A. Man hinh chay tmg dung 1510 ciia tmg dung danh ba c6 thé ¢
viing thiét 14p chir cai 1514 d& nhép vao tén cta bén dbi tic va ving thiét
1ap bén dbi tac 1512 @ hién thi danh séch c4c tén ciia cac bén dbi tac.

Ving thiét 14p chit cai 1514 cua thiét bi dién tir 100a ¢6 thé c6 cac

nat chit cai (vi du, cac nit phu am tieng Han Quoc hodc cdc nut chit cai
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tiéng Anh) dé nhap vao tén ctia bén ddi tac. Thiét bi dién tir 100a c6 thé tiép
nhén trang thai nhap cua ngudi dung 1520 dé chon it nhat mét nut tin nhin
nhd ving thiét 1ap chir cai 1514. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién
thi tén cua cac bén dbi tac twong tmg véi it nhat mét nut tin nhin trén ving
thiét 1ap bén ddi tac 1512. Vi dy, khi cc nut phu 4m tiéng Han Quéc (hodc
céc nut chit cai tiéng Anh) duoc chon nhd ving thiét 14p chit cai 1514, thiét
bi dién tir 100a c6 thé hién thi trén ving thiét 14p bén d6i tac 1512 danh
sach cac tén ctia cac bén dbi tac c6 phu am tiéng Han Quéc tuwong tng vé6i
cac it phu 4m khi cdc 4m dAu cta tén nhimg ngudi nay (hodc danh sach
céc tén clia cac bén ddi tac co chir cai tiéng Anh twong tmg véi cac nit chit
céai).

Tiép theo, thiét bi dién tir 100a c6 thé tiép nhan trang thai nhp bang
xtic giac thir nhat 1530 @& chon mot trong danh sach tén ciia cac bén dbi tac
dugc hién thi trén ving thiét 1p bén dbi tac 1512. Thiét bi dién tir 100a c6
thé hién thi cira s6 bat ra 1540 trén ving 16 ra ngoai 120 sao cho cira sb bat
ra 1540 nay lién k& viing man hinh ma nho d6 trang thai nhap bang xtc gidc
thr nhét 1530 duogc tiép nhédn. Cira s6 bat ra 1540 c6 thé c¢6 nut bt diu
cudc goi 1542 va nit giii tin nhan 1544. Khi trang thai nhip bang xuc gidc
thi nhat d6i v6i nit bat dau cude goi 1542 hodc nut gii tin nhén 1544 duogc
tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé thuc hién cude goi téi bén ddi tac
duoc chon hodc c¢6 thé gt tin nhén t6i bén ddi tac duge chon.

Ving thiét 1ap chit cai 1514 ¢6 thé ¢ cac nut chuyén man hinh 1516
va 1518. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100a c6 thé thay dbi cac nit
chit cai duoc hién thi trén ving thiét 1ap chit cai 1514 dua trén trang thai
nhép bang xtc gide thr nhit dbi véi céc nit chuyén man hinh 1516 va
1518. Ngoai ra, mic du tén cla bén dbi tic dwgc thiét 14p nhd man hinh
chay ung dung 1510 cta tmg dung danh ba va mot tén dugc chon trong

danh séach tén cda cac bén doi tac, sang ché khong bi gidi han nhu vay. Vi
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du, tén riéng hodc dia chi thu dién tir cia bén dbi tac dwoc thiét 1ap nho
man hinh chay ing dung 1510 cda tng dung danh ba, va mot tén riéng hoac
cac dia chi thu dién ti ¢6 thé duoc chon trong danh sach gém cac tén riéng
hogc céc dia chi thu dién tir ctia céc bén ddi tac.

Theo mdt phuong 4n khéc, thiét bi dién tr 100a c6 thé hién thi man
hinh chay tng dung 1550 ctia Gng dung danh ba, nhu duoc thé hién trén
Fig.15B. Man hinh chay tng dung 1550 cia tng dung danh ba c6 thé c6
céc danh sach danh ba. Ngoai ra, timg danh sach danh ba c6 thé c6 thong
tin danh ba 1552, nut bit dau cudc goi 1554, va nit ghi tin nhin 1556.
Ngudi ding c6 thé thuc hién cude goi hodc g tin nhin t6i bén dbi tac
mong mudn bang cach chon nit bit diu cude goi 1554 hodc nut gii tin
nhén 1556 c6 trong timg danh sach danh ba.

Trong truong hop nay, s6 luong cuia cac danh sach danh ba duoc hién
thi trén mot man hinh c¢6 thé bi han ché theo kich thuéc cta ving 16 ra
ngoai 120. Do d6, khi trang thai nhap bang xuc giac thir hai 1560 dbi véi
man hinh chay tng dung 1550 cua ting dung danh ba dugc tiép nhan, thiét
bi dién tir 100a c6 thé thay d6i danh sach danh ba dugc hién thi trén vung 16
ra ngoai 120. Ngoai ra, khi trang thai nhap bang xuc giac thir ba duoc tiép
nhan, thiét bi dién tr 100a c6 thé thay ddi téc d6 ma danh sach danh ba
duoc thay dbi. Theo cach khac, khi trang thai nhap bang xtc giac thir nhit
dé kéo thang dung hodc ndm ngang man hinh chay @mg dung 1550 ciia tmg
dung danh ba duoc tiép nhan, thiét bi dién tir 100a c6 thé thay ddi danh
sach danh ba duogc hién thi trén vung 10 ra ngoai 120. Ngoai ra, thiét bi dién
ttr 100a c6 thé thay ddi téc d6 ma danh sach danh ba duoc thay dbi theo toc
do kéo.

Theo mdt phuong én khac, thiét bi dién tir 100a c6 thé kich hoat chirc
ning nhan dang tiéng néi khi tng dung danh ba duoc kich hoat, nhu duoc
thé hién trén Fig.15C. Trong trudng hop ndy, man hinh chay tng dung
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1570 cta ing dung danh ba c6 thé ¢ biéu twong kich hoat nhan dang tiéng
n6i 1572. Thiét bi dién tir 100a c¢6 thé hién thi tén cua bén dbi tac trén ving
16 ra ngoai 120 dya trén dir liéu tiéng néi ciia ngudi ding dwoc tiép nhén.
Ngoai ra, khi cé thong tin danh ba dugc so khép véi tén ciia bén dbi tac,
thiét bi dién tir 100a ¢ thé ty dong thuc hién cudc goi téi bén ddi tac.

Fig.16 14 luu d6 thé hién phuong phép thiét 14p giao dién duoc thuc
hién bai thiét bi dién tir 100 d& nhan mdt cude goi & trang thai gép vao theo
mot phuong 4n cia sang ché.

Theo mdt phuwong 4n, & budc S510, mot cudc goi duge tiép nhén tir
bén dbi tac. O bude $520, xac dinh xem thiét bi dién tir 100 c6 duge gip
hay khong. Khi x4c dinh dugc & bude S520 la thiét bi dién tt 100 duoc
gap, phuong phap thuc hién bude $530. G bude S530, thiét bi dién tir 100
hién thi théng tin dé chi bao cudc goi dén va thong tin vé ngudi thye hién
cudc goi dén trén ving 16 ra ngoai 120. Vi dy, thiét bi dién tir 100 c6 thé
kich hoat man hinh cua ving 16 ra ngoai 120, va c6 thé hién thi tén, sb dién
thoai, v.v. cia ngudi guri trén vung 16 ra ngoai 120.

Ngoai ra, thiét bi dién ta 100 c6 thé cho phép mot cude goi & trang
thai gap vao nhim dap lai trang thai nhap cia ngudi ding duge tiép nhan
qua ving 16 ra ngoai 120. Vi duy, khi trang thai nhap bang xtc giac thi nhit
dé kéo man hinh dugc tiép nhén qua vung 19 ra ngoai 120, thiét bi dién tu
100 c6 thé cho phép mdt cude goi. Theo cach khéc, khi trang thai nhap
bang xiic giac thi hai dugc tiép nhan qua ving 16 ra ngoai 120, thiét bi dién
ttr 100 ¢6 thé cho phép mdt cudc goi.

Fig.17A va Fig.17B 1a c4c hinh vé& dang so dd thé hién cac vi du
trong dé thiét bi dién tr 100a tao ra giao dién nguodi dung d6i v6i mot cude
goi dén & trang thai gap vao theo cac phuong 4n cila sang ché.

Theo mot phuong 4n, khi mdt cudc goi duoc tiép nhéan va thiét bi

dién tir 100a & trang thai gdp vao, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi théng
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tin nhan dang 1720 cta ngudi gii trén ving 16 ra ngoai 120, nhu dugc thé
hién trén Fig.17A. Thong tin nhan dang 1720 cla nguoi gui ¢ thé co tén
va sb dién thoai cua ngudi giri. Khi trang thai nhap bang xtic gidc thir hai
1730 dwoc tiép nhan qua ving 16 ra ngoai 120, thiét bi dién tir 100a c6 thé
cho phép mdt cudc goi. Ngoai ra, khi trang thai nhép bing xtc giac thi ba
d6i v6i ving 16 ra ngoai 120 dwoc tiép nhén, thiét bi dién tir 100a c6 thé
chan mot cudc goi.

Theo mot phuong an khéc, khi mdt cude goi duge tiép nhan va thiét
bi dién tir 100a & trang thai gdp vao, thiét bi dién tir 100a c6 thé hién thi
thong tin nhan dang cta bén dbi tac thuc hién cudc goi, nat bat dau cudc
goi 1742, va nut chédn cudc goi 1744 trén vung 10 ra ngoai 120, nhu duoc
thé hién trén Fig.17B. Trong trudng hop nay, khi trang thai nhap bang xic
gide th nhat 1750 dé kéo nut bit ddu cudc goi 1742 duoc tiép nhan, thiét
bi dién tir 100a c6 thé cho phép cude goi, va khi trang thai nhap bing xic
gic thtr nhit dé kéo nut chin cude goi 1744 duoc tiép nhan, thiét bi dién tr
100a c6 thé chan cudc goi.

Thiét bj dién tr 100a c6 thé dwa ra dit lidu tiéng néi dugc tiép nhan
tir bén ddi tac qua loa 1710 dwoc bd tri & mit sau cia thiét bi dién tir 100a.
Do d6, ngudi ding c6 thé dam thoai v6i bén ddi tac bang dién thoai khi
thiét bi dién tir 100a & trang thai gap vao.

Fig.18 va Fig.19 1 c4c hinh v& dang so d thé hién thiét bj dién tir
100b theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, thiét bi dién tir 100b 12 thiét bi dién tir
gép dugc bao gdm man hinh gép duge 1830 c6 thé gép theo nhidu duong
gap, vi dy, 1a cac duong gap thu nhét va th hai 1810 va 1820. Ngoai ra,
thiét bi dién tir 100b trén Fig.18 c6 thé gap theo it nhat mot dudong gip
trong sé dudng gap thir nhit 1810 va dudng gp thi hai 1820, nhu dugc thé
hién trén Fig.19.

-40-



31842

Theo Fig.19, thiét bi dién tir 100b c6 thé gap theo dudng gp thir nhét
1810 va duong gap tht hai 1820. Trong truong hop nay, nhu dwgc thé hién
trén hinh v& 1900-1, thiét bi dién tr 100b ¢6 ving 16 ra ngoai thtt nhit 1920
ctia méan hinh gép dugc 1830 khong bi che bai vo thir nhat 1910a va vé tha
hai 1910b. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén hinh v& 1900-2, khi thiét bi
dién tir 100b gap theo dwong gép thir hai 1820, thiét bi dién tir 100b c6
vung 10 ra ngoai tht hai 1930 cia man hinh gdp dugc 1830 khong bi che
boi vé thir hai 1910b. Ngoai ra, nhu dugce thé hién trén hinh v& 1900-3, khi
thiét bi dién tir 100b gép theo dudong gap thir nhat 1810, thiét bi dién tir
100b c6 vung 16 ra ngoai thtr ba 1940 cia man hinh gép dugc 1830 khong
bi che béi vo thir nhat 1910a. Ngoai ra, thiét bj dién tr 100b trén Fig.18 c6
thé thay d6i cac dbi tuong duge hién thi trén ving 16 ra ngoai thir nhét
1920, vung 16 ra ngoai thir hai 1930, va vung 16 ra ngoai thir ba 1940 cé
kich thudc khac nhau va nhidu ddi tuong.

Fig.20 14 luu dd thé hién phwong phép thiét 14p giao dién cia thiét bi
dién t 100 c6 thé gap theo nhiéu dudng gap theo mdt phwong 4n cia sang
ché.

Theo mot phuong an, khi thiét bi dién tt 100 & trang thai gép vao,
thiét bi dién tir 100 c6 thé & ché do du trit hodc ché do tiét kiém dién ning
trong d6 thiét bi dién tir 100 dugc bat nhung man hinh duoc tit. Thiét b
dién tr 100 c6 thé tiép nhan trang thai nhdp cia ngudi dung dé thay dbi
man hinh sang trang thai Bat (vi duy, trang thadi ma man hinh duogc kich hoat)
& ché do du trit hodc ché do tiét kiém dién nang. Khi man hinh dugc kich
hoat, thiét bi dién ttr 100 c6 thé xac dinh xem thiét bi dién tr 100 c6 & trang
thai gép vao hay khong. Ngoai ra, & buéc S610, thiét bi dién tt 100 thu
dugc kich thudce hodc dién tich cua ving man hinh dugc lam 1§ ra ngoai &

trang thai gip vao. Vi du, trén Fig.19, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh

-41-



31842

xem ving man hinh 14 viing 16 ra ngoai th& nhat, ving 16 ra ngoai thir hai,
hay ving 10 ra ngoai tht ba.

O bude S620, thiét bi dién tir 100 xac dinh it nhat mot d6i tuong
~ duoc hién thi trén man hinh va sd cua it nhat mot dbi tuong theo kich thudce
hodc dién tich phat hién dugc cua viung man hinh dugc 16 ra bén ngoai.
Ngoai ra, & budc S630, thiét bi dién tir 100 hién thi dbi twong xac dinh
duogc trén ving man hinh duoc 16 ra bén ngoai. Thuat ngir "ddi twong" ¢d
thé 12 mot ddi twong c6 thé duge chon béi ngudi ding hodc dbi twong chi
bédo thdng tin canh bdo. Vi du, dbi tuong co thé c6 biéu tuong, nut, danh
muc, thong tin lién két, va/hodc man hinh chay tmg dung cia img dung.

Vi du, trén Fig.19, thiét bj dién t&r 100b c6 thé thay d6i cac ddi trong
duoc hién thi trén vung 16 ra ngoai th nhit, vung 10 ra ngoai thu hai, va
vung 16 ra ngoai thr ba va s6 cua cac dbi tuong. Cu thé 13, khi vung 10 ra
ngoai thit nhit dwoc phat hién, thiét bi dién tir 100b c¢6 thé hién thi man
hinh trang thai hodc man hinh chay Umg dung ctia ung dung duogc don gian
héa hon so véi khi thiét bi dién t&r 100 mé ra. Tuy nhién, khi vung 16 ra
ngoai thr hai hodc vung 19 ra ngoai thtr ba dugc phat hién, thiét bi dién tr
100b c6 thé hién thi méan hinh trang thai hosc man hinh chay Gmg dung cia
tng dung gidng nhu khi thiét bi dién tir 100b mé ra. Khi man hinh chay
ng dung cta tng dung duoc hién thi trén ving 16 ra ngoai thi hai hosc
vung 1§ ra ngoai thlr ba, vi ving 16 ra ngoai thir hai hodc vung 10 ra ngoai
th ba ¢6 ty s6 man hinh khac véi ty sé man hinh khi thiét bi dién tir 100
mé ra, thiét bj dién ttr 100b ¢6 thé didu chinh ty s6 man hinh ma man hinh
chay tmg dung ctia tng dung duoc hién thi.

Fig.21 1a hinh v& dang so db thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
100b c6 thé gap theo nhidu dudong gép hién thi it nhat mot ddi tugng theo

mdt phuong an cia sang ché.
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Theo Fig.21, thiét bi dién tr 100b c6 thé tao ra ving 16 ra ngoai thir
nhét 2110, ving 16 ra ngoai th& hai 2120, va ving 16 ra ngoai thit ba 2130
cho ngudi ding theo phuong phap trong d6 thiét bi dién tir 100b gap vao.
Ving 10 ra ngoai thir nhat 2110 c6 thé 1a ving man hinh dugc 1am 16 ra
ngoai khi thiét bi dién tir 100 gdp vao hoan toan, va ving 10 ra ngoai thtt
hai 2120 ¢6 thé 1a ving man hinh dugc 1am 16 ra ngoai khi dau duéi cia
thiét bi dién ttr 100b gp vao. Ngoai ra, ving 16 ra ngoai thir ba 2130 c6 thé
l1a ving man hinh dugc lam 1§ ra ngoai khi dau trén cua thiét bi dién tir
100b gép vao.

Nhu duge thé hién trén hinh v& 2100-1, khi ving 16 ra ngoai thi nhét
2110 duoc kich hoat & trang thai gap vao, thiét bi dién tr 100b c6 thé hién
thi biéu tuong 2113 cia tng dung goi dién thoai dé thuc hién chuc nang goi
dién thoai, biéu tuong 2115 cia ung dung danh ba, va biéu tuong 2111 cua
g dung nhén tin trén ving 16 ra ngoai th nhat 2110.

Ngoai ra, thit bi dién tir 100b c6 thé phat hién thay ving 1§ ra ngoai
thir hai 2120 dugc kich hoat & trang thai gép vao. Trong trudong hop nay,
nhu dwgc thé hién trén hinh v& 2100-2, thiét bi dién tir 100b c6 thé hién thi
man hinh trang thai 2121 cua thiét bi dién t&r 100b va thong tin cudc goi
nh& 2123 trén ving 16 ra ngoai thir hai 2120 cing véi céc biéu twong 2111,
2113, va 2115 duoc hién thi trén ving 16 ra ngoai thi nhét 2110.

Ngoai ra, thiét bi dién tir 100b c6 thé phat hién thdy ving 16 ra ngoai
thi ba 2130 dugc kich hoat. Trong trudng hop nay, nhu dwgc thé hién trén
hinh v& 2100-3, thiét bi dién tir 100b ¢ thé hién thi thong tin chi tiét 2131
v& trang thai cua thiét bj dién tir 100b ciing véi cac dbi tugng dugce hién thi
trén vung 10 ra ngoai tht hai 2120. Theo cach khéc, khi ving 10 ra ngoai
th hai 2120 hodc vung 10 ra ngoai tha ba 2130 dugc kich hoat, thiét bi

dién tr 100b c6 thé hién thi cac dbi twong, cac d6i tugng nay giéng nhur cac
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d6i twong khi thiét bi dién tr 100b mé ra, v6i ty s6 man hinh khéc véi ty s6
man hinh khi thiét bi dién tir 100b mé ra.

Fig.22 1 hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
100c hién thi it nhdt mot dbi trong theo mot phwong 4n cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.22, thiét bi dién tir 100c 12 thiét bi dién tir
cuén dugc ¢6 man hinh cudn duge. Nguoi dung kich hoat man hinh cta
mdt vung thudc man hinh cudén duoc béng cach mé ra mot phén thudc man
hinh cudn duge dé cudn vao thanh dang cudn.

Ngoai ra, thiét bi dién t&r 100c thu dugce cac kich thude cua cac vung
man hinh 2210 va 2220 dugc kich hoat dya trén d cong mé ra ma thiét bi
dién t& 100c mé ra. Vi du, thiét bi dién tir 100¢ c6 thé do do cong md ra ma
thiét bi dién tir 100c mé ra dira trén bd cam bién phat hién trang théi. Vi du,
bd cam bién phét hién trang théi co thé co it nhit mot trong s6 bo cam bién
14n c4n, bd cam bién do séang, bd cam bién tir tinh, bd cam bién trang thai
udn, va bd cam bién tia héng ngoai, hodc Kkét hop cua chung. Thiét bi dién
ttr 100c ¢6 thé thu duwoc kich thude cia man hinh cudén duge mé ra & do
cong 16n hon so v6i do cong téi han.

Thiét bi dién tir 100c c6 thé x4c dinh cac d6i twong can dwogc hién thi
trén cac ving man hinh 2210 va 2220 duogc kich hoat hodc sb luong cia cac
d6i trong. Vi dy, nhu duge thé hién trén hinh vé 2200-1, khi kich thuéc thu
duge nho hon kich thude t6i han, thiét bi dién tir 100c hién thi biéu tugng
2232 cua tng dung nhén tin, biéu tugng 2234 cua ung dung goi dién thoai,
va biéu tugng 2236 ciia tmg dung danh ba. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén
hinh v& 2200-2, thiét bi dién tir 100c hién thi man hinh trang thai 2238,
ngoai céac biéu twgng 2232, 2234, va 2236 cia céc ung dung dé thuc hién
chirc nang goi dién thoai khi kich thuge thu duge tang sao cho 16n hon so

v4i kich thude t61 han.
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Fig.23 12 hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
100d hién thi it nhat mot d6i twong theo mdt phuwong an khac ciia sang ché.

Thiét bi dién t& 100d c¢6 v6 chinh 2310, va vo truot 2320 c6 man
hinh phy, nhu duogc thé hién trén Fig.23. Man hinh phu duogc bd tri & mat
trude ctia vo trugt 2320 sao cho quay ra ngoai. Ngoai ra, vo truot 2320 ¢6
thé trugt & trang thai ma vé trwot 2320 d6i dién véi vo chinh 2310.

Thiét bi dién tir 100d kich hoat man hinh 2340 ctia man hinh phu
dwoc 1am 16 ra ngodi & trang thai ma phan trén ctia vé chinh 2310 gip vao
va v6 trugt 2320 chdng 1én vo chinh 2310. Ngoai ra, thiét bi dién tr 100d
kich hoat man hinh 2350 cua man hinh chinh ctia vé chinh 2310 va man
hinh 2340 cua man hinh phu khi voé trugt 2320 truot t6i dau dudi cua vo
chinh 2310. Thiét bi dién tr 100d ¢6 thé xac dinh cac ddi tugng can dugc
hién thi trén man hinh va nhiéu ddi twong theo cac kich thuée ciia cac man
hinh duoc kich hoat.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& 2300-1, khi chi man hinh 2340 cta
man hinh phu dwoc kich hoat, thiét bi dién tir 100d hién thi biéu twong 2342
cua ung dung nhén tin, biéu tuong 2344 cta tng dung goi dién thoai, va
biéu tuong 2346 cua Ung dung danh ba trén man hinh phu. Nhu dugc thé
hién trén hinh vé& 2300-2, khi cd man hinh 2350 ctia man hinh chinh 14n
man hinh 2340 ctia man hinh phu dugc kich hoat, thiét bi dién tir 100d hién
thi man hinh trang théi 2352, ngoai cac biéu tugng 2342, 2344, va 2346 cua
cac tmg dung dé thuc hién chirc ning goi dién thoai.

Fig.24 1 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé thiét bi dién tir
100b trén Fig.19 theo mdt phwong an khéac cia sang ché.

Thiét bi dién tir gdp dwoc 100b trén Fig.19 c¢6 thé cé cac nit nhap
chit cai va chit s6 2410 dé nhdp vao céc chit céi va cac b duge bd tri & mat

sau cua thiét bi dién tir 100b.
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Nhu duge thé hién & bén phai trén Fig.24, khi déu dudi cia thiét bi
dién tr 100b gp vao, cac niit nhép chir ci va chit s6 2410 c6 thé duge bd
tri d6i dién v6i ngudi ding cling v6i ving 16 ra ngoai thir nhéat 2420. Ngudi
ding c6 thé nhap céc chit cai va cc s6 bang cach sir dung cc nit nhap chit
cai va chir s6 2410 khi thiét bi dién tr 100d & trang thai gap vao. Do do,
nguoi dung c6 thé soan thao mot cach thuén tién tin nhén vin ban tham chi
khi thiét bi dién tr 100d & trang thai gdp vao, va c6 thé nhap mét cach
thuan tién sé dién thoai cia bén ddi tac da duoc goi mot cude goi dién
thoai.

Fig.25 13 hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé thiét bi dién tr
100b trén Fig.19 theo mdt phuong an khéc ctia sang ché.

Thiét bi dién tir gap dugce 100b trén Fig.19 ¢6 thé ¢ cac man hinh
duoc bd tri ¢6 khoang cach véi nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.25, thiét
bi dién t& 100b ¢6 thé ¢6 man hinh chinh duge b tri & mit trude cia thiét
bi dién tir 100b va man hinh phu 2530 dwgc bd tri & mat sau cia thiét bi
dién tur 100D.

Nhu duge thé hién & bén phai trén Fig.25, khi ddu dudi cia thiét bi
dién t& 100b gdp vao, man hinh phu 2530 c¢6 thé dugc bd tri dbi dién véi
nguoi dung cung v6i mt vung 2540 cia man hinh chinh dugc lam 1§ ra
ngoai khi thiét bi dién tir 100b & trang thai gap vao. Thiét bi dién tir 100b
c6 thé hién thi it nhat mot d6i twong bang cach st dung ving 2540 ctia man
hinh chinh va man hinh phu 2530.

Fig.26 1a so db khbi thé hién thiét bi dién t& 1000 theo mot phuong
4n clia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.26, ciu tric cua thiét bi dién tir 1000 c6
thé duoc 4p dung cho thiét bi bit ky trong s& cac thiét bi khac nhau nhu

dién thoai di dong, may tinh c4 nhan bang, thiét bi trg gitp s6 c4 nhan
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(PDA), méy choi MP3, thiét bi quiy ban, khung anh s6, hé théng didu
huéng, TV sb, hodc thiét bi deo duge.

Theo Fig.26, thiét bi dién tir 1000 c6 thé co it nhit mot trong sb bod
diéu khién 1010, man hinh 1020, bd nhé 1030, b cam bién 1035, giao dién
truyén thong 1040, bo xir Iy video 1060, bd xir ly audio 1065, giao dién
ngudi dung 1050, micré 1070, 6ng chup anh 1075, loa 1080, va bd phat
hién chuyén dong 1085.

Khi trang thai nhdp cua ngudi ding duoc tiép nhan khi thiét bi dién
ttr 1000 & ché d6 du trir hodc ché do tiét kiém dién ning, bd didu khién
1010 c6 thé tiép nhén thong tin cho biét thiét bi dién tir 1000 & trang thai
gdp vao hay trang thai mé ra tr bd cam bién 1035. Khi thiét bi dién tir 1000
O trang thai glp vao, bo diéu khién 1010 kich hoat mdt vung thuoc man
hinh 1020 duoc 1am 16 ra ngoai khi thiét bi dién tir 1000 & trang thai gap
vao. Bo didu khién 1010 diéu khién giao dién nguoi ding 1050 va man
hinh 1020 dé kich hoat chic ning xic giac trén ving ciia man hinh 1020
duogc 16 ra bén ngoai.

Ngoai ra, b didu khién 1010 c6 thé didu khién man hinh 1020 &
hién thi mot phﬁn cia dit liéu, dugce luu trix trong bd nhé 1030, trén ving
cia man hinh 1020 dwoc 1§ ra bén ngoai. Néi cach khac, bd didu khien
1010 c6 thé hién thi mot phan cta dit liéu, duge huu trit trong bo nhé 1030,
trén man hinh 1020.

Theo cach khac, khi trang thai nhdp cua ngudi ding dwoc tiép nhan
nhd ving ciia man hinh 1020, bd didu khién 1010 c¢6 thé thuc hién hoat
dong diéu khién tuwong Gmg véi trang thai nhap clia nguoi ding. Theo mot
phuong 4n, bd diéu khién 1010 c6 thé phan biét trang thai nhap bang xuc
giac cua nguoi dung, duge tiép nhan nhd ving ciia man hinh 1020 duge 16
ra bén ngoai, theo cudng do ap luc. Bo didu khién 1010 c6 thé diéu khién

mot chit s§ duge thiét 18p trén nut thiét lap chir sb6 hodc mot chit céi duoc
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thiét 1ap trén nut thiét 1ap chit cai sao cho dugc thay ddi theo cudng do ap
luc cia trang thai nhép bing xic gidc cia ngudi dung. Ngoai ra, bd diéu
khién 1010 c6 thé diéu khién tbc d6 ma thong tin danh ba dugc thay ddi
theo cudong dé 4p luc cua trang thai nhip biang xuc gidc clia ngudi dung.
Ngoai ra, bo didu khién 1010 c6 thé cho phép hoic chin cudc goi dén theo
cudng do 4p luc cua trang thai nhép bang xic giac cia ngudi ding duoc
tiép nhan nho ving ciia man hinh 1020 trén d6 cude goi dén duge hién thi.
Ngoai ra, khi cudng d6 ap luc cia trang thai nhap bang xuc gidc ciia nguoi
ding duogc tiép nhan nhd ving ciia man hinh 1020 trén d6 thong tin canh
béo vé tin nhin dugc hién thi tang, bd diéu khién 1010 c6 thé diéu khién
thong tin chi tiét vé tin nhin cin dugc hién thi. Ngoai ra, bd didu khién
1010 c6 thé didu khién thong tin chi tiét twong tmg véi biéu twong trang
thai cin dugc hién thi theo trang thai nhap bing xiic gidc ctia ngudi ding
d6i v6i biéu twong trang thai. Ngoai ra, khi trang thai nhap cia ngudi ding
d6i vé6i bidu tuong chuyén man hinh duoc tiép nhan, bo diéu khién 1010 ¢6
thé diéu khién cac ddi tuong dugc hién thi trén vung cda man hinh 1020
duoc 1am 16 ra ngoai dé duge di chuyén hodc duoc thay doi.

B6 didu khién 1010 c6 thé c6 it nhit mot trong s6 bd nhé truy nhép
ngau nhién (RAM) 1011, bo nhé chi doc (ROM) 1012, bo xtr Iy trung tAm
(CPU) 1013, bd x1r Iy @6 hoa (GPU) 1014, va bus 1015. RAM 1011, ROM
1012, CPU 1013, va GPU 1014 ¢6 thé duoc ndi v6i nhau qua bus 1015.

CPU 1013 truy nhap bo nhé 1030 va thyc hién khéi dong bang cach
st dung hé OS duogc luu trlt trong bd nhd 1030. CPU 1013 thuc hién céc
hoat dong khac nhau béng cach st dung céc chuong trinh, ndi dung, va dit
liéu khac nhau duogce luu trit trong bd nhé 1030.

Tap hop lénh dé khéi dong hé théng duoc luu trit trong ROM 1012.
Vi duy, khi [énh Bat dién dugc nhap va dién nang duogc cép t4i thiét bi dién
ttr 1000, CPU 1013 ¢6 thé sao chép h¢ OS dugc luu trit trong bd nhé 1030
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vao RAM 1011 theo mét Iénh dugce luu trit trong ROM 1012, c6 thé chay
hé OS, va c6 thé khoi dong hé théng. Khi viéc khai dong két thuc, CPU
1013 sao chép céac chuong trinh khac nhau dugce Iuu trit trong bd nhd 1030
vao RAM 1011, chay céc chuong trinh khac nhau da dugc sao chép vao
RAM 1011, va thyuc hién cac hoat dong khac nhau. Khi thiét bi dién tir 1000
dugc khoi dong hoan toan, GPU 1014 hién thi giao dién nguoi dung man
hinh trén mot ving thudc man hinh 1020. Ngoai ra, man hinh dugc tao ra
bdi GPU 1014 c6 thé duoc gilri t6i man hinh 1020 va c6 thé dwoc hién thi
trén ting ving ctia man hinh 1020.

Man hinh 1020 c6 thé gip vao theo cach ddi ximg hodc khéng ddi
xung, va hién thi it nhat mét ddi twong trén mot vimg dugc 1am 16 ra ngoai
& trang théi gép vao.

Vi du, man hinh 1020 c6 thé hién thi giao dién ngudi dung cb it nhét
mot dbi tuong dé thuc hién chic nang goi dién thoai trén viung duoc 16 ra
bén ngoai. Giao dién ngudi ding cé thé c6 dbi tuong chi bao cude goi nhd
va thong tin vé ngudi thuc hién cude goi nhd. Ngoai ra, giao dién ngudi
ding c6 thé c6 cac dbi twong thiét 14p chir s6 dé nhap vao sb dién thoai
hodc cac d6i tugng chit cai dé nhap vao tén. Ngoai ra, giao dién nguoi ding
c6 thé c6 dbi twong chi bao thong tin danh ba. Ngoai ra, giao dién ngudi
ding c6 thé c6 d6i twong chi bao cude goi dén va thong tin vé ngudi thuc
hién cudc goi dén. Ngoai ra, giao dién ngudi ding c6 thé c6 dbi twong vé
thong tin théng béo c6 tin nhin. Ngoai ra, giao dién nguoi dung co6 thé ¢
biéu twong trang thai dé& chi bao thong tin thoi gian, biéu twong trang thai
dé chi bao thong tin thoi tiét, bidu twong trang thai dé chi bao ché do canh
béo, va biéu twgng trang thai dé chi bao muc dung lwong ciia bd pin.

Man hinh 1020 c6 panen hién thi 1021 va bd diéu khién (khong duoc
thé hién trén hinh v&) dé didu khién panen hién thi 1021. Panen hién thi

1021 c6 thé 1a man hinh kiéu b4t ky nhu man hinh tinh thé léng (LCD),
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man hinh diot phat quang htu co (OLED), man hinh diot ph4t quang hitu
co mang chi dong (AM-OLED), hodc man hién thi-Plasma (PDP). Panen
hién thi 1021 c6 thé c6 dic tinh d& udn, trong subt, hodc deo dugc. Man
hinh 1020 c6 thé duge nbi véi panen xic gidc 1052 ciia giao dién ngudi
dimg 1050 va c6 thé dugc tao ra Khi man hinh xic gide (khong dugc thé
hién trén hinh v€&). Vi du, man hinh xuc gidc co thé c6 modun trdng do
panen hién thi 1021 va panen xuc gidc 1052 duogc lién két lién khdi & dang
xép chdng. Ngoai ra, man hinh xtc gidc c6 thé con c6 by-cam bién dién tro
duoc b tri trong mot phan cia mbédun trong d6 panen hién thi 1021 va
panen xuc gidc 1052 duoc lién két lién khéi ¢ dang xép chong.

Bo nhé 1030 c6 thé ¢6 it nhat mot trong s mot bd nhé trong (khong
duoc thé hién trén hinh v&) va mdt bd nhé ngoai (khdng duge thé hién trén
hinh v§).

Bd nhé trong cé thé c6 it nhat mét trong sb, vi du, bd nhé kha bién
(vi du, RAM dong (DRAM), RAM tinh (SRAM), hoic RAM dong ddng bd
(SDRAM)), bd nhé bat kha bién (vi du, ROM kha 1ap trinh mot 1an
(OTPROM), ROM kha lap trinh (PROM), ROM x6a dugc va kha 1ép trinh
(EPROM), ROM x6a duoc va kha 14p trinh bang dién (EEPROM), ROM
* kiéu man chén, hodc ROM kiéu tia chép), 6 dia ctmg (HDD), va 6 dia mach
ran (SSD).

Theo mdt phuong 4n, bd diéu khién 1010 c6 thé nap mot l1énh hoic
dit liéu dugc tiép nhan tir bd nhé bat kha bién hodc it nhat mot trong s6 céc
phan tir khac vao bd nhd kha bién va c6 thé xir Iy 1énh hogc dit lidu duoc
nap. Ngoai ra, b didu khién 1010 c6 thé luu trit dit liéu nhén duoc tir hodc
duoc tao ra bédi cac phén tr khéc trong bd nhg bét kha bién.

"~ B0 nhd ngoai c6 thé c6 it nhat mot trong sb, vi du, thé nhé Compact-

Flash (CF), thé nh& Secure Digital (SD), thé nhé micro Secure Digital
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(micro-SD), thé nhd mini Secure Digital (mini-SD), thé nhé Extreme
Digital (xD), va thanh thé nhé.

Bo nhé 1030 c6 thé hru trit cac chuong trinh va dit liéu khédc nhau
duge st dung dé van hanh thiét bi dién tr 1000. Vi dy, it nht mot phan cia
ndi dung can duogc hién thi trén man hinh khéa c6 thé dugc luu trit tam thoi
hodc ban tam thoi trong bo nhé 1030.

Bo cam bién 1035 c6 thé phét hién trang thai gdp vao va trang thai
mé ra cia thiét bi dién tir 1000. Vi du, bo cam bién 1035 c6 thé phat hién
trang thai gdp vao hodc trang thai mé ra bang cach sir dung bd cam bién
Hall hodc bd cam bién tir tinh duoc bd tri trong két chu gap. Ngoai ra, b
cam bién 1035 c6 thé phét hién xem thiét bi dién tir 1000 c6 & trang thai
gap vao hay khong.

Bo cam bién 1035 c6 thé do géc ubn hodc gip (hodc géc mé ra) cua
thiét bi dién tir 1000. Ngoai ra, bd cam bién 1035 c¢6 thé phat hién vi trf cua
dudng gap ma theo d6 thiét bi dién tir 1000 dugc ubn hodc gap vao. Ngoai
ra, bf) cam bién 1035 c6 thé phat hién trang thai gap vao bang cach st dung
bd cam bién phat hién trang thai dugc bé tri & vi tri ma hai phén cia thiét b
dién tir 1000 nam sat nhau khi thiét bi dién tir 1000 dwge udn hoic gap vao.
B6 cam bién phét hién trang thai c6 thé c6 it nhat mot trong s6 bo cam bién
lan cén, bd cam bién d6 sang, bd cam bién tir tinh, bd cam bién Hall, bd
cam bién xiic gidc, bd cam bién trang thai udn, va bd cam bién tia hong
ngoai, hoic két hop ciia ching.

Giao dién truyén thong 1040 cé thé truyén thong vai thiét bi bat ky
trong sd cac thiét bi khac nhau bén ngoai theo phuong phép bét ky trong sb
céc phuong phép truyén thong khac nhau. Giao dién truyén thong 1040 c6
thé c6 it nhat mot trong s& chip WiFi 1041, chip Bluetooth 1042, chip
truyén thong khong day 1043, va chip truyén théng truong gn (NFC)

1044. By diéu khién 1010 c6 thé giri va tiép nhan cudc goi va tin nhén dén
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va tir thiét bi bt ky trong sb cac thiét bj khac nhau bén ngoai bang céch sir
dung giao dién truyén thong 1040.

Chip WiFi 1041 va chip Bluetooth 1042 c6 thé cho phép truyén
thong 1an lugt bang cach sit dung phuong phap WiFi va phuong phap
Bluetooth. Khi chip WiFi 1041 hodc chip Bluetooth 1042 duwoc st dung,
céc thong tin lién két khac nhau nhw nhan dang thiét 1ap dich vu (SSID) va
khoa giao tiép c6 thé dugc phat/thu truée, cdc mang truyén thong c¢6 thé
dwoc ndi biang cach sir dung cac thong tin két ndi khac nhau, va tiép d6 cac
thong tin khac nhau c¢6 thé dugc phat/thu. Chip truyén thong khong day
1043 1a chip dé thyc hién truyén thong theo tiéu chuan bat ky trong s céc
tiu chuén truyén thong khac nhau nhu tiéu chuan Institute of Electrical va
Electronics Eﬁgineers (IEEE), ZigBee, thé hé tha ba (3G), dv 4n hop tac thé
hé thtr ba (3GP), hoic tién hoa dai han (LTE). Chip NFC 1044 14 chip hoat
dong bang cach sir dung phwong phap NFC str dung dai tan sé 13,56 MHz
trong s cac dai tdn sb RF-ID khac nhau nhu 135 kHz, 13,56 MHz, 433
MHz, 860-960 MHz, va 2,45 GHz.

Bo xtr Iy video 1060 c6 thé xi ly dit liéu video c6 trong ndi dung
duoc tiép nhan nhor giao dién truyén thong 1040 hodc ndi dung duge luu trit
trong bé nhé 1030. Bo xt ly video 1060 cé thé thuc hién cac budc xir ly
anh khac nhau nhu giai ma, phéng to hodc thu nho, loc nhiu, bién dbi tdc
d6 khung, hoic bién ddi d6 phan giai trén dit liéu video.

Bo xtr Iy audio 1065 c6 thé xa ly dit liéu audio c6 trong ndi dung
dugc tiép nhan nh¢ giao dién truyén thong 1040 hodc ndi dung dugce luu trit
trong bd nh 1030. Bo xir Iy audio 1065 c6 thé thuc hién cac xtr ly khac
nhau nhu gidi ma, khuéch dai, hodc loc nhidu trén dit liéu audio.

Khi chuong trinh tai tao dbi voi noi dung da phuong tién dugc chay,

b6 didu khién 1010 c6 thé kich hoat bd x1r Iy video 1060 va bo xi Iy audio
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1065 dé tai tao ndi dung da phuong tién. Loa 1080 c6 thé dua ra dit liéu
audio duogc tao ra bdi bd xur ly audio 1065.

Giao dién ngudi ding 1050 c6 thé tiép nhan cac 1énh khac nhau tir
ngudi ding. Giao dién ngudi ding 1050 ¢6 thé c6 it nhat mot trong s6 phim
1051, panen xuc gidc 1052, va panen nhan dang but 1053.

Panen xuc gidc 1052 ¢6 thé phat hién trang thai nhap bang xiic gic
clia ngudi ding va c6 thé dua ra gia tri sy kién cham tuwong tmg véi tin higu
xUc giac phat hién dugc. Theo mt phuong 4n, panen xtc giac 1052 co thé
tiép nhén trang thai nhap bing xtic gidc ciia ngudi ding ¢ it nhit mot trong
s6 dong tac g6, dong tac cham va giit, dong téc go kép, dong tac kéo, dong
tdc xoay ngang, dong tac cham nhe, va dong tac kéo va tha. Khi panen xuic
gidc 1052 duge nbi véi panen hién thi 1021 dé tao ra man hinh xuc gidc
(khéng duge thé hién trén hinh v&), man hinh xtc giac nay c6 thé c6 bd cam
bién bat ky trong s6 cac bd cam bién xtc gide khac nhau nhu by cam bién
dién dung, by cam bién dién tro, hodc bd cam bién ap dién.

Phuong phép dién dung 1a phuong phép tinh toan vi tri cham (vi du,
cac toa do) béng cach st dung mét 16p dién moi dugce phu lén bé mit cia
man hinh xdc gidc va phat hién dién tich nhé duge tao ra trong co thé cua
ngudi dimg khi phéan co thé clia ngudi ding cham 1én bé mit cia man hinh
xuc giac. Phuong phép dién trd 1a phuong phép tinh toan vi tri cham (vi du,
cac toa do) bé‘mg cach st dung hai tAm dién cuc duoc bd tri trong man hinh
xuc giac va phat hién dong dién chay qua khi ngudi ding cham vao man
hinh va hai tim dién cuc tiép xtc v6i nhau & diém cham. Mic du su kién
cham x4y ra trén man hinh xtic giac c6 thé chu yéu duogc tao ra béi mot
ngon tay nguoi dung, su kién cham con cé thé dugc tao ra boi mot vat lidu
dan dién c6 thé thay dbi dién dung.

Phim 1051 c6 thé 1 phim bat ky trong s& cc phim khic nhau nhu

cac nut co khi hoac mdt banh xe dugc tao ra trén phan bat ky trong so cac
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phén khéac nhau thudc mat trude, mat bén, hodc mit sau cia than ngoai
chinh cta thiét bi dién tir 1000.

Panen nhdn dang but 1053 cé thé phat hién trang thai nhép lan can
hodc trang thai nhép bang xtic gidc cia mdt bit khi ngudi ding st dung
mot but xic giac (vi dy, but Stylus) hodc but s6 hoa va c6 thé dua ra su kién
1an can but hodc su kién cham but. Panen nhéan dang but 1053 cé thé duoc
thuc hién, vi du, & dang hé théng cong hudng dién tir (EMR), va c6 thé phat
hién trang thai nhap xuc gidc hodc trang thai nhdp lan cén theo thay dbi vé
cudng do cia truong dién tir khi bt dugc cham 1én hodc tién lai ga‘in. Cu
thé 14, panen nhan dang but 1053 ¢6 thé c6 mot bd cam bién cudn day cam
tng dién tir (khong duoc thé hién trén hinh v&) 6 két cau ludi va mot bd xir
Iy tin hiéu dién tir (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé 1an lugt cip céc tin
hiéu dién xoay chiéu (AC) c¢6 tan sd dinh trudc t6i cac cudn vong cua bd
cam bién cudn day cam tmg dién tir. Khi but 6 mach cong huéng duge b
tri quanh mdt cudn vong ciia panen nhan dang but 1053, tir truong dugc
truyén tir cudn vong tao ra dong dién dua trén hién twong cam tng dién tir
twong hd trong mach cong hudng cta bat. Tt trudng cam ng ¢6 thé duoc
tao ra tir cudn day ctia mach cong hudng trong but dya trén dong dién nay,
va panen nhén dang bt 1053 ¢ thé phat hién tir trudng cdm tng tir cudn
vong ¢ trang thai thu tin hiéu va c6 thé phat hién vi tri tiép can hodc vi tri
cham cua bit. Panen nhén dang bat 1053 ¢6 thé c6 mot ving & phan duéi
ctia panen hién thi 1021, vi du, ving du I16n dé che ving man hinh cua
panen hién thi 1021.

Micrd 1070 ¢6 thé tiép nhéan tiéng néi hodc cdc Am thanh khac cia
ngudi ding va c6 thé bién ddi tiéng néi hodc cac am thanh khic clia ngudi
dung thanh dit lidu audio. Bo diéu khién 1010 c6 thé st dung tiéng néi cia

ngudi dung dugce nhip nhd micrd 1070 trong mot cudc goi, hodc co thé
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bién ddi tiéng néi ctia ngudi ding thanh dit liéu audio va c6 thé lwu trit dit
liéu audio nay trong bd nhé 1030.

Ong chup anh 1075 ¢6 thé chup anh tinh hodc anh dong theo diéu
khién cua nguoi ding. Cac éng chup anh co thé dugc tao ra, vi du, & dang
caméra trudc hodc cameéra sau.

Khi 6ng chup anh 1075 va micr6é 1070 duoc st dung, bd didu khién
1010 c6 thé thuc hién hoat dong didu khién theo chuyén dong cia ngudi
ding dwoc nhan dang béi éng chup anh 1075 hoic tiéng n6i ciia ngudi
dung duge nhap nhd micrd 1070. Vi du, thiét bj dién tir 1000 ¢6 thé hoat
dong & ché do kiém soat chuyén dong hodc ché do kiém soat tiéng noi. Khi
thiét bi dién ttr 1000 hoat dong & ché d6 kidm soat chuyén dong, bo diéu
khién 1010 ¢6 thé chup anh ngudi ding bang cach kich hoat éng chup dnh
1075, c¢6 thé theo doi thay ddi vé& chuyén dong cta ngudi ding, va c6 thé
thue hién hoat dong diéu khién twong tmg véi thay ddi. Khi thiét bi dién tir
1000 hoat dong & ché do kiém soat tiéng noi, bd didu khién 1010 c6 thé
hoat dong & ché d6 nhan dang tiéng néi trong d6 bd diéu khién 1010 phan
tich tiéng ndi ctia ngudi ding dugce nhap nhd micrd 1070 va thue hién hoat
dong diéu khién theo tiéng néi ctia ngudi ding phan tich duge.

Bo phat hién chuyén dong 1085 c6 thé phat hién chuyén dong cia
than chinh cua thiét bi dién t&r 1000. Thiét bi dién t&r 100 c6 thé quay hodc
nghiéng theo cdc hudng khac nhau. Trong trudong hop nay, by phat hién
chuyén dong 1085 c6 thé phat hién cac dic tinh chuyén dong nhu chiéu
quay, goc quay, hodc do nghiéng bing cach sir dung it nhat mot trong sb
chc bd cam bién khac nhau nhu by cim bién tir tinh trai dét, bd cam bién
con quay hdi chuyén, va bd cam bién gia tdc.

Theo c4c phuong 4n khac, mic du khong dwgc thé hién trén Fig.26,
thiét bi dién tr 1000 c6 thé con c6 cac cong dau vao bén ngoai khac nhau

dé két ndi v6i cac dau cudi bén ngoai khac nhau nhu cong bus ndi tiep da
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nang (USB) ma mot dau ndi USB c6 thé dwoc nbi vao, bd tai nghe, thiét bi
chudt, va mang cuc bd (LAN), chip da phuong tién phéat rong s6 (DMB) dé
iép nhén va xit Iy tin hidu DMB, va cdc bd cam bién khac nhau,

Tén cua céc phan tir cia thiét bi dién tir 1000 c6 thé duge thay ddi.
Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 theo phuong 4n nay c6 thé ¢6 it nhat mot
trong sb cac phﬁn tir, ¢6 thé loai bé mot sb phén ttr, hodc c6 thé con cb cac
phan tir b sung khAc.

Ngoai ra, bd didu khién 1010 trén Fig.26 c6 thé twong tmg véi bo
didu khién 220 trén Fig.2, va bd cam bién 1035 trén Fig.26 c6 thé twong
ung véi bo phat hién trang thai 210 trén Fig.2. Ngoai ra, man hinh 1020
trén Fig.26 c6 thé twong Gmg v6i man hinh 230 trén Fig.2.

Fig.27 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi dién tir 100e c6 man
hinh d& ubn theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Theo Fig.27, thiét bi dién tr 100e c¢6 thé st dung man hinh bét ky
trong s& cac man hinh d& udn khac nhau 2710 c6 kiéu thay d6i dugc theo
ngoai luc, chang han man hinh gép dugc c6 thé gap véi mot géc hoic do
cong hodc co thé m& ra, man hinh uén duge c6 thé ubn & do cong hodc cé
thé mé ra dang ph’éng, hodc man hinh cudn duge c6 thé cudn thanh dang
cuon.

Tuong tw man hinh da biét nhu man hinh LCD hodc man hinh LED,
man hinh d& ubn 2710 c6 thé hién thi man hinh trén d6 thong tin da xt ly
hodc can xir ly boi hé OS dugce khoi dong trong thiét bi dién tor 100e duoc
hidn thi. Vi du, man hinh d& uén 2710 c6 thé hién thi man hinh chay tng
dung cua ng dung dugc xir Iy bdi hé OS, man hinh khéa, man hinh nén, va
danh sach tmg dung man hinh. Man hinh d& uén 2710 c6 thé trong tung véi
man hinh 1020 trén Fig.26.

Ngoai ra, man hinh d& ubn 2710 c6 thé c¢6 chirc ning thiét 1ap giao

dién d4u vao cia man hinh xic giac hodc mdt bang xic gidc. Do do, man
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hinh d& uén 2710 ¢6 thé phat hién trang thai nhap bang xtic gidc clia ngudi
ding va thiét bi dién tir 100e c6 thé duoc diéu khién theo trang thii nhap
bang xtic gidc phat hién dugc.

Tiép theo s& mo ta vé thiét bi dién tir 100e dwoc thé hién trén Fig.27
sir dung man hinh gép dwoc 1am man hinh d& uén 2710. Tuy nhién, thiét bi
dién tir 100e c6 thé sur dung m4t man hinh udn duge hodc man hinh cudn
duoc nhu sé& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé khéc.

Ngudi ding c6 thé sir dung thiét bi dién tir 100e & trang thai gip vao
hoan toan, nghia 13, & trang thai ma gbc mé ra bang 0°. Trong trudng hop
nay, khi thiét bi dién tir 100e & trang thai gdp vao hoan toan, ving thir nhat
ctia man hinh d& udn 2710 duoc 16 ra dbi véi nguoi dung co thé duoc kich
hoat. Trong trudng hop nay, ving thir hai ctia man hinh dé uén 2710 khong
16 ra d6i véi nguoi dung ¢ thé dugc khir kich hoat.

Theo céach khéac, ngudi ding c6 thé st dung thiét bi dién tir 100e &
trang thai mé ra, nghia 13, & trang thai v6i gbc mé ra bang 180°. Trong
tredong hop nay, ving thi hai ciia man hinh d& ubn 2710 duoc 16 ra ddi véi
ngudi ding c6 thé dugce thay dbi dé duoc kich hoat.

Man hinh d& ubn 2710 ¢6 thé gip theo mot dudng gip nhu dwoc thé
hién trén Fig.28A hodc Fig.28B. Tuy nhién, man hinh d& udn 2710 c6 thé
¢6 hai hodc nhidu hon duwdng gip nhu dugc thé hién trén Fig.29A hoic
Fig.29B. Ting duong gip 1a duong thing ma theo d6 man hinh d& udn
2710 gap vao. Vi du, duong gap c6 thé 1a dudng thing ma theo d6 man
hinh d& uén 2710 gép vao nhd chi tiét ban 18 dugc bb tri trén thiét bi dién tir
100e. Khi thiét bi dién ttr 100e gap vao theo cach ddi xtimg, duong gap c6
thé 1a duong thing gifta cia man hinh d& uén 2710. Tuy nhién, khi thiét bi
dién tir 100e gp vao, duong gap c6 thé khong phai 1a duong thing gitta

ctia man hinh d& uén 2710.
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Thiét bi dién tir 100e c6 thé thay doi hé OS duge khai dong trong
thiét bi dién tir 100e theo mtrc d6 md ra cia thiét bi dién tir 100e. Theo cach
khac, thiét bi dién tir 100e c6 thé kich hoat céc hé OS khac nhau theo mirc
d6 mé ra cla thiét bi dién tir 100e. Cac nha san xuét hé OS c6 thé tao ra céc
hé OS khac nhau (vi du, hé OS dung cho cac dién thoai thong minh, hé¢ OS
dung cho mdy tinh bang, va hé OS dung cho mdy tinh) theo kich thudge cia
man hinh ctia thiét bi muc tiéu trong d6 hé OS dugc cai dit. Do d6, thiét bi
dién tir 100e can phai cung cép céc hé OS khac nhau dya trén mirc 40 mé ra
ctia ngudi dimg dbi véi thiét bi dién tir 100e.

Ngoai ra, mot ing dung chi c6 thé duoc chay trén mot hé OS nhét
dinh. Do d6, thiét bi dién tir 100e can phai khoi dong cac hé OS theo yéu
céu.

Nghia 13, nhu dwoc thé hién trén Fig.27, thiét bi dién t&r 100e c6 thé
thay dbi hé OS duoc khdi dong trong thiét bi dién tir 100e khi thiét bi dién
tir 100e mé ra tir mtrc dd mé ra bang 0° téi mirc d6 mé ra bang 135°. Theo
cach khac, khi thiét bi dién ttr 100e mé ra, thiét bi dién tir 100e c6 thé con
khéi dong mot hé OS khéc v6i hé OS dang duge kich hoat. Cac phuong an
thuc hién trong d6 khi thiét bi dién tir 100e mé ra, hé OS duoc khdi dong
trong thiét bi dién tir 100e dugc thay d6i hodc dugc bd sung s& duge gidi
thich sau day.

Fig.28A 1a hinh v& dang so d6 thé hién phuong phap phat hién hoat
dong mé ra ciia thiét bi dién tir 100e theo mot phuong 4n cia sang ché.

Theo Fig.28A, thiét bi dién ttr 100e c6 thé gdp theo mot dudng gép.
Vi du, bd cam bién 1035 (xem Fig.26) ctia thiét bi dién tir 100e c6 thé c6 bo
cam bién phét hién trang thai 2801. B cam bién phat hi¢n trang thai 2801
c6 thé duoc bd tri trén dudng gap cua thiét bj dién tir 100e, va c6 thé do
mttc d6 mo ra cla thiét bi dién tr 100e. Puong gap 1a duong thing ma theo

d6 man hinh d& udn 110 gip vao c6 thé 1a duong thing giita ciia man hinh
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d& uén 2710 khi thiét bi dién tir 100e gdp vao theo cach ddi ximg. Tuy
nhién, khi man hinh d& uén 2710 gap vao, dudng gap c6 thé khong phai 13
duong thing gitta ctia man hinh dé uén 2710.

Fig.28B 14 hinh v& dang so dd thé hién phuong phap phat hién hoat
dong mo ra cua thiét bi dién tor 100e theo mot phwong 4n khac cua sang
ché. |

Theo Fig.28B, man hinh d& uén 2710 ¢6 thé gap quanh mot dudong
gap tuong tw nhu thé hién trén Fig.28A. Tuy nhién, cac bd cam bién phat
hién trang thai 2802 trén Fig.28B c6 thé dugc bd tri trén ca hai du ctia man
hinh d& udn 2710, khong phai trén duemg gép ctia man hinh d& udn 2710
trén Fig.28A, va c6 thé do géc m& ra ciia man hinh dé ubn 2710. Trong
trudng hop ndy, cic bd cam bién phét hién trang thai 2802 c6 thé do goc
mé ra cia man hinh d& uén 2710 bang cach st dung khoang cach gifta céc
bd cam bién phat hién trang thai 2802. Ngoai ra, cdc bd cam bién phét hién
trang thai 2802 c6 thé 12 cic bd cam bién hdng ngoai dé do khoang céch.

Fig.29A 1a hinh v€& dang so dd thé hién phuong phap dugc thuc hién
boi thiét bi dién tir 100e dé phéat hién hoat dong mé ra theo mot phuong an
khac ctia sang ché.

Theo Fig.29A, man hinh d& uén 2710 c6 thé gap theo nhidu (vi du,
hai) dudng gap. Hai bd cam bién phat hién trang thai 2901 c6 thé lan luot
duoc bd trf trén hai dudong gip ciia man hinh d& udn 2710 va c6 thé do géc
mé ra ciia man hinh d& uén 2710.

Fig.29B 14 hinh v& dang so db thé hién phuong phap dugc thuc hién
boi thiét bi dién tir 100e dé phat hién hoat dong mé ra theo mot phwong &n
khac cua sang ché.

Theo Fig.29B, man hinh d& udn 2710 c6 thé gap theo nhidu (vi du,
hai) duong gip, twong ty dugc thé hién trén Fig.29A. Tuy nhién, theo
Fig.29B, hai cip bd cam bién phét hién trang thai 2902 va 2903 ¢6 thé duoc
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b6 tri trén ca hai d4u ctia man hinh d& uén 2710 va theo céc dudng gip cua
man hinh d& ubn 271 va ¢6 thé do géc mé ra ciia man hinh d& uén 2710,
nghia 1a khac véi Fig.29A. Trong trudng hop nay, mot cdp b cam bién
phat hién trang thai 2902 va cap bd cam bién phét hién trang thai kia 2903
¢6 thé do gbc mé ra ciia man hinh d& uén 2710 bang cach sir dung khoang
cach gifra cac bd cam bién phat hién trang thai 2902 va khoang cach gifta
cac bd cam bién phat hién trang thai 2903. Cac by cam bién phét hién trang
thai 2902 va 2903 c¢6 thé 12 caméra, caméra hong ngoai hodc cac bo cam
bién hdng ngoai dé do khoang céch.

Fig.30 1a hinh v& dang so d thé hién phuong phip dugc thyc hién
boi bo diéu khién 1010 dé phat hién goc mé ra cia man hinh dé uén 2710
theo mot phuong 4n cua sang ché. Theo Fig.30, thiét bi dién tir 100e c6 thé
thu thap thay dbi vé gia tri cua diém cam bién tai d6 bo cam bién phét hién
trang thai 3001 dugc bé tri.

Theo phén (a) trén Fig.30, bd cam bién phét hién trang thai 3001 c6
thé phat hién do cong udn tai diém cam bién. Vi du, bd cam bién phét hién
trang thai 3001 c6 thé phét hién d cong ubn nam trong khoang tir +180°
t61 -180°. Ngoai ra, theo phan (b) trén Fig.30, cac bd cam bién phét hién
trang thai 3011, 3012, va 3013 dugc bd tri & cac khoang cach dinh trude ¢
th phat hién d6 cong udn & cac diém cim bién cla ching. Ngoai ra, do
cong ubn phat hién dugc c6 thé duge cung cAp t61 bo diéu khién 1010.

Bo didu khién 1010 c¢6 th phat hién hoat dong md ra cia thiét bi
dién tir 100e dua trén dd cong udn duoc tao ra boi bd cam bién phat hién
trang thai 3001.

Fig.31 1a Ivu dd thé hién phuong phap dwoc thuc hién boi thiét bi
dién tr 100e dé tao ra man hinh didu khién cua it nhat mot hé OS theo mot

phuong 4n cta sang ché.
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Theo Fig.31, & budc S710, bd diéu khién 1010 didu khién man hinh
hién thi man hinh trén d6 thong tin dwoc xi 1y hodc can xir Iy bai hé OS thir
nhét dugc khoi dong trong thiét bi dién tir 100e (sau day, duge goi 1a man
hinh diéu khién cua hé OS tht nhét), khi thiét bi dién tir 100e & trang thai
gap vao. Khi thiét bi dién tir 100e & trang thai gap vao, bo diéu khién 1010
¢6 th8 diu khién man hinh hién thi man hinh diéu khién cta hé OS thtr
nhét trén ving thtr nhit ciia man hinh dé uén 2710. Trong trudng hop nay,
hé OS thu nhét ¢6 thé 1a hé OS dugc phat trién sao cho phi hop dbi véi cac
thiét bi st dung man hinh nho nhu hé OS ding cho cic dién thoai thong
minh, hé OS dung cho méy choi MP3, hé OS ding cho hé théng dicu
hudng, va hé OS dung cho caméra.

0 bude S720, bd diéu khién 1010 phat hién hoat dong mé ra cia
thiét bi dién tir 100e. Ngoai ra, & bude $730, bd didu khién 1010 diéu khién
man hinh hién thi man hinh diéu khién ctia hé OS th hai khi thiét bi dién
tr 100e mo ra. Khi thiét bj dién tir 100e mé ra, bo diéu khién 100e c6 thé
kich hoat viung th{r hai cia man hinh d& ubn 2710 duogc 16 ra dbi véi nguoi
ding cua thiét bi dién ttr 100e. Trong trudng hop nay, bd diéu khién 1010
6 thé diu khién dé hién thi man hinh diéu khién cta hé OS thi hai c6 hé
OS dung cho may tinh bang, h¢ OS dung cho méy PC, hodc hé OS dung
cho TV khi kich thudc ciia man hinh cta thiét bi dién tr 100e duoc 16 ra
d6i v6i ngudi dung ting dan.

Theo mot phuong 4n, bd diéu khién 1010 c6 thé thay dbi hé OS thi
nhit duoc khoi dong trong thiét bj dién tir 100e sang hé OS thi hai khi thiét
bi dién tr 100e mé ra. Trong trudng hop ndy, bd diéu khién 1010 c6 thé
didu khién d& hién thi man hinh didu khién cta hé OS thi hai trén mt man
hinh m& ra. Vi du, bd diéu khién 1010 c6 thé khoi dong lai hé théng cia
thiét bi dién tir 100e bang cach chay hé OS thit hai bing cich sao chép dit
liéu thyc hién ctia hé OS tht hai dwgc luu trit trong bd nhé 1030 vao RAM
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1011. Theo cach khéac, hé OS thir hai c¢6 thé 1a hé OS dam may. Trong
trurong hop nay, bd didu khién 1010 ¢ thé truy nhap may chi dam may nho
giao dién truyén thong 1040 va c6 thé tiép nhan dir liéu hién thi twong tng
v6i man hinh didu khién cia hé OS dam may dugc khoi dong trong may
chi ddm may.

Theo mot phwong 4n, thiét bi dién tir 100e c6 thé kich hoat hé OS thir
hai cing v6i hé OS th nhat khi thiét bi dién tr 100e ma ra. Vi du, bd diéu
khién 1010 c6 thé kich hoat hé OS thw hai trén mdt may do bang cach chay
may 0. Trong truong hop nay, hé OS thi hai c6 thé 13 hé OS 4o. Ngoai ra,
mAy 40 1amé phong ctia mdi trudng tinh toan cua thiét bi dién tir 100e bang
cach str dung phdn mém, va hé OS 4o c6 thé kich hoat mét nén tang hé
théng 4o duoc tao ra béi may ao.

Mic du thiét bi dién ta 100e & trang thai gdp vao dugc mé ra dan tur
trang thai gp vao, sang ché khong bi giéi han nhu vay. Vi du, thiét bi dién
ttr 100e & trang thai mo ra c6 thé gap vao dan tir trang thai mo ra. Trong
truong hop nay, bo diéu khién 1010 c¢6 thé thay d6i man hinh didu khién
ctia hé OS thr hai sang man hinh diéu khién ctia hé OS thi nhét.

Fig.32 1a luu d6 thé hién phwong phap dwoc thuc hién béi thiét bi
dién tir 100e dé thay d6i man hinh didu khién ciia hé OS thir nhét sang man
hinh diéu khién ctia hé OS th hai, va hién thi man hinh diéu khién cta hé
OS thtr hai nh& quy trinh khéi dong lai hé théng theo mot phuong an cia
sang ché.

Theo Fig.32, & buge S810, b diéu khién 1010 didu khién man hinh
hién thi man hinh diéu khién ciia h¢ OS thit nhét khi thiét bi dién tir 100e &
trang thai gip vao. Ngoai ra, & budc $820, bd diéu khién 1010 phét hién
thao tac cia ngudi ding d& md ra thiét bi dién tir 100e. Trong trudng hop
nay, bd diéu khién 1010 c6 thé do gbc m& ra ma thiét bi dién tir 100e m& ra.

Vi du, twong tu duoc thé hién trén Fig.28A hoic Fig.29A, thiét bi dién tir

-62-



31842

100e ¢6 thé do goc mé ra bang cach str dung bd cam bién phat hién trang
thai 2801 hodc 2901 duge bd trf trén dudng gip cua thiét bi dién tir 100e.
Theo cach khac, twong tu dugc thé hién trén Fig.28B hodc Fig.29B, bd cam
bién 1035 ¢6 thé do géc mé ra bang cach sir dung céc bd cam bién phat
hién trang thai 2802, 2902, hoac 2903 duogc bd tri trén ca hai ddu cta man
hinh d& uén 2710. Géc mé ra do dwoc c6 thé duge cung cdp tdi bo diéu
khién 1010.

O bude $830, xac dinh xem géc md ra c¢6 16n hon hoic bang gbe t6i
han hay khong. Khi xac dinh dugc & bude S830 1a gbc mé ra 16n hon hodc
bing gbc t6i han, phwong phép thuc hién budc $840. O bude S840, bd didu
khién 1010 khoi dong lai thiét bi dién tir 100e bang cach st dung hé OS tha
hai. Vi dy, khi gbc mé ra 16n hon hoidc bang 150°, bo didu khién 1010 c6
thé két thic hé OS thtr nhat va c6 thé kich hoat hé OS thit hai. Vi du, bo
didu khién 1010 c6 thé khéi dong lai hé thdng bang cach sao chép dit lidu
thuc hién cta hé OS th hai dugc luu trit trong bd nhé 1030 vao RAM
1011.

Sau khi hé théng duoc khoi dong lai, bd didu khién 1010 c6 thé didu
khién man hinh hién thi man hinh diéu khién cta hé OS thtt hai.

Fig.33 1a hinh v& dang so db thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
100e thay dbi man hinh didu khién ciia hé OS thtr nhit sang man hinh diéu
khién cta hé OS th{ hai, va hién thi man hinh diéu khién ctia hé OS thi hai
nhbcpnrﬂhﬂlkhéidénglaihéthéngtheoInétphuongzhlcﬁaséngché.

Theo Fig.33, thiét bi dién tir 100e c6 thé do gbc md ra cua thiét bi
dién tir 100e bing cach sir dung céc gia tri nhan duge tir cac bd cam bién
phét hién trang thai. Thiét bi dién tir 100e c6 thé két thiic hé OS tht nhét va
¢6 thé kich hoat hé OS th{r hai khi géc mé ra 16n hon hodc béng goc téi han

(vi du, 150°). Trong truomg hop nay, hé OS thir nhét két thic c6 thé 1a hé
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OS dung cho céac dién thoai thong minh, va hé¢ OS thir hai dugc khéi dong
md&i c6 thé 1a hé OS dung cho may tinh bang.

Trong khi thiét bi dién tir 100e hién thi man hinh chay tmg dung cta
tng dung, thiét bi dién tr 100e c6 thé mé ra. Trong trudng hop nay, thiét bi
dién tir 100e ¢6 thé luu trix thong tin vé ung dung dugc chay trén hé OS thu
nhét trong bd nhd 1030, va c6 thé chay lai ciing Gng dung nay trén hé OS
thir hai bang cach sir dung théng tin vé Gmg dung dugc luu trit trong by nhé
1030 khi hé OS th hai duge khéi dong. Do d6, thiét bi dién tir 100e c6 thé
lién tuc tao ra man hinh chay tng dung ctia cung ing dung, dugc chay trén
cac hé OS khac nhau cho nguoi dung. Trong truong hop nay, khi céc ung
dung 14 gidng nhau, didu nay c6 thé nghia 1a khi hai tmg dung c6 cing myc
dich dwoc phat trién bai cing mot nha phat trién tng dung sao cho phi hop
v6i cac hé OS khéc nhau (vi du, tmg dung Linux va ung dung Window),
céc tmg dung c6 thé gidng nhau.

Theo céch khéc, trong khi thiét bi dién tir 100e hién thi man hinh
chinh caa hé OS thr nhit, thiét bi dién tir 100e c6 thé mo ra. Trong trudng
hop nay, thiét bi dién tir 100e ¢6 thé hién thi man hinh chinh ctia hé OS thir
hai khi hé OS tht hai dugc khéi dong. Trong trudong hop ndy, man hinh
chinh caa hé OS tht hai ¢6 thé 14 man hinh chinh cho méy tinh bang phu
hop dbi vé6i thiét bi dién tir 100e c6 man hinh d& uén 2710 dwgc mé ra.

Fig.34 13 hinh v& dang so dd thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tir
100e thay déi man hinh diu khién ciia hé OS thir nhat sang méan hinh diéu
khién ctia h¢ OS thir hai, va hién thi man hinh diéu khién cua hg OS tht hai
nho quy trinh khéi dong lai hé théng theo mdt phwong 4n khic cla sang
ché.

Theo Fig.34, thiét bi dién ttr 100e c6 thé tao ra giao dién ngudi dung
3310 (sau ddy, dwoc goi 1a giao dién nguoi dung chon hé OS) dé chon hé
OS thit nhit hodc hé OS thir hai khi gbc mé ra cia thiét bi dién tir 100e 16n
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hon hodc bing gbc t6i han bing 150°, nghia 1a khac véi Fig.33. Thiét bi
dién tr 100e c6 thé duy tri hé OS tht nhét, hodc c6 thé két thic hé OS thir
nhét va c6 thé kich hoat hé OS thw hai, dua trén trang thai nhip cia ngudi
dung d6i véi giao dién ngudi ding chon hé OS 3310.

Fig.35 1a Iuu dd thé hién phuong phép dugc thuc hién boi thiét bi
dién tir 100e dé thay ddi man hinh didu khién ciia hé OS tht nhit sang man
hinh diéu khién ctia hé OS d4m my, va hién thi man hinh diéu khién cta
hé OS dam may theo mQt phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.35, thiét bi dién tir 100e c6 thé phat/thu dit liéu t6i/tr mdy
cht dam mAay 20 nh&r giao dién truyén théng 1040. Vi du, may chi ddm may
20 ¢6 thé chay hé OS ddm may va cac ing dung trong may chu ddm may
20, va c6 thé cap két qua thuc hién cia hé OS dém may va céc ung dung t6i
cac khach hang két néi v6i may chii dam may 20. Cac khach hang nay c6
thé thu duoc thong tin v& man hinh chay ung dung cia tmg dung dugc chay
trén hé OS dam may va man hinh diéu khién cua hé OS dam may dugc chay
b&i may chi ddm may 20 bang cach ndi véi may chi dém may 20 nho giao
dién truyén thong 1040. Thiét bi dién tir 100e ¢6 thé 1a khach hang két ndi
v6&i méy chu ddm may 20.

Cu thé 13, & bude $910, thiét bi dién tir 100e hién thi man hinh diéu
khién ctia hé OS th& nhit. Ngoai ra, & budc S915, thiét bi dién tir 100e phét
hién hoat dong mo ra cua thiét bi dién tr 100e. G bude $920, khi thiét bi
dién tr 100e mé ra, khi géc mé ra cua thiét bi dién tr 100e 16n hon hoic
bing géc t6i han, thiét bi dién tr 100e yéu ciu may chii ddm may 20 vé man
hinh diéu khién ctia hé OS dam may.

Vi du, giao dién truyén théng 1040 c6 thé truy nhap may chu dam
may 20 béng cach str dung mot dia chi (vi duy, dia chi bg dinh vi tai nguyén
ddng nhat (URL)) cua may chii ddm may 20 qua mdt mang. Theo cach
khac, thiét bi dién tir 100e c6 thé truy nhap may chi ddm may 20 bing cach
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chay mdt ung dung dinh treGe. May cha dam may 20 c6 thé yéu cau ngudi
ding cua thiét bj dién tr 100e phai duge x4c thue. Vi du, may chi dém may
20 ¢6 thé yéu cau thiét bi dién tir 100e vé gi4 tri nhan dang (vi dy, dia chi
kiém soat truy nhap phwong tién (MAC) ctia thiét bi dién tir 100e) clia thiét
bi dién tir 100e duogc dang ky trong may chu ddm may 20 hodc gié tri nhan
dang (vi dl,i, ID va mét khéu) cua ngudi ding cua thiét bi dién tir 100e.

O bude $925, may chu dam may 20 tao ra dir liéu hién thi twong tmg
v6i man hinh diéu khién ciia hé OS ddm may dwoc kich hoat trén may chu
dam may 20. Vi du, may chi ddm may 20 c6 thé tao ra dit liéu bitmap, dit
liéu nhom lién hop céc chuyén gia dd hoa (JPEG), dit licu dd hoa mang kha
chuyén (PNG), hoic dir liéu dinh dang trao dbi hinh anh (GIF) tuong ting
v6i man hinh diéu khién ctia hé OS dam may.

Ngoai ra, & bude $930, may chii d4&m may 20 truyén dit liéu hién thi
duoc tao ra téi thiét bi dién tir 100e. Trong truong hop nay, méy chi dam
may 20 c6 thé tao ra lap lai dir liéu hién thi & nhing thoi khoang dinh truée
(vi du, céc thoi khoang bing 30 gidy), va c6 thé truyén dit liéu hién thi
duogc tao ra lap lai téi thiét bi dién tir 100e. Ngoai ra, may chi ddm may 20
¢6 thé nén dit liéu hién thi, va tiép d6 co thé truyén dit liéu hién thi d4 nén.

O bude $935, thiét bi dién tir 100e hién thi man hinh diéu khién cia
hé OS dam may dua trén dir licu hién thi nhén dugc tir may chu dam may
20. Thiét bi dién tir 100e c6 thé truyén su kién (vi du, su kién cham hodc su
kién canh bao) xay ra trén thiét bi dién tr 100e t6i may chi dam may 20 aé
may chi ddm may 20 xur ly thong tin twong tng véi timg su kién. Ngoai ra,
thiét bi dién tir 100e ¢6 thé tiép nhan dit liéu hién thi dugc tao ra & & nhitng
thoi khoang dinh trude boi may chi dam may 20, nhd d6 khién cho ngudi
dung cam théy nhu 14 hé OS ddm may duoc kich hoat trén thiét bi dién tur
100e.
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Fig.36 12 hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong d6 khi thiét bi dién
tir 100e mé ra, thiét bi dién tir 100e hién thi man hinh diéu khién ctia hé OS
dam may theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.36, thiét bi dién tir 100e c6 thé truy nhap
may chi ddm may 20 khi géc mé ra cia thiét bi dién tir 100e vuot qua géc
t61 han bang 150°. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100e c6 thé thuc
hién quy trinh xac thuc nguoi dung véi mdy chi ddm may 20. Vi du, may
cht dam may 20 c6 thé yéu cu thiét bi dién tir 100e vé gié tri nhan dang (vi
du, ID va mét khéu) cta ngudi ding cua thiét bi dién tir 100e. Theo cach
khac, may chi d4am may 20 c6 thé xac dinh xem thiét bi dién tir 100e da
dwoc dang ky trong may chi ddm may 20 hay chwa bang cach tiép nhéan dia
chi MAC ciia thiét bi dién tir 100e.

Khi quy trinh xac thyc nguoi dung dugc hoan thanh, may chu ddm
may 20 c6 thé truyén dit liéu bitmap twong Gng véi man hinh diéu khién
ctia hé OS dam may duoge kich hoat trén may chi d4m may 20 t&i thiét bi
dién tir 100e. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100e c6 thé truyén thong tin vé su
kién xay ra trén thiét bi dién tr 100e t6i may chi dam may 20.

Fig.37 13 hinh v& dang so d6 thé hién vi du trong d6 khi thiét bi dién
tir 100e mé ra, thiét bi dién tir 100e hién thi man hinh diéu khién cta h¢ OS
dam may theo mot phuong an khac ctia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.37, may chu dam may 20 c6 thé kich hoat
cac hé OS dam mdy. Trong truong hop nay, khi quy trinh xéc thuc nguoi
dung véi thiét bi dién tr 100e dugc hoan thanh, may chii ddm may 20 c6
thé truyén danh sach hé OS dam may c6 thong tin vé cdc hé OS ddm may
dang duogc kich hoat trén may chu ddm may 20 té1 thiét bi dién tir 100e.

Khi danh sach hé OS dam may dugc tiép nhan, thiét bi dién tir 100e
c6 thé tao ra giao dién UI chon hé OS dam méy 3610 d chon mdt hé OS

dam may trong danh sach hé OS ddm may. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100e
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c6 thé yéu ciu méy chi dam may 20 vé hé OS d4m may thir hai theo trang
thai nhap ctia ngudi ding ddi vé6i giao dién UI chon hé OS dam may 3610.
Tiép theo, thiét bi dién tir 100e c6 thé tiép nhan dit liéu bitmap twong Gmg
v6i man hinh didu khién ciia hé OS dam mAy thi hai tir may chi ddm may
20, va c6 thé truyén su kién dit liéu vé su kién xay ra trén thiét bi dién tir
100e té1 may chud ddm may 20.

Theo Fig.36 va Fig.37, thiét bi dién tir 100e ¢6 thé hién thi man hinh
didu khién ctia hé OS d4m may thir nhit hodc hé OS dam may th hai bang
cach chay tmg dung web hoic tmg dung twong tu trén hé OS thi nhit duoc
khoi dong trong thiét bi dién tir 100e.

Fig.38 14 lwu d6 thé hién phuong phap dugc thuc hién bai thiét bi
dién tr 100e dé khoi dong it nhat mot hé OS ao khi thiét bi dién tir 100e mé
ra theo mot phuong 4n cia sang ché.

Theo Fig.38, & budc S1010, bd diéu khién 1010 diéu khién man hinh
hién thi man hinh diéu khién ctia hé OS thir nhit khi thiét bi dién tir 100e &

trang thai gap vao. O bude S1020, bd didu khién 1010 phét hién hoat dong
ma ra cua thiét bi dién tir 100e.

O bude S1030, x4c dinh xem gbéc mo ra cua thiét bi dién t& 100e c6
16n hon hodc bang géc téi han hay khéng. Khi xac dinh duge & bude S1030
1a gbc mé ra 16n hon hoidc bang géc téi han, phwong phép thuc hién buéde
$1040. O budc S1040, bd diéu khién 1010 chay mot hé OS 4o trén hé OS
the nhat. Hé OS 4o 13 phwong phap dé thuc hién dong thoi cac hé OS trong
mot thiét bi ¢6 thé duge kich hoat trén mét may 40 dé tao ra moi trudng tinh
todn a0. Ngoai ra, may 4o 1a chuong trinh ung dung dugc chay trén hé OS
the nhit duoc khéi dong trong thiét bi dién tir 100e c¢6 thé 1a mo6 phong cia
toan bd hoic mot phan ciia mdi trudng tinh toan ¢é phan cting nhu bd nhé

bang cach st dung phan mém.
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Khi hé OS a0 dugc chay, & buéec S1050, bo diéu khién 1010 diéu
khién man hinh hién thi man hinh diéu khién cia hé OS o0 cing v6i man
hinh diéu khién cua hé OS th&r nhit trén man hinh d& uén 2710. Theo cach
khac, b diéu khién 1010 c6 thé diéu khién man hinh chi hién thj man hinh
diéu khién cta hé OS o trén man hinh d& uén 2710. H¢ OS thir nht va hé
OS 40 c6 thé phét/thu dit lidu gitta ching nho mang 4o0. Do d6, bd didu
khién 1010 c6 thé truyén thong tin vé su kién (vi du, su kién cham) xay ra
tir hé OS 40. Ngoai ra, hé OS 4o c6 thé thyc hién xir Iy dit liéu bang cach sir
dung théng tin vé sy kién nhan dugc tir hé OS tht nhét.

Mic di méot hé OS 4o duge chay khi thiét bi dién tir 100e mé ra theo
mot dudng gap, sang ché khong bi gidi han nhu vay. Vi du, khi thiét bi dién
ttr 100e ¢6 nhiéu duong gép nhu dugce thé hién trén Fig.29, khi thiét bi dién
t& 100e m& ra theo dudong géap khac, thiét bi dién t& 100e c6 thé chay cac hé¢
v' OS 40. Vi duy, khi thiét bi dién t&r 100e md ra theo duong gép thu nhét, thiét
bi dién ttr 100e c6 thé kich hoat hé OS a0 cho may tinh bang, va khi thiét bi
dién tir 100e dugc mo ra tiép theo dwdng gap thir hai, thiét bi dién tir 100e
c6 thé kich hoat hé OS 4o cho may PC.

~ Fig.39 14 hinh vé& dang so do thé hién vi du trong d6 khi thiét bi dién
ttr 100e m& ra, thiét bi dién tr 100e kl’ch‘hoat it nhét mot hé OS 4o theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

Theo Fig.39, thiét bi dién ttr 100e c6 thé hién thi man hinh didu khién
cia h¢ OS thw nhat trén ving thir nhat ciia man hinh d& uén 2710. Trong
truong hop nay, ving thi hai ctia man hinh d& uén 2710 c6 thé dugc khir
kich hoat.

Khi géc m§ ra cia thiét bi dién tir 100 16n hon hogc bang géc t6i
han (vi dy, 150°), viing thtr hai cia man hinh dé uén 2710 ¢6 thé dugce kich
hoat cho ngudi ding cua thiét bi dién tir 100e. Ngodi ra, thiét bi dién ti
100e c6 thé kich hoat hé OS o trén hé OS tht nhit. Trong truomg hop nay,
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thiét bi dién tir 100e c6 thé hién thi man hinh diéu khién cta hé OS 4o trén
ving thi hai ciia man hinh d& uén 2710.

Fig.40 1a hinh v€& dang so dd thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tu
100e thay dbi kich thudc ctia man hinh didu khién cta hé OS 4o theo mét
phuong an ctia sang ché.

Theo Fig.39 va Fig.40, may 4o trén d6 hé OS ao duoc kich hoat ¢o
thé 13 mé6t chuong trinh ung dung dugc chay trén hé OS thu nhét. N6i cach
khéc, khi ving tht hai ctia man hinh dé& udn 2710 duoc kich hoat, thiét bi
dién t&r 100e c6 thé mé rong vung trén dé man hinh diéu khién cia hé OS
tht nh4t dwoc hién thi t6i ving tha hai, va ¢6 thé hién thi cira s6 thyuc hién
cia may 4o trén d6 hé OS thw hai dugce kich hoat trén ving tht hai. Trong
truong hop nay, vi may 4o 1a mot chuong trinh ing dung dugc chay trén hé
OS thtr nhat, nguoi ding cua thiét bi dién tir 100e c6 thé di chuyén cira sb
thuc hién ctia méy 4o hodc co thé didu chinh kich thudc cua cira s6 thuc
hién ctia may 4o. Vi du, thiét bi dién tr 100e c6 thé diéu chinh kich thudc
ctia ctra sb thuc hién ciia may 4o trén d6 man hinh diéu khién cia hé OS a0
duogc thé hién theo trang thai nhap cta nguoi ding 4010 dé cham va kéo
diém két thuc cia man hinh diéu khién ctia hé OS d0. Nhu vay, khi ctra )
thuc hién ciia may o trong d6 hé OS o duoc kich hoat duge di chuyén '
hodc kich thuéc cia cira sb thuc hién cua may ao dugc didu chinh, vi tri cta
man hinh didu khién ctia hé OS 4o c6 thé dwogc thay dbi hoic kich thude cua
man hinh diéu khién ciia hé OS 4o ¢6 thé dugc diéu chinh.

Fig.41 12 hinh v& dang so dd thé hién phuong phap dwoc thuc hién
* boi thiét bi dién ti 100f sit dyng man hinh cudn duoc dé thay déi hé OS
duoc khoi dong trong thiét bi dién tir 100f theo mot phuong 4n cta sang
ché. .

Theo Fig.41, khi thiét bi dién t& 100f cudn vao twong d6i nhiéu (vi

du, khi truc cudn cua thiét bi dién tr 1001 qu_ayi voi gée 45°), vi vung man
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hinh 4101 duoc 16 ra d6i véi ngudi dung 13 twong ddi nho, man hinh didu
khién ctia hé OS dung cho cac dién thoai théng minh c6 thé dwoc hién thi
trén man hinh d& un 4110. Tuy nhién, khi thiét bi dién tir 100f duoc mé ra
(vi duy, khi truc cudn quay géc 135°), vi ving man hinh 4102 dugc 16 ra d6i
v6i ngudi ding 13 twong d6i 16n, man hinh diéu khién ciia hé OS ding cho
may tinh bang c¢6 thé dugc hién thi. Nghia 13, twong tu thiét bi gap duoc
hoc thiét bi ubn duoc, man hinh d& ubn 4110 c6 thé thay d6i chu dong mét
hé OS, dugc kich hoat trén thiét bi dién tt 100f, theo mtc dd cudn cua thiét
bi dién tir 100f.

Fig.42 1a hinh vé dang so dd thé hién phuong phép duoc thuc hién
b&i thiét bi dién tr 100g sit dung man hinh d& ubn c6 hinh dang quat dé
thay dbi hé OS dugc khoi dong trong thiét bi dién tir 100g theo mdt phuong
éhcﬁaséngché

Theo Fig.42, ¢ trang thai (a) khi thiét bj dién tir 100g gép vao tuong
d6i nhiéu, vi ving man hinh 4210 c6 thé xem dugc boi ngudi ding 14 mot
man hinh duy nhat, thiét bi dién tir 100g c6 thé hién thi man hinh didu
khién ctia hé OS dung cho cic dién thoai thong minh. Tuy nhién, & trang:
thai (b) khi thiét bi dién tir 100g mé ra nhiéu hon & trang thai (a), thiét bi
dién tr 100g c6 thé hién thi man hinh diéu khién ciia hé OS dung cho méy
tinh bang. Ngoéi ra, & trang thai (bc) khi thiét bj dién tr 100g mo ra t6i da,
thiét bi dién tir 100g c6 thé hién thi man hinh diéu khién ciia hé OS ding
~ choméy PC.

Nghia 13, trong ty duoc thé hién trén Fig.27 va Fig.41, thiét bi dién
tir 100g trén Fig.42 c6 thé thay dbi chii dong man hinh diéu khién cia mot
hé 08, dugc tao ra trén man hinh d& uén, theo mirc d¢ mé ra cia thiét bi
diénti 100g. |

Fig.43 la Juu @ thé hién phuong phap duge thuc hién boi thiét b
dién tr 100e dé thay dbi chu dong danh sach img dung khi thiét bj dién ti

-71-



31842

100e mé ra & trang thai ma danh sach tmg dung dugc hién thi trén man hinh
cta thiét bi dién tir 100e theo mot phuong an ciia sang ché. Danh sach tmg
dung cé thé 1a danh sach trong do6 cac gié tri nhan dang cla cac tng dung
(vi du, tén cua cac ung dung hodc céic biéuvtugmg biéu thi c4c ing dung) c6
thé dwoc chay trong thiét bi dién tir 100e dwogc bd tri theo trinh tw dinh
true trén man hinh cta thiét bi dién tir 100e.

Theo Fig.43, & budc S1110, khi thiét bi dién tr 100e & trang théi gap
vao, bo diéu khién 1010 didu khién man hinh hién thi danh sach Gng dung
thi nhét. Danh sach tng dung thi nhat ¢6 thé c¢6 cac gia tri nhan dang cia
cac tmg dung c6 tin s sit dung cao khi thiét bi dién tir 100e & trang thai
gap vao. Theo cach khéc, danh sach tmg dung thir nhét c6 thé c6 cac gi tri
nhén dang cia cac tng dung phii hop déi véi man hinh nhé dﬁqc thiét lap
trude boi thiét bi dién tir 100e. Vi du, danh sach ing dung thir nhat c6 thé
¢6 céc gia tri nhan dang ctia tng dung goi dién thoai, ing dung nhén tin,
ung dung tro chuyén, ung dung niéy choi nhac, ing dung sach dién tir, va
tng dung diéu huéng. o
_ O bude S1120, bo diéu khién 1010 phét hién thao tac ctia ngudi diing
dé m thiét bi dién tir 100e. Trong trudng hop ndy, bo didu khién 1010 c6
thé tiép nhan géc mé ra ma thiét bi dién tir 1010 mé ra tir bd cam bién
1035. Vi du, thiét bi dién tir 100e ¢6 thé do géc mé ra bang céch st dung bd
cam bién phit hién trang thai 2801 hodc 2901 duge b trf trén dudng gap
ctia thiét bj dién tir 100e, twong ty dugc thé hién trén Fig.28A hodc
Fig.29A. Theo céch khéc, thiét b dién tir 100e c6 thé do goc md ra bing
cach sir dung cdc bd cam bién phat hién trang thai 2802 va 2902 duge bb tri
trén ca hai ddu clia man hinh dé& udn 2710, tuong tu dudc thé hién trén
Fig 28B hodc Fig 29B.

O bude S1 1‘30, xac dinh xem géc md& ra do duge c¢d 16n hon hodc

bang géc téi han khay khong. Khi xdc dinh duge & bude S1130 1a goc mo ra
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do dugc 16n hon hodc bing gbc t61 han, phuong phap thuc hién budc
S1140. G bude S1140, bd diéu khién 1010 diéu khién man hinh hién thi
danh sach tng dung th@ hai. Danh sach Gng dung tht hai c6 thé 13 danh
sach cua céc tng dung c6 tan sb sir dung cao khi thiét bi dién tir 100e &
trang thai m& ra. Theo cach khac, danh sich ung dung thir hai ¢ thé 1a
danh s4ch cua cdc ing dung phi hop d8i v6i man hinh twong déi 16n duoc
thiét 14p trude boi thiét bi dién tir 100e. Vi du, danh sach tmg dung thit hai
c6 thé c6 cac gia tri nhan dang cta tmg dung ghi chii, img dung tao ra tin
nhén, mg dung tai tao phim, tmg dung téi tao video, ing dung TV, va tng
dung web. |
Nhu vay, thiét bi dién tir 100e theo mot phuong an c6 thé cp danh
sach cua cac tng dung phﬁ hop d6i véi kich thu6e ctia man hinh cua thiét
bi dién ttr 100e t6i ngudi dung khi thiét bi dién tir 100e mo ra.
Mac du trén day da giai thich vé thiét bi dién tr 100e & trang thai gép
“vao dugc mé ra dan tir trang thai gép vao, sang ché khong bi giéi han nhu
- vay. Vi du, & trang thai ma danh sach img dung thir hai dugc hién thi trén
| man hinh ciia thiét bi dién tir 100e, thao tac clia ngudi ding dé gap thiét bi
dién ttr 100e c6thé dugc phat hién. Trong trudng hop nay, khi thiét bi dién
tir 100e gap vao, thiét bi dién tir 100e.c6 thé thay doi danh sach ing dung
thir hai thanh danh séch tng dung th@ nhat. - |
Fig.44 12 hinh v& dang so dd thé hién vi du trong d6 khi thiét bi dién
 t 100e m& ra, danh séch ung dung duogc hién thi trén man hinh cia thiét bi
dién tir 100e dugc thay doi chu dong theo mot phirong 4n ciia séng ché.
Nhu duge thé hién trén hinh vé (a) t6i (d) trén Fig.44, khi thiét bi
dién t& 100e mé ra, kich thude ciia man hinh duge kich hoaf 4410 c6 thé
ting. Do d6, thiét bi dién tir 100e c6 thé thay ddi danh sach tmg dung dugc
hién thi trén man hinh coa thiét bi dién tir 100e sao cho phu hop dbi véi

kich thuéc ctia man hinh cta thiét bi dién tir 100e dang ting dan.
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V{ du, khi ngudi ding gdp vao thiét bi dién tir 100e thanh kich thude
du nhé dé nguoi ding d& dang mang thiét bi dién tir 100e nhu dugc thé hién
trén hinh v& (a) trén Fig.44, thiét bi dién tir 100e c6 thé hién thi danh sach
g dung th nhét c6 cac biéu twong ctia tng dung goi dién thoai, itng dung
tao ra tin nhin, tng dung trd chuyén, va tmg dung mdy choi nhac. Khi
ngudi ding mé hoan toan thiét bi dién tir 100e nhu dugce thé hién trén hinh
v& (d) trén Fig.44, thiét bi dién tir 100e c6 thé hién thi danh sich tmg dung
tht hai ¢6 cac biéu twong ciia tmg dung ghi chi, tmg dung tao ra tin nhén,
tmg dung tai tao phim, va mg dung tai tao video, va tmg dung sach dién tt.

Fig.45 1a luu dd thé hién phuong phép dugc thuc hién béi thiét bi
dién tir 100e dé hién th; thong tin canh bao theo mdt phuwong 4n cia sang
ché. ,

Theo Fig.45, & budc S1210, bd diéu khién 1010 thu dugc théng tin
canh bao khi toan b ving hodc ving dinh truée ciia man hinh dé uéﬁ 2710
duoc kich hoat hodc duge bat. Cac vi du vé thong tin canh bdo ¢6 thé bao
gém tin hiéu béo lich lam viéc, tin hi¢u bao thoi gian, va tin hi€u canh bao
duoc xir 1y trong thiét bi dién tr 100e cling nhu cudc goi tiéng noi, tin nhin
vén ban, tin nhén tro chuyén, va tin nhén dich vu mang x& h¢i (SNS) nhén
duqé tlr bén ngoai. Ngoai ra, khi foén bd vung hodc ving dinh trude cla
man hinh d& ubn 2710 dugc kich hoat, didu nay c6 thé nghia la it nhat mot
d6i twong (vi du, man hinh chay ing dung cua ng dung hogc man hinh
chinh) dugc hién thi trén toan bd ving hodc ving dinh trudc ctia man hinh |
d& uén 2710. |

3 bude 81220, bd diéu khién 1010 thu dwge thong tin v& ban tay cia
ngudi dung dang cim thiét bi dién tr 100e. Vi du, bd cam bién 1035 c6 thé
c6 bo cam bién trang thai cAm nam dé thu dugc thong tin vé hinh dang, vi
tri, va huéng cta ban tay cua ngudi ding dang cdm thiét bi dién ta 100e.

Cac vi du vé bd cam bién trang thdi cam nam cé thé bao gom caméra,
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caméra héng ngoai, caméra lan can, by cam bién tia héng ngoai, by cam
bién xtc gidc, bd cam bién trang thai lo ling, va bd cam bién phat hién 4nh
séng. BO diéu khién 1010 c6 thé tiép nhan thong tin phat hién dugc boi bo
c&nlﬁé1ﬂangthéicﬁnlnénlvécéthéﬂnlduqcthéngthlvéviuicﬁabén
tay dang cAm thiét bi dién t&r 100e ho#c hinh dang cua ban tay (vi du, phét
hién xem ban tay dang cdm thiét bi dién tir 100e 1a ban tay phai, ban tay
trai, hay ca hai ban tay cua nguoi ding). Ngoai ra, by cam bién trang thai
cdm ném c6 thé phét hién ban tay cuia ngudi ding tién dén gan thiét bi dién
tir 100e cling nhw ban tay ctia ngudi ding dang cam thiét bi dién tir 100e.

& bude $1230, b6 didu khién 1010 didu khién man hinh d& uén 2710
dé hién thi thong tin canh bdo trén ving dinh trudc ciia man hinh dé udn
2710 dya trén thong tin thu dwgc vé& ban tay clia ngudi ding. Vi du, khi
‘ngudi ding cam thiét bi dién tir 100e bang mot ban tay, bo diéu khién 1010
¢6 thé xac dinh ving man hinh ma thong tin canh bdo s& dugc hién thi
trong«sé cac Vﬁng man hinh dugc chia theo du’émg gap, dua trén hinh dang
ciia ban tay. Cu thé 1, khi nguoi ding cdm thiét bi dién tir 100e bang ban
tay phai, b didu khién 1010 ¢6 thé didu khién thong tin canh béo can duoe

“hién thi trén ving bén tréi cia man hinh d& uén 2710 dé gap theo dudng
gap. Tréi lai, khi nguoi ding cdm thiét bi dién tir 100e bang ban tay tréi, bo
diéu khién 1010 c6 thé diéu khién thong tin canh béo can duoc hién thi trén
ving bén phai ciia man hinh d& ubn 2710 dé gap theo dufmg gap.

Khi thiét bi dién tir 100e c6 nhidu duong gap, khi vi tri cia ban tay
clia ngudi dung dang cdm thiét bi dién tir 100e thay dbi, thiét bi dién tir
100 c6 thé duge 1am bién dang theo mét dudng gap khéc. Do do, bd didu
khién 1010 c6 the thay dbi vi tri ma thong tin canh bao s& dugc hién thi
theo vi tr{ cta ban tay dang cam thiét bi dién tir 1006

Theo cach khéc, khi ngu’orl dung cim thiét bi dién tr 100e bang ca
“hai ban tay, thiét bi dién tr 100e c6 thé phat hién thém hudéng nhin cia
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ngudi ding theo d6 ngudi dung quan sat man hinh dé uén 2710 va c6 thé
xac dinh mot vung ma thong tin canh bdo s€ duqc hién thi trong s céc
ving ctia man hinh dé uén 2710 dugc chia theo duong gip. Trong trudng
hop nay, bo cam bién 1035 c6 thé c6 by cam bién huéng nhin dé phat hién
hudng nhin ciia ngudi ding. Céc vi du vé bd cam bién huéng nhin c6 thé
’bao gdm caméra, caméra hong ngoai, va LED hdong ngoai.

Fig.46 t6i Fig.48 1a cac hinh vé& dang so d6 thé hién cac vi du ’trong
d6 thiét bi dién tir 100e hién thi thong tin canh bao dua trén thong tin vé
ban tay ciia ngudi dung theo cac phuong an cia sang ché. Theo Fig.46 va
Fig.48, thiét bi dién tir 100e c6 thé tiép nhan thong tin thong bao cé tin
nhén khi toan bd ving ctia man hinh dé uén 2710 duoc kich hoat. |

Khi ngudi ding cAm thié'trbvi Cﬁén ttr 100e bang mot ban tay nhu du:c;cb
th8 hién trén Fig.46 va Fig.47, thiét bi dién tr 100e c6 thé hién thi théng tin
canh bao dya trén hinh dang va vi tri ciia mot ban tay dang cam thiét bi dién |
tt 100e. Didu nay cho phép ngudi ding c6 thé d& dang kiém tra va chon
thong tin canh bdo biang cach str dung mot ban tay dang cAm thiét bi dién tir
100e ma khoéng can phai st dung ca hai ban tay.

Vi du, vi ngudi ding cim thiét bi dién tr 100e bang ban tay trai nhu _
dugc thé hién trén hinh v& (a) trén Fig.46, thiét bi dién tr 100e ¢6 thé hién
thi thong tin canh bdo 4610a trén ving bén phai ciia man hinh d& uén 2710
5o v6i dudng gap 4601. Tréi lai, khi ngudi ding cdm thiét bi dién tir 100e
bing ban tay phai nhu dwoc thé hién trén hinh v& (a) trén Fig.47, thiét bi
dién tir IOOe c6 thé hién thi théng tin canh bao 4610a trén vung bén trai cua
'1nanhuﬂ1deuon2710sov01du0nggap4601

Néu thiét bi dién tir 100e c6 nhiéu duong gap, dudong gap co the thay
d6i theo vi tri ctia ban tay cua nguoi ding dang _cém thiét bi dlén t&r 100e.
Khi nguoi dung cdm mot phan khéc véi phan gitta cta thiét bi dién tir 100e

nhu duge thé hién trén Fig.46 va 47, thiét bi dién tir 100e c6 thé hién thi
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thong tin canh bao trén ving bén phai hodc ving bén trdi ciia man hinh dé
ubn 2710 so véi duong gip 4602 & gan vi tri ciia ban tay ctia ngudi dung.
Khi nguoi ding cAm thiét bi dién tir 100e bang ban tay trai, thiét bi dién tir
100e c6 thé hién thi thong tin canh béo 4610a trén ving bén phai clia man
hinh dé& uén 2710 nhu dugc thé hién trén hinh vé& (a) trén Fig.46. Tréi lai,
khi ngudi ding cdm thiét bi dién tir 100e bang ban tay phai, thiét bi dién tir
100e ¢6 thé hién thi thong tin canh bdo 4710b trén ving bén tréi cia man
hinh d& uén 2710 nhu dugc thé hién trén hinh v& (b) trén Fig.47. Nhu vy,
vi tri va kich thuée clia ving man hinh ma théng tin canh bao duoc hién thi
c6 thé thay d6i theo hinh dang va vi tri ctia ban tay cta nguoi ding dang
cam thiét b dién tir 100e.

Khi nguoi ding cam thiét bi dién tr 100e bfmg ca hai ban tay nhu
duoc thé hién trén Fig.48, thiét bi dién tir 100e c6 thé phat hién huéng nhin
cua nguoi dung 4810 theo d6 ngudi dung quan sat man hinh d& uén 2710.
Thiét bi dién tir 100e c6 thé xac dinh xem ngudi ding quan st ving bén
phai hay ving bén trai ctia man hinh d& uén 2710 so véi dudng gép 4601,
dua trén hudéng nhin phét hién dugce cia nguoi dung. Khi nguoi dung quan
sét ving bén tréi, thiét bi dién tir 100e ¢6 thé hién thi thong tin canh bao
4820 trén ving bén trai. Trai lai, khi nguoi dung quan sat vang bén phéi so
v6i duong gap 4601, thiét bi dién tir 100e 6 thé hién thi thong tin canh béo
trén vung bén phai. ;

Mic du thiét bi dién tir 100e hién thi thong tin canh béo trén phin
dau trén cia man hinh d& udn 2710 nhu duge thé hién trén Fig.46 téi
Fig.48, séang ché khong bi gi6i han nhu vay. Vi du, thiét bi dién tt 100e ¢6
thé hién thi thong tin canh béo trén phan dau dudi ciia man hinh d& uén
>2’7_10, va c6 thé hién thi théng tin canh bao trén ving dlnh trudc cia man
hinh d& uén 2710 lién ké ban tay cua ngufyidﬁng, c6 xét dén vi tri ciia ban

tay ctia nguoi dung.
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Fig.49 13 luu dd thé hién phuong phép dugc thuc hién béi thiét bi
dién tir 100e d& hién thi man hinh chay tmg dung ctia tmg dung twong Ung
v6i thong tin canh béo nham dap lai trang thai nhap ctia ngudi dung theo
mot phuong 4n cia sang ché.

‘Theo Fig.49, ¢ budc S1310, giao dién 1050 tiép nhan trang thai nhap
cta ngudi dung tr mot ving ma thong tin canh bdo dugc hién thi, trong s6
cac ving ciia man hinh dé ubn 2710Aduqc chia theo duong gép. Vi du, theo
hinh v& (a) trén Fig.46, giao dién 1050 c6 thé tiép nhan trang thai nhap cia
ngudi ding tir ving bén phai ciia man hinh dé ubn 2710. Theo c4ch khac,
theo hinh v& (a) trén Fig.47, giao dién 1050 ¢6 thé tiép nhan trang thai nhép
clia ngudi ding tir ving bén trai ciia man hinh d& uén 2710. Vi du, giao
dién 1050 ¢6 thé tiép nhén trang thai nhap bang xtic gidc dé cham 1én thong
tin canh béo, trang thai nhap kéo va tha @ kéo thong tin canh bao theo
huéng dinh trude, va/hodc trang thai nhap kéo dé kéo theo huéng dinh
truGe viung bén trai hodc vung bén phai cia man hinh d& ubn 2710 noi
thong tin canh bao dugc hién thi.

& bude $1320, bo didu khién 1010 didu khién man hinh d& uén 2710
dé hién thi man hinh chay ng dung clia img dung tuong Gmg v6i thong tin
canh bao cn duge hidn thi trén ving ma thong tin canh bao dugc hién thi,
khi trang thai nhap ciia ngudi ding dugc tiép nhan. Ung dung tuong Gng
v6i thong tin canh bdo co thé 1a ing dung trong d6 thong tin canh bao duge
tao ra hodc thong tin canh béo can dugc xu ly.

"Fig.50 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du trong d6 bd diéu khién
1010 didu khién man hinh chay tng dung ciia Gtng dung twong (mg voi
thong tin canh bao can dugc hién thi theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Theo hinh vé& (a) trén Fig.50, b diéu khién 1010 ¢6 thé thu duoc
thong tin thong bao cé tin nhén 5020 trong khi man hinh chay ung dung

5010a clia ung dung thu nhét duoc hién thi trén toan b6 ving cia man hinh
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d& ubn 2710. Trong trudong hop nay, nhu dd mé ta trén day, bd diéu khién
1010 c6 thé hién thi thong tin théng bao c¢6 tin nhan 5020 trén ving bén
phai ciia man hinh dé udn 2710 so vé6i dudng gap 4601, dua trén thong tin
vé ban tay ciia nguoi ding dang cam thiét bi dién t 100e.

Tiép theo, giao dién 1050 c6 thé tiép nhan trang thai nhp ciia ngudi
dung 5040 dé kéo man hinh tir viing bén phai cia man hinh dé ubn 2710 tai
d6 théng tin théng bio c6 tin nhan 5020 dugc hién thi. Khi trang thai nhép ’
ciia ngudi ding 5040 dugc tiép nhan, by didu khién 1010 c6 thé hién thi
man hinh chay tmg dung 5030 cta tmg dung nhan tin twong Gng voi thong
tin th()hg béo ¢6 tin nhin 5020, trén ving bén phai ciia man hinh déru(‘)n
2710. Trong truong hop nay, kich thuée cia mot ving ma man hinh chay
ting dung 5010b ciia tmg dung thir nhit dugc hién thi c6 thé duge giam bot.

Quay lai Fig.49, & buéc S1330, khi ca hai ban tay cua nguodi dung
tién dén ving ma man hinh chay ung dung cla ung dung twong ung véi
thong tin canh béo duge hién thi dugc phat hién, by didu khién 1010 diéu
khién man hinh d& uén 2710 dé hién thi giao dién ngudi ding bing dd hoa
(GUD).

‘B0 cam bién 1035 ¢6 thé phat hién ban tay clia ngudi ding tién dén
gAn man hinh d& uén 2710. Vi du, bd cam bién 1035 c6 thé phét hién ban
téy ctia ngudi ding tién dén gin man hinh dé ubn 2710 bang cach sir dung
mot bo cam bién trang thai Cf?lm nim (vi du, b cam bién trang Vthéi lo ling,
bo cam bién 1an cén, bd cam bié‘n tia héng ngoai, hodc by cam bién phat
hién 4nh sang). Ngoai ra, b didu khién 1010 c6 thé xac dinh xem ban tay
cta ngudi ding tién dén gan man hinh dé ubn 2710 c6 tién dén 'gﬁn vung
ma man hinh chay tmg dung cua ung dung twong tmg véi thong tin canh
bao dwoc hién thi hay khong. Trong truong hop nay, ban tay khac cla

ngudi dimg c6 thé cam thiét bi dién tir 100e.
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Tiép theo, khi x4c dinh dugc rang ban tay cia ngudi ding tién dén
gin man hinh chay ung dung cua tng dung tuong ng véi thong tin canh
b4o, bo diéu khién 1010 c6 thé tao ra GUL Vi du, bd diu khién 1010 c6 thé
tao ra GUI ving phim hogc GUI thyc don (ng dung. Theo cach khac, bo
didu khién 1010 c6 thé tao ra GUI thuc don Gmg dung ¢6 cac biéu tugng clia
céc tmg dung dugc quy dinh theo wa thich cia ngudi ding, trong sb céc
biéu tegng cua cac ung dung duoc cai dat trong thiét bi dién tir 100e. Bo
diéu khién 1010 c6 thé x4c dinh vi tri ma GUI dugc tao ra trén man hinh dé
ubn 2710, ¢6 xét dén it nhat mét trong sb vi tri ctia ban tay ciia ngudi ding
tién dén gin man hinh d& uén 2710 va vi trf cta ban tay clia ngudi ding
dang cam thiét bi dién tir 100e.

Fig.51 1 hinh v& dang so db thé hién vi du trong d6 b didu khién
1010 tao bra GUI theo mdt phuong an cua séng ché. _

Theo hinh v& (a) trén Fig.51, thiét bi dién t& 100e c6 thé phat hién
ban tay ciia ngudi dung 5110 tién dén gan man hinh d& uén 2710. Ngoai ra,
thiét bi dién tir 100e c6 thé x4c dinh xem ban tay ctia ngudi dung 5110 tién
dén géri man hinh d& ubn 2710 ¢6 tién dén gin man hinh chay Gng dung
5030 cua ung dung nhén tin twong tng véi théng tin canh bao hay khong.
Trong trudng hop nay, ban tay khac ciia ngudi ding 5120 c6 thé cAm thiét
bi dién tir 100e. v

Khi x4c dinh duoc rang ban tay ctia ngudi ding 5110 tién dén gan
man hinh chay tng dung 5030 cﬁa g dung nhin tin, fhiét bi dién tir 100e
c6 thé hién thi GUI vang phim 5130 nhu duoc thé hién trén hinh vé& (b) trén
Fig.51. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tr 100e ¢ thé x4c dinh vi tri ma
GUI viing phim 5130 dugc hién thi, ¢6 xét dén vi tri ciia ca hai ban tay cla
nguoi dung, nghia 14, ban tay cia ngudi dﬁng‘dang cam thiét bi dién tir

100e va ban tay cia ngudi ding tién dén gin man hinh d& uén 2710.

-80-



31842

Fig.52 14 luu db thé hién phuong phap duoc thuc hién béi thiét bi
dién tor 100e dé tao ra man hinh chay tmg dung cua tmg dung theo trang
théinhépcﬁangubidﬁngtheorn@tphuongéncﬁaséngché

Theo Fig.52, & bude S1410, bd diéu khién 1010 xéac dinh xem thiét b
dién ttr 100e c¢6 md ra & goc 16n hon hodc bang géc téi han hay khéngv.
Trong trudng hop nay, goc téi han c¢6 thé 1a géc duge ding béi bo diéu
khién 1010 dé xac dinh xem c6 kich hoat hoic bat toan bo ving ciia man
hinh d& ubn 2710 hay khéng, va géc nay cé thé bang 90° hodc 100°. Bo
diéu khién 1010 c6 thé x4c dinh xem thiét bi dién tr 100e c6 mé ra & goc
16n hon hodc bang géc t6i han hay khong, dua trén géc mo ra phét hién
dugc b bd cam bién 1035.

Khi thiét bi dién tr 100e mé ra véi mot géc nhd hon géc téi han, b
diéu khién 1010 c6 thé kich hoat ving dinh trudc ctia man hinh d& udn
2710 ¢6 xét dén huéng nhin ciia nguoi ding. Trong trudong hop nay, bd
‘didu khién 1010 co thé didu khién man hinh chay Ung dung cuia tng dung
can duoc hién thi trén vung dinh truée dugce kich hoat cia man hinh d&ubn
2710. Ngoai ra, ving khéng dwgc kich hoat ciia man hinh dé ubn 2710 ¢6
thé dlic_rc xtt Iy & dang ranh gidi giita den hodc tring, va c6 thé duge tit sao
cho khéng duoc cdp dién ning. Phuong 4n trong d6 bo didu khién 1010 tao
ra man hinh chay tmg dung ciia ing dung khi thiét bi dién tr 100e mo ra &
g6c nho hon goc téi han s€ duge giai thich duéi day c6 dya vao F 1g.56.

Khi xéac dinh dugc ¢ bude S1410 1a thiét bi dién t& 100e m& ra & gdc
lénlunlhoécbénggéctéihan,phuongphépthuc}ﬁ@lbuécSl420.Cibuécr
$1420, bd diéu khién 1010 diéu khién man hinh d& uén 2710 dé hién thi
man hinh chay Gng dung clia img dung trén toan bo ving cia man hinh dé

udn 2710.
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O bude S1430, d& chuyén man hinh chay tng dung cia Gng dung,
giao dién 1050 tiép nhan trang thai nhép cia ngubi ding dé kéo man hinh
d& ubn 2710. ' |

Fig.53 14 hinh vé& dang so db thé hién vi du trong d6 giao dién 1050
tiép nhan trang thai nhap ctia ngudi dung theo mot phuong 4n cia sang ché.
Nhu dwogc thé hién trén Fig.53, giao dién 1050 c6 thé tiép nhan trang théi
nhap ctia ngudi ding dé kéo man hinh ciia man hinh d& uén 2710 tir phai
sang trai. Trong truong hop nay, bd didu khién 1010 c6 thé thyc hién céc
hoat dong chuyén man hinh khac d6i véi trang thai nhap ciia ngudi ding
5310 khong di qua duong gap 4601 nhu duoc thé hién trén hinh vé& (a) trén
Fig.53, Vé d6i véi trang thai hhaflp cua ngudi dung 5320 dé di qua duong
gap 4601 nhu duge thé hién trén hinh v& (b) trén Fig.53.

Quay lai Fig.52, & budc S1440, bo diéu khién 1010 x4c dinh xem
trang thai nhip ciia ngudi ding cé di qua dudng gap cia man hinh dé ubn
2710 hay khong. Khi x4c dinh duge & budc S1440 1a trang thai nhép cua
ngudi dung khong di qua duong gép, phuong phép thyc hién budc S1441.
O bude S1441, bo didu khién 1010 chuyén man hinh chay tng dung cua
ung dung téi man hinh chay tng dung tiép theo hodc man hinh chay tmg
dung trude do. Vi du, bd diéu khién 1010 c6 thé diéu khién trang thir nhat
ctia mg dung sao cho duge chuyén sang trang thit hai ctia tng dung nham
d4p lai trang thai nhap ciia nguoi ding. Cu thé lé,r khi trang thai nhap cia
ngudi dung khong di qua duong gap duogc tiép nhan trong khi tng dung
anbum anh chup dang dwoc chay, bd diéu khién 1010 c6 thé didu khién anh
chup tiép theo hozc anh chup truéc d6 ciia anbum anh chup sao cho duge
hién thi theo huéng kéo.

Khi x4c dinh dugc ¢ bude S1440 1a trang thai nhdp cua nguoi ding
di qua duong gap, phuong phap thuc hién bude S1442. O bude S1442, bd

didu khién 1010 chuyén lién tuc man hinh chay tmg dung cta ting dung
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trong khi trang thai nhdp ctia nguoi dung duge duy tri. Vi du, trong khi
trang thai nhip cua ngudi ding dwoc duy tri, bd diéu khién 1010 c¢6 thé
diéu khién trang thir nhat caa tmg dung sao cho dugc chuyén lién tuc sang
trang th@ hai, trang tht ba, trang thr tu, ..., cia ing dung. Trong truong
hop nay, khi trang thai nhdp cta ngudi ding két thiic, bd didu khién 1010
céthéd&nghoatdéngchuyénxnanlﬂnh.Cuthélé,khanngthéinhépcﬁa
ngudi dung dé di qua duong gap duge tiép nhén trong khi tmg dung anbum

“anh chup dang duoc chay, bo didu khién 1010 c6 thé diéu khién cdc anh
chup ctia anbum anh chup sao cho dugce hién thi lién tuc.

Theo mot phuong an, b diu khién 1010 c6 thé didu khién tc do ma
man hinh duoc chuyén. Vi du, bo didu khién 1010 c6 thé thay ddi toc d6 ma
man hinh dugc chuyén theo khoang thoi gian ma trang thai nhép clia ngudi
dung d& kéo man hinh dugc duy tri, tdc d kéo cla trang thai nhap cua
ngudi dung, va khoang cach ma trang thai nhap cua ngudi dung kéo man
hinh.

Fig.54 1a hinh v€& dang so dd thé hién vi du trong d6 bo didu khién
1010 didu Khién tée d6 ma man hinh dugc chuyén theo trang thai nhap cia
ngubidﬁngdédiquadubnggéptha)n@tphuongéncﬁaséngché

Theo Fig.54, by diéu khién 1010 c6 thé tao ra tdc d6 chuyén man
hinh (vi duy, 4 trang/gidy) theo trang thai nhdp cta ngudi dung 5402 theo
hinh v& (b) 16n gép hai 14n téc d6 chuyén man hinh (vi du, 2 trang/gidy)
theo trang thai nhdp cia nguoi dung 5401 theo hinh v€& (a). S& di nhu vay vi
khoéng cach 5420 ma trang thai nhap ctia nguoi dung 5402 theo hinh vé (b)

~ kéo man hinh qua duong gép 4601 16n gép hai 1an khoang cach 5410 ma
trang thai nhép cia nguoi dung 5401 theo hinh v& (a) kéo man hinh qua
“dudng gap 4601. |

Quay lai Fig.52, khi trang thai nhép cua nguoi dung di qua duong

gap, bd didu khién 1010 theo mdt phuong 4n c6 thé chuyén man hinh chay
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mg dung cua Gng dung v& man hinh ban dau (nghia 13, man hinh chinh cia
g dung) cua ung dung, man hinh thuc don chinh cua ng dung, hoic man
hinh thoét ra ctia tmg dung.

Khi thiét bi diéﬁ tir 100e c6 nhiéu duodng gap, viéc xdc dinh xem
trang thai nhép cua nguoi dung c6 di qua dudong gép hay khong c6 thé dugc
thay thé bang viéc xac dinh xem trang thai nhép ciia ngudi ding ¢6 di qua
mdot dudng gip nhét dinh hay khong.

Fig.55A t6i Fig.55C 1a cac hinh v& dang so dd thé hién céc vi du
trong do thiét bi dién tir 100e chuyén mot man hinh theo tfang thai nhdp ctua
ngudi ding duogce tiép nhan trong khi tmg duhg sach dién tir dang dugc chay
theo mdt phuong an cta sang ché. nhu duoc thé hién trén Fig.55A t6i
Fig.55C, vi thiét bi dién tir 100e mé ra & g 16n hon hodc bang géc t6i han
© (vi du, 140°), thiét bi dién tir 100e ¢6 thé hién thi man hinh chay tng dung
cta mg dung sach dién tir trén toan bd ving clia man hinh d& udn 2710. ‘

Nhu duoc thé hién trén Fig.55A, khi trang thai nhép cta ngudi diung
5510 khong di qua dudong gap 4601, thiét bi dién tir 100e c6 thé hién thi
trang tiép theo cua séch dién tir nham dap lai trang thai nhdp cua ngudi
dung 5510. Trong tredng hop nay, khi hudng kéo cia trang thai nhép cia
ngudi ding 5510 13 huéng nguoc lai, thiét bi dién tir 100e c6 thé hién thi
trang trude dé cia sach dién tur.

Theo céach khéc, nhu duge thé hién trén Fig.55B, khi trang thai nhap
clia ngudi ding 5520 di qua dudng gap 4601, thiét bi dién tir 100e c6 thé
hién thi lién tuc cac trang tiép theo nham dép lai trang thai nhdp cia nguoi
dung 5520. Trong trudong hop nay, khi hudng kéo cuia trang thai nhap cia
ngudi ding 5520 13 huéng nguoc lai, thiét bi dién tir 100e ¢ thé hién thi
- lién tuc céc trang trude do.

Theo céch khéc, thiét bi dién tr 100e ¢ thé hién thi nhiéu trang (vi

du, 10 trang) mdi lan nham dép lai trang théi nhap clia ngudi ding 5520.
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Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.55C, khi trang thai nhap
ctia ngudi dung 5530 di qua duong gap 4601, thiét bi dién tir 100e c6 thé
hién thi man hinh chinh 5540 ctia sach dién tir. Trong trudng hop nay, thiét
bi dién tir 100e c6 thé hién thi man hinh chinh 5540 trén ving dinh trude
cia man hinh d€ uén 2710. o

Fig.56 1a Iuu do thé hién phuwong phap duoc thuc hién boi thiét bi
dién tr 100e m& ra v6i mot goc nhod hon goc téi han dé tao ra man hinh
chay tmg dung ctia img dung theo mét phuong 4n ciia sang ché. -

Theo Fig.56, & bude S1510, bd diéu khién 100e x4c dinh xem thiét bi
dién tir 100e c6 md ra véi mdt goc nho hon gdc t6i han hay khong. Trong
truong hop ndy, goc téi han c6 thé 1a géc duoc dung boi bd didu khién
1010 dé x4c dinh xem c¢6 kich hoat hodc bat toan bd ving cua man hinh dé&
udn 2710 hay khong, va gbc nay co thé bang 90° hodc 100°. B diéu khién
1010 c6 thé x4c dinh xem thiét bi dién tir 100e c6 mé ra & géc 16n hon hodc.
bang géc téi han hay khong dya trén goc mé ra phat hién duge béi bd cam
bién 1035.

Khi x4c dinh dugc ¢ bude S1510 1a thiét bi dién tt 100e mé ra véi
mdt géc nho hon goc téi han, phuong phép thyc hién bude $1520. O bude
S$1520, bd cam bién 1035 thu dugc thong tin vé hudng nhin ciia ngudi ding
theo d6 ngudi ding quan sat man hinh d& uén 2710. Bo cam bién 1035 c6
thé ¢6 bo cam bién huéng nhin dé phat hién huéng nhin ciia ngudi ding.”
~ Cac vi du vé b cam bién hudng nhin co thé bao gdbm caméra, caméra héng
ngoai, vd LED hdng ngoai. Ngoai ra, bd cam bién 1035 c6 thé cung cip
thong tin v& hudng nhin phét hién dugc téi bo diéu khién 1010.

O budc S1530, bo didu khién 1010 kich hoat it nhit mot ving man
hinh duge quan sat béi ngudi ding trong sd cac ving man hinh dwoc chia
theo dudong gap, dua trén thong tin vé hudng nhin ciia ngudi ding dwogc

cung cép tir by cam bién 1035. Bo diéu khién 1010 c6 thé diéu khién man
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hinh chay ung dung cta tmg dung can duoc hién thi trén ving man hinh
duoc kich hoat. Trong truong hop ndy, vung con lai (nghia la, ving man
hinh khéng dugc kich hoat) cia man hinh d& ubn c6 thé duge xr ly & dang
ranh gi6i gifta den hodc tring, va c6 thd dugc tit sao cho khong duge cap
- dién nang.

Nhu vay, thiét bi dién tir 100e theo mdt phuong én c6 thé giam bot
‘mire tidu thu dién nang cia thiét bi dién tir 100e bing cach khir kich hoat
ving man hinh khéng nhin thdy duoc béi ngudi ding.

G bude S1540, bo didu khién 1010 didu khién man hinh d& uén 2710
dé hién thi man hinh chay tng dung ciia tmg dung trén ving man hinh duoc
kich hoat.

Fig.57 1a hinh v€& dang so dd thé hién vi du trong d6 thiét bi dién tr

| 100e tao ra man hinh chay mg dung ctia tng dung theo mot phuong 4n cia
sang ché.

Theo Fig.57, ngudi ding dang nam c6 thé st dung thiét bi dién tir
100e. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 100e c6 thé mo ra v6i mot goc
bang khoang -80° so v6i dudng gp 4601.

Vi thiét bj dién tir 100e m& ra v6i mot goc nho hon 90° 1a goc t61
han, thiét bi dién t&r 100e c6 thé phat hién huéng nhin ctia ngudi dung.
Thiét bi dién tr 100e c6 thé kich hoat viing man hinh thir nhat 5701 trong
s6 ving man hinh thtr nhét 5701 va viing man hinh tht hai 5702 dugc chia
theo cac duong gip 4601, dya trén hudng nhin- cua nguodi dung. Trong
truong hop nay, thiét bi ‘dién tr 100e ¢6 thé khir kich hoat ving man hinh
tha hai 5702.

' Ngoai ra, cac phuong 4n thuc hién con c6 thé dugc thue hién nho ma
va/hoac cac 1énh doc dugce béng mady tinh trén mot phuong tién nhé, vi dy,
phuong tién nhé bét kha bién doc duge bing mdy tinh, dé dicu khién it nhat

mdt phén tir xir Iy dé xi 1y phuong 4n bét ky nhu néu trén. Phuong tién nhé
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nay c6 thé twong Gmg véi phuong tién nhé bét ky ¢6 thé co tac dung lam bd
nh¢ va/hodc thuc hién viéc truyén ma doc duoc béng may tinh.

Ma doc duoc bing méy tinh ¢ thé dugc ghi va/hodc duge truyén
trén mot phuong tién theo nhidu céch thttc khac nhau, va cac vi du vé
phuong tién nhu vay bao gdm phuong tién ghi, nhu phwong tién nhé tir tinh
(vi du, ROM, dia mém, dia cting, v.v.) va phuong tién ghi quang hoc (vi du,
bd nhd chi doc dia Compact (CD-ROM) hodc dia da ndng dang s6 (DVD)),
va phuong tién truyén din nhu phuong tién truyén dan mang Internet. Nhu
véy, phuong tién c6 thé c6 chu trac phi hop dé lwu trit hodc mang tin hiéu
hodc thong tin, chrfmg han thiét bi mang luéng bit theo mdt hoac nhiéu
phuong an thyc hién. Phuong tién con co6 thé trén mang phan tan, vi thé ma
doc dugc biang may tinh dwgc luu trit va/hodc dugce truyén trén phuong tién
va duge thuc hién theo cach phan tan. Hon nita, phan tir xtr 1y ¢6 thé c6 bd
xtr 1y hodic bd xtt Iy may tinh, va phan tir xtr Iy c¢6 thé dwoc phan bé va/hosc
c6 trong mét thiét bi duy nhét »

Céc phuong 4an thuc hién va cac wu diém cla séng ché nhu néu trén
dwgc dwa ra chi nhim minh hoa va khong gi6i han sang ché. Phan mé ta
nay c6 thé ap dung duge cho cic kiéu thiét bi khac. Ngoai ra, phan mé ta vé
- céc phuong an thyc hién chi nhim muc dich minh hoa chir khong nham gidi
~ han pham vi b4o ho du kién cua sang ché, va nhiéu phuong an thay thé, cai
bién, va thay d6i khéc nita c6 thé dugc du kién boi ngudi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tir bao gm:

ban 18 duoc lam thich tng dé cho phép thiét bi dién tir c6 thé gap
duoc;

man hinh d& ubn bao gdbm viing thir nhét va ving tht hai dugc chia
boi ban 18 1a tam, trong d6 mot phan ctia ving thir nhat khong bi che boi
viing tht hai khi thiét bi dién tir duoc gdp sao cho ving thi nhit va ving |
tht hai nam d6i dién vé6i nhau;

b6 phat hién duoc lam thich ing dé phét hién xem thiét bi dién tr co
duogc gap hay khong; va

bo xi Iy duoc 1am thich Gng dé didu khién thiét bi dién tir cung cip
cho phan thugc ving thit nhat khong bi che béi ving tht hai thong tin aé
thuc hién chitc ning lién quan t6i mot sy kién truyén théng khi su kién
truyén théng nay xay ra & trang théi trong dé thiét bi dién tr dugc gap.
2. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 b xtt ly dugc lam thich ung dé:
khi su kién yéu cu cudc goi xay ra & trang thai trong d6 thiét bi dién tir
dugc gép, didu khién thiét bi dién tir dé cung cép tc’ri:phﬁn thudc vung thir
nhét bidu trong chip nhan cudc goi va biéu twong tir chéi cude goi, va khi
biéu tugng chip nhén cude goi duge chon, diéu khién thiét bi dién tir thue
hién cudc goi. ‘ |
3. Thiét bj dién tir theo diém 2, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

vo duge lam thich Gng dé tiép nhan man hinh dé uén trong d6; va

loa duge bd tri & phia dbi dién v6i phia clia vo ma man hinh dugc bd
tri trén do;

trong d6 bo xtr ly duge lam thich tng dé, khi cudc goi du’rqc thuc hién
& trang thai trong d6 thiét bi dién tir dﬁqc gap, xuét ra tiéng néi duge tiép

‘nh4n tir mdt bd phan khac nho loa.
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4. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 b xir Iy duoc lam thich Gmg dé,
khi su kién tiép nhan tin nhén xay ra & trang thai trong d6 thiét bi dién tr
duogc gap, didu khién thiét bi dién tur dé cung cép to1 phén thudc vung thi
nhét thong tin v& tin nhén théng béo va biéu tuong dé g tin nhan.
5. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong d6 thong tin vé tin nhin thong bao
bao gdm it nhit mot trong sb thong tin vé& ngudi giri va thoi diém ma tin
nhén dugc tiép nhan. |
6. Phuong phép diéu khién thiét bi dién tir, thiét bi dién tir nay bao gom:
béan 1& duoc 1am thich tung dé cho phép thiét bi dién tir c6 thé gép duge; va |
~ man hinh d& uén bao gdm ving thir ﬁhét va vung thr hai dugc chia bai ban
1 1 tam, trong d6 mot phan cia viing thir nhat khong bi che béi ving thir
hai khi thiét bi dién tir dugc gip sao cho ving thir nhit va ving thir hai nim
d6i dién v6i nhau, trong d6 phu’o*ng phap diéu khién nay bao gdm cac budc:
phat hién xem su kién truyén thong c6 xay ra hay khong & trang thai
trong d6 thiét bi dién tir dugc gap; va
cung cép téi phan thudc ving thir nhat khong bi che béi viing thit hai
thong tin dé thyuc hién chire nang lién quan tdi su kién truyén thong khi su
kién truyén thong nay duoc phat hién & tra}ng thai trong -d6 thiét bi dién tir
duoc gap.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc cung cap bao gdm: khi sy kién
yéu ciu cudc goi xay ra & trang thai trong d6 thiét bi dién tir duoc gap, cung
cAp t6i phan thudc ving thir nhét bidu twong chip nhan cudc goi va biéu
tugng tir chbi cude goi, va trong d6 phuwong phap didu khién nay con bao
gém bude: khi biéu tuong chép nhén cudc goi dugc chon, thyc hién cuge
gol.
8. Phuong phép theo diém 7, thiét bi dién tir con bao gdm: vé dwgc 1am
thich tmg dé tiép nhan man hinh d& uén trong d6; va loa dugc bé tri & phia

doi dién véi phia ciia vo ma man hinh duge bo tri trén do, va trong dé
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phwong phép didu khién nay con bao gdm buéc: khi cudc goi duge thurc
hién & trang thai trong do thiét bi dién tr duoc gap, xudt ra tiéng noi dugc
tiép nhan tir mot bd phan khac nho loa.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 buéc cung cép bao gom: khi su kién
tiép nhén tin nhén x4y ra & trang thai trong d6 thiét bi dién tir dugc gap,
cung cAp téi phan con lai thude ving thir nhat thong tin vé tin nhan thong
béo va biéu tuong .dé giri tin nhén.

10. Phwong phap theo diém 9, trong d6 thong tin vé tin nhén théng bao bao
gdm ft nhat mot trong s6 théng tin v& ngudi giri va thoi diém ma tin nhan

duoc tiép nhén.
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