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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén viéc san xuét nép doéng kin mit dau vat dung. Cu thé hon,
sdng ché dé cap dén thiét bi didu khién téc do diu vao va ddu ra cia tim lién tuc cta
phoi tai, thiét bj thtr nhét thuc hién hoat dong thtr nhit va phuong phép didu khién tde
d6 dau vao va tbe d6 dau ra trén tAm vat liéu lién tuc, va cu thé hon, trén phoi tai giat.
He¢ théng nay c6 thé hoat dong 1éch pha v6i tde @6 cao, hé thong san xudt nip dong
kin mat dau cép cudn vat liéu ma hé théng san xudt va danh diu tai giat dugc tich hop

c6 thé tach ra dugc & bén trong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

La mot phan cla qué trinh san xuét vat dung, hodc trong mot sé truong hop
trong qua trinh dong kin hodc bit kin cac vat dung, céc dau hiéu c6 thé duoc dat & mot
s6 vi tri vat dung bao gém nép doéng kin mat dau. Céc diu hiéu c6 thé phuc vu nhiéu
muc dich, bao gém trang tri vat chira, xac dinh lugng, xac dinh vi trf hodc ngay san
xuét hodc st dung, x4c dinh nguoi san xuét vat dung hodc thanh phén vat dung, loai
hodc vt liéu dung cho vat dung, cung cép tén thuong mai, quang cdo, khuyén mai,
hodc twong tw. Trong mot s6 truong hop, thong tin quang cdo nhu la rat tham triing
thudéng, cudc thi hoic mot sd chi dan khac duoc dit hodc danh diu trén céc vat dung
hodc céc b phan cta vat dung.

Mot loat cac thiét bi va thu tuc da dugc st dung dé danh diu cac vat dung va
cac bd phan cta vat dung, chéng han nhu tai kéo. Hién tai, than vat dung 1a bé mat
chinh cta vat dung dugc danh dau. Tuy nhién, vat dung va cac diu hiéu trén do
thuong bi che khudt trong qué trinh sir dung vat dung, chang han nhu ban tay cta
ngudi tiéu dung trong qué trinh tiéu thu dd ubng tir vat dung nudc giai khat. Cac tai
giat béng kim loai dugc st dung dé mo vat dung cung cr?ip mot bé mit doc ddo va
hiéu qué cho viéc ddnh ddu bing y tudng quang céo va chi din khac bang nhiing cach
moi va séng tao. Khong gidng nhu than vat dung, nguoi tiéu dung thuong nhin vao tai

giat dé mo vat dung. Hon nita, tai giat thuong khong bi che khuit hodc bi chin trong
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qud trinh tiéu thu d6 udng tir vat dung nudc giai khat.

Cac tai giat, hodc “tai” nhu di thao luan & ddy, dugc tao ra riéng biét véi than
vat dung trong qua trinh san xuit nip dong kin mit dau. Viéc sén xuét nip dong kin
mit dau doi hoi mot sé budce xi ly dwoc goi chung 1a qu4 trinh chuyén ddi. Quy trinh
chuyén dbi dién hinh dugc minh hoa va md ta trong tai liu “Lam thé nao dé tao ra
nép dong kin vat dung nude giai khat” c6 tai dia chi trang web la
http://www.ball.com/images/ball_com/product_options_ﬁles/How_Ball_Makes_Beve
rage_Ends.pdf (truy cap lan cudi vao ngay 16/3/2015) va patent M§ s6 6533518, ma
dugc dua vao day bang cach tham khao hop nhit. Trong qué trinh chuyén ddi, mot
méy thdo cudn cép tim lién tuc ctia phoi tai bang kim loai vao may ép chuyén doi.
May ép chuyén ddi gia cong tdm kim loai thanh céc tai va két néi cac tai ndy véi nip
dong kin mit ddu bang dinh tan. Cac phuong phap khac nhau dé déanh diu céc tai vat
dung va cac bo phan khéc cua vat dung nuée giai khét duge mo ta trong patent M§ s6
6105806, patent My s6 7972426, patent My s6 7638252, patent M§ s6 8146768, don
yéu céu cp patent My s6 2005/0045637, don yéu cau cap patent My sd
2013/0075401, don yéu cau cép patent My s6 2013/0270269, va Céng bé don quéc té
PCT s6 WO 2013/049320 dugc két hop duéi day bing céch tham khio toan bd.

Trong mt sé trudng hop, qué trinh dap noi hodc cham khic da dugc st dung
dé danh du cac vat dung va cic tai. Viéc dap ndi hodc cham khic, thong qua dép, co
thé yéu cau mot by cong cu 16n khong mong mudn dung cho céc loai ky tu hoidc ky
hiéu khdc nhau dé tao thanh cac du hi€u. Hon nita, c4c qua trinh dap ndi hodc cham
khic thuong doi héi phai dimg day chuyén lap rép hodc may ép chuyén dbi dé thao
roi mady ép chuyén dbi bat ctr khi ndo cn thiét phai thay thé céc dung cu dé bao
dudng hoic stra chita hoic thay ddi dau hi¢u s&€ dugc dap ndi ho#ic cham khic. Viéc
ngiing hoat dong nay dic biét trd nén phién toéi khi mudn thay d6i ddu hiéu v6i tin
sudt tuong dbi cao, chéng han nhu khi cac d4u hi€u trén cac vt dung hoic tai dugc sir
dung nhu 1a mot phin cia cudc thi hodc cudc rat tham tring thuéng trong d6 ¢6 mot
) lwong 16m céc ddu hiéu hodc cac chi dan khac nhau can dugc tao ra. Hon nita, rat
kh6 dé kiém soat chinh xéc dd sau cua diu hi¢u dap ndi hodc cham khic, va trong
mot sb truong hop, viée dap nbi hodc cham khic qud sau c6 thé dan dén ro ri hoic 16i
vat dung/nép déng kin mat dau.

Mot qua trinh khac da dugc st dung dé dit cac diu hi€u trén vat dung va cac
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tai 1a mot hodc nhiéu qua trinh in. Viéc in tiép xuc hodc in ép db6i khi 1a hitu ich cho
viéc trang tri hodc dit cac dau hi€u trén cdc vt dung ma & d6 ching ta mudn dat mot
56 lugng 16n cac dau hiéu gidng nhau trén cac vat dung. Tuy nhién, viéc in tiép xic
duoc cho la khong thuc té dbi véi nhidu b phéan cua vat dung, chéng han nhur céc tai,
béi vi hinh dang hodc vi tri cla tai. Viéc in tiép xtic cting khong hiéu qua khi chiing ta
muén thay ddi cac déu hiéu véi tan sb tuong ddi cao vi cdn phai dung day chuyén san
xudt va it nhit 1a thio roi mot phan thiét bi in tiép xtic dé thay ddi cAu hinh cia cdc
déu hiéu can dugc in trén céc tai.

Trong mdt s6 trudng hop, céc bd phén cua vat dung, bao gdm céc tai, ¢6 thé
duoc danh déu bang cach si dung quy trinh in khong tiép xtic nhu qu4 trinh in phun.
Mic du may in phun c6 thé dugc didu khién dé cung cip cac thay déi vé cac ddu hiéu,
qué trinh in phun va thiét bj in phun da cho thay 1a tuong dbi khong déang tin cdy va
yéu cau béo tri va sira chita thuong xuyén. Qua trinh in phun cfing cho thiy 1a phai
phai ndm & vi tri khong mong mudn hodc vi tri c6 muc in. Vi dy, in phun ¢6 thé din
dén hién tugng swong mu cia muc in, ¢ thé gy can tr¢ qua trinh in, tao ra cac diu
hiéu khéng mong mudn trén vat dung, hodc gy ra su cb cta thiét bi. Trong mot sb
truong hop, viéc st dung quy trinh in phun c6 thé din dén mét khoang 20% hoic
nhiéu thoi gian san xuit do nhu cAu lam sach, bdo dudng va/hodc stra chita. Cling cho
thdy c¢6 nhidu khé khin dé dat duoc do bam dinh dang tin cdy ctia muc trén vat dung
hodc céc bo phan cia vat dung. Ngoai ra, cdc quy trinh in phun rat kho dé cung cip &
toc d6 cao ma khong 1am giam téc do may ép chuyén ddi va trong khi can duy tri chét
lwong in dé danh dau cac ky tu hodc cac chi dan khac nhau ma khong bi bién dang.
Cudi cung, qua trinh in phun va qua trinh in tiép xtc truc tiép chi cung cip cac ddu
hiéu bé mit ma khong tao ra cac tidu dé hoic thay dodi vat dung hodc cac bd phan cua
véat dung. Theo do6, qua trinh in phun va qua trinh in khéac néi chung khong phu hop
dé st dung cho muc dinh tao ra ddu hiéu 1a cugc thi rt thim tring thudng hodc cung
cap cac biéu twgng hodc dau hiéu c6 gia tri khac vi c6 tidm nang 1én khong mong
muén lién quan dén viéc lam gia hodc thay ddi cac ddu hieu dé cb ging tuyén bd vé
mot cudc thi giai thuéng hodc rut tham tring thudng.

Mot s6 hodc tht ca nhitng khé khan néu trén trong cac hé théng va phuong phap
dénh diu vat dung da biét ddc biét tré nén phién todi dbi véi cac vat dung bang kim

loai hodc cac bd phan cta vat dung chéng han nhu céc vat dung va tai cia vat dung
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d6 ubng bing hop kim nhém dién hinh. So véi cac vét liéu vat dung bang nhua hodc
vat li¢u khac, cac vat dung bang kim loai ¢6 thé twong déi khé danh dAu, it nhit vi
khé ¢6 thé dinh muc vao bé mit kim loai vi bé mat cua cac vat dung béng kim loai
khé hon va do diém noéng chay hoic 1am mém cao hon cta vét liéu kim loai cia vat
dung bang kim loai. Hon nita, cdc hé théng danh diu phdi c¢6 kha nang van hanh
nhanh dé dam béo cac thiét bi san xudt & phia sau, nhu la may ép chuyén dbi, c6 thé
hoat dong & tdc do xAp xi 1a 750 chu ky (hogc hanh trinh) trén m3i phut. Theo dé, cac
thiét bi va céc quy trinh dugc sir dung cung véi mot sé vat liéu vat dung khong nhét
thiét phai ap dung cho vat liéu khac. Hon nita, trong hau hét c4c tinh hudng, cac chic
nang hodc muc dich cta cac nhan hiéu duoc tao ra trén cac vat dung béng kim loai sé&
hiém khi bién minh cho viée st dung cac phuong phép va thiét bi khac nhau c6 lién
quan dén chi phi vuot qué cac chi phi lién quan dén céc phuong phép va thiét bi hién
tai hodc can van hanh day chuyén san xuét & mot tdc d6 cham hon.

Mot hé théng da bibt dé trang tri tai dugc mo ta trong patent My s 6498318
duoc két hop dudi day béng cach tham khao toan bd. Hé théng dugc md ta trong
patent My s6 6498318 da khic phuc duoc cac van dé duge md ta & trén bang cach sir
dung anh sang laze dé danh d4u tAm ctia phoi tai giat bang kim loai duoc sir dung dé
tao ra tai giat. Hé théng danh diu phoi tai trude khi viée ép chuyén dbi tao ra phoi tai
thanh cac tai va gin két céc tai voi nip dong kin mat dau. Tuy nhién, h¢ théng nay
duge tich hop truc tiép voéi may ép chuyén ddi va khong thé hoat dong léch pha véi
may ép chuyén ddi. B&i vi hé théng khéng thé chay mot cach doc 1ap véi te do cp
clia médy €p chuyén ddi, sé 1an in laze sin cé cling bi han ché va khéng thé ting ma
khong lam giam t6c do cta may ép ch_uyén ddi.

Mot phuong phap trang tri cc tai khac bao gdm phu céc tai hodc phdi tai bang
son béng bao gébm chit mau hoic son bong c6 vat liéu hoat tinh quang tir. Tia laze s&
loai bd cac ph?m dinh truéc cta cac son bong (hodc thay ddi su xudt hién cua son
béng) dé tao ra hinh &nh. Céc phuong phap danh ddu tai nay thudng dugce coi la
khong phu hep vi son béng dugce thém vao tai khong thé chap nhan tang dang ké chi
phi sdn xudt cac tai vuot qua céc quy trinh hién tai.

Mot sd phuong phép khac mo ta viéc sir dung cac tia laze cong suit cao dé tao
ra nhan hiéu mong mudn trén tai. Vi du, mot trong nhitng phuwong phap mo ta viéc st

dung ngudn laze 200 W hoic 600 W. Tuy nhién, ning luong cin thiét dé tao ra tia
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laze cOng suét cao cho nhitng diém manh nay lam cho viéc stt dung chung khong hiéu
qué trong qué trinh san xudt ndp dong kin mat ddu ma hang tram nghin hodc hang
tridu tai duoc san xuat hang ngdy. Vi du, trong mot nha may san xuit nip dong kin
mit ddu da biét san xudt gn 5 tridu tai mdi ngay.

Do d6, cin c6 mot hé thong va phuong phap danh ddu cac vét dung va cac tai
ma c6 thé duge tich hop theo cach c6 thé thao ra duoc trong ddy chuyén san xuét nip
dong kin mat dau vat dung va c6 thé hoat dong léch pha véi day chuyén san xuét nip
dong kin mat dau vat dung ma khong lam giam hi€u qua, hodc tang chi phi, cua céc

quy trinh san xuét nép doéng kin mat dau vat dung hién tai.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché dé xuét hé thong va phuong phap dé tao ra va/hodc danh diu céc tAm
vat liéu lién tuc (bao gém phoi tai ma sau d6 dugc tao thanh cac tai) mot cach hi¢u
quéa, nhanh chéng va dang tin cdy. Phéi tai i duoc danh déu sau d6 dugc 1am thanh
cac tai giat c6 thé duoc gin két vao nip déng kin mat ddu vat dung bing may ép
chuyén ddi.

Mot khia canh cta sang ché 1a d& xuit hé thdng va phuong phap lam ting thoi
gian ¢6 sin dé thuc hién thao tac trén tm vat liéu lién tuc ma khong lam gidm tbe do
chu ky ctia cac thiét bj khac trong quy trinh tao ra sy cip cudn. Hé thong nay bao gdm
bo cép tro luc ¢é thé di chuyén tAm vat liéu lién tuc vao khu vuc ma & d6 hoat dong
duoc thuc hién & toc do nhanh hon thiét bi khac trong quy trinh tao ra su cép cudn. Vi
vdy, ¢6 nhiéu thoi gian hon dé thuc hién cic hoat dong ma khéng 1am cham thiét bi
khac trong qua trinh san xuit. Theo mét phuong 4n, hoat dong bao gdm tao ra ddu hiéu
trén tAm vat liéu lién tuc. Tuy chon, nguén laze c6 thé duoc s dung dé tao ra dau hiéu
trén tAm lién tuc. Theo d6, bing cach tang thoi gian ¢6 sin cho ngudn laze dé tao ra
d4u hiéu, cac dd hoa phuc tap hon cé thé duoc tao ra. Ngoai ra, béng cach tang thoi
gian ¢6 sin, ngudn laze c6 thé tao ra ddu hiéu & mac ning lugng thip hon, nhd do
giam chi phi van hanh. Theo mdt phuong an khéc, hoat ddng bao gém mét hodc nhiéu
bude cét, dot, tao hinh va/hodc budc tao ra trén ph?m dinh trugc cia tAm vat liéu lién
tuc. Theo mdt phuong én, tAm vt liu lién tuc 1a phoi tai béng nhom.

Mot khia canh khéc ctua sang ché 1a thuc hién hoat dong bét ky trén tAm vat lidu
lién tuc, & d6 tbe d6 cua tAm vat liéu lién tuc can dugc diéu khién trong khi hoat dong

dang dugc thyc hién. Trong mot phuong 4n, hoat dong c6 thé bao gdm, nhung khong
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giéi han 0, cit, dot, tao hinh, hodc tao dang vat liéu hodc danh dau vat liéu ¢6 d4u hiéu.
Vi du, hoat dong c¢6 thé bao gdm cit mot khoang tréng tir tim lién tuc. Khoéng trong
sau d6 c6 thé dugc tao hinh dang nép déng kin mit dau hodc mdt coc bﬁng kim loai
ding cho than vt dung. Ngoai ra, hoat dong c6 thé bao gdm viéc tao ra mot dudng cét
khia hoic 15 trén tim vat liéu lién tuc. Hoat dong nay c6 thé bao gém viéc danh diu
trén vat lidu ¢6 diu hiéu. Vat liéu c6 thé bao gém, nhung khong gii han &, kim loai,
nhya hoic gidy.

Mot khia canh khéac cua sang ché 1a dé xuét hé théng danh déu c6 thé duoc tich
hop ¢6 thé théo ra duge mot cach nhanh chéng va hiéu qua vao quy trinh tao ra sy cip
cudn. Theo mot phuong an, quy trinh tao ra sw cip cudn 1a quy trinh san xut nép dong
kin mit du vat dung.

Mot khia canh khac clia sang ché 1a d& xuét cac hé théng va phuong phap cai
tién, kinh té, dang tin cay dé ap dung cho viéc danh dau cac vi tri dinh trude cta tAim
vt liéu phdi lién tuc & toc do cao ma khong 1am cham céc thiét bi san xuét & phia sau.
Theo mot phuong 4n, vat liéu phdi 1a phoi tai giat bing nhom. Thiét bi san xuét phia
sau bao gdm may ép chuyén dbi nip dong kin mit dau vat dung. Theo mdt phuong 4n
khéc, vét li¢u phoi 1a phoi ndp déng kin mat ddu bing nhom va thiét bi san xudt phia
sau bao gdm may ép v va may ép chuyén ddi.

Mot khia canh khéc nita ctia sdng ché 14 dé xuét hé théng va phuong phap danh
dau vat liéu ma c6 thé hoat dong 1éch pha so véi thiét bi san xuét phia trudc va/hodc
phia sau. Hé théng bao gdm thiét bi tich luy dau vao dung cho vét liéu trude khi vat
liéu dugc danh ddu. Hé théng nay ciing bao gdm thiét bi tich liiy dau ra dang cho vat
liéu sau khi dugc danh dau. Hé théng nay hoat dong dé giam sat va xac dinh luong vat
liéu trong cac thiét bi tich lily dau vao va dau ra va diu chinh tbc do chu ky cta it nhat
mot hé théng, thiét bi phia truéce va thiét b phia sau. Theo mot phuong an, thiét bi phia
truéc bao gdm mdy thdo cudn phoi tai dé cip phdi tai vao thiét bi tich lu§ dau vao.
Thiét bi san xuét phia sau bao gdm may ép chuyén dbi ndp dong kin mat dau vat dung
dua vao vat liéu d3 duoc danh diu tir thiét bi tich lu§ dau ra. Theo mot phuong an
khéc, thiét bi phia truéc bao gdém méy thao cudn dung cho phéi nip déng kin mat dau
va gid d& cudn kep. Gia d& cudn kep cung cap phdi ndp déng kin mat du vao thiét bi
tich luy ddu vao. Thiét bi san xuét phia sau bao gdm may ép vé dua vao vat liéu da

duogc danh ddu tir thiét bi tich lity déu ra.
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Mot khia canh khéc cia sang ché 1a dé xudt thiét bi diéu khién téc do du vao va
d4u ra cua tim lién tuc cua phoi tai trong khi dang tao ra d4u hiéu & vi trf dinh trude.
Thiét bi nay bao gdm, nhung khong giéi han &: (1) thiét bi tich luy dau vao dé tiép
nhan tim lién tuc; (2) bd cam bién vong dau vao dé xac dinh lwong tdm lién tuc cua
phdi tai trong thiét bi tich lu§ dau vao; (3) bd cip tro luc dé di chuyén chidu dai dinh
trude cha tAm lién tuc cia phoi tai vao khu vuc danh diu & téc @6 dinh trudc; (4) thiét
bi danh du dé tao ra diu hiéu trén bé mit cta tAm lién tuc ctia phdi tai; (5) thiét bi tich
litly ddu ra tiép nhén tm lién tuc sau khi thiét bi danh d4u tao ra ddu hiéu trén tAm lién
tuc ctia phdi tai; va (6) bd cam bién vong dau ra x4c dinh lugng tAm lién tuc cua phoi
tai trong thiét bi tich liiy dau ra. TAm lién tuc cta phdi tai sau d6 c6 thé duoc gia cong
dé tao ra cac tai thich hop cho viéc gin két véi ndp dong kin mat ddu vét dung.

Theo mot phuong én, thiét bi danh déu l1a nguén laze dugc st dung dé tao ra ddu
hiéu trén mot hodc nhiu bé mit cia tAm lién tuc cia phoi tai. Ngué)n laze ¢6 thé hoat
dong dé tao ra cac d4u hiéu trong khoang thoi gian nhé hon khoang 60 ms. D4u hiéu
c6 thé 1a sw két hop bat ky ciia cac ky tu 13 chit, s, ky hiéu, va hinh anh dugc sp xép
theo thir tr hodc chidu bét ky va & kich ¢& bat ky. Theo mdt phuong an khéc, bd cip
trg luc c6 thé hoat dong dé di chuyén chiéu dai dinh truéc ctia tAm lién tuc cla phoi tai
vao ving danh dAu trong khoang thoi gian nhé hon 35 ms. Theo mot phwong an khac
nira, bd cép tro luc c6 thé hoat dong dé lam thay dbi chidu dai cua tAm lién tuc cia
phdi tai duoc di chuyén vao khu vue danh ddu dé diéu chinh vi tri ctia ddu hidu dugc
tao ra trén tim lién tuc ctia phdi tai bang thiét bi danh ddu. Theo mot phwong 4n khéc
ctia sang ché, thiét bi c¢6 thé hoat dong & mirc t6i da hodc 16n hon khoang 800
vong/phut.

Theo mdt phuong én, tdc d6 dinh trudce cua bd cAp tro lyc c6 thé dugc thay ddi
dé didu chinh chiéu dai cua tAm lién tuc ctia phdi tai trong mét hodc nhidu thiét bi tich
lily dau vao va dau ra. Theo mdt phuong 4n khéc, thoi gian dé thiét bi danh déu tao ra
du hiéu c6 thé duoc thay d6i dé didu chinh chiéu dai cta tAm lién tuc cta phoi tai
trong mot hodc nhiéu thiét bi tich lily diu vao va déu ra.

Theo mot phuong an, bd cam bién vong du vao do khoang cach dén phin dinh
true cta tAm lién tuc clia phdi tai trong thiét bi tich lu§ dau vao. Phén dinh trude cia
tAm lién tuc ctia phdi tai c6 thé tiy ¥ bao gdm mot hodc nhiéu: phan dudi cing cia tim

lién tuc cta phoi tai va diém chuyén ti€p gilta phan tuyén tinh chung cta tam lién tuc
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ctia phoi tai va chd 16m cta tim lién tuc ciia phdi tai. Ngoai ra hodc tiy chon, bd cam
bién vong dau vao c6 thé bao gdm bd cam bién thir nhét trong phan thi nhat cia thiét
bi tich lu§ ddu vao va bd cam bién thtr hai trong phan thi hai ctia thiét bi tich luy dau
vao. Theo mdt phuong 4n, bd cam bién thir nhit dugc sap thang hang vé6i vi tri clia
luong khong da 16n cta tAm lién tuc clia phdi tai va bd cam bién thtr hai duge sip
thing hang v6i vi tri cta lugng vuot qua ciia tim lién tuc cta phéi tai. Theo do, khi
phin dinh trude cia tAm lién tuc clia phdi tai trong thiét bi tich lu§ dau vao & giita bd
cam bién tht nhit va bo cam bién thir hai, mot lugng du 16n cua phdi tai nam trong
thiét bi tich lu§ dau vao. Theo mot phuong an khac, bd cam bién th@t nhat dugce dinh
céu hinh dé x4c dinh khi lugng khong du 16n cta tm lién tuc cta phdi tai nim trong
thiét bi tich lu§ ddu vao. Tiép theo vi du nay, bd cam bién thir hai dugc dinh ciu hinh
d& x4c dinh khi lwong vuot qua cia tim lién tuc ciia phoi tai nim trong thiét bi tich lu§
dau vao.

Theo mot phwong 4n khéc, bd cam bién vong dau ra do khoang cach dén phan
dinh truéc cua tAm lién tuc cta phoi tai cua thiét b tich liy dau ra. Phan dinh trudc
cta tAm lién tuc cta phdi tai ¢6 thé tuy chon bao gdm mdt trong sd: phan duéi cling
cua tAm lién tuc cua phdi tai; va diém chuyén tiép gitta phan tuyén tinh chung ctia tAm
lién tuc cua phoi tai va chd 16m cua tAm lién tuc cta phdi tai. Ngoai ra hodc tuy chon,
bo cam bién vong diu ra ¢6 thé bao gdm bd cam bién thir nhét trong phan thi nhit ciia
thiét bi tich lu§ ddu ra va bd cam bién thir hai trong phan thw hai cua thiét bi tich luy
dAu ra. B cam bién thu nhét dugc sip thing hang véi vi tri c6 mot lwong khong du
16n cta tAm lién tuc ctia phoi tai va bd cam bién thir hai duge sdp thing hang véi vi tri
c6 mdt lugng vuot qué cla tAm lién tuc cua phoi tai. Theo do, khi phén dinh trudc cua
tAm lién tuc cia thiét bi tich liy du ra & giita bd cam Gng thir nhét va bd cam bién thi
hai, mot lugng du 16n cta phdi tai nim trong thiét bi tich luy dau ra.

Tuy nhién, mt khia canh khéc cta sing ché 1a dé xuit thiét bi tht nhét thuc
hién hoat dong tht nhét trén tAm vat 1iéu lién tuc. Thiét bi thir nhat bao gém, nhung
khong gidi han &: (1) bd trg luc di chuyén tAm vat liéu lién tuc di vao thiét bi thir nhét
& tbe do dinh trudce; (2) thiét bi thuc hién hoat dong thir nhit trén it nhit mot phan cua
tdm vt liéu lién tuc trong mét khoang thdi gian dinh trude; (3) thiét bi dAu ra tich liy
tAm vat liéu lién tuc sau khi hoat dong thtr nhit dugc thuc hién; va (4) bd cam bién dau

ra do chidu dai ctia tAm vét liéu lién tuc trong thiét bi ddu ra. Trong mot phuong an, tdc
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d6 ctia hoat dong thir nhit duge diéu chinh dé cung cp (hoic tich liiy) chiu dai dinh
truGe cla tAm vat lidu lién tuc trong thiét bi dau ra.

Tuy chon, thiét bi thit nhét c6 thé bao g6m: thiét bi ddu vao tich luy tAm vt liéu
lién tuc trudce khi hoat dong thir nhét duoc thuc hién va bd cam bién dau vao do chiéu
dai ctia tAm vat liéu lién tuc trong thiét bi ddu vao. Tc d6 cia hoat dong tht nhét ¢c6
thé didu chinh duoc dé tich lily chiéu dai dinh trude cta tAm vt lidu lién tuc trong
thiét bi ddu vao. Thiét bi tht nhit c6 thé tuy chon bao gém hé théng diéu khién dé diéu
chinh téc d6 cta hoat dong thir nhét dé dap ung su thay d6i tdc do thir hai cua thiét bi
thtr hai. Theo mdt phuong an khéc, b trg luc c6 thé hoat dong dé lam thay dbi chiéu
dai cta tAm vat liéu lién tuc duge di chuyén vao trong thiét bi tht nhit. Theo mot
phuong an, thiét bi th@ hai thuc hién hoat dong thw hai ¢ tbc d6 thir hai dé nhén tim
vat liéu lién tuc tir thiét bi d4u ra.

Tuy chon, thiét bi th nhit c6 thé hoat dong dé thuc hién hoat dong thtr nhét
trén bé mit thi nhat ctia tAm vét liéu lién tuc va hoat dong khac trén bé mit tht hai cia
tAm vat liéu lién tuc. Theo mot phuong an khac, thiét bi thtr nhit bao gém nguén laze
tao ra ddu hiéu trén phén dinh trude cta tim vat liéu lién tuc. Ngudn laze c6 thé tiy
chon bao gém nguén laze thit nhét tao ra diu hiéu trén bé mat tht nhét va nguén laze
thtr hai tao ra ddu hiéu trén bé mat tha hai. Theo mot phuong én, dAu hiéu bao gém su
két hop bit ky ciia chit cai, s6, ky hiéu va hinh anh dugc sip xép theo thir tu hodic
chidu bét ky va & kich thudc bat ky. Theo phuong an khac nira, tim vat liéu lién tuc
bao gdm phdi tai bang nhom duoc tao thanh cac tai dung cho cc nip dong kin mait
dau bang may ép chuyén dbi.

Ngoai ra hodc cach khac, viéc do chiéu dai ¢6 thé bao gbém viée do su thay dbi
vé khoang céch gitta b cdm bién dau ra va ph?ln dinh trude cua tAm vat liéu lién tuc
trong thiét bi ddu ra. Theo mdt phwong 4an, phan dinh trudc duoc do bang bd cam bién
d4u ra bao gém ph?m dudi cung cua tAm vt liéu lién tuc. Ngoai ra, theo mdt phuong
4n khac, phan dinh trude dugc do bang bd cam bién dau ra bao gdm diém chuyén tiép
gitta phan tuyén tinh n6i chung va chd 16m ctia tm vt lidu lién tuc.

Theo mét phwong an khac, bd cam bién du ra bao gdm bd cam bién dau ra tha
nhét trong phan thir nhét cua thiét bi dau ra va bo cam bién diu ra thir hai & phén tha
hai khac cta thiét bi ddu ra. Theo d6, viéc do chiu dai bao gém viéc xac dinh réng

phan dinh trudc clia tam vat li€u lién tuc nam gitta b cam bién dau ra tht nhat va bd
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cam bién dau ra thi hai. Néu phén dinh trude cia tim vat lidu lién tuc khong nam gitra
cac bd cam bién thir nhit va tht hai, mot luong vuot qua hodc chiéu dai khong da cua
tAm vt liéu lién tuc ndm trong thiét bj dau ra. Tuy chon, bd cam bién dau ra tht nhét
dwoc sdp thing hang véi vi tri ¢6 luong khong du 16n cia tm vét lidu lién tuc va bd
cam bién diu ra thir hai duoc sdp thing hang véi vi tri ¢6 lugng vuot qua cia tAm vat
liéu lién tuc.

Theo mot khia canh khéc nita ca sang ché 1a @& xuét phuong phép diéu khién
toe do dau vao va téc do dau ra trén tim vat liéu lién tuc. Phuong phédp nay néi chung
bao gém: (1) tich liy chiéu dai th&t nhit cua khe hé trong tAm vt liéu lién tuc trude
khi thiét bi thtr nhét thyc hién hoat dong tht nhat; (2) thuc hién hoat dong thtr nhét
bang thiét bi tht nht trén tim vat lidu lién tuc; (3) tich lily chiéu dai tht hai cta khe
hé trong tAm vat liéu lién tuc sau khi thiét bi thir nhit thuc hién hoat dong thtr nhét; (4)
theo ddi chiéu dai thir nhét ciia khe hd va chidu dai thir hai cta khe ho; va (5) diéu
chinh tdc do cta hoat dong th nhét dugc thuc hién boi thiét bi tha nhit dé thay ddi it
nhit mot trong s6 chidu dai thir nhit cia khe hd va chidu dai tht hai cua khe hé. Thiét
bi thtr nhét ¢6 thé thye hién hoat dong tht nhét & tdc do bién dbi. Theo tuy chon, hoat
dong tha nhit duoc thyuc hién boi thiét bi thir nhit bao gdm viée thuc hién mot hoat
dong hodc nhidu bé mit thir nhit va bé mit thir hai cta tm vt lidu lién tuc.

Theo mot phuong én, nguén laze tao ra ddu hiéu trén tAm vAt liéu lién tuc trong
sudt hoat dong tht nhit. Ngudn laze c6 thé tiiy chon bao gdm ngudn laze thir nhit c6
thé hoat dong dé tao ra dAu hiéu trén bé mit tht nhét va nguén laze thit hai c6 thé hoat
dong dé tao ra diu hiéu trén bé mit thi hai. Theo mot phuong én, dau hiéu co thé bao
gbm su két hop bat ky cta chir cai, s§, ky hiéu va hinh anh duoc sip xép theo tht tur
hodc hudng bét ky va kich thude bét ky.

Theo mét phwong 4n, bd cam bién dau vao theo ddi chiéu dai thir nhét ctia khe
hé trong tAm vt liéu lién tuc. B6 cam bién ddu ra theo ddi chiéu dai tht hai ctia khe ho
trong tAm vt liéu lién tuc. Theo mot phuong an, cac bd cdm bién diu vao va dau ra do
khoang cach dén phan dinh trude cta tAm vat liéu lién tuc & cic chiéu dai thir nhat va
thir hai ctia khe hé. Céc phan dinh trude ciia tAm vat lidu lién tuc c6 thé tily ¥ bao gdbm
it nhit mot trong s6: phan dudi cing ciia tAm vat liéu lién tuc va diém chuyén tiép gitta

phén tuyén tinh n6i chung va chd 186m cua tam vat liéu lién tuc.
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Phuong phap nay c6 thé tuy y bao gdm viéc diéu chinh chidu dai cua tAm vat
liéu lién tuc duogc kéo ra béi thiét bi thir nhat bang bo trg luc. Ngoai ra, phuong phap
nay c6 thé bao gdm viéc diéu chinh thoi gian dé bd tro luc di chuyén chiéu dai dinh
trude cua tAm vat liéu lién tuc vao thiét bi thit nhat. Theo mot phuong an, bg trg luc co
thé di chuyén chiéu dai dinh trudc cua tAm vt liéu lién tuc vao thiét bi thir nhét trong
khoang thoi gian nho hon 35 ms. Theo mdt phwong 4n, thiét bi thir nhét c6 thé thuc
hién hoat dong thtr nhét & téc do 1én dén hoic 16n hon khoang 800 vong/phut. Theo
mdt phuong an khéc, thiét bi thd nhét c6 thé thuc hién hoat dong tht nhét trong
khoang thoi gian nhé hon 60 ms.

Theo mdt phuong an khac, thiét bi thtr hai thuc hién hoat dong thtr hai trén tAm
vat liéu lién tuc nhan duoc tAm vat liéu lién tuc tir chiéu dai thr hai cta khe ho. Thiét
bi tht hai c¢6 thé thuc hién hoat dong tht hai ¢ tbc d6 khac nhau tht hai ma khong bi
giam tdc dd cua hoat dong thir nhit duge thuc hién boi thiét bi thir nhat. Theo mot
phuong an khéc, thiét b thir hai bao gdm may ép chuyén ddi gia cong tdm vét lidu lién
tuc thanh c4c tai thich hop dé gén két v6i nép dong kin mit dau.

S& 13 hién nhién d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay rang phuong phép va thiét bi cia sang ché c6 thé duoc st dung dé thuc hién hoat
dong cua bét ky loai nao trén tAm vat liéu lién tuc bao gém nhung khong gidi han &,
nhdm, thiéc, thép, nhua, gidy, va su két hop cia ching. Hon nita, phuong phap va thiét
bi ctia sang ché co6 thé dugc sir dung trong bét ky qua trinh san xuét cudn nao dé cho
phép thiét bi thir nhat hoat dong léch pha véi cac thanh phan khac cta hé thdng cip
cudn va khong lam giam tdc @6 hoat dong cua thiét bi thir hai.

Cum tir “it nhat mot”, “mot hodc nhidu”, va “va/hodc” duge st dung trong & day
1a nhing biéu hién 1 dang két hop va khong két hop. Vi du: mdi su biéu hién “it nhét
mot trong sb A, B va C”, “it nhit mot trong s6 A, B, hoic C”, “mdt hodc nhidu A, B,
va C”, “mot hoac nhiéu A, B, hodc C” va “A, B, va/hodc C” c6 nghia 1a A riéng, B
riéng, C riéng, A va B véi nhau, A va C v6i nhau, B va C v6i nhau, hodc A, B va C
cung véi nhau.

Trir khi c¢6 chi din khac, tit ca cac con s thé hién sb lugng, kich thude, didu
kién, v.v. dugc st dung trong ban md ta va céc diém yéu cau bao hd duge hiéu 1a duge

stra doi trong tat ca cac truong hop bang thuat ngit "khoang".
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Thuét ngit "mot" hodc "mdot" thuc thé, nhu dugc str dung & day, dé cap dén mot
hodc nhiéu thuc thé d6. Nhu vy, cac tir "mot" (hodc "mot"), "mot hodc nhidu" va "it
nhit mot" ¢ thé dugc st dung thay cho nhau tai day.

Viéc sir dung "bao gom", “gdm c6” "hodc" “c6” va cdc bién thé ctia n6 & day c6
nghia 13 dé bao gdm cac dbi tuong duoc liét ké sau d6 va twong duong cla no ciing
nhu cic dbi tuong bd sung. Theo d6, cac thuét ngit "bao gém", "gdm c¢6" hodc "co" va
cac bién thé cua chiing ¢6 thé duoc sir dung thay cho nhau tai déy.

Nén hiéu rang thuat nglt "phuong tién" dugce s dung & day s& dugce giai thich
theo nghia rong pht hop véi diéu 35 U.S.C., muc 112 (f). Theo d6, yéu cau két hop tr
"phuong tién" s€ bao gém tat ca cac chu trac, vat liéu, hodc cac hanh vi duoc néura &
day va tht ca cac tai liéu tuong dwong. Hon nita, cac cAu truc, vt li€u, hodc cac hanh
Vi va cdc tai liéu twong duong clia nd bao gdm tat ca nhitng didu dugc mo ta trong Ban
chét k¥ thudt cia sang ché, Mo ta van tét cac hinh v&, MO ta chi tiét séng ché, Tém tAt,
va Céc diém yéu ciu bao ho.

Ban chit k§ thuét cta sang ché khong phéi 1a dy dinh, ciing khong nén dugc
hiéu nhu 12 thé hién toan bo gi6i han va pham vi ctia sang ché. Hon nita, cac din chiéu
dugc dua ra & day cho "sang ché" hodc céc khia canh clia sang ché phai duoc hiéu la
c4c phuong 4n nhét dinh cia sang ché va khong nhat thiét phai dwoc hiéu 13 han ché
tat ca cac phuong 4n cho mé t4 cu thé. Sang ché duogce trinh bay & cdc mirc chi tiét khac
nhau trong Ban chét k¥ thuét cta sang ché ciing nhu trén cac hinh v& kém theo va Mo
ta chi tiét sang ché va khong gi6i han vé pham vi cia sang ché 12 do viéc dua vao hodc
khong bao gdm yéu t§ hodc thanh phan. Céc khia canh bd sung ctia sang ché s& trd nén
rd rang hon tir phé”m MO ta chi tiét sang ché, dac biét khi dugc thuc hién cing véi céc

hinh vé.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Céc hinh v& gin kém, ma dugc két hop trong & day va tao thanh mot phén coa
ban mo ta, minh hoa céc phuong 4an clia sang ché va cing v6i Ban chét ky thuét cta
sang ché duoc trinh bay & trén va phan M6 ta vin tit céc ban vé dudi day giai thich
cac nguyén tic clia cac phuong an. Theo nhitng truomg hop nhit dinh, nhitng chi tiét
khong can thiét cho sy hiéu biét vé sang ché hodic 1am cho céc chi tiét khac kho nhan
ra ¢6 thé da bj bo qua. Di nhién, can hidu ring sang ché khong nhét thiét phai gidi han

0 cac phuong an cy the nhu duge minh hoa & ddy. Ngoai ra, can hiéu rang cac hinh vé

-13-



31838

khong nhat thiét phai c6 ty 18. |

Fig. 1 12 so dd so luge cua hé thong theo mot phuong 4n ciia sang ché bao gom
thiét bi thuc hién hoat dong trén tim vt liéu lién tuc, thiét bi nay dugc tich hop c6 thé
thdo roi voi médy thdo cudn va méy ép chuyén ddi cua hé théng san xuét nip dong kin
mit dau;

Fig. 2 1a hinh chiéu mat bén theo mét phwong 4n cia may thdo cudn dung cho
tdm lién tuc cua phoi tai theo sang ché;

Fig. 3 1a hinh chiéu bing mot phan ctia mot phin tAm lién tuc cta phéi tai ma
dugc danh ddu mot phin theo mot phuong 4n clia sdng ché;

Fig. 4A 13 hinh chiéu mat bén theo mot phuong 4n ctia sang ché minh hoa mot
chiéu dai khong du 16n ctia tAm vat liéu lién tuc trong thiét bi tich lu§ dau ra cia thiét
bi;

Fig. 4B la hinh chiéu mat bén cua thiét bi ctia Fig. 4A minh hoa mot chidu dai
vugt qua cia tAm vat liéu lién tuc trong thiét bi tich lay d4u ra cta thiét bi;

Fig. 5A 1a hinh chiéu mit bén cua thiét bj theo sang ché minh hoa vi tri tha
nhét clia thm vat liu lién tuc trong thiét bj tich lu§ ddu vao va thiét bi tich lu§ diu ra
trong sudt chu ky cua thiét bi;

Fig. 5B 14 hinh chiéu mat bén cua thiét bi trén Fig. SA minh hoa vi tri thr hai
ctia tAm vét liéu lién tuc trong céc thiét bi tich lity ddu vao va diu ra trong sudt chu ky
cua thiét bi;

Fig. 5C 14 hinh chiéu mit bén cia thiét bi trén Fig. SA minh hoa vj tri thir ba
ctia tAm vét liéu lién tuc trong céc thiét bi tich lity dau vao va dau ra trong sudt chu ky
cta thiét bi; va

Fig. 6 1a luu d6 quy trinh ctia phuong phép thuc hién hoat dong trén tim vét
liéu lién tyc theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Céc thanh phin va/hoidc céc diu hidu tuong tu ¢ thé c6 cing sé tham chiéu.
Céc thanh phéan ciing loai ¢6 thé duge phéan biét bing chit ci sau s§ tham chiéu. Néu
chi s6 tham chiéu duogc st dung, mo ta c6 thé ap dung cho bt ky mot trong cac thanh

phan tuong tu ¢ cung s6 tham chiéu.

M0 ta chi tiét sang ché
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Sang ché co nhitng loi ich dang Kké trong mot loat cac nd luc. Muc dich cua
ngudi ndp don 13 sy md td ndy va cac diém yéu cau bao ho duoc gin kém duoc chip
nhéan rong rdi phu hop véi pham vi va ban chét cua séng ché dugc bdc 10 mac du cb
vé nhu giéi han ngén ngir duge 4p dit béi cac yéu cau dé cap dén cac vi du cu thé
dugc boc 16. Dé nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay hiéu
rd sang ché, phuong 4n dwoc vu tién ma minh hoa phuong 4n thuc hién t6t nhét hién
dang dugc xem xét dé dua sang ché vao thyc tién duoc mo ta trong tai liéu nay bang
va lién quan dén céc hinh v& kém theo tao nén mot phan clia cac ban md ta. Phuong
an minh hoa dugc mé ta chi tiét ma khong can cb ging d& mo ta tit ca c4c hinh thirc
khéc nhau va sitra doi trong do sang ché co thé dugc thé hién. Nhu vay, cac phuong an
duge mo ta & day la minh hoa, va sé& tré nén rd rang d6i véi nhitng ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong Iinh vuc k§ thuat nay, co thé dugc sira d6i theo nhidu cach thudc
pham vi va ban chit cia sang ché.

Mic dit phin mé ta sau ddy dugc trinh bay dang mo ta chi tiét cia nhiéu
phuong én khic nhau, can hidu ring su mé ta chi tiét duoc hiéu chi 1a vi du va khong
md t& moi phwong an c6 thé vi md ta moi phuong an c6 thé 1 khong thuc té, néu
khong mudn néi 1a khong thé. Rét nhidu céc phuong 4n thay thé c¢6 thé duge thuc
hién, s dung cong nghé hodc cong nghé hién tai dugc phat trién sau ngay ndp don
clia sang ché, ma van thuc pham vi clia cac diém yéu cdu béo hd. Trong pham vi ma
bat ky thudt ngit nao dugc néu trong cac diém yéu ciu bao ho & cubi cia bing sang
ché nay dugc dé cip dén trong sang ché nay mot cach phu hop véi mot y nghia, nod
chi dugc thyc hién nhim muc dich 1o rang chi dé khong gdy nhdm 13n cho nguoi doc
va khoéng nhim muc dich tuyén bé ring cac diém yéu cau bao ho nay bi gidi han, boi
ngu y hodc cach khéc, v6i y nghia duy nhit do.

Sau diy duva vao Fig. 1, hé théng 2 dé thuc hién hoat dong trén cac ph?m dinh
trude cia tAm vat li€u lién tuc 4, theo mot phurong an cia sang ché dugc minh hoa. Hé
thdng 2 duoc tich hop theo cach ¢6 thé thao roi véi may thdo cudn 6 va thiét bi tha
hai 10. M4y th4o cudn 6 c6 thé hoat dong dé thao cudn 26 (duoc minh hoa trén Fig. 2)
cta tim vat liéu lién tuc 4. Theo mot phuwong 4n, tAm lién tuc bao g@)m phoi tai. Theo
mot phuong an, thiét bi thtr hai bao gém méy ép chuyén ddi 10 cua quy trinh san xuét
nép dong kin mat dau. Maic du hé théng 2 va céc thanh ph?m cua né dugc minh hoa 13

duoc lién khéi véi may ép chuyén dbi 10, ngudi c6 hiéu bibt trung binh trong linh vuc
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k§ thuat nay hiéu ring hé théng 2 cta sang ché c6 thé dugc sir dung véi bét ky hé
thdng san xuét cip cudn nao. Cu thé hon, sang ché c6 thé duge sir dung trong bt ky
quy trinh san xuét ndo ma tdc do cua tAm vat liéu lién tuc dugc didu khién trong khi
hoatd@ngdangduqcthuclﬁ@nﬁénrn@tph&1duqcluachoncﬁaténlv@tﬁalHéntu&
Do dé, sang ché ¢6 thé duoc st dung trén cac cudn tAm béng kim loai, nhya hodc vat
licu giéy, va & d6 hoat dong dap, cit, tao hinh hodc danh diu dang dugc thuc hién &
tdc do va vi tri nhat dinh.

Hé théng 2 thudong bao gdm thiét bi 8 thuc hién hoat dong dinh trudc trén tAm
vat lidu lién tuc, chan dé xoay 14, hé thong didu khién 18, hé théng kiém so4t bui 20,
hé thé)ng lam mat 52 va bd ma hoa 22 duogc lién két voi thiét bi phia sau 10, chéng
han nhu may ép chuyén dbi. He théng 2 nhan tAm vat liéu lién tuc 4 tir may thdo cudn
6. M4y thdo cudn 6 thdo sy cudn cua tAm vAt liéu lién tuc 4 & tbe dd dinh trudc bdi hé
thdng didu khién 18 ctia hé théng 2 nhu dugc md ta chi tiét hon duéi day. Toc do thao
cudn c6 thé duge cit (hodic duge didu chinh) bang canh tay vi tri (khong dwoc minh
hoa trén hinh v&) ciia may thédo cudn 6. Cac may théo cudn thich hop 6 da duoc biét
dén dbi v6i nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy va cé san
tir nhiéu nha cung cép bao gém, vi du ASC Machine Tools, Inc., va Perfecto
Industries, Inc., trong s6 nhiing cong ty khic. Phwong 4n cla sing ché 12 may théo
cudn 6 dugc minh hoa trén Fig. 2.

Maéy thao cudn 6 co thé nhan mot hodc nhidu cudn 26 cta tim vat lidu lién tuc
4. Mdi cudn 26 thuong ¢ chidu dai khoang 9000 ft (2743,200m) hodc 16n hon cta
vat liéu tAm. TAm lién tuc 4 c6 thé dugc tao thanh tir hgp kim nhém hoic bét ky vat
liéu phit hop khic bao gdm nhung khong gi6i han &, thép, thiéc, nhua, gidy va bét ky
su két hop nao cta chung. Theo mot phuong 4n, tAm lién tuc 4 dugc tao thanh tir mot
hop kim nhom thuong duge ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay
goi 1a nhom 5042.

Thiét bi 8 thudng bao gdm thiét bi tich lu§ thong tin diu vao 28, cic cam bién
vong dau vao 30, 31, bd cép tro Iwc 32, con 13n 6n dinh 34, cac bd phén 38, 40 thuc
hién thao tac trén tAm lién tuc, hé théng 1am mat 52, thiét bi tich liiy dau ra 44, bd
cam bién vong diu ra 46, 47, va hé thdng sip thing hang 48.

Vong dém 14 tiép nhan tAm lién tuc 4 tir may thédo cudn 6 va sip thing hang

tAm lién tuc 4 v&i thiét bi 8. TAm lién tuc 4 di vao thiét bi tich lu§ ddu vao 28 cua thiét
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bi 8. Theo mot phurong 4n, thiét bi tich lu§ ddu vao 28 ¢6 chiéu rong khoang 18 inch
(45,72 cm), chiéu dai khoang 24 inch (60,96 ¢cm) va c6 chiéu cao 1én t&i 75 inch
(190,5 cm). Theo mdt phuong 4n khac, thiét bi tich lu§ dau vao 28 c¢6 chidu rong
khoéang 13 inch (33,02 cm), chiéu dai khoang 18 inch (45,72 cm) va chiéu cao khodng
75 inch (190,5 cm). Theo mdt phuong an duge wa tién hon, chiéu rong khoang 12
inch (30,48 cm), chiéu dai khoang 16 inch (40,64 cm), va chidu cao khoang 50 inch
(127 cm).

B0 cam bién vong ddu vao 30 do khoang cach tir bo cam bién 30 t6i phin dinh
truée S, 7 cua tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich luy dau vao 28. Theo mot phuong an,
b6 cam bién vong diu vao 30 bao gdm ngudn laze. Bd cam bién 30 nhan nang luong
laze phan xa tir tdm lién tuc va st dung ndng lugng laze phan xa dé do khoang cach
dén phan dinh trude 5, 7 & bit ky goc nao. Theo mét phuong an, bo cam bién 30 do
khoang cach t6i phan dudi cling 5 ctia tm lién tuc 4 trong thiét bi tich lu§ dau vao 28.
Theo mdt phuong an, phan dudi cling 5 bao gdm phan 16m cta tAm 4 trong thiét bi
tich lu§ d4u vao 28. Theo mot phuong 4n khic, bo cam bién 30 do khoang céch gitta
bo cam bién va diém chuyén tiép 7 tur phan tuyén tinh noi chung coa tdm 4 dén phén
16m ctia tAm 4. Theo mot phuong an, bo cam bién dugc dinh vi dé cam bién phén bén
trong cta chd 16m dugc tao ra béi tAm lién tuc nhu dugc minh hoa trén Fig. 1. Tuy
nhién, dugc danh gia ring bd cam bién 30 c6 thé duoc sip xép khac nhau. Vi dy, theo
mdt phuong an khac, by cam bién 30 c6 thé dwoc dinh vi dé cam bién phin bén ngoai
clia mit cong dugc tao ra boi tAm lién tuc. No6i cach khac, mic du bd cam bién 30
dugc minh hoa trén Fig. 1 nidm bén trén phan dudi clng 5 cua tAm lién tuc, bd cam
bién 30 c6 thé thy y duoc dit & bén du6i phin duéi cing 5. Theo do, theo mot
phuong 4n, bd cam bién 30 cam bién bé mit thir nhét cia tAm lién tuc. Trong mot
phuong 4n khéc, bd cam bién 30 cam bién bé mit thir hai cta tAm lién tuc.

Ngoai ra, cac bo cam bién 31A, 31B ¢6 thé duge bd tri dé theo doi Vi tri cia
tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich luy dau vao 28. B cam bién 31A cung cép tin hiéu
thtt nhét cho hé théng diéu khién 18 khi b cam bién 31A phat hién tAm lién tuc. Tiép
tuc vi du nay, khi bo cam bién 31A khong phat hién ra tdm lién tuc, bd cam bién 31A
cung cép tin hiéu thit hai cho hé thdng diéu khién 18. Tuong tu, bd cam bién 31B
trong phén khéc cta thiét bj tich dién dau vao 28 cling cung cép tin hiéu thir nhét khi

tdm lién tuc duogc phat hién va tin hiéu th hai khac khi tAm lién tuc khong dugce phat
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hién. C4c bd cam bién 31A, 31B c6 thé tiy y bao gdbm ngudn laze. Céc bo cam bién
31A, 31B ¢6 thé duge dinh vi dé nhan ndng luong laze phan xa tir phén dinh trude
ctia tAm lién tuc 4 dé xéc dinh luong cua tAm lién tuc trong thiét bi tich luy dau vao.

Heé théng didu khién 18 nhan thong tin lién quan dén vi tri cta tAm lién tuc 4
trong thiét bi tich luy dau vao 28 tur mot hoic nhiéu bd cam bién vong dau vao 30, 31.
Str dung théng tin tir cdc b cam bién 30, 31, hé théng diéu khién 18 c6 thé xac dinh
chidu dai cta tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich lu§ dau vao 28. Vi du, hé théng didu
khién c6 thé xéc dinh c6 chidu dai vuot qud, chidu dai dit 16n hodc chidu dai khong da
16m clia tm lién tuc trong thiét bi tich luy dau vao 28. Hé thong didu khién 18 sau d6
c6 thé giri tin hiéu dén mdy thdo cudn 6 dé tang tdc do thao cudn néu phat hién thiy
chiéu dai khong di cua tm lién tuc 4 trong thiét bj tich lu§ dau vao 28. Ngoai ra, hé
thong diéu khién 18 6 thé gui tin hidu dén may thao cudn 6 dé giam téc do thio cudn
néu phét hién théy chiéu dai vuot qua cta tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich luy déu vao
28. Trong mdt phuong 4n, hé thng didu khién 18 gui tin hidu dén mdy thao cudn 6 dé
diéu chinh téc d9 thdo cudn dé giir chidu dai ciia tAm lién tuc trong thiét bi tich lug
dAu vao 28 khong dbi.

Theo mot phwong 4n, hé théng diéu khién nhan khoang cach giita by cam bién
30 va phan dinh truge cta tAm lién tuc. Trong mot phurong 4n, phan dinh truéc bao
g0m phan dudi cling 5 ctia tm lién tuc 4 trong thiét bi tich lug dau vao 28. Trong mot
phuong 4n khic, phan dinh trude bao gdm diém chuyén tiép 7 cua tAm lién tuc 4
trong thiét bi tich lu§ du vao 28.

Tuy y, theo mgt phuong 4n khéc, khi by cam bién 31A trong phén thir nhét cia
thiét bj tich lug ddu vao 28 khong phat hién ra tAm lién tuc va giri tin hiéu thi hai dén
hé thong diéu khién, hé théng didu khién c6 thé xéc dinh ring chidu dai khong da cia
thm lién tuc 4 duoc phat hién trong thiét bi tich lity du vao 28. Tuong tu, khi bd cam
bién 31A phat hién tAm lién tuc va by cam bién 31B trong phan thir hai cia thiét bj
tich Iiiy ddu vao 28 khong phat hién ra tim lién tuc, hé théng didu khién c6 thé x4c
dinh rdng phan duéi cing 5 ciia tAm lién tuc 4 & giita cac bd cam bién 31A va 31B.
Theo d6, h¢ thong diéu khién s& xac dinh ring chidu dai di I6n cia tim lién tuc nim
trong thiét bi tich luy diu vao 28. Tiép tuc vi du nay, khi b cim bién 31B phat hién
tAm lién tuc va g tin higu th nht dén hé théng didu khidn, hé théng didu khién c6

thé xac dinh rang chicu dai vugt qué cla tam lién tuc 4, hoidc chiéu dai qua 16n, duogc
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phat hién trong thiét bi tich luy dau vao 28.

Céc hé théng didu khién thich hop 18 da dwoc biét dén d6i v6i nhitng ngudi c6
hiéu binh trung binh trong linh vyc k§ thudt nay. Hé théng diéu khién 18 c6 thé bd
diéu khién logic 1ap trinh (PLC - Programmable Logic Controller) bét ky. Mot vi du
cia PLC thich hgp 1a PLC Controllogix dugc san xuét boi Rockwell Automation,
mic du cac PLC khac duoc dy tinh dé st dung béi cdc phwong 4n cua sang ché.

Bo cép trg luc 32 hoat dong dé nhan tin hidu tir hé thong didu khién 18 dé di
chuyén chiéu dai dinh trude 35 (duge minh hoa trén Fig. 3) cia tdm lién tuc 4 véi tbc
dd dinh truée vao vung hoat dong 50 noi hoat dong dugc chon duoc thyc hién trén
tAdm lién tuc boi mot hodc nhiéu bd phén 38, 40. Tuy chon, theo mot phuong 4n, hoat
dong bao gébm hoat dong danh du bang laze dugc thuc hién boi cac ngudn laze 38,
40. Bo cAp tro luc 32 c6 thé duoc didu chinh dé ddy hodc kéo tAm lién tuc 4 vao ving
hoat dong 50. Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd cép tro luc 32 c6 thé
bao gém hai hodc nhiéu bd cép tro luc hoat dong cuing nhau dé déy va kéo tAm lién
tuc 4 vao vung hoat dong 50. Bt ky bo cép trg luc 32 thich hop co thé duogc st dung
v6i hé théng 2 ctia sang ché. Theo mot phuong an, bd cAp tro luc 32 ¢ thé hoat dong
dé di chuyén chidu dai dinh trudc 35 cua tAm lién tuc 4 vao ving hoat dong 50 trong
khoang thoi gian khong qua 35 ms. Theo mdt phuong dn dwoc uu tién hon, bd cép tro
luc 32 ¢6 thé di chuyén chiéu dai dinh trudc clia tdm lién tuc 4 vao ving hoat dong 50
trong khoang thoi gian nhé hon 30 ms. Cac bd cép trg Iwc 32 thich hop da duoc biét
dén d6i voi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Téc dd tai d6 bd cép tro luc 32 di chuyén tAm lién tuc 4 vao trong thiét bi 8 c6
thé nhanh hon hodc cham hon tdc dd thdo cudn ciia may thao cudn 6. Hé théng diéu
khién 18 ¢6 thé thay déi téc do dau vao ctia bd cp trg luc 32 dé thay ddi toc do chu
ky cia hé théng 2. B cAp tro luc 32 thuong di chuyén tm lién tuc 4 vao ving hoat
dong 50 v6i tde dd nhanh hon tbc do hut cua may ép chuyén dbi 10. Theo cach nay,
luong thoi gian san sang cho c4c hoat dong duoc thuc hién boi cac bo phan 38, 40 ¢
thé duoc ting 1én ma khong ting thoi gian chu ky ciia hé théng 2, dam bao ring may
ép chuyén ddi 10 c6 thé kéo tAm vat liéu lién tuc 4 ma khong hoat dong & tde do chu
ky chdm hon. Theo m{t phuong 4n, hoat dong bao gdm viéc danh du bang tia laze
tAm lién tuc, ting thoi gian c6 sin cho viéc danh diu ciing cho phép cac ngudn laze

38, 40 tao ra cac ddu hiéu phic tap hon trén tdm lién tuc 4. Ngoai ra hodc cach khéc,

-19-



31838

tang thoi gian ¢6 sn dé danh d4u lam giam luong ning luong yéu cdu béi cac ngudn
laze 38, 40 d& tao ra cac d4u hiéu 68 trén tim lién tuc 4, 1am giam chi phi van hanh
ctia hé théng 2.

H¢ théng didu khién 18 ¢6 thé ty dong thay ddi chiéu dai 35 cta tAm lién tuc 4
dugc dua vao vung hoat dong 50 dé diéu chinh vi trf ctia hoat dong duoc thuc hién
trén tAm lién tuc 4 déap Gng tin hiéu dugc nhén tor by ma hod 22. Ngoai ra, nguoi van
hanh hé théng 2 ¢6 thé didu chinh thoi gian chu trinh va chiu dai hit 35 ciia tm lién
tuc 4 bing giao dién ngudi ding cua hé théng didu khién 18. Theo d6, hé thong diéu
khién 18 ¢6 thé tu dong tién 1én t4m lién tuc 4, hodc phan hdi diu vao ctia ngudi van
hanh, chéng han nhu tao ra nhan hi€u béng tia laze, trén phén dinh truge cta tAm lién
tuc 4. Theo cach nay, nhan hiéu dugc dit ding trén tai 60 sau do6 dugc tao thanh tur
tdm lién tuc béi may ép chuyén ddi 10.

Mic du tAm lién tuc duoc dua vao ving hoat dong 50, con lin 4n dinh 34 cla
thiét bi 8 gitt én dinh tAm lién tuc 4. Theo mot phuong 4n, thiét bi 8 bao gdm nhiéu
con 1an 8n dinh 34 & nhiéu vi tri trudc va sau cac bo phan 38, 40.

Sau khi chiu dai dinh trude 35 cua tAm lién tuc 4 da duoc dit trong vung hoat
dong 50, bo cép tro luc 32 diung lai trong khi cac bd phan 38, 40 thuc hién thao tac
trén tAm lién tuc 4. Vi du, trong mot phuong 4n, cdc bd phan 38, 40 1a cac nguf”)n laze
tao ra dAu hiéu 68 trén tAm lién tuc. Ngoai ra, bét ky loai hoat ddng nao bén canh
nguf“)n laze cling co thé duoc st dung dé danh diu, in, hinh thanh, cét, tao hinh hodc
thay ddi vat liéu tAm lién tuc. Ty chon, bd giit ¢ dinh (khong duoc minh hoa trén
hinh v&) cta thiét bi 8 c6 thé lién két v6i tAm lién tuc 4 khi bd cip tro luc dimg dé
ngan chan sy di chuyén khong cht y hodc vo y trong céc hoat dong dugc thuc hién
bdi cac bd phan 38, 40.

Khi tAm lién tuc 4 & vi tri gdn nhu ¢6 dinh & viing hoat dong 50 trong sudt qua
trinh hoat ddng cta cac by phan 38, 40, mdy thdo cudn 6 co thé tiép tuc thdo cudn tim
lién tuc 4, didu nay lam ting lugng tdm lién tuc 4 trong thiét bi tich liy dau vao 28.
Tuong tu, thiét bi phia sau 10 c6 thé tiép tuc kéo tAm lién tuc 4 v6i tée d6 dinh trudc,
do d6 giam lugng tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich Iy du ra 44 nhu s& dugc md ta
chi tiét hon dudi day cung két hop vé6i cac hinh tir Fig. 5A dén Fig. 5C.

Dua vao Fig. 3, theo mdt phuong an, cidc b0 phén 38, 40 bao gém cac nguén

laze d€ danh dau cac phan dinh trudc 36 cia tam lién tuc cua phoi tai 4 ma sau do sé&
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duoc tao thanh cac tai 60 bing may ép chuyén ddi 10. Cac d4u hidu 68 c6 thé & bat ky
hudng nao va vi tri bat ky trong mdi phan 36 ciia phdi tai 4. Ngoai ra, mdi phan 36 ¢
th ¢6 nhidu hon mot déu hiéu 68 v6i mdi ddu hidu c6 huéng khac, nhu duge minh
hoa bang phin 36A. Theo tiy chon, it nhit mot phan 36B trong mdi chidu dai 35 cta
phdi tai 4 c6 thé dé lai khong danh diu. Trong mot phuong 4n, cac nhan hiéu ¢6 chidu
cao 1én dén xép xi 0,125 inch (0,3175 cm). Phoi tai 4 ¢6 chiéu rong 37 da cho may ép
chuyén dbi 10 tao ta mot s tai 60 tir mdi chidu dai dinh truéc 35 cla phoi tai 4.
Trong mdt phuong an, phdi tai 4 cé chidu rong 37 du cho ba phin 36 bén trong mdi
chiéu dai 35 sau d6 c6 thé dugc tao thanh thanh ba tai 60. Tuy nhién, ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc ndy sé danh gid rang chidu rong cta phéi tai 4 c6 thé
duoc ting hodc giam t6i chiéu rong di cho may ép chuyén ddi 10 tao ra nhiéu hoic it
tai 60 tir mdi chiu dai dinh trude 35 ctia phdi tai 4.

Céc bd phén 38, 40 co thé thuc hién cac thao tac trén mot hodc hai mit cua tim
lién tuc 4 gin nhu ddng thoi. Theo d6, trong mdt phuong 4n ma & d6 t4m lién tuc bao
gém vat li€u phoi tai, khi may ép chuyén dbi 10 tao ra tAm lién tuc 4 thanh cac tai 60,
mit trén (hodc bén ngoai) cta tai 60 nhin thiy dugc bdi ngudi tiéu ding va mit dudi
clia tai 60 (ban diu khong nhin thdy dbi voi nguoi tidu ding) c6 thé bao gdbm mot
hodc nhidu nhan hiéu 68. DAu hiéu trén mit dudi cta tai 60 s& nhin thdy bsi ngudi
tieu dung sau khi phin nfm 64 cua tai 60 dugc ning 1én dé cét dat cdc diém cét khia
78 va nhén rach phan hinh giot nuéc 80 cia nép déng kin mat dau 74 dé 16 ra 10 rot
82.

Dua vao Fig. 1, thiét bi 8 ¢6 thé bao gdm s& lwong cac bd phan 38, 40 bét ky.
Vi du, thiét bi c6 thé bao gdm s Iwrong céc bd phén 38 bit ky dugc bd tri dé thuc hién
thao tac trén mat thi nhat cua tAm lién tuc. Ngoai ra hodc cach khéc, thiét bi cling c6
thé bao gém s6 lugng cac bd phan 40 bét ky dé thuc hién hoat dong trén mat thir hai
cta tAm lién tuc. SO luong va vi tri cua dung cu hodc ngué)n laze cda bg phéan 38 co
thé tuong tu, hodc khac vai sb lwong va vi tri cua dung cu hodc nguén laze cua bd
phan 40. Theo mot phuong an, thiét bi 8 bao gdm tir mot dén bbén ngudn laze 38 dé
danh diu mat thi nhit cua tAm lién tuc va tir mot dén bbn nguén laze 40 dé danh dau
mit tht hai cta tdm lién tuc gin nhu ddng thoi véi mit thir nhét. Trong mot phuong
an, cac nguén laze 38, 40 co thé hoat dong dé danh du tim lién tuc 4 trong thoi gian

ngén hon 60 ms, va tot hon nita, trong khoang thdi gian nhé hon 50 ms. Tuy chon,

-21-



31838

trong mot phuong én, tAm lién tuc 4 ¢6 thé duoc dua ra mot hodc nhiéu 14n dé danh
dAu bdi mot hodic nhiéu ngué)n laze 38, 40 d& hoan thanh ting du hiéu, hodc dé tao
cac diu hiéu phtre tap hon.

Theo mdt phwong 4n, cac ngudn laze 38 co thé trong d6i giéng, hoic khac, cac
ngudn laze 40. Theo mot phwong an khac, cac ngudn laze 38, 40 bao gdm mdt hoic
nhiu ngudn laze Nd:YAG (con dugc goi la ngudn laze neodymium duoc pha tap
bang nhdm titan) v6i bude séng khoang 1,064 pm. Trong mdt phwong an khéc, cac
ngudn laze 38, 40 cung cip cong sudt tir khoang 40 W dén khoang 140 W dién ap, véi
khoang 80% cbng suit d6 dugc chuyén t6i ving dich cua tAm lién tuc 4. Trong mot
phuong an khic nfta, cac ngudn laze 38, 40 cung cAp 4nh sang laze dang xung hoic
khong lién tuc. Trong mot phuong an, cac ngudn laze 38, 40 ¢6 thé cung cép cac xung
tir khoang 3000 Hz dén khoang 65000 Hz. T4t hon 1a cac xung 4nh séng laze dau ra
twrong ddi dn dinh theo nghia 13 ¢6 sy dao dong tuong d6i nhé tir mot xung dén xung
ké tiép va dang ké 1a tit ca cic xung c6 dl ning lugng dé bdc hoi hodc cit bo vat lidu
ctia ving muc ti€u cua tAm lién tuc 4 du dé tao ra diém hoic déu hiéu c6 thé nhin théy
duoc. Trong mot phuong an khéc, cac ngudn laze 38, 40 c6 thé hoat dong dé danh
du khoang 1300 ky tu/gidy va khoang 50 ft (15,24 m) vat liéu tAm lién tuc trong mot
gidy. Trong mot phuong an, cac ngudn laze 40 c6 thé thudc loai khac hodc hoat dong
& muc cdng suat khac voi cac ngudn laze 38. Cac ngudn laze 38, 40 c6 thé duge s
dung trong linh vuc nay da duogc biét dén boi nhitng ngudi ¢ hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét ndy va c6 sin tir nhidu nha cung cAp khéc nhau.

Thiét bi 8 c6 thé tiy chon bao gdm hé thng lam mat 52 dé duy tri cac bd phan
38, 40 & nhiét d6 dinh trude. Cac hé théng 1am mat thich hop 52 da dugc biét dén dbi
v6i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay va 6 thé str dung
nhiéu phuong phap dé duy tri nhiét d¢ dinh trudc cta cac by phén 38, 40. Trong mot
phuong 4n, hé thong 1am mat 52 bén ngoai thiét bi 8 va thiét bi 8 bao gdm mdt hozc
nhiéu cdng lam mat dé tich hop v6i hé thdng 1am mét bén ngoai 52.

Sau khi cdc hoat dong dugc hoan thanh bdi cac bd phan 38, 40 hodc thiét bi
khéc, tAm lién tuc 4 tuy chon di qua hé théng kiém soat bui 20. Hé théng kiém soat
bui 20 loai bé cdc manh vun khoi tAm lién tuc 4 bing phuong phap thich hop bét ky.
Trong mot phuong an, hé théng kiém soat bui 20 st dung mdt hodc nhiéu dong khi,

dong chat 16ng, hut, va ban chai tiép xtc véi mot hodc cd hai bé mit cua tam lién tuc
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4 dé 1am sach cac manh vun. Hé théng kiém soat bui 20 c6 thé duoc dit trude hodc
sau bd cép tro Iwc 32. Thiét bi 8 c6 thé bao g6m mét sb céng hodc 15 dé két ndi hé
thdng kiém soé4t bui 20. Bat ky hé thdng kiém soat bui 20 nao dugc biét dén boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé duoc st dung véi hé théng 2
clia sang ché.

Tuy chon, sau khi cac bd phén 38, 40 hoat dong, mot hodc hai mdt cua tAm lién
tuc 4 ¢6 thé nhéan 16p phu chét boi tron tir hé thdng bdi tron (khong duge minh hoa
trén hinh v&). Trong mot phuong 4n, hé thdng boi tron dwgc két nbi véi may ép
chuyén ddi 10. Trong mot phuong 4n khac, hé théng bbi tron dugc két ndi véi thiét bi
8. Céc hé thdng bdi tron thich hgp hoat dong dé cung cép chét boi tron cho tdm lién
tuc 4 duge biét dén boi nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay va c6 thé thu duge tir nhidu nha cung c¢ip ching han, nhung khéng gi6i han &,
UNIST Inc.

Sau khi cac bd phan 38, 40 thuc hién cac hoat dong, tAm lién tuc 4 duoc tich
lily trong thiét bi tich liiy dAu ra 44 cho dén khi dugc kéo vao may ép chuyén doi 10.
Thiét bi tich liiy ddu ra 44 twong tw nhu bd phan can bing trong quy trinh san xuét
nhu s€ dugc cong nhan bdi mdt trong nhitng nguodi cd hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay. Thiét bi tich lity ddu ra 44 c6 thé c6 cung kich thuéc hoic kich
thude khac véi thiét bi tich luy ddu vao 28. Trong mdt phuong an, thiét bi tich liy dau
ra 44 ¢6 chiéu rong khoang 18 inch (45,72 cm), chiéu dai khoang 24 inch (60,69 cm)
va ¢6 chiéu cao lén dén khoang 75 inch (190,5 cm). Trong mdt phwong 4n khéc, thiét
bi tich lity ddu ra 44 c6 chidu rong khoang 13 inch (33,02 cm), chiéu dai khoang 18
inch (45,72 cm) va chiéu cao khoang 75 inch (190,5 cm). Trong mdt phuong 4n dugc
ua thich hon, chiéu rong khoang 12 inch (30,48 cm), chiéu dai khoang 16 inch (40,64
cm), va chidu cao khoang 50 inch (127 cm).

Céc bd cam bién 46, 47 cua thiét bi tich Ity diu ra 44 c6 thé gidng nhu, twrong
tu nhu, hoac khéac véi, cac by cam bién 30, 31. Trong mot phuong an, cadc by cam
bién 46, 47 ¢6 thé duoc bd tri & cac vi tri teong tu nhu cac by cam bién 30, 31. Hon
nita, trong cac phuong an, cdc b cdm bién 46, 47 ¢6 thé bao gé)m, hodc duoc két hop,
voi nguén laze. Nguén laze ¢6 thé duge dinh vi véi su sép xép dinh trude voi tAm lién
tuc 4. Theo d6, cac bd cam bién 46, 47 c¢6 thé duoc dinh vi dé nhan ning luong laze

phan xa tir phan dinh trudc ciia tim lién tuc 4 dé xé4c dinh luong tm lién tuc 4 trong

-23-



31838

thiét bi tich lu§ dau ra 44.

Bo cam bién vong ddu ra 46 do khoang cach tir bd cam bién 46 dén phan dinh
trude 5, 7 cha tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich liiy dau ra 44. Trong mot phuong én,
b6 cam bién 46 do khoang cach dén phin dudi cing 5 ciia tim lién tuc 4 trong thiét bi
tich lily dau ra 44. Trong mot phuwong 4n, phin dudi cing 5 bao gdm phin 16m cua
tdm 4 trong thiét bi tich liiy dau ra 44. Trong mot phuong 4n khac, bo cam bién 46 do
khoang céch giita bd cam bién va diém chuyén tiép 7 tir phin tuyén tinh néi chung
cta tim 4 dén phén 16m cta tim 4. Trong mot phuong 4n, b cam bién 46 duoc dinh
vi dé cam bién phﬁn bén trong cua chd 16m duoc tao thanh béi tAm lién tuc nhu duoc
minh hoa trén Fig. 1. Tuy nhién, t6t hon 14 bd cam bién 46 c6 thé dugc sip xép khac
nhau. Vi du, trong mdt phuong 4n khac, by cam bién 46 duoc dinh vi dé cam bién
phén bén ngoai cla chd 16m duoc tao thanh bai tAm lién tuc. N6i cach khac, mic du
bo cam bién 46 duge minh hoa trén Fig. 1 nim bén trén phin dudi cing 5 clia tim
lién tuc, bo cam bién 46 c6 thé tiy ¥ duge dit bén dudi phin dudi ciing 5 hodc & bat
ky vi tri nao khac cho phép chiéu dai cua tAm vat liéu lién tuc 4 dugc do trong thiét bi
tich 1y d4u ra 44. Theo d6, trong mot phuong 4n, bd cam bién 46 cam bién mat thi
nhét cta tAm lién tuc. Trong mot phwong an khéc, bd cam bién 46 cam bién mit thu
hai cta tm lién tuc 4.

Ngoai ra, céc bd cam bién 47A, 47B c6 thé duge bd tri dé theo d&i vi tri clia
tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich Ly dAu ra 44. B6 cam bién 47A cung cip tin hiéu thir
nhét dén hé théng didu khién 18 khi bd cam bién 47A phat hién ra tim lién tuc. Tiép
tuc vi du nay, khi bd cam bién 47A khong phét hién ra tAm lién tuc, bo cam bién 47A
cung cAp tin hiéu thtr hai dén hé théng didu khién 18. Tuong tw, bo cAm bién 47B
trong phan khéc cia thiét bi tich lily du ra 44 ciing cung cAp tin hiéu tha nhét khi tdm
lién tuc dugc phat hién va tin hi¢u thr hai khic khi tAm lién tuc khong dugc phét hién.

H¢ théng didu khién 18 ¢6 thé xac dinh chiéu dai cta tAm lién tuc 4 trong thiét
bi tich luy d4u ra 44 tir thong tin nhan duoc tir mot hodc nhiéu bd cam bién 46, 47. Hé
théng diéu khién 18 theo doi chidu dai ctia tAm lién tuc 4 da dugc dénh dau trong thiét
bi tich liiy du ra 44 d& dam bao dong du, lién tuc clia tdm lién tuc 4 vao trong mdy ép
chuyén dbi 10. Hé théng didu khién 18 c6 thé tich lity tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich
lu§ ddu ra 44 & dam bao mdy ép chuyén d6i 10 dugc cung cAp c6 tAm vat lidu lién

tuc 4 bang cach ting hodc giam thdi gian chu ky cua thiét bi 8. Theo cach nay, mdy ép
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chuyén d6i 10 c¢6 thé kéo tAm lién tuc 4 tir thiét bi tich liiy dau ra 44 theo yéu cdu ma
khong 1am cing hoic kéo gidn tdm lién tuc 4.

Hé théng didu khién 18 c6 thé tang hodc giam thoi gian chu ky ciia hé théng 2
d& dam bao chidu dai dd 16n cta tAm lién tuc 4 duoc duy tri trong thiét bi tich liy dau
ra 44 dé cho phép may ép chuyén d6i 10 hoat dong ma khéng 1am cham lai. Trong
mdt phwong 4n, thoi gian chu trinh cho phép 16n nhét dung cho hé théng 2 dé thuc
hién hoat dong da chon va tién dén tAm lién tuc 4 1a khoang 80 ms cho méy ép chuyén
d6i 10 hoat dong & 750 vong/phut. Didu nay cho phép khoang 30 ms cho bd cép tro
Iyc 32 di chuyén tm lién tuc 4 vao ving hoat dong 50 va khoang 50 ms cho cac bd
phén 38, 40 dé thuc hién thao tac trén tim lién tuc 4. Tuy chon, trong mdt phuong én,
bo cép tro lye o thé di chuyén tAm lién tuc vao vung hoat dong it hon khoang 25 ms
sao cho céc bd phan c6 khoang 55 ms dé thyuc hién thao tac trén tAm lién tuc. Trong
mdt phuong 4n, hé thdng 2 c6 thé hoat dong & khoang 800 chu ky/phut.

Hé théng didu khién 18 ciing c6 thé nhan nhiéu tin hiéu tir bd ma héa 22 dugc
lién két voi may ép chuyén ddi 10. Céc tin hidu tir bo ma hoa 22 c6 thé cho thiy ring
may ép chuyén d6i 10 dang hoat dong, da sin sang va/hoic khong hoat dong. Cac tin
hiéu ciing ¢6 thé bao gdm téc dd chu ky (hoic tbc dd van hanh) ciia may ép chuyén
d6i va vi tri mong mudn cho hoat dong dugc thuc hién trén tdm lién tuc 4. Hé thong
didu khién 18 c6 thé sir dung céc tin hiéu nhin dugc tir bd ma hoa 22 dé thay dbdi toc
d6 chu ky cua thiét bi 8 va chiéu dai 35 cua tdm lién tuc 4 di chuyén vao ving hoat
dong 50 trong mdi chu ky ciia thiét bi 8.

Dua vao Fig. 4A, khi tdm lién tuc 4 trong thiét bi tich lu§ diu ra 44 da & trén vi
tri dinh trudc, vi du, vi tri trén 54, chiéu cao cta tAm lién tuc 4 12 qué cao va co chiéu
dai khong du 16n ctia tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich lily dau ra 44. Dap lai, hé théng
didu khién 18 c6 thé giri tin hiéu dén bd cip tro luc 32 va cac bd phan 38, 40 dé ting
tbc d6 chu ky cda thiét bi 8 d& nhanh hon tdc d6 hat cua may ép chuyén dbi 10. Theo
cach nay, chidu dai cta tdm lién tuc 4 trong thiét bi tich lily dau ra 44 dugc ting lén.
Tang tbc d6 chu ky cua thiét bi 8 c6 thé 1am giam thoi gian ¢ sin cho cac bd phan
38, 40 dé thuc hién cac hoat ddng cia chung trén tAm lién tuc 4. Trong mdt phuong
an, hé théng diéu khién 18 c6 thé gui tin _hiéu dén bd cép tro luc 32 dé tdng tdc do dau
vao clia tAm lién tuc dé giam thoi gian yéu cau di chuyén tim lién tuc 4 vao ving hoat

dong 50 nhé hon 30 ms. Theo dé, tdc dd chu ky ctia thiét bi 8 ¢ thé ting ma khong
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lam mét thoi gian cho cac hoat dong dugc thyc hién bdi cdc bd phan 38, 40. Theo
cach nay, khi hoat dong la déu hiéu béng tia laze dugc tao trén tAm lién tuc, tbc dod
chu k¥ cua thiét bi c6 thé duge ting ma khong 1am giam thoi gian dé danh diu bing
céc ngudn laze 38, 40 va khong 1am giam chit lwong cia viée danh déu dugc 4p dung
cho tAm lién tuc 4. Ngoai ra, trong mdt phuong &n khéc, hé théng diéu khién 18 c6 thé
giri tin hiéu dé tam thoi ting cong suit dugc st dung bdi cac ngudn laze 38, 40 dé tao
ra nhan hiéu dé giam thoi gian danh ddu. Hé théng didu khién ciing c6 thé giri tin hiéu
dén thiét bi 8 dé giam chét lugng hodc kich thude cua cac d4u hiéu dugc tao ra boi
céc ngudn laze. Theo cach ndy, cac ddu hiéu c6 thé dugc hinh thanh trong thoi gian it
hon dé tam thoi ting tbc do chu ky cua thiét bi 8. Tuy ¥, trong mot phuong 4n, hé
théng didu khién 18 c6 thé g tin hiéu dé thay dbi téc d6 hut, hodc dé dimng hut, tAm
lién tuc 4 béi may ép chuyén dbi 10.

Dua vao Fig. 4B, khi tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich iy dau ra 44 & duéi vi tri
dinh truc, duge minh hoa béi vi tri dudi 56, khoang cach tir by cam bién 46 dén
phén dinh trudc 5 hoac 7 cua tAm lién tuc 4 1a qué 16n. Tuy chon, bd cam bién 47B c6
thé gui tin hidu thu nhat sau khi phat hién ra tAm lién tuc 4 & vi tri duwgc minh hoa trén
Fig. 4B. Dap lai, hé théng didu khién 18 c6 thé xac dinh ring c6 qua nhidu tim lién
tuc 4 trong thiét bi tich lu§ diu ra 44. Hé théng didu khién 18 c6 thé giii tin hisu dén
b6 cAp tro lue 32 va cac bo phan 38, 40 dé 1am giam téc do chu ky cua thiét bi 8 cham
hon té¢c do hut ciia may ép chuyén ddi 10. Viéc giam téc dd chu ky cia thiét bi 8 s&
1am giam chiéu dai cia tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich lily dau ra 44. Ty ¥, khi toc
do chu ky cta thiét bi bi giam, bd cép tro luc 32 di chuyén tAm lién tuc 4 vao ving
hoat dong 50 & cung tdc dd nhung cac ngudn laze 38, 40 hoat dong & mitc ning lugng
thdp hon. Bang c4ch nay, céc ngudn laze mat nhidu thoi gian dé tao ra cac du hiéu
trén tAm lién tuc 4, nhung vi€c tao ra cdc nhdn hiéu doi héi it ndng lugng. Tuy vy,
trong mdt phwong an, mic ndng lugng cua céac ngudn laze 38, 40 c6 thé dugc didu
chinh tir 0% dén 100%.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu ring céc vi tri
54 va 56 ¢c6 thé thay dbi (duoc dat thép hon hodc cao hon) bédi nguodi dung. Hon nita,
cac vi tri 54, 56 co thé dugc dit & cac d6 cao khac nhau trong mdi thiét bi dau vao va
dAu ra 28, 44. Theo mdt phuong 4n, cic bd cam bién 31A va 47A thuong c6 thé duoc

sdp thing hang véi cac vi tri 54 trong cac thiét bi dau vao va dau ra 28, 44. Tuong tu,
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theo mot phuong an khac, bd cam bién 31B, 47B thuong cé thé dugc sip thing hang
véi céc vi tri 56 trong céc thiét bi ddu vao va dau ra 28, 44.

Dua vao céc hinh v& tir Fig. 5A dén Fig. 5C, sy di chuyén cta tdm lién tuc 4
thong qua cac thiét bi tich lily dau vao va dau ra 28, 44 trong sudt chu ky cua thiét bi
8 duoc minh hoa. Vi tri ban dau cua tAm lién tuc 4 duoc minh hoa trong céc thiét bi
tich lily ddu vao va ddu ra 28, 44 trén Fig. SA. TAm lién tuc ndm gitta vi trf trén 54 va
vi trf dudi 56 va do d6 ¢6 chiéu dai da 16n ciia tm lién tuc 4 trong cac thiét bi 28, 44.

Duva vao Fig. 5B, sau khi bd cép tro luc 32 di chuyén chiéu dai dinh trude 35
cta tim lién tuc 4 vao vung hoat dong 50, chiéu dai cia tAm lién tuc 4 trong thiét bi
tich luy déu vao 28 c¢6 thé tam thoi giam. Chiéu dai cta tAm lién tuc 4 trong thiét bi
tich lity ddu ra 44 c¢6 thé tam thoi tang. Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig. 5B,
hé théng didu khién 18 c6 thé hoat dong dé diéu khién tbc d6 ddu vao cia bd cép tro
lwc 32 sao cho chiéu dai cta tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich lily du ra 44 khong qua
dai bang cach ngin chin tim lién tuc 4 khong bang qua bén duéi vi tri duéi 56.

Trong qua trinh hoat dong cua cac bd phan 38, 40, cac tAm lién tuc 4 dugc gift
lai & vi tri ¢ dinh trong viung hoat dong 50 béi con lan dn dinh 34. Tuy nhién, may ép
chuyén d6i 10 tiép tuc kéo tAm lién tuc 4 & tdc d6 dinh trude. Theo d6, chidu dai cla
tAm lién tuc 4 trong thiét bi tich liy dau ra 44 c6 thé giam khi cac bd phan 38, 40 thuc
hién hoat dong cua ching trén tAm lién tuc 4. Chiéu dai cta tAm lién tuc 4 trong thiét
bi tich lu§ ddu vao 28 c6 thé ting vi may thao cudn 6 tiép tuc thdo cudn tdm lién tuc
khong duoc danh déu 4. Theo mot phuong 4n, hé thdng didu khién 18 c6 thé gui tin
hiéu dé duing may thdo cudn 6 trong khi cac bd phan 38, 40 thuc hién céc thao tac trén
tAm lién tuc 4. Theo cach nay, chidu dai ctia tim lién tuc 4 trong thiét bi tich luy dau
vao 28 ¢6 thé vAn con rét 16n. Sau khi cac bd phan 38, 40 két thuc hoat dong cla
chung trén tAm lién tuc 4, hé théng diéu khién 18 gui tin hiéu dén bo cép tro luc 32 dé
di chuyén chidu dai dinh trude khac 35 clia tim lién tuc 4 vao vi trf trong viing hoat
dong 50. Céac chiéu dai ciia tdm lién tuc 4 trong céc thiét bi 28, 44 sau d6 c6 thé 1a
nhu dugc minh hoa trén Fig. SA hodc Fig. 5B.

Dua vao Fig. 1, thiét bi 8 ¢6 thé bao gdm hé thdng sép théng hang 48 dé tao
didu kién cho viéc lép dat va thao thiét bi 8 gitta may thdo cudn 6 va may €p chuyén
ddi 10 néu can. Hé théng sip thing hang 48 c¢6 thé bao gdm cac chdt dimg (khong

duoc minh hoa trén hinh v&) ma két ndi véi cac dau ndi ndm & cée vi tri dinh trudce

-27-



31838

trong nha may san xuét. Ngoai ra, cic ddu nbi c6 thé dugc dinh vi trén may ép chuyén
ddi 10 hodc trén chan dé vong duoc lién két v6i méay ép chuyén ddi 10. Hé thong sip
thdng hang 48 cho phép thiét bi 8 dwoc tich hop véi may ép chuyén doi c6 hiéu qua
v6i thoi gian giam t6i thiéu. Khi thiét bi phia sau 10 khong yéu cdu hoat dong duoc
thuc hién bdi cac bd phan 38, 40 cua thiét bi 8, thiét bi c6 thé duge nhanh chéng ldy
ra khoi hé théng 2. Vi du, trong mdt phuong 4n, néu 16 nip déng kin mat diu 74
khong yéu ciu diu hiéu 68 trén cac tai 60, thiét bi 8 c6 thé dugc nhanh chong dugc
14y ra bang cach giai phong cac chdt dimg ctia hé thdng sdp thang hang 48. Tuy v, khi
16 nép déng kin mat dau 74 khong yéu clu cac cac tai dugce danh diu 60, thiét bi 8 co
thé dugc nam lai & vi trf v6i cac nguén laze 38, 40 va bd cép trg Iuc 32 duoc ngét
hodc & vi tri trung 1ap. Cac tAm lién tuc 4 sau d6 c6 thé tu do di qua thiét bi 8 véi toe
d6 bing tdc d6 hit cia may ép chuyén doi 10.

May ép chuyén dbi 10 kéo tim lién tuc di dugc dénh diu 4 theo yéu ciu tir
thiét bi tich lily diu ra 44. May ép chuyén dbi 10 bao gdm céc cong cu c6 thé hoat
dong dé gia cong tAm lién tuc 4 dugc nhan tir hé théng 2 thanh tai 60 c6 kich thudc
hodc hinh dang dinh trude. Tai 60 thuong bao gébm canh huéng vé phia trude 62 va
phdn ndm 64. Ty chon, may ép chuyén d6i 10 6 thé tao ra 16 66 trong phin nim 64
cua tai 60. Tuy nhién, nhu s& dugc danh gid bdi nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat ndy, may ép chuyén d6i 10 c6 thé tuy y tao ra tai 60 bang
miéng kin trong phin nim 64 dé tao ciu tric 16n hon trén tai 60 dé danh dau va nim
bdi nguodi tieu dung.

Nhiu ddu hiéu 68 ¢ thé duoc dinh vi trong phin dinh trudce bat ky cua tai 60
& bat ky huéng nao. Tét hon 14 cac déu hidu 68 c6 thé dugc tao ra & bat ky vi tri nao
trén tai 60, bao gém mat dudi (khong dugc minh hoa trén hinh v€) cta tai 60 dbi
ngugc voi mit ngoai clia nip déng kin mit d4u 74. Hon nita, ddu hidu 68 c6 thé bao
gdbm su két hop bét ky cta chit, sd, thong tin nhan dang khach hang, théng tin vé
thuwong hiéu, huéng dan st dung, phiéu mua hang tring thudng, hinh anh hogc bét ky
trang tri hodc chi dAn nao khac ¢6 kich thude bét ky.

May ép chuyén dbi 10 ciing tiép nhan cac vo nip déng kin mit dau (khong
dugce minh hoa trén hinh v&) tir bd phén can béng 70. BO phéan can béng 70, theo mdt
phuong 4n, la miéng xp co khi dé diu khién dong chay cta vo nip dong kin mit

ddu v6i may ép chuyén dbi 10 tir thiét bi phia trén khac 72, ching han may ép vo,
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duoc st dung trong quy trinh san xudt nip dong kin mit dau. Bo phan can bing 70
duy tri téc do thich hop va luu luong ctia vo nip déng kin mit diu dé dam bao dong
chay cta nip dong kin mat du lién tuc, khong gidn doan vao may ép chuyén dbi 10.
B phan can bang 70 c6 thé tich liy cac vo nép dong kin mit ddu dé dam bao may ép
chuyén dbi 10 duoc cung cép ¢ cac vé nip déng kin mit dau néu thiét bi phia trude
72 khong hoat dong, vi du dang bao dudng, trong cac diém dimg dot xuét, hodc khi
mot cudén mai cua kim loai thm duogc st dung dé tao ra cac vo nép doéng kin mt dau
duoc nap vao trong may thao cudn (khéng dugc minh hoa trén hinh veg).

May ép chuyén d6i 10 chira nhidu bd khuon dép ma nang dinh tan 76 trong nép
doéng kin mat dau 74. Mic du dinh tan 76 dugc minh hoa trén Fig. 1 gﬁn nhu & tam
nip dong kin mat diu 74, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
nhén ra ring dinh tan 76 c6 thé dwoc dat & vi tri dinh trude bat ky cta nip dong kin
mat dau 74. Theo mot phwong 4n, dinh tan 76 khong ndm & tdm cta nip déng kin mit
ddu 74. May ép chuyén dbi 10 ciing bao gbm céc cong cu dé tao ra cac diém cét khia
78 tao thanh phan hinh giot nuéc 80 c6 thé dugc mé ra dé tao ra 13 rot 82. Sau khi tao
ra ndp déng kin mit ddu 74, méay ép chuyén ddi 10 ndi két cac tai 60 v6i dinh tan 76.

Nép dong kin mat ddu thanh phdm 74 sau d6 c6 thé dugc chuyén dén may dong
bao 86. Méy dong bao 86 dém va chén s lugng dinh truée clia cac nap dong kin mit
d4u 74 vao cac bao bi nhu 12 bao tai hodc tai lam béng vat liéu mong mudn bat ky bao
gdm gidy, nhura hodc bia cimg.

Dua vao Fig. 6, mot phuong 4n ctia phuong phép 90 dé thuc hién hoat dong
trén tAm vt liéu lién tuc 4. Theo mot phuong 4n, tAm lién tuc sau d6 dugc hinh thanh
céc tai 60 s& duge két ndi voi cac nép doéng kin mat dau vat dung 74. Mic du tht tu
chung ctia phuong phap 90 duoc thé hién trén Fig. 6, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuét niy s& hiéu ring phuong phép 90 c6 thé bao gdm nhiéu hon
hoic it hon cac hoat dong va c¢6 thé sép xép thtr tw clia cac hoat dong khac véi nhiing
gi thé hién trén Fig. 6. Mic du c4c hoat dong cua phuong phap c6 thé dugc mo ta theo
tudn ty, nhidu hoat dong c6 thé duoc thuc hién song song hogc ddng thdi trong thuc
té. N6i chung, phuong phap 90 bat diu véi hoat dong bét ddu 92 va két thac vé6i hoat
dong két thiic 110. Phuong phap 90 c6 thé duoc thuc hién nhu 1a mt by cac 1énh
thuc thi béng may tinh dugc thuc hién bdi hé théng may tinh va dugc ma hod hodc

luu trit trén may tinh c6 thé doc duoc. Mot vi du vé hé théng may tinh cé thé bao
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gdm, vi du, hé théng diéu khién 18. Vi du cia phuong tién c6 thé doc duoc bing may
tinh c6 thé bao gdm, nhung khong giéi han &, bd nhd clia hé théng diéu khién 18. Sau
day, phuong phap 90 s& duoc giai thich c6 dua vao hé thdng 2 va céc thanh phan
dwoc mb ta cung két hop véi cac hinh v& tir Fig. 1 dén Fig. 5.

Khi hoat dong 94, hé théng 2 dugc kich hoat. Hoat dong nay thuong bao gdm,
nhung khong gi6i han ¢, hé théng diéu khién 18: (1) kich hoat cc bo phan 38, 40; (2)
kich hoat hé théng kiém soat bui 20; (3) xéc dinh ré‘tng bo cép tro luc 32 d3 san sang;
(4) xac dinh ring chidu dai da 16n cia tim lién tuc 4 & trong mdi thiét bi tich lity dau
vao va diu ra 28, 44 bang cach st dung thong tin thu duoc tir cac bd cam bién vong
30, 31, 46, 47, (5) xac dinh chit boi tron da sin sang; va (6) xac dinh réng may thao
cudn 6 da sin sang. Theo mot phwong 4n, kich hoat cac bd phan 38, 40 tiép con bao
gdm bao dam cac ngudn laze cua cic bd phan 38, 40 dang & nhiét do hoat dong
va/hoic duge sip thang.

O hoat dong 96, hé théng didu khién 18 nhan thong tin tir bd ma hod 22. Thong
tin ¢6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han &, tbe dd chu trinh ciia may ép chuyén doi
10 va vi tri mong mubn cho hoat dong s€ dugc thyc hién trén tAm lién tuc 4. Vi du,
theo mot phwong 4n, thong tin tir bd ma hoa 22 ¢ thé dugc sir dung boi hé théng didu
khién 18 d& dinh vi ddu hiéu dugc tao ra boi nguén laze & vi tri dinh truGe cua tAm lién
tuc. Hé théng didu khién 18 c6 thé st dung thong tin tir bd ma hoa 22 dé xac dinh vi tri
cho cac ddu hiéu trén mdi phan 36 cta tdm lién tuc. O hoat dong 98, hé thdng diéu
khién 18 giri tin hidu dén may théo cudn 6 dé diéu khién tbc do ma tAm lién tuc 4 dugc
kéo ra tir cudn 26 cia tAm lién tuc. Hé théng didu khién 18 gui tin hi¢u, ¢ hoat dong
100, chi dao bd cép tro luc 32 dé di chuyén chiéu dai dinh trudce 35 cta tAm lién tuc 4
vao viung hoat dong 50 & tdc d6 dinh truge. Chidu dai dinh trude 35 cua tAm lién tuc 4
¢6 thé dugc didu chinh bdi hé thng didu khién 18 & mdi chu ky ctia hé thong 2. Hé
théng didu khién 18 ciing c6 thé thay ddi tdc do dau vao cia bd cip trg luc 32 trong
mdi chu ky.

Cac bd phan 38, 40 thuc hién hoat dong dinh trudc trén tAm lién tuc 4 & hoat
dong 102. Theo mot phuong an, didu nay bao gdm céc ngudn laze ciia cac bd phan 38,
40 tao ra dau hiéu 68 trén tAm lién tuc. Hé théng diéu khién 18 gui tin hiéu dén cac
ngudn laze 38, 40 dé diéu khién loai va vi tri ctia cac d4u hiéu 68. Khoang thoi gian c6

san cho cac ngudn laze 38, 40 d€ tao ra cac dau hiéu cling dugc diéu khién boi tin hiéu
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duoc nhén tir bd diéu khién hé thdng 18. Hé thdng 2 hoat dong dé cung cip dau hiéu
duy nhat 68 trén nhidu tai 60. Theo d6, hé thdng didu khién 18 c6 thé giri mau thiét ké
doc dao cho mdi ddu hiéu 68 dén cac ngudn laze 38, 40 trong mdi chu ky cua hé thdng
2.

Trong mdi chu ky ctia hé théng 2, hé thng diéu khién 18 lién tuc theo ddi chidu
dai cia tAm lién tuc 4 trong cac thiét bi ddu vao va dau ra 28, 44, nhu dwoc md ta &
trén, béng cach str dung thong tin thu dugc tir cdc bd cam bién 30, 31, 46, 47. Hé théng
didu khién 18 c6 thé xac dinh, & hoat dong 104, néu chidu dai khoéng du 16n, chidu dai
dt 16n hodc chidu dai qué 16n cua tAm lién tuc 4 trong céc thiét bi tich Iy dau vao va
dAu ra 28, 44. Néu hé thdng didu khién 18 xé4c dinh ring chidu dai cta tim lién tuc 4
khong du 16n hodc qua 16n trong cac thiét bi tich liy diu vao 28 hodc diu ra 44,
phuong phép 90 s& 1a KHONG cho hoat déng 106. Néu hé thdng didu khién 18 xac
dinh rang chiéu dai da 16n cta tdm lién tuc 4 trong cac thiét bi 28 va 44, phuwong phap
90 s& 1a CO cho hoat dong 108.

O hoat dong 106, hé thdng diéu khién 18 c6 thé diéu chinh téc d6 chu ky cta hé
théng 2 dé dam bao chiéu dai da 16n cia tAm lién tuc 4 trong cac thiét bi 28, 44. Vi du,
theo mot phwong 4n, hé théng diéu khién 18 c6 thé ting 1én hodc giam tdc do hat cta
b6 clp tro luc 32. Theo mot phurong 4n khéc, hé théng didu khién 18 c6 thé gui tin
hiéu dé tang hodc gidm thoi gian c6 san cho cac bo phan 38, 40 dé thuc hién hoat dong
dinh trude. Ngoai ra, trong mdt phuong an, hé thdng didu khién 18 c6 thé gui tin hidu
d8 ting hodc giam ning luong duoc s dung bdi cic ngudn laze 38, 40. Hon nita, hé
thdng didu khién 18 c6 thé guri tin hidu dén may thdo cudn 6 dé diéu chinh tdc do théo
cudn ctia tAm lién tuc 4. Ngoai ra, hé théng diéu khién 18 c6 thé giri tin hiéu dén bd ma
hoa 22 d& didu chinh tdc do hut cia tm lién tuc 4 bang may ép chuyén dbi 10. Sau khi
hé théng diéu khién 18 didu chinh tbc d6 chu ky ciia hé théng 2, phuong phap quay vé
hoat dong 96.

3 bét ky thoi diém nao hé théng diéu khién 18 c6 thé xac dinh hé théng 2 co
tiép tuc thuc hién hoat dong trén tAm lién tuc 4 & hoat dong 108 hay khong. Néu hé
thdng diéu khién 18 xac dinh cic hoat dong 1a tiép tuc, phwong phéap 90 14 CO trd vé
hoat dong 100. H¢ théng didu khién 18 ciing c¢6 thé x4c dinh réng céac hoat dong phai
dumng lai, vi du nhung khong giéi han &: khi céc tai dd dugc danh dAu 12 khong can

thiét béi may ép chuyén ddi 10; khi may ép chuyén dbi 10 da dimg; khi cudn 26 cia
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tAm lién tuc 4 trong may thdo cudn 6 cin dugc thay thé; khi thanh phan bat ky ctia hé
théng 2 gui ma 161 hodc ma bao ddng; hoic khi tAm lién tuc 4 hodc cac diu hiéu dugc
thye hién trén tAm lién tuc béi cac ngudn laze 38, 40 dugc sip khong thing hang. Khi
céc tai dd dugc danh diu 1a khong cin thiét boi may ép chuyén ddi 10, hé thdng 2 ¢
thé dugc 14y ra khoi hé théng san xuét nip dong kin mit ddu. Ngoai ra, hé théng 2 ¢6
thé van duoc tich hop voi hé thdng san xuét nip dong kin mit ddu va tim lién tuc 4 ¢6
thé tu do di qua hé théng 2 ma khong danh dau béi cac ngudn laze 38, 40. Ngoai ra,
ngudi van hanh hé théng 2 ¢6 thé guri 1énh dimg hé théng 2 vi 1y do bit ky bing cach
str dung giao dién ngudi dung ciia hé théng didu khién 18. Néu hé théng didu khién 18
xéc dinh céc hoat dong phai ding lai, phuong phap 90 1a KHONG va tién dén két thuc
110.

MO0 t& cia sang ché d3 duoc trinh bay cho cac muc dich minh hoa va mo ta,
nhung khong nhim muc dich gidi han séang ché v6i hinh thire dugc boc 16. Nhiéu sta
ddi va bién thé s& ro rang dbi voi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay. Cac phuong 4n dugc mod ta va thé hién trén cac hinh dugc lua chon va
md ta dé giai thich t6t nhit cac nguyén tic cua sang ché, img dung thuc té va dé cho
ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu sang ché.

Mic du cac phuong é4n khac nhau cta sang ché da duoc mo ta chi tiét, rd rang 1a
céc stra dbi va céac thay dbi cua cac phuong 4n nay s& xay ra ddi véi nhitng ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt. Hon nita, c4c tai liéu tham khao duoc dua
ra & day cho sang ché hodc cic khia canh ctia n6 phai duge hiéu 1a cdc phuong 4n nhét
dinh cua sang ché va khong nhét thiét phai dugc hiéu 13 han ché tat ca cic phwong 4n
cho mé ta cu thé. Can hidu rd ring cac sira dbi va thay ddi nhu vay nim trong pham vi

va ban chét cua sang ché, nhu da néu trong cac diem yéu cau bao hd dudi day.

Dé gitip hidu phuong 4n cua sang ché, danh sach sau day ctia c4c thanh phan va

s6 tham chiéu duge tim thiy trén hinh v& dugc cung cép & day:

S6 tham chiéu Thanh phén

2 Heé théng

4 TAm vt liéu lién tuc

5 Phén dudi cing ctia tim lién tuc

6 May thao cudn dung cho tAm lién tuc
7 Diém chuyén tiép cua tAm lién tuc
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40
44
46
47
48
50
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56
60
62
64
66
68
70
72
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Thiét bi

May ép chuyén ddi

Chan dé xoay

Hé théng diéu khién

Hé théng kiém so4t bui
B0 ma hoa

Cudn tAm vat liéu lién tuc
Thiét bi tich lily dau vao

B6 cam bién vong du vao
Céc BH cam bién vong dau vao
Bo cép tro luc

Con lan 6n dinh

Chiéu dai dinh trude cua tAm vat liéu lién tuc
Phan cua vat liéu tAm
Cﬂﬁéuréngcﬁavathéut&n
B9 phan thyc hién hoat dong
B phén thuc hién hoat dong
Thiét bi tich Iy du ra

B6 cam bién vong dau ra
Céc bd cam bién vong diu ra
Heé théng sip thing hang
Vung hoat dong

Hé théng 1am mat

Vi tri trén

Vi tri dudi

Tai

Canh hudng vé phia trudc cta tai
Phén nim

L thing trong tai

cac Déu hiéu trén tai

B phén cin bang

Thiét bi phia trén
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76
78
80
82
86
90
92
94
96
98

100
102
104
106
108
110
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Nip dong kin mit dau

DPinh tan

Céc diém cit khia

Phén hinh giot nuéce

L4 rét

B0 phén dong goi

Phuong phap

Bt dau hoat dong

Kich hoat hé théng

Nhan tin hiéu tir may ép chuyén dbi

Hé théng diéu khién thiét lap tdc dd thao cudn cua may
th4do cudn

Bo cép tro luc di chuyén tAm lién tuc vao vi tri

B0 phan thyc hién hoat dong thuc hién hoat dong

X4c dinh chidu dai ¢ cta tAm lién tuc c6 sin hay khong
Diéu chinh té¢c d6 chu trinh

Tiép tuc thuc hién cac hoat dong

Két thuc hoat dong
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi dé di€u khién toc d§ dau vao va dau ra cua tam lién tuc cua phdi tai trong

khi dang tao ra du hiéu & vi tri dinh truée, thiét bi nay bao gém:
thiét bi tich luy d4u vao co thé hoat dong dé tiép nhén tim lién tuc cua phai tai;

bd cam bién vong dau vao de xac dinh khoi lugng tam lién tuc ctia phdi tai trong

thiét bi tich lu§ dau vao;

thiét bi danh diu c6 thé hoat dong dé tao ra ddu hiéu trén bé mit cia tAm lién

tuc cua phodi tai & khu vuc danh dAu;

bo cép tro luc c6 thé hoat dong dé di chuyén chiéu dai dinh trudc cta tAm lién
tuc ctia phdi tai vao khu vuc danh ddu & tdc d6 dinh trudc, trong d6 bo cép tro luc co
thé hoat dong dé thay dbi chidu dai dinh trudc ctia tAm lién tuc ciia phéi tai duge di

chuyén vao khu vuyc danh dau;

thiét bi tich lily ddu ra c6 thé hoat dong tiép nhan tim lién tuc ciia phdi tai sau

khi thiét bi d4nh d4u tao ra ddu hiéu trén tdm lién tuc cta phoi tai; va

bd cam bién vong dau ra dé xac dinh lwong tm lién tuc cta phoi tai trong thiét
bi tich Iy dau ra, trong dé tdm lién tuc cua phoi tai sau d6 dugc tao thanh céc tai thich
hop cho viéc gén két véi ndp dong kin mit ddu vat dung.
2. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi danh dau 1a nguén laze dugc st dung dé tao
ra ddu hiéu trén mot hodc nhidu bé mit cia tAm lién tuc cta phoi tai.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 ngudn laze bao gdm ngudn laze thir nhit dé tao ra
déu hiéu trén bé mat tht nhét cia tAm lién tuc cia phoi tai va nguén laze thir hai dé tao
ra d4u hiéu trén bé mat thir hai ctia tim lién tuc ctia phoi tai.
4. Thiét bi theo diém 1, trong do tbc do dinh trude cia bd cép tro luc ¢é thé duoc
thay d6i dé diéu chinh s lugng tAm lién tuc cta phdi tai trong mot hodc nhiéu thiét bi
tich lity ddu vao va diu ra.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd cam bién vong dau vao do khoang cach dén phén
dinh trude ctia tAm lién tuc ctia phoi tai trong thiét bi tich lu§ dau vao.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 phan dinh truéc bao gdm it nhit mot trong cac

phén:
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phan dudi cung cua tam lién tuc cia phoi tai; va

diém chuyén tiép gifta phan tuyén tinh chung cta tam lién tuc cta phoi tai va chd

10m cuda tam lién tuc cla phoi tai.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd cam bién vong diu vao bao g6m bd cam bién thu
nhét trong phan thr nhit cua thiét bi tich luy ddu vao va bo cam bién tht hai trong

phdn thir hai cta thiét bi tich luy dau vao.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd cam bién thi nhat dugc sdp thang hang voi vi tri
ctia mot lvong khong da cia tAm lién tuc ciia phdi tai va bd cam bién tht hai duge sip
thing hang vé6i vi tri ctia mot lugng vuot qua cua tdm lién tuc ctia phdi tai.
9. Thiét bi tht nhit thuc hién hoat dong tht nhét trén tAm vt lidu lién tuc, thiét b
nay bao gdm:

thiét bi thuc hién hoat dong thi nhét trén it nhat mot phan cta tAm vat lidu lién
tuc trong mot khoang thoi gian dinh trudec;

bo tro luc ma di chuyén chiéu dai dinh trudc ctia tim lién tuc cta vat liéu vao
thiét bi & téc do dinh trudc, trong d6 bd tro luc co thé hoat dong dé thay ddi chiéu dai
dinh trude cta tAm lién tuc cta vat liéu duoc di chuyén vao trong thiét bi;

thiét bi du ra tich lily tAm vat lidu lién tuc sau khi hoat dong thr nhit dugc thuc
hién; va

bo cam bién ddu ra do chidu dai cua tAm vat liéu lién tuc trong thiét bi dau ra,
trong d6 téc do cua hoat dong thir nhit duge diéu chinh d& cung cip chiéu dai dinh
trude cia tAm vat lidu lién tuc trong thiét bi dau ra.
10. Thiét bi thi nhét theo diém 9, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

thiét bi dau vao tich luy tAm vat lidu lién tuc trude khi hoat dong thir nhét dugc
thuc hién; va

bo cam bién dAu vao do chiéu dai cta tAm vat lidu lién tuc trong thiét bi du vao,
trong d6 tbc do cta hoat dong thur nhit c6 thé diéu chinh dugc dé tich liy chiéu dai
dinh trudc cua tAm vat lidu lién tuc trong thiét bi dau vao.
11. Thiét bi thr nhét theo diém 9, trong d6 thiét bi thtr hai thuc hién hoat dong tht hai

& tbc do thtt hai dé nhan tAm vat liéu lién tuc tir thiét bi dau ra.
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12. Thiét bi thir nhit theo diém 11, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm hé théng diéu
khién dé didu chinh tdc d6 ctiia hoat dong thir nhit dé dap tmg su thay ddi toc do thu
hai ctia thiét bi thit hai.,

13. Thiét bi th&t nhit theo diém 9, trong do thiét bi nay bao gém nguén laze tao ra diu

hi€u trén phan dinh trudc ctia tam vét li¢u lién tuc.

14. Thiét bi tht nhét theo diém 13, trong d6 tAm vat liéu lién tuc bao gdm phdi tai
bang nhdm, ma & d6 phdi tai bing nhom sau d6 duge tao thanh cac tai ding cho céac
nfip déng kin mit ddu bing may ép chuyén ddi ma nhén phoi tai bang nhom tir thiét b

dau ra.

15. Thiét bi thtr nhit theo diém 9, trong dé viéc do chiéu dai bao gém viéc do su thay
ddi v& khoang cach giita bd cam bién dau ra va phin dinh trude cta tim vat liéu lién

tuc trong thiét bi dau ra.

16. Thiét bi th nhat theo di€ém 9, trong dé bd cdm bicn dau ra bao gobm bd cdm bién
dau ra thir nhat va by cam bién dau ra tha hai, va trong d6 viéc do chi€u dai bao gdbm
viéc xac dinh rang phan dinh trudc cua tam vat liéu lién tuc ndm gitta bd cdm bién dau

ra thir nhat va by cam bién dau ra tha hai.

17. Phuong phap didu khién tdc d6 dau vao va téc dd dau ra trén tAm vt liéu lién tuc,
phuong phap nay bao gdm:

tich lily chidu dai thir nhét ctia khe hé trong tdm vat lidu lién tuc trudce khi thiét b
thir nhét thuc hién hoat dong thir nht;

di chuyén chidu dai dinh trude cia tAm vt lidu lién tuc vao thiét bi thtr nhét béi
b0 tro luc;

thuc hién hoat dong thir nhét bing thiét bi the nhit trén tAm vat liéu lién tuc,
trong d6 thiét bi thir nhit c6 thé thyc hién hoat dong thit nhét & tdc d6 ma c6 thé bién
d6i, va trong d6 bd tro luc co thé hoat dong dé thay dbi chiéu dai dinh trudc cta tim
vat lidu lién tuc duoc di chuyén vao thiét bi thtr nhét;

tich iy chidu dai tht hai cia khe hé trong tdm vt liéu lién tuc sau khi thiét bi

thtr nhét thuc hién hoat dong thu nhét;

theo d&i chidu dai tht nhit ctia khe ho va chiéu dai tht hai caa khe ho; va
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diéu chinh td¢ do clia hoat dong thir nhat duge thyc hién bai thiét bi thir nhat dé
thay doi it nhat mot trong s chidu dai thir nhét ctia khe hé va chidu dai thir hai cia khe
hé.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 ngudn laze tao ra ddu hiéu trén tdm vat liéu

lién tuc trong sudt hoat dong tht nhAt.
19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 thiét bi thtr hai thuc hién hoat dong thir hai
trén tAm vt liéu lién tuc nhén tAm vat liéu lién tuc tir chiéu dai thtr hai cua khe ho.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 thiét bi thir hai c6 thé thyc hién hoat dong thir
hai ¢ téc d6 khac thr hai ma khong bi giam tdc d6 cua hoat dong thwr nhit duoc thuc
hién bai thiét bi tht nhét.

21. Phuong phap theo diém 19, trong do thiét bi thir hai bao gdm méy ép chuyén dbi
gia cong tAm vat lidu lién tuc thanh cAc tai thich hop dé gén két vé6i cac nip dong kin

mat dau.
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Kich hoat hé thdng

P

Nhaén tin hi€u dinh thoi/vi tri tir may ép
chuyén doi

¥

Dit toc do thdo cudn ciia may thao cudn

g

<98

Kéo chiéu dai dinh trudc cta phdi tai vao
trong vung hoat dong & tdc do dinh trude

100
f

Piéu chinh tc do chu ky cua

i

hé thong va’hodc may ép

Thuc hién hoat dong trén tAm lién tuc

chuyén doi

™02 ! \\

Vit liéu tAm du

106

16n trong cac thiét
bi dau vao/dau ra

Két thuc |-

FIG.6
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