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(54) HE THONG LOAI BO CAC PHAN THUA CUA CAC CHI TIET MEM DEO VA
PHUONG PHAP XEN CHI TIET MEM DEO

(57) Sang ché dé cap dén hé théng (100) loai bé phan thira cta chi tiét mém déo (110) va
phuong phap (800) xén chi tiét mém deo (110). Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong
phap cit va/hodc xén tu dong cac chi tiét mém déo (110), chang han nhu phin mi giay
chua dong déu. Anh cua chi tiét mém déo (110) dugce chup co cac dac diém cua anh va so
dd duoc lay ra ¢6 cac dic diém cua so do, chang han nhu duong cat dé xuét (424). bac
diém cta anh duoc so sanh v6i cac dung sai khoang cach két hop véi cac dic diém cua so
dd dé diéu chinh dudng cit dé& xuét (424) sao cho né thoa min cac dung sai khoang cach
trong khi tao ra chi tiét dugc xén c6 kich thudc va hinh dang nhat quan.
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Linh virc k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén viéc gia cong tyr dong cac chi tiét mém déo. Cu thé hon,
séng ché dé cap dén viéc cit va/hodc xén tu dong cac chi tiét mém déo, chéng han
nhu cc bd phan riéng 1é ctia phan mii gidy dang duge chuin bi dé rap nbi tiép thanh

gidy hodc phn mii gidy hoan chinh.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Do tinh déo va dé& bién dbi vén c6 cia cac vat liéu mém déo, nén quy trinh gia
cong tu dong cac vat lidu thuong dugc thdy & cic phan mii gidy va cic vt phdm
mém khac 13 khé khin. Viéc nhan dang cac bd phan déo khac nhau bﬁng cach st
dung céc hé thong ty dong va sau d6 thuc hién cac cong doan trén bd phéan bt ky
dat ra nhidu thach thirc. Céc ddu vao, ching han nhu mét phan cua giay dép, cia
quy trinh san xuét ¢6 thé thiéu d6 phi hop trong khi ddu ra ctia quy trinh thuong cin
c¢6 do phu hop. Viée dat duge d6 phi hop trong khi c6 tinh dén céc thay dbi ciia dau
vao dat ra nhidu thach thire dbi véi quy mo quy trinh san xuét , do cong doan dugc

chuén héa ma dugc 4p dung phd bién cho moi diu vao thi thudng khong hiéu qua.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Séang ché dé cap chung dén quy trinh gia céng tw dong cac bd phan mém déo
dung cho gidy hodc vat phdm mém. Vi du, cac bd phan ding cho budc rap ndi cubi
cung thanh phén mi giay c6 thé duoc tao thanh tir cac loai vai (dét kim hodc dét
thoi), da, da nhan tao, vat liéu tAm, mang, hodc mot s6 két hop cua céc loai vat liéu
khac nhau, cc vét liéu ndy c6 tinh mém déo it nhat & mot mirc d6 nhét dinh. Vi cac
vat liéu nay c6 thé c6 xu huéng gip va udn, nén quy trinh gia céng tw dong cac bd
phan nay c6 thé 1a mot thach thire. Ngoai ra, cac 16p gdm céac bd phan déo nay duge
st dung thuong xuyén, va viéc xép chdng va gin cac bd phan nay 1a ngudn gbe cia

su khong dn dinh ma diéu nay dit ra cac thach thirc. Hon nita, cdc vat liéu mém déo
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nay c6 thé c6 mirc do sai léch tu nhién ma day c6 thé 12 mét thach thirc can giai
quyét trong hé théng gia cong tw dong. Ban chit phuc tap cta nhidu phan mil gidy
hién dai, thudong cé sb lwong 16n céc bd phan va cic dung sai nho, 1am ting thém
cac thach thirc nady, do mot khac biét nhé & mdt bd phan can duoc rap ndi thanh
phin mil gidy c6 thé din dén cac hidu ting nbi tiép lam giam chat lwong cta phin
mil gidy duge rap ndi, 1am cho phan mil gidy hoan chinh khéng dep, hoic don gian
14 cén trd viée rap ndi thanh coéng céc phan thanh phan mii giay.

Céc hé théng va phuong phép dugc boc 10 & day cho phép gia cong tu dong
va, cu thé hon, xén c4c bd phan mém déo dung dé rap ndi vat phim mém ching han
nhu phin mii gidy. Vi dy, cac hé thong va phuong phap dugc boc 16 c6 thé xén cac
chi tiét m&m déo 1a cac bd phén s& duge rap ndi cubi cing thanh phdn mii gidy. Can
tinh trude ring bd phan duoc xén so bd, ching han nhu phin mii gidy gin nhu
phing, c6 thé khong déu vé hinh dang va s& rap ndi v6i cac bd phan duge xén so bd
dugc tao ra mot cach twong tw. Tuy nhién, trong mdi trudng san xuét, cong doan
xén nay co thé dugc thuc hién dé dat dugc kich thudc va hinh dang chuén cua bd
phan dugc xén tir cdc bd phan dugc xén so bo cd kich thude va hinh dang khac
nhau. Do d6, van d 1a c6 thé tiép nhan cac dau vao co tinh khéng nhit quan, ching
han nhu cac phin mil gidy c6 hudng hoic hinh dang, kich thu¢c khac nhau, va thuc
hién cong doan xén d6i v6i cac diu vao d6 dé tao ra dau ra gin nhu chuén, ching
han nhu phin mii gidy duoc xén. Mic di mdi dau ra dugce xén c6 thé c6 khac biét
vé ngoai hinh hodc vi tri ctia mot hodc nhidu dic diém duogc két hop trén dau ra nay,
nhung kich thudc va hinh dang téng thé két qua cta dau ra duge xén thu duge co
thé 1a nhat quan giita cdc diu ra, theo mot phwong an lam vi du.

Hé théng va/hoic phwong phap nhu trén c6 thé bao gém thiét bi chup anh,
ching han nhu mdy anh, may anh nay chup anh cta chi tiét mém déo. Chi tiét mém
déo nay c6 thé 1, ching han nhu, bd phén clia phén mil gidy da dugc cét trude hodc
theo cach khéc, duge tao thanh theo kich thude va hinh dang gn ding ma c6 thé
gin nhu tuong tng hoic khong twong ing véi kich thuge va hinh dang cudi ciing
dugc mong mubn cho bd phan duoc xén. Chi tiét mém déo da dugc gia cong ndy cb
thé dwgc gitr trén bé mat dé gitr chi tiét mém déo theo kiéu phang, trai rong dé 16 ra

chi tiét mém déo trudc may anh khi anh dugc chup. M4y anh nay c6 thé dugc bd tri
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& vi tri ¢b dinh hodc thay dbi so voi bé mat gift va chi tiét mém déo & trén bé mat
gitt, cho phép mdy anh chup anh. Bé mit gilt c6 thé tac dung luc hut hodc lyc khac,
néu mudn, dé gitr chi tiét mém déo & vi tri gan nhu phing va/hoic trai rong. Hé
théng va phuong phap con ¢6 thé sir dung hé thdng chiéu sang dé chiéu sang chi tiét
mém déo nhim chup anh rd hon. Quang phd dugc phét ra béi hé thdng chidu séng
¢ thé dugc chon tuong Ung véi dd phan xa cua céc véat liéu dugc sir dung trong
toan bd hodc mdt phan cua chi tiét mém déo, ciing nhu dé nang cao kha ning phat
hién cua cac dic diém trén chi tiét mém déo, d6 tuong phan gifta cac ddc diém hoic
c4c khia canh khac cia chi tiét mém déo, do trong phan giita chi tiét mém déo va bé
mat gitt, v.v..

Hé thdng d€ xén con bao gbém viéc luu giit it nhat mot hinh biéu dién so db
trong hé théng bd nhé. Hinh biéu dién so d6 nay c6 thé twong tmg véi chi tiét mém
déo dang dugc xur ly. HE théng b6 nhé c6 thé duoc duy tri trong by nhé doc dugc
bang may tinh c6 thé truy cip bing hé thdng dién toan ¢6 bd xir Iy thyc thi cac 1énh
doc dugc bang may tinh dé thuc hién cac phuong phap va/hodc van hanh cac hé
théng. Hon nita, hinh biéu dién so dd nay c6 thé nhan dang it nhit mot dic diém
quan trong dugc cho 1a s& tim thiy trén anh cta chi tiét mém déo. Pac diém quan
trong cé thé dugce dinh vi & phén bén trong va/hoac phﬁn chu vi cta chi tiét mém
déo. Cac dic diém quan trong c6 thé duoc st dung dé nhan dang loai chi tiét trén
anh (vi dy, chi tiét trén anh c6 thé 1a bd phan nao ciia phan mii gidy) va/hodc dé tao
ra dudng xén dé xuét twong tng véi cac dic diém d6. Hinh biéu dién so dd c6 thé
xac dinh nhiéu hon mot dic diém quan trong dé nhan dang kha nidng va tao ra
dudng xén.

H¢ théng xu ly, chéng han nhu hé théng dién toan, c6 thé so sanh anh duoc
chup cua chi tiét mém déo véi cac hinh biéu dién so d6 dé nhan dang cac dic diém
trén anh cta chi tiét mém déo. Cung hé théng xtt Iy nay hodc hé théng xir Iy khac c6
thé tao ra duong cit d& xuit dé xén chi tiét mém déo dua trén cac dic diém duoc
nhan dang trén anh cua chi tiét mém déo. Sau khi dudng cit d& xuét da dugc tao ra,
thi hé thdng xtt Iy so sanh duong cit d& xudt véi cac dung sai khoang cach két hop
v6i mot hodc nhidu dic diém quan trong. Hé thdng xir Iy sau d6 tao ra dudong cét

cudi cung théa mén tat ca, hodc it nhat mot soO dung sai khoang cach. Sau do, hé¢
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théng cit co thé dugce dich chuyén doc theo dudng cit cubi cung dé xén chi tiét
mém déo. Heé thbng cit c6 thé bao gdbm ngudn laze hoic ngudn laze dé chiéu tia laze
vao chi tiét mém déo, dao rach, hé théng phun nuéc, khudn cit, hodic co ciu bét ky
khac c¢6 kha ning cét chi tiét mém déo. Céc loai vat lidu mém déo khac nhau c6 thé
dugc loi nho viée sit dung cic hé théng cat khac nhau. Khoang céch giita hé théng
cét va chi tiét mém déo c6 thé dwoc thay ddi phu hop véi cac hé thng va phuong
phéap cuia sang ché. Vi dy, nguén laze, nguén laze, tia nudc, va cac loai hé théng cat
khac c6 thé hoat dong mdt cach t81 wu khi duogc bd tri cach chi tiét mém déo theo
cac khoang cach cu thé hodc trong pham vi cic khodng cach. Vi du, ngudn laze
hodc voi phun nude c6 thé can dugc duy tri nim trong pham vi cac khoang cach cho
trude tir chi tiét mém déo dé cit doc theo dudng cit mot cach tbi vu. Tuy nhién, chi
tiét mém déo phén 16p va/hodc cac thay d6i tw nhién vé khoang cach gitta chi tiét
mém déo va hé théng cét do sy ubn hoic thay ddi trong céc vat ligu co thé doi hoi
khoang cach giita hé théng cit va chi tiét mém déo can dugc phat hién va dugc diéu
chinh linh ddng trong khi hé théng ct tién doc theo dudng cit dugc xé4c dinh. Cac
khoang cach gifta chi tiét mém déo va hé thdng cit c6 thé dugce didu chinh bing
cach dich chuyén hé théng cat, dich chuyén bé mit gitt, hodc ca hai. Trong mot )
vi du, cac khoang céch cé thé dugc didu chinh dan dén viée cit khong td1 wu, vi du
chi dé cit mot phan canh. Céc khoang céch cling c6 thé dugc thay dbi trong khi hé
thdng cét duoc dinh vi & mot didm so véi chi tiét mém déo, vi du dé cét lién tuc qua
vét liéu day. Hon nita, gbc gitta bé mit ciia chi tiét mém déo va hé théng cit khong

cin 12 goc vuodng va c6 thé thay dbi doc theo duong cit, vi du vat nghiéng canh.

M t4 vén tit cac hinh vé

Sang ché duoc mo ta chi tiét dudi ddy véi tham chiéu dén céc hinh v& kém
theo, trong do:

FIG.1 14 hinh v& th8 hién so luge hé théng theo sang ché;

FIG.2 14 hinh chiéu bing mot phan, so lugc ciia hé théng trén FIG.1, minh hoa
chi tiét mé&m déo trén bé mat gif;

FIG.3 12 hinh v& minh hoa vi du v& viéc so sanh anh dwogc chup cia chi tiét

mém déo v6i hinh biéu dién so dd dugc luu trix;
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FIG.4 13 hinh v& minh hoa vi du vé viéc nhan dang cac dic diém trong hinh
biéu dién so dd;

FIG.5A 13 hinh vé& minh hoa vi du vé hinh biéu dién so dd nim chdng 1én anh
dugc chup dé tao ra duong cét dé xuét;

FIG.5B 12 hinh v& minh hoa phan phéng to ciia hinh bidu dién so do;

FIG.5C 12 hinh v& minh hoa phin phéng to ctia hinh biéu dién so dd;

FIG.5D 12 hinh v& twong tu FIG.5B, thé hién duong cit dugce didu chinh;

FIG.5E 1a hinh v& tuong tu FIG.5B, thé hién viing dung sai bao gbm;

FIG.5F 13 hinh v& twong tu FIG.5E, thé hién duong cit dugc didu chinh;

FIG.6 1a hinh v& minh hoa dudng cit d& xuit va duong cét cubi cling dugc
didu chinh dya trén viéc so sanh cac dic diém quan trong duoc dinh vi trén dnh
dugc chup voi dudng cét dé xuit;

FIG.7 13 hinh v& minh hoa vi du vé chi tiét mém déo sau khi xén doc theo
dudng cit cudi cing duge tao ra; va

FIG.8 12 hinh v& minh hoa vi du v& phwong phép c6 thé ding dé xén tu dong

c4ic chi tiét mém déo.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc hé thdng va phuong phép duge boc 10 st dung thiét bi chup anh dé chup
anh mot hodc nhiu chi tiét mém déo cAn dugc xén. Chi tiét mém déo c6 thé duoc
gift & vi tri trai rong trén bé mit giit trong khi dugc chiéu sang béi ngudn sang khi
anh duoc chup. Hé théng xu ly dugce st dung dé nhan dang it nhit mot dic diém
quan trong cua anh trén anh dugc chup. Hinh biéu dién so dd tuong Gng véi anh
dugc chup dugc st dung dé nhan dang it nhat mot trong s6 chi tiét mém déo, dic
diém quan trong ctia anh két hop vai chi tiét mém déo, dudong cit dé xuét tuong ting
cho chi tiét mém déo, hodc dic diém quan trong cla so d6. Hé théng xir 1y xép
chdng duong cit d& xudt 1én trén anh duge chup va so sanh dic diém quan trong cua
anh véi céc dung sai dinh trude két hop véi it nhét mot dic diém quan trong clia so
dd cua so dd dugc nhan dang. Dua trén viée so sanh nay, bd xt ly tao ra duong cit

cudi ciing duoc diéu chinh théa man mot hodc nhiéu dung sai dinh trudc. Sau do, hé
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théng cit duoc sir dung dé xén chi tiét mém déo doc theo dudng cét cubi ciing dugc
tao ra.

Bay gio tham chiéu dén FIG.1, hé thdng 1am vi du 100 dwgc minh hoa. Chi tiét
mém déo 110 c6 thé bao gém vai, vat liéu tAim, mang, da nhan tao hoic tu nhién,
hodc cac vt liéu khac. Chi tiét mém déo 110 c6 thé dugc tao thanh tir nhiéu vat lidu
duge két hop bang cach khau, dung chit két dinh, han, v.v.. Néu chi tiét mém déo
110 d3 dugc tao thanh tir nhiéu vat liéu, mot sd trong s6 céac vat liéu nay co thé 1a
cling. Theo cac vi du cu th, chi tiét mém déo 110 c6 thé 1a phan bd phén cta phan
mil gidy. Theo mot vi dy trén FIG.1, chi tiét mém déo 110 duoc giit trén bé mit gitt
120. B& mat gitt 120 c6 thé cho phép m4y hut chan khong 130 tac dung luc hut 132
1én chi tiét mém déo 110 dé gt chi tiét mém déo 110 xubng duéi nhu duge biéu thi
bdi cac miii tén 134 dé giit chi tiét mém déo 110 & vi trf trai rong. Mc di hé théng
lam vi du 100 duoc thé hién trén FIG.1 st dung may hut chén khéng 130 dé gitt chi
tiét mém déo 110 & vi tri trai rong, nhung c6 thé du tinh rﬁng may hut chan khong
130 ¢6 thé duge luge bd hoan toan, hodc ¢b thé dugc thay thé béng hé théng tinh
dién, hé théng tir tinh, hé théng quat thdi, cac dung cu kep hoic cdp, hodc hé théng
hodc co cAu bét ky khac dé gitt chi tiét mém déo 110 theo cach trai rong.

ft nhat mot thiét bi chup anh 140 dugc st dung dé chup mot hoic nhiéu anh
ctia chi tiét mém déo 110 khi duoc giit & vi tri trai rong trén bé mat 120. Thiét bi
140 ¢6 thé 13, vi du, mdy anh. Mdy anh nay co thé phi hop véi ngudn sang, ching
han nhu may anh phu hop dé chup birc xa dién tr trong quang phd dugc phan xa
ho#c phéat ra tr chi tiét mém déo 110. Cac vi du khong bi gidi han vé viéc tao anh
khac c6 thé bao gdm céc hé théng st dung tia hdng ngoai (IR), st dung tia t ngoai
(UV), st dung si€éu am. Mday anh 140 c6 thé dich chuyén duoc hodc ¢b dinh so v6i
bé mit gitr 120. Mot hodc nhiéu ngudn sang 150 c6 thé chiéu sang chi tiét mém déo
110 trong khi may anh 140 chup anh. Quang phd phét ra béi ngudn sang 150 ¢ thé
dugc lua chon dé twong g véi cac thude tinh phan xa dugce du tinh trude cho chi
tiét mém déo 110, cho cac dic diém trong chi tiét mém déo 110, cho bé mit 120,
v.v.. Vi dy, ngudn séng 150 c6 thé chiéu sang chi tiét mém déo 110 bang anh sang
c6 budc séng ma dic biét s& phan xa hoan toan déc diém da cho, dic diém nay c6

thé duogc phat hién bdi may anh 140, nho do hd tro viéc nhan dang mdt hoic nhiéu
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dic didm trén anh cta chi tiét mém déo 110. Ngudn sang cu thé c6 thé dugce luge bo
trong cac phuong an lam vi du.

Hé thdng cit, ching han nhu ngudn laze 160, dugc dinh vi doc theo truc thir
nhat 162 va truc thir hai 164 nhd hé théng dinh vi 170. Hé théng dinh vi 170 c6 thé
13, vi du, ban trugt x-y. Truc thir nhat 162 va truc thir hai 164 thuong kéo dai gﬁn
nhu song song v6i bé mat 120. Hé théng cit 160 co thé duge dinh vi & khoang cach
184 so v&i bé mit 120 va & khoang cach 182 so véi chi tiét mém déo 110, céc
khoang cach nay co thé khéc nhau dwa vao do day cua chi tiét mém déo 110, va c6
thé thay ddi & cac vi tri khac nhau so véi chi tiét mém déo 110. Vi tri twong déi cia
bé mit 120 va hé théng cit 160 co thd duoc thay dbi dé duy tri khoang c4ch gitta hé
théng cét 160 va chi tiét mém déo 110 trong pham vi mong mubn va/hoic dé dat
duge kiéu cét mong muén. Vi dy, nguén laze 160 c6 thé duge dinh vi mdt cach c6
chon lva sao cho tia laze dugc phat 165 twong tic véi bé mit cua chi tiét mém déo
110 & pham vi mong mubn.

Hé théng dién toan 190 c6 thé dugc két ndi véi cdc bd phan khac nhau cta hé
théng 100 thong qua két ndi 195. Thiét bi dién toan 190 bao gdm mot hodc nhiéu bd
Xt Iy va bd nhé doc dugc bing may tinh c6 thé luu gitt dir lidu (ching han nhu cac
hinh biéu dién so dd hoic cic tép, tép anh va dang twong tu) va/hodc ma thyc thi
dugc bing mdy tinh dé 1am cho bo xir ly thuc thi phuong phap va/hodc diéu khién
toan bd hoac mot phﬁn cdng doan cta hé théng. Hé théng dién toan 190 c6 thé bao
gém mot hodc nhiéu khdi, va c6 thé bao gém cac by phan phéan phéi. Hé thdng dién
todn 190 c6 thd, vi dy, luu gift mot hodc nhiéu tép so dd 194 trong bd nhd doc dugce
bang may tinh. Bo xt ly 192 c6 thé so sanh cac tép so dd 194 trong bd nhd doc
dugc bing may tinh véi cac anh duge chyp boi mdy anh 140. Hon nita, b xu ly 196
(b0 xi Iy nay c6 thé gibng v6i b xi Iy 192, nhung khong nhét thiét phai giong) ¢6
thé tao ra dudng cét dé hé thong cit 160 xén chi tiét mém déo 110 dua trén viéc
nhéin dang céc dac diém trong chi tiét mém déo 110 dya trén tép so dd 194 duge luu
gilt trong bd nhé doc dugc bang may tinh. BO xt ly 192 va/hodc 196 co thé van
hanh bang cach thuc thi cac 1énh duoc luu trit trong ma thye thi duge bang may tinh
duoc luu trit trén vat ghi doc duoc bing may tinh trong hé théng dién toan 190 hodc

c6 thé truy cap bdi hé théng dién toan 190.
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H¢ théng dién toan 190 thong thudong bao gém nhiéu loai vat ghi doc dugc
bing may tinh. Vat ghi doc dugc bing méy tinh c6 thé 1a phuong tién sén c6 bat ky
ma ¢6 thé truy cép duoc béi hé théng dién toan 190 va bao gbm ca phuong tién kha
bién va bét kha bién, phuong tién thdo dugc va khong thdo duoc. Vi du, va khong
gidi han, vat ghi doc duoc bing may tinh c6 thé bao gdm vt ghi luu trit clia may
tinh va phwong tién truyén thong. Vat ghi luu trit ciia méy tinh bao gbdm ca phuong
tién kha bién va bét kha bién, thao dwgc va khong thdo duge duge thuc hién theo
phuong phap hodc cong nghé bét ky dé luu trit thong tin ching han nhu cic 1énh
doc dugc biang may tinh, cac cAu trac dir liéu, cac médun chuong trinh hodc dit liéu
khéc.

Vit ghi luu trit cia mday tinh bao gdm bd nh¢ truy cip nghu nhién (RAM —
Random Access Memory), bd nhé chi doc (ROM — Read Only Memory), bd nhé
chi doc kha 14p trinh x6a dugc bing dién (EEPROM - Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory), bd nh¢ chép hodc cong nghé bo nhé khéc, bo
nhé chi doc dang dia nén (CD-ROM), dia da ndng k¥ thuét sb (digital versatile disk
- DVD) hoic bo luu trit dang dia quang khéac, cac hop bing tlr, bing tur, b luu trik
dia tr hodc céc thiét bi luu trit tir tinh khac. Vat ghi luu trlt cua may tinh khéng bao
gém tin hiéu dir liéu truyén.

Phuong tién truyén thong thudng bao gdm cac 1énh doc duge bing may tinh,
cac cAu trac dit liéu, cac modun chuong trinh hodc dit liéu khac trong tin hiéu dit
licu dugc didu bién ching han nhu séng mang hodc co ché truyén tai khac va bao
gdm phuong tién chuyén phat thong tin bit ky. Thuat ngit “tin hiéu dir liéu duogc
diéu bién” c6 nghia 13 tin hiéu c6 mot hodc nhiéu dic tinh dugc thiét 1ap hoac thay
ddi theo cach thirc dé ma hoa thong tin trong tin hiéu. Vi dy, va khéng gi6i han,
phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién dung day chang han nhur mang ding
day hodic két ndi dung day truc tiép, va phuong tién khong diy ching han nhu
phuong tién am thanh, séng v6 tuyén (RF), hdng ngoai va phuong tién khong ddy
khac. Cac két hop ctia phuong tién bat ky trong sd cac phuong tién néu trén cling
dugc bao gdbm trong pham vi cua vat ghi doc duoc bang may tinh.

Bay gio tham chiéu dén FIG.2, b& mat 120 ¢6 thé giit chi tiét mém déo 110

theo huéng gin nhu phing. S6 lwong chi tiét mém déo bat ky, thudc cling hozc khac
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loai va/hoac kich thuée, co thé dugc giit boi bé mit 120 cing mot lac. Hé théng
dién toan 190 c6 thé str dung anh dugc chup dé so sénh véi hinh biéu dién so db, tép
hoic dit liéu khac d& x4c dinh phin dugc thé hién trén anh dugc cho 12 loai gi va dé
cudi cling tao ra duong c4t d& xén phan d6. Cu thé 13, FIG.2 minh hoa chi tiét mém
déo 110 c6 céc dic diém thi nhét 210, cac dac diém thir hai 212, cdc dic diém thu
ba 214, dic didm thés tu 216, dic diém thi ndm 218 va dic diém thir sau 220. C6 thé
¢6 nhiéu hodc it cac dic diém hon céac dic diém trén dugc tao ra trong chi tiét mém
déo 110. Mot sb dic diém c6 thé dugc st dung dé xac dinh cac dudng cin thing,
nhw dugc thao luan & hon dudi day. Chi tiét mém déo 110 c6 thé dugc tao thanh
bing cach xép chdng céc 16p, hinh dang va vat liéu khac nhau. Két qua 13, mot sb
dic didm c6 thé duge thé hién, nhung & vi tri hoi khac nhau, nhu dugce thé hién bdi
cdc dic diém 214°, 216° va 220° duogc thé hién trén FIG.2. Ngoai ra, chi tiét mém
déo 110 c6 thé dugc tao thanh tur nhidu 16p hoic panen vat liéu. FIG.2 minh hoa
panen 230 c6 déic diém 218 & trén d6. Panen 230 c6 thé duoc tao thanh chi tiét mém
déo 110 ching han nhu bang cach ép ngudi, ép nong, dan keo, hodc cach bat ky
trong sb cac giai phap dé ghn da biét. Viec xép chdng cac 16p néy, chéng han nhu
panen 230, co thé dan dén mot sb dic diém nhét dinh ¢6 céc vi tri hoi thay dbi. Vi
du, quy trinh gén c6 thé dan dén co rat, xé dich hodc su dich chuyén khéc ciia panen
230, ma c6 thé din dén su dich chuyén cia dac diém 218. Hé théng c6 thé tinh dén
céc thay ddi nay, nhu dugc md ta rd hon dudi day.

Vin tham chiéu dén FIG.2, hé théng cét 160 c6 thé bao gbm ngudn laze trén
hé thdng dinh vi 170, ching han nhu ban trugt x-y. Nhu dugc minh hoa theo mot vi
du trén FIG.2, ban trugt x-y c0 thé tao ra bd phan do thi nhét 263 va bo phan d&
thir hai 261, Bo phan d& 261 c6 thé dugc dich chuyén doc theo bd phan d 263 theo
hudng x 264 (doc theo truc 162 trén FIG.1), trong khi hé théng cat 160 c6 thé dugc
dich chuyén theo huéng y 262 doc theo bd phan d& 261 (doc theo truc 164 trén
FIG.1). Tuy nhién, cac hé théng dinh vi khac ¢6 thé duogc st dung theo sang ché
ngoai ban truot x-y co ban dugc minh hoa trén FIG.2, chéng han nhu céc tay hodc
thanh xa khéc nhau.

FIG.3 minh hoa anh 310 cua chi tiét 110 duge chup béi may anh 140. Nhu
dugc thé hién trén FIG.3, anh dugc chup 310 dugc truy cdp boi hodc dugce chuyén

-10-



31825

dén b xit Iy 192. BO xir Iy 192 c6 thé sau d6 so sanh anh 310 v6i chudi hinh bicu
dién so dd duoc luu gift trong cac tép so dd 194. Theo mot vi du dugc minh hoa
trén FIG.3, chudi céc hinh biéu didn so d6 dwoc danh sb 410, 415, 425, va 435,
nhung sb luon tép so dd bat ky co thé duoc st dung. Vi du, cac hinh biéu dién so dd
khéc nhau c6 thé dugc tao ra cho cac bd phan khac nhau, cic kich thudc khac nhau
cua cac bd phén, cac mau sic hodc két cAu khac nhau ciia céc bd phén, v.v.. B xir
I 192 ¢6 thé st dung mot hogc nhidu dic diém, nhu dugc mo ta diy da hon dudi
ddy, dé nhan dang hinh bidu didn so dd twong tng v6i anh 310, va theo d6 12 chi tiét
mém déo 110. Con c6 thé dy tinh dwoc ring hinh biéu dién so dd twong tng c6 thé
dugc xac dinh bang cac cach khac ngoai cach nhén biét bang anh, ching han nhu
nhén dang b&i ngudi van hanh hodc nhén dang b'fmg ma s cia chi tiét, chéng han.

Béy giv tham chiéu dén FIG.4, hinh biéu didn so db 1am vi dy 410 dugc thé
hién. Hinh biéu din so dd 410 dugc nhan dang boi b xir Iy 192 14 twong tng voi
anh 310 va theo d6 1a chi tiét mém déo 110. Tép so dd 410 c6 thé x4c dinh, vi du,
chudi cac dic diém quan trong cua so dd, dudng cit mong mubn cho so dd, va cac
dung sai khoang cach gifta cac dac diém quan trong cla so dd va mot hodc nhiéu
dic diém quan trong cua anh. Cac dic diém dugc thé hién trong so dd 410 chi dé
1am vi dy va céc hinh dang so dd, phan tir, duong cin thing, va duong cit khac nim
trong pham vi ctia cac ¥ tuéng duge boc 16 & ddy. Hinh biéu dién so do 410 dugce
minh hoa ¢6 céc dic didm 412, 414, 416, 418, 420 va 422. Hinh biéu di&n so d0 410
cling ¢6 thé chira vi tri wu tién cho panen 440. Khi nhan dang hinh biéu dién so dd
twong tng véi dnh 310, bd xir Iy 192 so sanh mot hodc nhiéu dic diém cua cac hinh
bidu didn so dd 410, 420, 430 va 490 khac nhau v6i mot hodc nhiéu dic diém 210-
220 trén anh dugc chyp 310 dé hd tro viéc nhan dang su tuong quan gitta ddc diém
clia so dd va dic diém cta anh. Vi duy, bang céach so sanh dic diém cua so d6 voi
dac diém cua anh, su twong quan dic biét chung ctia mot hodc nhiéu dic diém cua
so d6 va mot hodc nhidu dic diém cta anh cé thé duoc x4c dinh dé hd trg viéc cin
théng c4c dac diém ciia so d v6i anh.

Tép so d6 410 con xéc dinh duong c4t mong mubn 424 ciing nhu cac dung sai
khoang céch gifta dudng cét 424 va mdt hodc nhidu dic diém cia dnh két hop véi

cac dic diém 412 — 428. Cac dung sai khoang céch loai trir 1am vi du 430 va 432
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duoc thé hién trén FIG.4. Puodng cat cudi cung, theo mot phuong 4n lam vi dy, nén
ndm ngodi viing dugc tao thanh bdi cdc dung sai khoang céch loai trir nay.

Ngoai ra, so dd 6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu dudng can thing. Nhu dugc
thé hién trén FIG.4, cic dic diém quan trong cia anh két hop véi cac dic diém quan
trong cla so dd 412 hodc 414 ¢6 thé duoc st dung dé x4c dinh duong cin thing cla
anh khép véi dudng can thing phia trudc cla so dd 426, va dic diém quan trong
ctia anh két hop voi dic diém ctia so dd 418 ¢6 thé duge st dung dé tim ra dudng
can thing cta anh khép voi dudng can thing phia sau clia so d6 428.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, dudng cin thing phia truéc 426 thudng duge
dinh huéng vudng goéc voi duong cin thing phia sau 428. Viéc c6 hai duong can
thing vudng goc (hoic khong song song) duoc xac dinh hd tro cin thing so dd 410
v6i anh duogc chup 310, nhu dugc thao ludn 6 hon dudi déy. Nguoc lai véi cac
dung sai khoang céach loai trir 430, 432, cdc dudng can thfmg 426, 428 (hodc cac dic
diém khac) c6 thé duoc sir dung dé xac dinh cac ving dung sai bao gdm. Vi du, céc
vung dung sai khoang céch bao gbm 427 va 429 duge thé hién trén FIG.4 va dugc
xac dinh bdi cac dudng cin thing 426 va 428. Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, &
viung dung sai bao gdm ndy, duong cin thing duoc tinh todn tir anh dugc chyup 310
nén ndm & ving dung sai. Nhu dugc thao lun day da hon duéi day theo FIG.5E va
FIG.5F, vung dung sai khoang cach bao gdm ciing ¢6 thé dugc xac dinh dua trén
cac dic diém bd sung, ngugc lai voi chi cac dudng cin thang. Nhu dugc st dung &
day, dic diém co thé bao gbm dudng cin thang hodc cic hinh dang, d6i twong hoic
céc chi tiét khac trén hinh biéu dién so db, duong cén théng dugc tinh toan trén anh
dugc chup, cling nhu phén c6 thé nhan dang hinh hoc cua phan giay trén &nh dugc
chup. Co thé du tinh rang so dd c6 thé bao gdm dic didm cta so dd, ching han nhu
duodng can thang. Tuong tw, c6 thé du tinh ring chi tiét dugc chup c6 thé dugc phan
tich dé xac dinh dic diém, ching han nhu dudng cin thang dong vai trd lam dic
diém quan trong ctia anh. Do d6, cb thé dy tinh ring dudng cin thing cta so dd ¢6
thé c6 cac dung sai két hop véi dudng can thing nay dé duong cin thing duoc x4c
dinh cua anh dugc chd dinh dé thoa man céc dung sai nay.

Thong thuong, cac dic diém c6 thé dugc xéac dinh trén cac ving hodc cac khu

vuc cta hinh biéu dién so dd 410. Vi du, dudng 522 xac dinh ving phia sau dugc
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bidu thi boi miii tén 516. Cac dic diém 420 va 422 dugc dinh vi & ving phia sau
nay. Tuong tu, ving gitta cac dudong 522 va 492 xé4c dinh vang got hodc khu vye
duoc biéu thi béi cac mili tén 496 va 514. Pic diém 418 dwgc dinh vi & ving got
nay. Luu y rdng panen 440 dugc dinh vi & ca ving phia sau va ving gét. Vung phia
sau c¢6 thé dugc xac dinh dé bao gdbm ca viing phia sau va ving got.

Ving gitta-phia ngoai thudng dugc xac dinh 12 dugc gidi han boi cac dudng
426 (kéo dai theo dudng twéng tuong dén dudng 492), 492 va 518, duoc biéu thi
boi cac miii tén 494, 504 va 508. Mot dic diém 416 va ba dic diém 414 12 & ving
gitra-phia ngoai ndy. Ving giita-phia trong thuong dugc xac dinh 1a duge gidi han
bdi cac duong 426 (kéo dai theo dudng tudng tugng dén duong 492), 492 va 520,
dugc bidu thi bdi cac mii tén 494, 502 va 512. Mot dgc diém 416 va bon dic diém
414 & vung gifta-phia trong nay. Khu vyc miii giay hinh hop phia ngoai dugc xac
dinh bdi cac duong 426 va 518, duoc biéu thi bodi cac miii tén 504 va 506. Mot dic
diém 416 va hai dic diém 414 12 & khu vuc miii gidy hinh hop phia ngoai nay. Cubi
cing, khu vurc miii gidy hinh hdp phia trong duoc xé4c dinh boi cac duong 426 va
520, dugc biéu thi bdi cac miii tén 502 va 510. Mot dic diém 416 va mot diic diém
414 & khu vuc miii gidy hinh hop phia trong nay. Vung phia truéc cd thé dugc xéac
dinh dé bao gém ving giita-phia ngodi, ving giita-phia trong, ving miii giay hinh
hop phia ngoai, va khu vuc miii gidy hinh hop phia trong. Cac hinh bidu dién so dd
¢6 thé duoc chia thanh nhiéu ving khic nhau, va cac ving nay chi dé 1am vi du.
Luuy réng mot sb dic diém, chéng han nhu cac dac diém 412, c6 thé ndm trén
nhiéu khu vuec.

Nhu luu ¥ ngén gon & trén, hinh biéu dién so dd 410 con xac dinh cac dung sai
khoang céch loai trr va/hodc bao gém dua trén mot hodc nhidu dic diém quan trong
412 — 422 hodc céc dudng cin thing 426, 428. Vi dy, dung sai khoang cach loai trir
duoc bidu thi & vi tri 430 gifra ddc diém 414, lién quan dén 16 x6 ¢ ving phia trudc,
va dudng cdt mong muén 424. Vi dy, duong cit mong mubn 424 nén céch mot
khoang cach 16n hon khoang cich nhét dinh tir 16 x6 dé tranh cic van dé vé chat
luong va ngoai hinh d6i voi thanh phdm cudi cuing. Theo mdt vi du khéc, duong cat
mong mudn 424 nén céch mot khoang cach 16n hon khoang cach nhét dinh 432 tir

dic didm 422 & ving phia sau. Theo mot vi du, va khong bi gidi han, céc dung sai
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khoang céach loai trir tir cac ddc diém quan trong x4c dinh c6 thé ndm trong khoang
tir 3mm dén Smm.

Tuong tu, cac dung sai khoang cach bao gdm c6 thé dugc x4c dinh. Cac ving
dung sai bao gém vi du 427 va 429 dugce thé hién trén FIG.4, dugc cin gitta trén céc
dudng cén théng 426 va 428. Theo mdt vi dy, va khong bi gidi han, cdc ranh gioi
cua cac vung dung sai bao gbm c6 thé nim trong pham vi 0,5mm tir c4c dudng cn
théng 426, 428. Trén anh 310, kich thuéc cua déc diém, khoang céach gitta cac dic
didm, v.v.. ¢6 thé duoc xé4c dinh theo cdc cach khéc nhau, chfmg han nhu bing cach
tinh kich thuéc/khoang cdch ma st dung kich thudc vat ly da biét twong tng véi
diém anh cta anh 310, ma c6 thé phu thuoc mot phén vao khoang cach giita chi tiét
mém déo va may anh khi &nh dugc chup. T4t nhién, cac dung sai khoang cach khac
¢6 thé duoc x4c dinh va duoc st dung phu thudc vao san phdm. Nhu vy, mic du
céc vi du cu thé vé céac dic diém va kich thudc duogc x4c dinh bsi hinh biéu dién so
dd 410 duoc minh hoa va dugc mo ta & day, nhung khong c6 sb luong hoic céc dic
tinh cu thé nao cua cac dic diém nay va phan phéi twong quan cua ching trong tép
so dd 13 nhét thiét dbi v6i cac hé thdng va phuong phép theo sang ché. C6 thé du
tinh ring khi duong c4t d& xult nim trong khu vuc dung sai bao gbm va/hogc khi
duong cit dé xuét nim ngoai khu vuc dung sai loai bo, thi duong cit d& xuét thoa
man it nhit mdt dung sai. Tuong tu, co thé du tinh ring khi dudng cin thing nam
trong khu vuc dung sai bao gdm va/hodc khi duong cin thing ndm ngoai khu vyc
dung sai loai bd, thi viéc cdn thing théa man it nhét mot dung sai.

Bay gi¢ tham chiéu dén FIG.5A, bd xir Iy 192 xép chdng dudng cit mong
mudn 424 ctia hinh biéu didn so dd 410 1én trén anh dugc chup 310. Hinh biéu dién
so dd duge xép chdng cling c6 thé bao gébm cac dudng cin thang 426 va 428. Nhu
duoc thé hién trén FIG.5B, khi ndm chéng 1én anh 310, duong cit mong mudn 424
c6 thé bude diu tao ra dudng cat dé& xuét ndm ngoadi cac dung sai khoang cach loai
trir duoc xéc dinh. Nhu duge thé hién trén FIG.5B, dudong cit ban dau 424 nam &
ving dung sai khoang céch loai trir 430. Theo mot vi du ndy, cac dédc diém 212 ¢6
tac dung lam céc dic diém quan trong clia &nh ma vung dung sai khoang céch loai
trir 430 dua trén d6. Dudng c4t ban diu 424 dong vai tro lam dac diém quan trong

ctia so dd ma viée x4c dinh thoa mén cac dung sai dugce dua trén ddc diem nay.
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Viung phéng to twong ty dugce thé hién trén FIG.5C minh hoa budc so sanh
dudng cin thing phia trudc 426, dong vai tro lam dic diém quan trong ctia so a9,
v6i dudng can thing 452, déng vai trd lam dic diém quan trong ctia anh, budc so
sanh nay dugc tinh todn dua trén cic dic diém trén anh duoc chup 310. Nhu duge
thé hién trén FIG.5C, dudng can thing 426 x4c dinh ving dung sai bao gdm 427
gitra cdc duong gidi han 431 va 433. Dudng can thing dugc tinh toan 452 nén nam
& ving dung sai bao gdm 427 dé théa min dung sai két hop vé6i dudng cin thing
duoc tinh toan 452. Dya trén budc so sanh nay, bd xir ly 192 hodc 196 tao ra duong
cit cudi cing, dugc diéu chinh sao cho dudng cit cudi ciing thoa méan céc dung sai
khoang céach theo yéu cAu, sao cho duong cit khong ndm & ving dung sai khoang
céch loai trir theo yéu cau bét ky, va dép tmg tht ca cac ving dung sai bao gdm theo
yéu cau. Puong cin thing cta anh “dugc tinh toan” khi mot hodc nhiéu dic diém
cua anh dugc nhan dang va phﬁn mém thi gidc phén tich cac dic diém dugc nhén
dang dé xac dinh vi tri phu hop dé dinh vi duong cin théng cua anh. Vi du, cac
diém cu thé cua dic diém 210 khi dugc chup trén anh c6 thé dugc nhan dang nho
phén mém thi gidc va phép toan c thé duoc thuc hién trén céc diém cu thé nay aé
xéc dinh vi tri dé dinh vi duong cin thing cua anh, nhu da dugc thye hién doi voi
dudng can thrfmg dugc tinh todn 452 ma chia doi ddc diém 210.

Theo mét vi du, dudng cit dé xudt 424 dugc thé hién trén FIG.5B nam trong
dung sai khoang céch loai trir 430, va do d6 nén duoc diéu chinh. B9 xir Iy 192 hoic
196 ¢6 thé didu chinh dudng cit, nhu dugc thé hién trén FIG.5D thanh dudng cdt
cudi cing dugc didu chinh 460 nim ngoai dung sai khoang cach loai trir 430. Do
d6, duong cit cudi cling dugce didu chinh 460 thoa man it nhit dung sai clia dung sai
khoang céach loai trir 430.

Theo mét s vi duy, co thé c6 1gi khi x4c dinh viing dung sai bao gém thay cho,
hodc cing v6i, dung sai khoang céach loai trir. Theo mot vi dy, nhu dugc thé hién
trén FIG.5E, dac diém 210, 13 mot vi du vé dic diém can duoc loai bo sau cong
doan cit, ¢ thé dugc st dung dé xac dinh ving dung sai bao gém. Pé x4c dinh
vung dung sai bao gdm, cac diém 445 c6 thé duoc thiét 1ap & khoang cach nhéit dinh
so voi cac diém duge xac dinh trén dic didm 210. C6 thé dy tinh ring mdi diém

trong s& cac diém 445 c6 thé dugc xac dinh 1a kéo dai véi cac khoang cach khac
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nhau (khoang cach khong déu) va/hoic khoang cach déu tir dic diém. Sau dé, cac
didm 445 c6 thd dugc st dung dé x4c dinh duong chinh gifta 447, dudng nay tao
thanh co s& cho vung dung sai bao gdm 449. Nhu duge néu & trén, theo mot phuong
4n lam vi du, ving dung sai ¢6 thé dugc xac dinh bing 0,5mm tir dudng chinh gitta
447 ching han nhu khi dic diém 1a dudng can thing. Can hiéu rang cac khoang
cach khéc ciing c6 thé dugc sir dung, cling nhu cc dic diém khac, khi x4c dinh cac
vung dung sai bao gdm. Pudng cit 424 nén ndm trong ving dung sai bao gbm 449
nay, theo mot phuong an lam vi dy. Nhu ¢6 thé thdy trén FIG.SE, dudng cit d& xuét
ban dAu 424 khong nim trong ving 449. Dya trén sy so sanh nay, bd xir Iy 192 hoc
196 ¢6 thé didu chinh dudng cét, nhu dugc thé hién trén FIG.5F thanh dudng cét
cubi cing duogc diéu chinh 460 ma nim trong ving dung sai bao gdm 449. Nhu
dugc thé hién trén FIG.5E, ving dung sai bao gém 449 dya trén dic diém quan
trong cua anh két hop voi dic diém 210 sao cho viing dung sai bao gdm 449 & mot
khoang cach cach khéi dic diém. Theo mot vi du ndy, dudng cit dé xuit 424 déng
vai tro 1am dic diém quan trong ctia so dd khéng théa man cac dung sai.

FIG.6 thé hién dudng cbt cudi cung dugc diéu chinh dién hinh 460. Céc diéu
chinh ddi v6i duong cét co thé bao gdm xoay, xé dich hodc bu cin thing duong cit
424. Mic du ca dung sai khoang cach loai trir va bao gém duoc thao luén ¢ trén, can
hiéu ring mdt trong hai, hoic ca hai trong s6 chung c6 thé duoc st dung. Hon nita,
cac didu chinh ddi véi dudng cit c6 thé dua trén cdc dung sai dugc x4c dinh boi cac
dic diém con lai sau khi cit, chéng han nhu cac dac diém 212 hoic dua trén cac dic
diém duoc loai bo trong quy trinh cét, chéng han nhu dic diém 210. Theo mot
phuong 4n lam vi du, ¢ thd dy tinh ring duong cét dugc diéu chinh giit nguyén
kich thudc va hinh dang gidng nhu duong cét dé xudt; khac biét gitra dudng cét
duoc didu chinh va dé xuét 1a huéng va vi tri clia cac dudng cét so voi vat pham
ndm dudi can duge xén.

Nhu duoc luu y & trén, chi tiét mém déo 110 c6 thé duge tao thanh bing cach
xép chdng nhiéu 16p 1én trén nhau, va sau d6 két hop chiing véi nhau bang cach dan
keo, ép nong, ép ngudi, v.v.. Cdc phuong phap ché tao nay c6 thé 1am cho cic 16p
nhét dinh bi xé dich so véi nhau hodc 1am cho mét hozc nhiéu 16p bi co rit hodc

ngoai ra bi thay d6i hinh dang hoic kich thuéc. Theo mdt vi du, panen 230 ¢ thé co
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rit, dich chuyén hogc ngodi ra thay d6i hinh dang hodc vi tri trong khi tao thanh chi
tiét mém déo 110. Néu xay ra co it hodc dich chuyén, thi dic diém 218 c6 thé ciling
dich chuyén theo. Panen 230 va/hodc dic diém 218 c6 thé c6 dung sai khoang cach
két hop véi dudng cét, dung sai nay c6 thé duoc kiém tra bdi bd xir Iy 196, twong ty
nhu viée kiém tra dugc mo ta & trén dbi v6i cc dung sai khoang cach 430 va 432.
Sau d6, dudng cét cb thé duogc diéu chinh dé tinh dén sy co rat nay hoc sy dich
chuyén khac. Theo cach nay, hé théng va phuong phap c6 thé tinh dén va diéu
chinh theo cac bién ddi xay ra khi dinh vi cac dic diém quan trong 13 két qua cta
viéc tao hinh xép chdng clia chi tiét mém déo 110.

Khi kiém tra cac dic diém quan trong va céc dung sai khoang céach, c6 thé ¢6
loi néu kiém tra nhiéu dic diém trong nhiéu ving hodc khu vue. Vi du, va khong bi
gigi han, bg xtr ly 196 co thé kiém tra vi tri cua dic diém 220 & vung phia sau, cac
dic diém 212 & ving gifta-phia trong va cac dic diém 212 & ving gitta-phia ngoai.
Béng cach kiém tra nhidu dic diém & nhidu ving, hé théng c6 thé tinh dén cac bién
ddi xay ra 1a két qua ctia viéc tao hinh xép chdng cua chi tiét mém déo 110. Hon
nita, c6 thé du tinh rﬁng mot hodc nhiéu dic diém duoc dinh vi & viing phia sau c6
thé duoc danh gia ciing nhu mot hodc nhiéu dic diém & ving phia truéc dé tinh dén
sur co rut c6 kha nang xay ra theo truc doc cua chi tiét can duoc xén.

Theo mot phuong an lam vi du, céc dic diém quan trong c6 thé 1a dic diém
chirc ning ctia phan mii gidy, ching han nhu 18 x6 (ching han nhu, dic diém 18 xo0
414) hoic vi tri dé 18 x6 duge dinh vi gan khoang hé phan chan truéc ma s& dugce
tao ra bing cach cét doc theo dudong cét cudi cing. Khu vuc dung sai bao dam ring
duong cit cudi cing & khodng cach du so voi mdi 16 x6 sao cho luong vat lidu
mong mudn cia phin mii gidy dugc gilt nguyén trong qué trinh cit giita 18 x4 va
khoang h¢& ph?m chan truéc tao thanh. Theo mot phuong &n lam vi dy, vét liéu duge
gift nguyén gitta 16 x6 va khoang hd phan chén truéc nay 1a vira du dé khang lai luc
xé tac dung 1én 18 x6 bdi co cAu budc gidy, ching han nhu day gidy. Do do, su xé
dich, 1am léch, xoay, hodc didu chinh theo cach khac tir dudng cét d& xuét thanh
duong cit cudi cing cho phép phan mii gidy thanh pham thyc hién chitrc ning theo
chu y. Cac dic diém khac ma tao chitc nang va/hodc thAm m§ trén phan mii gidy

duoc du tinh 1a dugc dénh gid va xem xeét d8 xé4c dinh duong cit cubi cling. Ngoai
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ra, cac dic diém dugc loai bé trong quy trinh cit ¢6 thé duoc st dung va xem xét dé
xéc dinh dudng cit cubi ciing.

Viéc kiém tra mot hodc nhidu dic diém bang bd xir 1y 196 dé xac dinh duong
cit cubi cung co thé bao gdm quy trinh wvu tién hoa dé vu tién vi tri clia cac dic
diém nhét dinh so véi duong cit cubi cung hon so véi cac dic diém khac. Vi duy,
nhu dugc d& xuét & day, cac dic didm nhat dinh cu thé hoic cac khu vuc nhét dinh
¢6 cac dic diém co thé duoc wu tién hon so véi cac dic diém hodc cac khu vuc khac
khi xac dinh dudng cét cudi cing. Vi dy, 14y vi du & trén, bd xir ly 196 trudce tién c6
thé danh gia cac dic diém hodc cac khu vuc két hop véi cac dic diém chtc nang,
chéing han nhu cac 16 x0. Sau d6, ma 1a wu tién th yéu, bo xir Iy ¢6 thé didu chinh
dudng cét cubi ciing dua trén céc dac diém tht yéu, ching han nhu cac dic diém
thdm m¥. Theo nguyén ly nay, bd xur 1y 196 bdo dam ring nhém céc dic diém tha
nhét (chdng han nhu, céc 10 x6 chirc ning) thoa man dung sai wu tién va nhoém cac
dic diém thr hai théa man dung sai thir yéu it quan trong hon, theo mdt phuong an
lam vi du.

Sau khi tao ra dudng cit dugc didu chinh cubi cung, hé théng dién toan 190 ra
lénh cho hé théng cét 160 va hé thdng dinh vi 170 xén chi tiét mém déo 110 doc
theo duong cit cudi cing 460, tao ra chi tiét duogc xén 480, nhu dugc thé hién trén
FIG.7.Luuy rang cac dic diém nhét dinh cua chi tiét mém déo 110 va cac dic diém
cta hinh bidu dién so dd 410 c6 thé khong xuét hién trong chi tiét duoc xén cubi
cung 480. Theo mot vi duy, cac dac diém 210 (xem FIG.6) ¢6 thé dugc loai bd trong
budc xén.

Khong phai tit ca cic dic diém trong chi tiét mém déo 110 trén anh 310 déu
cAn duoc xtr 1y gibng nhau khi tao ra duong cét cudi cung 460 bang bd xtt ly 196.
Theo mdt vi du vé& bd phan cla phin mil giay, cac dac diém quan trong c6 thé bao
gdm cac phén tt két cAu/chtrc nang, ching han nhu céc 15 x0, ho#ic cac bd phén tao
thdm m§ quan trong phai duoc gitt nguyén & vi tri da cho so vdi canh dugce xén
dugc tao ra bang cach sit dung dudng cat, va do d6 cho trudc trong s6 cu thé trong
qua trinh tao ra dudng cat boi bd xir Iy. Theo mdt vi dy, nhu dugce luu y & trén,
nhiéu dic diém c6 thé duogc kiém tra dé xac dinh dudng cat. Theo mét vi du, bdn

dic didm 15 x6 414 & mdi bén cua dudong cin thing 426 c6 thé duoc kiém tra. Theo
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cach khac, cac dic diém khac nhau trong cac ving hodc cac khu vuc khic nhau c6
thé duoc phén tich. Vi duy, ba dic diém khéac nhau trong ba khu vuc khac nhau c6
thé duoc phan tich dé xac dinh duong cat cudi cung. Theo mdt vi du khéc nita,
dudng can thing & viing phia sau (hodc cu thé 1a ving got) ¢ thé dugce phan tich
két hop v6i duong cin thing & viing phia truéc (hodc ving giao nhau cla ving mili
gidy hinh hop phia trong va ving miii giay hinh hop phia ngoai) dé xac dinh duong
cét cubi cling.

Trong khi tia laze c6 thé dic biét phit hop véi hé théng cit dung cho céc
phuong phap va cac hé thdng trong dwgc mo ta & ddy, cac hé théng cit khéc c6 thé
duogc st dung. Vi du, khuén cat c6 thé duge diéu chinh theo vi tri va/hoic theo cich
xoay dé an khép va xén chi tiét mém déo 110. Twong tu, cac phuong phap cét khac
¢6 thé duoc st dung, chéng han nhu, vi du, dao trugt hodc hé théng cat béng nudc.
Nhu duge thao ludn & trén, viéc xén nho hé théng cit doc theo duong cat ¢ thé tao
ra sy tiéu chuén hoa d6i véi chi tiét duge xén cubi cing khi cac chi tiét chua duoc
xén ma déng vai tro 1am dau vao thay ddi vé kich thuéc, hinh dang, va vi tri twong
quan ciia cac phan tir c¢6 trén d6. Do do, ¢6 th du tinh ring hé théng xén dugc st
dung ¢6 chirc ndng tao ra chi tiét duoc xén c6 kich thudc va/hodc hinh dang nhét
quén dya trén manh dAu vao chua duge xén thay doi, ma khién dudng cét cubi cing
bi xoay va/hodc x€ dich so véi chi tiét dau vao chua dugce xén theo céch riéng biét
d6i v6i mdi dau vao.

Bay gi¢ tham chiéu dén FIG.8, vi du vé phuong phap 800 d8 xén céc chi tiét
mém déo theo sang ché dugc minh hoa. Do phuong phap 800 dugc thuc hién theo
thiét 1ap san xuét, thiét 1ap nay duoc ldp di lap lai d6i v6i cac diu vao, co thé du tinh
rang phuong phép 800 dugc ldp di lap lai d6i v6i mdi chi tiét méi déng vai trd 1am
dau vao. Trong budc 810, hinh biéu din so dd hodc tép co thé duoc gitt trong bo
nhé doc dugce bang mdy tinh. Tép so dd duoc luu giit trong budc 810 ¢ thé xéc
dinh mot hodc nhidu dic diém c6 thé duge dy kién 12 dugc tim thiy trong phan bén
trong hodc trén chu vi ctia mot hodc nhiéu chi tiét mém déo. Trong budc 820, mot
hodc nhiéu chi tiét mém déo co thé dugc trai rong, vi du trén bé mit giit va dugc

chiéu sang. Luc hat hodc cac luc tac dung khac c6 thé dugc st dung dé giit chi tiét
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mém déo & vi tri trai rong. Bude 820 co thé hd trg viéc chup mot hoic nhiéu anh
tiép theo ciia cac chi tiét mém déo.

Trong budc 830, cac anh cua chi tiét mém déo dwoc chup bing cich st dung
thiét bi chup anh. Trong budc 840, cac hinh biéu dién so d6 dugc luu giir trohg
budc 810 dugce so sanh véi cac anh dugc chyp trong bude 830 dé dinh vi cac dic
didm trén cac chi tiét mém déo dugc thé hién trén cac anh. Trong budce 850, dudng
cit d& xuit c6 thé duoc tao ra dya trén céc dic diém duoc dinh vi trén cic dnh dugc
chup trong budc 830 bang cach st dung céc t&p so dd dugc luu giit trong bude 810.
Cu thé hon, budc 850 xép chdng hinh biéu din so dd 1én trén anh dugc chup dé tao
ra dudng cit d& xuét. Hinh bidu dién so dd c6 thé bao gdm mat hodc nhiéu dic diém
quan trong ciia so do, ching han nhu duong cit hodc dudng cin thing. Trong budc
860, cac dic diém quan trong cua anh cua anh da dugc chup dugce so sanh voi cac
dic diém quan trong cta so dd. Trong budc so sanh ndy, khoang céch gitta mot
hodc nhiéu dic diém quan trong cla anh va céc dic diém quan trong cia so dd,
chéng han nhu dudng cét d& xuét dugc so sanh véi dung sai khoang cich dinh
trude. Néu can thiét, dudong cit d& xuit duoc didu chinh trong budc 870 dé thoa
man cac dung sai khoang cach dé tao ra duong cét cubi cing. Néu dudng cat dé
xuit théa man cac dung sai khoang cach, thi duong cét d& xuét tré thanh dudng cit
cudi cing. Céac buéc 810 — 870 dugc thuc hién trong phan mém may tinh dugc 1ap
trinh va dugc thuc thi bai bd xr Iy 192 hodc 196.

Cudi cung, trong bude 8§80, hé théng cit c6 thé duge st dung doc theo chi tiét
mém déo duge trai rong doc theo duong cét duoc tao ra dé xén chi tiét mém déo. Hé
théng cit dugc st dung trong budc 880 co6 thé bao gdm tia laze dugc chidu boi
nguén laze, tia nudc cit duogc phun tr voi phun nuée, khudn cit, dao truot, hodic hé
thng cat bat ky khéc.

Céc hé théng va phuong phap theo sang ché c6 thé duge st dung dé xén chi
tiét mém déo, ching han nhu cac bd phan cia phan mil giay. Céac hé théng va
phuong phép theo sang ché ¢ thé xén chi tiét mém déo @& cho phép chi tiét duoc
xén thda man kich thude, hinh dang, hodc cac dung sai khéc can thiét cho viée xtr ly
va/hodc rap ndi chi tiét mém déo thanh thanh phdm sau nay, dé ngan son, v.v.. Cac

hé théng va phuong phap theo séng ché ¢6 thé duge sir dung, vi du, d xén cic chi
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tiét mém déo da dugc cit so bd thanh kich thude va hinh dang phi hgp can dé loai
bo kha nang canh bi son va dé thda man cac dung sai can thiét cho viéc rap nbi tiép
theo. Trong mot sb vi du, cac chi tiét mém déo c6 thé bao gdm cac bd phan riéng 1é
dé rap ndi thanh phén mil gidy. Mic du thuat ngit “gidy” duge st dung & day, can
hiéu rang thuét ngit “gidy” c6 thé 1a giay dép bat ky, chang han nhu gidy, gidy cao

cb, dép xd@ng dan hodc loai tuong tu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé thdng (100) loai bé cac phin thira ctia cac chi tiét mém déo dugc st dung

@8 tao thanh gidy dép, hé thdng niy bao gbm:
thiét bi chup anh (140) ¢6 thé hoat dong dé chup anh chi tiét mém déo (110);

bo xir Iy (192) duoc lp vao thiét bi chup anh (140) d& nhan dang it nhét mot

diac diém quan trong cta anh trén anh duge chup (310) cta chi tiét mém déo (110);

b6 nhé doc dugc bing méy tinh (194) luu giit it nhat mot hinh biéu dién so
dd (410) tuong Gmg véi chi tiét mém déo (110), hinh biéu dién so dd (410) nay nhan
dang:

(1) chi tiét mém déo (110),

(2) it nhat mot dic diém quan trong cta so dd két hop véi chi tiét mém déo

(110),

(3) dudng cit d& xut (424) twong g cho chi tiét mém déo (110) dugc tham

chiéu it nhat mot phén tr dic diém quan trong cua so dd duogc nhan dang nay; va
(4) mot hodc nhidu dudng cin thing;

hé théng xir 1y (196) xép chdng duong cit d& xuét (424) 1én trén anh dugc
chup (310) va so sanh it nhét mdt dic diém quan trong cia anh véi cdc dung sai
khoang cach loai trir va cac ving dung sai bao gdm dinh trudc két hop vdi it nhat
mot dic diém quan trong cla so dd va v6i mot hodc nhidu duong cin thing, va tao
ra dudng cit cudi cing duge diéu chinh (460) théa man cdc dung sai dinh trudc,
trong d6 duong cét cudi cung ndy nim ngoai ving dugc tao thanh béi cac dung sai
khoang cach loai trir va mot hodc nhiéu dudng cin thing da dugc tinh todn ma duge
tinh todn dua trén cac dic diém trén anh dugc chup (310) nam trong cic ving dung

sai bao gobm; va

hé théng cit (160) dich chuyén duoc doc theo dudng cit cubi cing (460)

duoc tao ra dé xén chi tiét mém déo (110) doc theo dudng cit cudi cung (460) nay.
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2. Hé théng (100) loai bd céc phéan thira ctia céc chi tiét mém déo theo diém 1,
hé théng nay con bao gdm: bé mit git (120) d8 gift it nh4t mot chi tiét mém déo
(110) theo hudng gin nhu phing dé 16 b& mit cua chi tiét mém déo ra ddi véi thiét
bi chup anh (140); va hé théng chiéu sang (150) dé chiéu sang it nhat mot chi tiét
mém déo (110) dugc gilt boi bé mit giir (120) trong khi thiét bi chup anh (140)

chup it nhit mot anh cua chi tiét mém déo (110).

3. Hé théng (100) loai bé cac phén thira clia c4c chi tiét mém déo theo diém 2,
trong d6 bé mit gitt (120) con bao gdm may hut chan khong (130) dé tac dung luc
1én it nhat mot chi tiét mém déo (110) dé duy tri chi tiét mém déo (110) & vi tri trai

rong trén bé mit gitt (120).

4. Hé théng (100) loai bd céc phén thira ctia cac chi tiét mém déo theo diém 2

hoic 3, trong d6 hé thdng cét (160) bao gdm it nhat mot ngudn laze (165).

5. Hé théng (100) loai bé cac phén thira ctia céc chi tiét mém déo theo diém 4,
trong do it nhat mot nguén laze (165) c6 thé dinh vi dugc trén ban trugt x-y cho
phép dich chuyén tia laze doc theo it nhét hai truc (162, 164) gin nhu song song véi
bé mit gitt (120), doc theo dudng cit;

hé théng nay, mdt cach tuy y, con bao g@)m thiét bi dinh vi (170) thay dbi vi
tri theo hudng thang ding cla it nhit mot ngudn laze (165) va bé& mit gitt (120)
trong khi it nhat mot ngudn laze (165) chidu tia laze vao chi tiét mém déo (110) doc
theo dudng cét dugc tao ra (460) dé duy tri khoang cach theo hudng thang ding
gifta it nhit mot ngudn laze (165) va chi tiét mém déo (110) ctia phan mii gidy trong

pham vi dinh trudc.

6. Hé théng (100) loai bé céc phéan thira ctia céc chi tiét mém déo theo diém 5,
trong d6 hinh biéu dién so dd (410) c6 ving phia trudc va ving phia sau, va trong
d6 dac diém quan trong cla so dd duogc bd tri & ving phia trude cia hinh biéu dién

so dd (410).
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7. Heé théng (100) loai bé cac phan thira clia céc chi tiét mém déo theo diém 6,
trong d6 dic diém quan trong cia so dd thir hai dugc bd tri & ving phia sau ciia hinh

bidu dién so dd (410).

8. Hé théng (100) loai bd cac phan thira cta céc chi tiét mém déo theo diém 7,
trong d6 dic diém quan trong ctia so dd duoc bd tri & ving phia trude 13 dudng cin
thang phia trueée (426) va dic diém quan trong tht hai 1a dudng cin thing phia sau

(428).

0. Hé théng (100) loai bd cac phén thira cta céc chi tiét mém déo theo diém 8,
trong d6 hé thng chiu sang (150) bao gdm it nhat mot ngudn sang c6 quang phd
duoc lya chon dé phan xa tir it nhét mot dic diém cua chi tiét mém déo (110) dugc

cat can dugce nhan dang.

10. Phuong phéap (800) xén chi tiét mém déo duoc sir dung dé tao thanh giay

dép, phuong phép nay bao gdm céc budc:

chup (830) it nht mot anh (310) cta chi tiét (110) trong khi chi tiét & huéng
tuong ddi phing;

& bd xtr ly, dinh vi (840) so d6 (410) dugc luu gift trong hé théng bd nh¢ doc
dugc bing may tinh (194) twong tmg v6i it nhit mot anh duge chup (310), so do
(410) nay nhan dang it nhét mot dic diém quan trong clia so dd trén chi tiét (110) va

mot hodc nhiéu duong can thing;

& bd xtt Iy, tao ra (850) duong xén d& xudt (424) cho chi tiét mém déo (110)
dua trén tép so do (410);

& bo xir Iy, so sanh (860) duong xén dé xudt (424) v6i cac dung sai khoang
c4ch loai trir va cac viung dung sai bao gdm dua trén it nhit mot dic diém quan
trong ctia so dd va mot hodc nhidu dudng cin thing, va diéu chinh (870) dudng xén
d& xuét (424) thanh dudng xén cudi ciing (460) sao cho dudong xén cudi cing (460)
théa man it nhit mot dung sai, trong d6 dudng xén cubi cﬁhg (460) nay nam ngoai

ving duogc tao thanh béi cdc dung sai khoang céch loai trir va mdt hodc nhic€u
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dudng cin thing d3 dugc tinh todn ma duge tinh toan dua trén cac dic diém trén

anh dugc chup (310) ndm trong céc ving dung sai bao gbm; va

st dung (880) thiét bi cit dbi véi chi tiét mém déo (110) doc theo dudng xén

cudi cung (460).

11.  Phuong phéap (800) xén chi tiét mém déo dugc sir dung dé tao thanh giay dép
theo diém 10, trong d6 so dd (410) nhan dang it nhét hai dic diém quan trong cla
anh, va trong d6 budc so sanh (860) con bao gdm budc so sanh dudong xén dé XU.é.t
(424) vé6i dung sai khoang céch loai trir (430, 432) két hop véi mdi dic diém quan
trong cua anh, va didu chinh duong xén dé xuit (424) thanh dudng xén cudi cing
(460) sao cho dudong xén cubi cing ndy nim trong c4 hai dung sai khoang céch

(430, 432).

12.  Phuong phap (800) xén chi tiét mém déo dugc sir dung dé tao thanh giay dép
theo diém 11, trong d6 mdt trong it nhit hai dic diém quan trong cla anh & ving
phia truéc cua chi tiét mém déo (110), va dic diém quan trong con lai & ving phia

sau cta chi tiét mém déo (110).

13 Phuong phap (800) xén chi tiét mém déo dugc sir dung dé tao thanh giay dép
theo diém 12, trong d6 dic diém quan trong cia anh & ving phia trudc twong ng

v6i vi tri 10 x06 cta gidy dép.

14.  Phuong phap (800) xén chi tiét mém déo duoc sir dung dé tao thanh gidy dép
theo diém 11, trong d6 cac dung sai khoang céach loai trir (430, 432) nam trong

khoéng tir 3mm dén Smm.,

15. Phuong phap (800) xén chi tiét mém déo duoc sit dung dé tao thanh gidy dép
theo diém 10, phuong phéap ndy con bao gdm buéc sir dung dic diém & vung phia
truée dé tinh todn dwong cin thing phia truée (426) lam dic diém quan trong clia
anh, va st dung dic diém & ving phia sau dé tinh toan dudng cin thing phia sau
(428) lam diac diém quan trong cua anh, trong d6 cac dudng cédn thang phia truée

(426) va phia sau (428) gan nhu vudng goc voi nhau.

-25-



31825

ocl
cel
961 1451
) ) oclL

( ( )
\

op ©s 129

froxog | |l déyoeo e
//forr

00l

-26-



31825

¢ Ol

g9z
1ozl
091 |
«/Nom
19z—
9z
g9z

-27-



31825

//vm b

€ Ol

6l

-28-



31825

906G | 809
t— | —

8lG—

197

I oLy

7 Ol

/
v6vy /

-20-



31825

-30-



31825

-31-



31825

-32-



31825

-33-



31825

N

/
/
|
\
1
'
!

214

FIG. 6

-34-



31825

JARDIE

-35-



31825

810

Lwu gilr cac tép so dd twong (rng véi chi tiét va cac dac
diém x&c dinh

l

820—

Trai rong va chiéu sang chi tiét mém déo
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Chup anh chi tiét mém déo
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So sanh cac hinh biéu dién so d6 véi anh dwoc chup dé
xac dinh tép so do twong rng
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Tao ra dwong cat dé xuét bang cach xép chong tép so
do lén hinh anh dwgc chup
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So sanh cac dic diém quan trong clia anh véi cac dac

diém quan trong clia so’ dd
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Pidu chinh dwong cét dé xuét dé thda man cac dung sai
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dé c6 dwong cét cudi cung
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Str dung hé thdng cét doc theo dwéng cét cubi cung
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