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Linh vuc k¥ thuét dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc hoa nong. Cu thé, sang ché dé cap dén quy trinh san
xuit phan bon NPK phirc hop ¢6 hiéu suét tao hat cao, hat phan bén c6 céc tinh
chét co 1y cao, 6n dinh khi luu kho trong mdt khoang thoi gian dai.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Phén bén 14 san phim c6 chirc ning cung cip dinh dudng cho ciy trdng hodc
c6 tac dung cai tao dat dé ting ning suit va chét lwong cho cay trong. Hién tai, nén
ndng nghiép Viét Nam c6 dién tich d4t canh tic ndng nghiép dang hudng téi tap
trung rudng dit, phat trién ving chuyén canh cdy trdng cé gia tri kinh té cao. Pdng
thoi 4p dung cong nghé cao trong san xuét gin lién véi san xudt va cong nghé ché
bién sau thu hoach, nén sy chuyén dich vé nhu cau sir dung nhu cau st dung phan
bén so véi thoi didm trude nam 2010 d& ¢6 nhiéu thay dbi, nganh san xuét phan
bon thé gidi va trong nude d3 bude vao giai doan bdo hoa, téc do tang trudng
nganh cham lai, dit ra thach thirc cho dong luc phét trién ctia nganh phan bén giai
doan t6i. Thé ky 21 di lién véi cudc cach mang cong nghiép 4.0 va xu huéng nong
nghiép hitu co khién cho viéc st dung phan bon chét lwong cao, ham lugng dinh
dudng ddi dao, sir dung tiét kiém va khong gy 6 nhiém moi trudng dugc coi trong
hon. Xu huéng st dung phan NPK chét lugng cao két hop véi cac loai phan bén
hitu co, vi sinh dugc ky vong 1a dong luc ting truéng cho nganh phan bén thé gidi
va Viét Nam trong giai doan tgi. Nhu cau tiéu thu phan bén hang nim dat 11 triéu
tAn, v&i hon 90% 1a phén bon v6 co, con lai 1a phéan hitu co, vi sinh.

Tuy nhién, cic cong nghé san xuat phan bén NPK dang c6 & Viét Nam nhu
cong nghé hoi nudc, cong nghé uré hoa long...van khong dép tmg dugc yéu cau
trén, dic biét 1a trong didu kién khi hau nhiét d6i gié mua nhu & mién Bic Viét
Nam, qua trinh san xuét van x4y ra cdc han ché sau:

- Gap khé khin dbi véi céc san pham ham lugng cao, dic biét 13 céc cong
thirc c6 thanh phan N va K,0 cao trén 20%;

- Hinh thirc san phim khéng 6n dinh va thoi gian 6n dinh ctia sin pham ngan;

- San xuat phu thudc vao dieu kién moi trudng;
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- Kho khian khi bd sung cac chat nang cao hiéu qua sir dung phén bén;

- Khéng c6 loi thé dbi véi cac san phdm phan bén NPK cao cip nhap khiu;

- Chi phi ning luong str dung trong qua trinh san xuét cao;

- Hiéu suét thu hdi san phdm ctia qué trinh tao hat thép;

- Kha ning twong thich thip ddi v6i cac ngudn nguyén lidu dau vao trong
nuée, phai nhap khiu nguyén liéu trong san xuét, ddy gia thanh dAu vao 1én cao;

D3 ¢6 nhitng nghién ctru trong nude dé xuét cac phwong an khic phuc céc
tinh trang trén nhu céng nghé hoa 1éng uré st dung trén day chuyén tao hat hoi
nude. Tuy nhién, cong nghé nay khéng hiéu qua do khong thé kiém soét ty 1é tao
hat, ddn dén viéc phun uré hoa 1ong trong qué trinh tao hat khong dam bao ham
lwong yéup cu va ciing khong thich hop trong diéu kién khi hau tai Viét Nam.

P3 biét mot s6 nha may du tu ciia nude ngoai nhu Nha méy Viét Han st
dung cong nghé siy bang gas va loc, lam lanh bang gian lanh, tuy nhién do giai
phap nay doi hoi chi phi dau tr qua cao va chi phi ning lugng st dung trén mét tAn
san phim cao, cling nhu khong thé giai quyét triét dé dugc cac han ché néu & trén,
nén khong phu hop véi thi trudng phan bén Viét Nam.

Do d6, hién tai cac don vi san xuat phan bén van loay hoay trong viéc lua
tron va cai tién cong nghé san xuat nham giai quyet dugc cac han ché trén.

Hién nay cac phén bén NPK déu duoc san xuét tir céc ngudn nguyén lidu
chinh 13 uré; amoni sulfat (SA); amoni clorua; mono amonium phosphat (MAP);
diamoni phosphat (DAP): kali clorua (KCl); kali sulfat (K,SO4); phu gia tao hat
(nhu cao lanh, CaCOs), vi luong, d4t hiém... C4c nguyén liéu ndy duge phdi trén
v6i nhau theo dinh mirc k§ thuat ctia nha san xut.

Trudc tién, cac nguyén liéu dugc phéi trdn déu véi nhau, sau d6 duoc tao
hat bing hoi nuéc & thiét bi thing quay dbi véi cac sin phém c6 tong ham lugng
NPK tir 25% tr& 1én va tao hat bing nudc trén thiét bi mam quay nuée d6i véi céc
san phdm phan bén NPK c6 tong ham lugng <25%. Qua trinh tao hat nay chu yéu
phu thudc vao tinh chit chay cta nguyén liéu dau vao va lugng nuéc hodc hoi
nuée dua vao trong qua trinh tao hat. Tuy nhién, c6 righich ly trong sén xuét phan
bon, dic biét phan bén ham lwong cao 12 & chd, dé san phdm c6 tinh luu kho 1au va
dn dinh thi san phim cin c6 cac tinh chit co 1y 6n dinh tuong Gng véi do chay cua
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nguyén liéu phai cao dé tao lién két hod hoc, va dd 4m cua san phdm phai thip. Vi
dy, & san phim phan bén nhw NPK 15-15-15 ¢6 tinh luu kho &n dinh trong
khoéang thoi gian 36 thang (nhu déng ki luu hanh trén bao bi) thi trong viing tao hat
nhiét do dong li€u phai dat 60-70°C va d6 4m sau tao hat ddm bao nhu bang dudi
day:

Cong thure Nguyén liéu chinh st Do hoatan | D6 4m nguyén liéu
dung trong tao hat %
NPK 15-15-15 | Diamoni phosphat, Trung binh 5

amoni clorua, kali clorua

NPK 15-15-15 | Monoamoni phosphat, Lén 4
uré€, amoni clorua, kali
clorua

Trong khi d6, néu d6 4m ctia hdn hop nguyén liéu ddu vao dao dong tir 0,8-
1,0%, thi trong qué trinh tao hat phai bb sung lugng nudc tuong tmg tir 3-4,2%
(twong ting vé6i 30-42 kg nurdc/tan san pham), dé sau khi trai qua cic qué trinh sdy
va lam ngudi, d6 4m cla san pham s& dat mirc khoang 1%. Qua4 trinh nay doi hoi
chi phi cho ning luong tao hoi nuéc va sdy rét 16n, ciing nhu viée sit dung qué
nhiéu nguyén liéu hod thach nhu than d4 cling gdy anh huéng dén méi trudong.
Ngoai ra, viéc st dung hoi nuéc va nhiét hoi dé tang d6 chay ctia nguyén liéu ciing
gay kho khan cho cac nha san xuét trong viéc lya chon nguyén lidu dau vao, ciing
nhu thao tac ngudi van hanh.

Bang 1: P9 hoa tan cia céc loai thanh phan khic nhau & 20°C (g/100mL
nudce)

Sup| Kali sulfat | Amoni |Kali | Kali | MA | Cloru | Amoni Uré | Amo

e bicacbon | nitr |cloru | P a sulfat ni

LA at at a amon nitrat

0 i

6 10 17 32 34 35 37 76 8 | 187
5




31823

Béng trén cho thiy d6 hoa tan ciia cac thanh phan san xuat phan bén NPK 13
khac nhau, diéu nay dén dén viéc khong ddng nhét vé tinh cht 6n dinh cta phan
bén khi luu kho. Do d6, thoi han luu kho ctia phan bon dugce san xuét theo cac quy
trinh san xuAt da biét rt ngén. Thong thudng, dbi véi cong nghé hoi nudc, khi ha
d6 Am cta thanh phdm xubng con khoang 1%, san pham s& chi dn dinh vé cac tinh
chét (nhu d¢ ra hat khi sir dung, do chéng vén cuc khi Ivu kho, hinh thic san phém
nhu vira qua san xuat,, v.v.) trong khoang 6-12 thang. Sau thoi gian nay, san phdm
c6 xu hudng bi chdm ra hat khi sir dung, tu dong cuc khi Iuu kho, san phim khong
con dam bao hinh thirc nhu ban dau, gay bat loi khi dua ra thi trudng.

Béang 2: D3 hoa tan cta kali clorua & cac nhiét d§ khac nhau (g/100 mL

nudc)
Nhiét do Do hoa tan Nhiét do Do hoa tan

0 28,0 60 45,8
10 31,2 80 51,1
20 34,0 100 56,0
25 36,0 150 68,0
30 37,0 200 81,5
40 40,3

Bang 2 cho thiy do hoa tan ctia thanh phan KCI thay dbi theo nhiét do, nhiét
do cang cao thi do hoa tan cang cao. Déi véi cac thanh phan khac ciing vy. Piéu
nay ciing 1am mét tinh bn dinh vé tinh luu kho ctia san phim phan bén.

Ngoai ra, viéc kiém so4t quy trinh tao hat bang nudc hay hoi s& khé khan, do
trong qua trinh san xuét thudng x4y ra tinh trang cac nguyén liéu tho sir dung trong
phan bén ¢6 ham lugng cao nhu uré, amoni clorua, amoni nitrat, kali clorua (tuy
ngudn cung), v.v., c6 d0 hoa tan cao hon va nhiét d nong chay thip hon so véi
nguyén liéu thé dugc st dung cho phén bon hén hop. Trong qué trinh sdy, khi
nhiét do ctia nguyén lidu ting, 0 hoa tan cta phdn hoa hoc cling ting. Pha long
ctia vét liéu ting manh trong qué trinh sdy, vuot qua pha 1ong thong thuong, dan
dén lam cho nguyén liéu trong qua trinh chuyén dong quay trong thiét bi sdy, lam
nguoi c¢6 xu hudéng lién két lai v6i nhau tao nén nhitng hat kich thuéc 16n do két tu
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bét thuong. Hinh dang hat va luong chay bat thuong ctia nguyén liéu 1am nguyén
liéu bam vao thanh bng siy va canh sdy, diéu nay gy khé khin 16n cho viée san
xuht nhu kha ning siy kho, 1am ngudi va chit luong thanh phim vé sau.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 14 khic phuc nhitng nhugc diém néu trén cua céc giai
phap da biét.

Pé dat dugc muc dich d6, sang ché d& xuét quy trinh san xuét phan bon
NPK phirc hop ¢6 ty 1€ tao hat cao vuot trdi hon so véi cac quy trinh san xuét phan
bén da biét, lai cho nang suét cao va ha gia thanh san phim.

Ban chit k¥ thuat, cling 13 du hidu k¥ thuat khac biét cia séng ché nay 13
tan dung phan ung hoa hoc dé ting nhiét d6 cla ving tao hat, ting kha ning tu
chay cta nguyén liéu va giam phu thudc vao luwong hoi nuéc dwa vao. Cac phén
ung hoa hoc, ngoai viéc cung cap thanh phan dinh dudng hitu ich cho phat trién
clia cdy trdng, con bd sung chét két dinh giita cic nguyén liéu trong qué trinh tao
hat. Sau nhiéu nghién ctru va thir nghiém céc tac gia sang ché da lya chon 2 yéu tb
tao ra phan tng bd sung trong qué trinh tao hat 13 axit sulfuric (H,SO4) va bazo la
dung dich amoniac (NHj3). Ly do:

- Axit sulfuric ¢6 nhiéu nguon, c6 1gi cho ciy trong va gia thanh re;

- Axit sulfuric va c4c san pham ammoniac, amoni sulfat 1am tdng manh tinh
chét co Iy cia san pham gitip cho viéc luu trit san pham thudn 1oi hon;

- V& chi phi san xuét, do gi4 thanh cta axit sulfuric thp, nén du khong phai
1a chit dinh dudng chinh, nhung c6 thé thay thé mot phan cta chét don, va phan
ting clia cc nguyén liéu amon, SA, cing v6i phan (mg nhiét, nang cao san lugng;

- Khong tao ra khi an mon thiét bi.

Axit sulfuric va amoniac phan Gng véi nhau theo ty 1€ nhét dinh d3 biét, tuy
nhién, sang ché d& xuat luong amoniac duge st dung trong quy trinh theo sing ché
cao hon muc ding dé trung hoa hét axit (tic 1a lugng NH; du cho phén ting trung
hoa axit). Muc dich 1 dé giam phan ting phu ciia axit sulfuric v6i cac nguyén ligu
khac nhu uré, kali clorua va nhitng thit tuong tu xay ra. Mit khéc, luong NH; du
va san pham cla phan Umg axit, NH; tao thanh s& phan Gmg véi cdc nguyén liu
nhu MAP (Mono Amonium Phosphat), KCl.., dé tang tinh chay va tan, va sy hinh
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thanh dung dich manh hon, nho d6, qua trinh tao hat dién ra hiéu qua hon. C4c thir
nghiém thuec tién d3 chimg minh 12 viéc bd sung lugng NH; va axit sulfuric két hop
v6i hoi nude s& dam bao cac thong sb sau: Nhiét do hat duoc kiém soat & 65 ~ 80
°C, d6 4m (H,0) ctia vat liéu hat 12 2,5% ~ 1,9%, d6 pH 1 5,5 ~ 6,5.

Cu thé, sang ché dé xuét quy trinh san xu4t phan bén NPK phtrc hgp nhu
dugc thé hién tai diém 1 yéu cau bao ho, bao gém cac budec:
a) Chuén bi nguyén liéu gém cac nguyén liéu 1am phén NPK thong thuong, va cac
dung dich axit sulfuric va amoniac.

b) Tao hat bing cach sau:

i) Phun dung dich amoniac (NH;) du cing véi dung dich axit sulfuric
(H,SO,) dang bui min vao trong thiét bi phan tmg dang 6ng dé hai ludng bui dung
dich nay hoa tron va phan ung véi nhau tao thanh amoni sulfat (NH,),SO4) cling &
dang bui min va nhiét lugng (phuong trinh phan tng 1 duéi day). Lugng bui
amoniac van con du.

2NH3 + HzSO4 = (NH4)QSO4 + 272,87kJ/m01H2804 (1)

Tiép theo, amoni sulfat dang bui min cling véi nhiét lugng tiép tuc dugc
phun vao dong nguyén liéu NPK can tao hat trong thiét bi tao hat, duoc tron déu
voi dong nguyén ligu NPK cung voi viée b6 sung hoi nuéc, rdi thyuc hién qua trinh
tao hat.

O day, phan dng tao hat thing quay s dung nhiét phan tng hoéa hoc cla
dung dich amoniac va dung dich axit sulfuric tao ra amoni sulfat dé cai thién nhiét
dd cta vat liéu hat va cai thién tinh chét vat liéu. Thay vi chi yéu béing nuéc va
dam, phuong phép nay nang cao nhiét do hat, 1én dén 75-85 °C, d6 4m vét liéu thép
hon 2,5%, ty 18 hat dat thanh phim 1én dén 70% hogc nhiéu hon (trong khi & céc
quy trinh san xuét st dung hoi nuéc thong thudng, nhiét do hat chi dat tdi da 50-
60°C, d6 4m 4-5%, ty 1é tao hat thanh phém thu duogc chi khoang 50%).

Ngoai ra, luong amoniac du phan tmg véi MAP, KCl trong hdn hop nguyén
liéu tao thanh cdc san phdm gitip 1am ting tinh chay va tan cta hdn hop nguyén
liéu 1am phén bén theo cac phuong trinh phan ting 2, 3, 4 va 5 dudi day:

NH3 + NH4H2PO4 = (NH4)2HPO4 + 8064kJ/m01NH3 (2)
NH; + H,S0, + 2KCl= K,S0,+ 2NH,CI (3)
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Cac mubi méi dugc tao ra nhu amoni sulfat (1), amoni clorua dugc tao tir
phan tmg trao ddi (3) s& tiép tuc thuc hién céc phan ting véi cac nguyén liéu nhu
KCl, MAP d tao thanh cac mubi phtc hop sau:

(NH4)st4 + KQSO4 = (NH4,K)SO4 (4)
7 NH,C1 + KCl1 = (NH4,K)CI (5)

Nhitng dung dich rén do cac phan tmg tao ra s& la thanh phén chinh ctia phan
bon, dong thoi trong qua trinh tao hat s& c6 tic dung tao dd két dinh dé tao hat
phén bon.

Qua trinh phan Gng trong tao hat s& két hop diéu chinh diéu kién san xuét ti
wu nhu sau: nhiét do cta vét liéu hat duoc kiém soat & nhiét do 65-80°C, do Am cla
vat lidu tao hat 1,9 — 2,5%, d6 pH 5,5 — 6,5. Cac chi s6 nay dat dugc bang cach
diéu chinh c4c yéu t5 dau vao gdm axit sulfuric, amoniac va hoi nude.

Ty 16 tao hat ¢6 thé dat t6i 95%.

ii) Quay vong dong khi phu con du sau khi tao hat ma chira hoi nuée, axit
sulfuric, amoniac, H,S, HCI, v.v., di qua gian phun nudc cia thiét bi x1t 1y khi theo
nguyén ly ventury d& cac thanh phan néu trén hip thu vao nuée rdi phun lai dung
dich nudc thu duoc vao dong nguyeén liéu trong thiét bi tao hat & bude (i) cung véi
dong dung dich amoni sulfat méi tao thanh va hoi nuée dé 13p lai qua trinh tao hat.

Cac budc con lai, gdm: ¢) sdy hat bang may sdy; d) lam nguoi; va d) danh
boéng va boc mang duoc thuc hién theo céc cach thong thuong.

Theo mét phuong &n wu tién nhu duge thé hién tai diém 2 yéu cau bao hd,
trong d6 & budc (a) nguyén liéu dugc chudn bi nhu sau:

KCI, MAP, SA, amon, uré c6 mat do xép déng 1,5 g/cm3 , ¢& hat 60 mesh, d6
Am < 2%;

phu gia c6 c& hat 120 mesh, mét do xép dbng 1,4 g/em’, 40 4m < 6,0%.

Theo mot phuong an uu tién nhu dugc thé hién tai diém 3 yéu cau bao ho,
dung dich axit sulfuric dugc st dung 1a loai dam dic voi néng do khoang 98%
duge didu chinh dén ndng do phil hop khoang 60%, va dung dich amoniac dugc sir
dung la loai c6 ndng d9 khoang 80%.
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Theo mdt phuong 4n uu tién nhu duoc thé hién tai diém 4 yéu ciu bao ho,
lugng axit sulfuric 98% dugc st dung chiém ty 16 khoang 3% so v&i khéi luong
san pham, va lugng amoniac dugc sir dung chiém ty 18 khoang 2% so v&i khdi
lugng san pham, tuy thudc vao cong thirc san xuit va ngudn nguyén liéu sit dung.

Theo mdt phuong 4n wu tién nhu duogc thé hién tai diém 5 yéu ciu bao hd,
nhiét d¢ hat tao thanh & budc (b.i) tét hon 1a dugc didu chinh trong khoang 65°C —
80°C, d6 am trong khoang 1,9 — 2,5%, va d6 pH trong khoang 5,5 — 6,5.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché |

Quy trinh san xuét phan bén NPK phirc hop theo sang ché c6 nhitng vu diém
sau:

Giam lugng hoi nude sir dung trong qua trinh san xut;

Téng ty 1€ tao hat trong mdy tao hat (dén 95%) va ting tinh chét co ly cuia
hat sau tao hat;

Giam chi phi vé ning luong cho qué trinh sdy do nhiét do cta hat dugc tang
1én, trong khi d6 4m lai giam, nho d6 giam chi phi san xuét, ting tinh canh tranh
clia san phim;

Giam luwong khi thai thoat ra mdi truong.

MB® ta chi tiét sang ché

Sau ddy sang ché s& dwoc md ta chi tidt theo cac phuong 4n wu tién. Tuy
nhién, cin phai hidu rang cac phuong 4n nay chi nhim lam r& sang ché ma khong
nhim giéi han pham vi cua sang ché.

Cu thé, quy trinh san xuét phan bén NPK phitc hop theo sang ché bao gdm
cac budc sau:

a) Chuan bi nguyén liéu bao gbm:

Nguyén liéu dé san xuét phan bén NPK theo sang ché 13 c4c loai nguyén liéu
1am phan NPK théng thudng, bao gdm cac thanh phan chinh 12 KCl, MAP (Mono
Amoni Phosphat), uré, SA (amoni sulfat) va cac phu gia tity thudc vao muc dich st
dung.

Céc nguyén lidu dugc dua vao may nghién d€ nghién dén kich ¢ yéu ciu (<
2mm) va tron thanh hdn hop, tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh tao hat, ddng
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thoi cho san phim sau nay ciing s& ¢6 hinh thic dep, ting d cing cling nhu do
ddng déu cac thanh phan trong hat phan bén, dam bao chét lugng phan béon. Sau do6
dua hdn hgp nguyén lidu vao mdy tao hat. Qué trinh nay dién ra lién tuc va dam
bao ddng déu trong sudt qué trinh sén xuét.

Khac biét & chd, sang ché con bd sung thém cac thanh phan 14 cic dung dich
axit sulfuric va amoniac.

Trong d6 dung dich axit sulfuric 1a loai ddm dic cé néng d6 98% dugc diéu

chinh vé& ndng d khoang 60% va dung dich amoniac duoc st dung 13 loai ¢6 nong
do khoang 80%.

Trong d6 lwgng amoniac khong chi da dé trung hoa hét lvong axit sulfuric

ma con du dé phan ng véi mono amonium phosphat (MAP) va mot sé nguyén
li€u khac nhu KCl, SA, amoni clorua.

T4t hon 12 nguyén liéu tao hat theo sang ché c6 céc chi tiéu nhu sau:

KCl, MAP, uré, SA, amoni clorua: dang hat hay bot tinh thé; mat do xép
déng 1,5g/cm’; ¢& hat 60 mesh; d6 4m <2%.

Céac phu gia: dang bdt; mat do xép déng 1,4g/cm3 : ¢& hat 120 mesh; d6 4m
<6%. '

Tét hon 13 lugng axit sulfuric 98% dugc st dung v6i lwong chiém ty 18
khoang 3% khéi lugng so v6i khéi lwong phan bon tao thanh, va lwgng amoniac
duoc sir dung chiém khoang 2% khéi luong so véi khéi lugng phan bon tao thanh.
b) Tao hat bang cach sau:

i) Phun dung dich amoniac (NH3) du cing véi dung dich axit sulfuric
(H,SO,) dang bui min vao trong thiét bi phan tmg dang dng dé hai ludng bui dung
dich nay hoa tron va phan tmg v6i nhau dé tao thanh amoni sulfat (NH,),SO,)
cling & dang bui min, lugng bui amoniac du va sinh nhiét.

2NH3 + HQSO4 = (NH4)2SO4 + 272,87kJ/m01stO4 (1)

Amoni sulfat dang bui min cling véi nhiét lugng tiép tuc dugc phun vao
dong nguyén liéu NPK cén tao hat trong thiét bi tao hat, dugc trén déu véi dong
nguyén liéu NPK cling véi viéc bd sung hoi nudc, rdi thue hién qué trinh tao hat
theo céach thong thuong. |
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Nhiét sinh ra tir phdn ng hoéa hoc clia amoniac 16ng véi axit sulfuric tao ra
amoni sulfat 1am ting nhiét d6 cta vat liéu tao hat va cai thién tinh chét cua vat
liéu. Nho d6, nhiét d hat c6 thé cao dén 75-85°C, d6 4m v4t lidu it hon 2,5%, ty 18
hat dat thanh phdm 1én d&n 70% hozc nhiéu hon (so véi k¥ thust cai thién tinh chat
ctia phan bén bing hoi nuéc thong thudng chi dat &n nhiét d6 50-60°C, d6 4m 4-
5%, ty 18 tao hat thanh phim thu dugc chi dat khoang 50%).

Ngoai ra, lugng amoniac du phan tmg véi MAP, KCl trong hén hop nguyén
liéu tao thanh cac san pham gitp 1am ting tinh chdy va tan cia hdn hop nguyén
li€u lam phén bén.

NH3 + NH4H2PO4 = (NH4)2HPO4 + 8064kJ/molNH3 (2)
NH;+ H,SO, + 2KCl = K,S0,+ 2NH,CI (3)

Céac mudi méi duoc tao ra nhu amoni sulfat(1), amoni clorua dugc tao tir
phéan tmg trao dbi (3) s& tiép tuc thuc hién cic phan Ung vdi cac nguyén lidu nhu
KC1, MAP @8 tao thanh cac mudi phtc hop sau:

(NH4)st4 + KzSO4 = (NH43K)SO4 (4)
NH,C1 + KCl = (NH/,K)CI (5)

T4t hon 13 nhiét do cua vat liéu hat duge kiém soat & nhiét d6 65-80°C, do
4m cta vat liéu tao hat 1,9 — 2,5%, @6 pH 5,5 — 6,5. Cac chi sb nay dat duoc bing
cach diéu chinh céc yéu td dau vao gdm axit sulfuric, amoniac va hoi nudc.

Ty 16 tao hat c6 thé dat téi 95%.

ii) Quay vong dong khi phu con du sau khi tao hat ma chira hoi nudc, axit
sulfuric, amoniac du, H,S, HCI, v.v., dugc thu hdi b?mg may loc venturi roi di qua
gian phun nu6c dé cac thanh phan néu trén hip thu vao nuéc thanh dung dich dén
mdt néng d6 nhét dinh thi dugc phun lai vao dong nguyén li€u trong thiét bi tao hat
& budce (i) cung vdi dong dung dich amoni sulfat méi tao thanh va hoi nude dé lap
lai qué trinh tao hat. Nhu vay, cac chét con lai duoc tai ché, quay vong nén khong
thai chét thai ra mdi truong.

c) Sy hat bing méy siy:

Qué trinh sy hat duoc thyc hién theo céc cach thong thuong, bang cac thiét
bi thong thudng. Tuy nhién, trong giai phap theo sang ché, qua trinh ndy c6 nhiéu
vu diém vuot troi.
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Do nhiét d6 vat liéu hat ting cao hon so v&i cac quy trinh tao hat thong
thuong, nén giam luong nudce can st dung.

Do d6 4m ctia phan bén sau khi tao hat giam xudng chi con duéi 2,5%, nén
qua trinh sdy phan bén dén d6 4m 1,5% hodc thap hon s& dién ra nhanh hon, tiéu
tdn it nhién liéu hon so véi quy trinh tao hat d& biét, quy trinh san xuét cling duoc
don gian hon va tiét kiém chi phi san Xuét.

Cu thé, tly theo yéu cau clia cong thirc phan bén, quat gié néng theo yéu ciu
nap gi6/phéi gié duge didu khién tic d boi bién tan, dua nhiét do gié 160~350°C
vao trong may sdy dé tién hanh trao dbi nhiét thuén chidu véi hat phan bén ban
thanh phim. Khi thai c6 nhiét d6 nhé hon 90°C duge dua vao him lang bui bing
quat hut thu hdi bui lai rdi dwa vao him thu byi d& xir 1y ling bui, khi tiép tuc duogc
dua qua hé thong ventury va thap hip thu dén khi dat tiéu chudn thi xa thai ra moi
truong.

d) Lam ngudi va phén loai hat:

Hat phan bén sau khi siy kho & bude trén duge dua vao mdy 1am ngudi lan
dAu, trong d6 cc cénh dao s& hét hat phén 1én tao thanh manh hat phén va trao dbi
nhiét nguoc dong gid tu nhién.

Sau khi 1am nguo6i hat, phan bén duoc chuyén Vvao may sang dé phan loai
thanh céc c¢& hat khac nhau tuy theo yéu cau luya chon c& hat. Qu4 trinh phén loai
duoc thuc hién bang cac ludi sang ¢ kich c& thich hgp. Theo mdt phuong an uu
tién, d& lya chon phan bén theo mot c& hat, vi du c6 duong kinh tir 2,8 - 4,5mm,
can st dung 2 loai luéi sang c6 kich c& 13 2,8x2,8mm (luéi 1) va loai 4,5x4,5mm
(luéi 2) d& phén loai. Hat lot qua luéi 1 (nho hon 2,8mm) dugc dua vao hé théng
tao hat 1am mam hat cho qua trinh tao hat. Hat khong lot qua ludi 2 (>4,5mm)
duoc dua vao may ddp va quay tré lai hé théng tao hat. Hat thanh phém 2,8 -
4,5mm) 13 hat khong lot qua ludi 1 nhung lot qua ludi 2 dugc dua vao mdy lam
ngudi 1an thir hai d8 1am ngudi tiép vé gin téi nhiét do cuia moi truong dé tang tinh
chat én dinh ctia san phdm va giam tinh trang dong cuc khi luu kho vé sau.

Khi dong san phdm di qua thiét bi 1am ngudi 1an hai, c6 nguyén ly tuong tw
nhu thiét bi lam ngudi 14n thir nhét, s& phét sinh cac hat nhé do céc hat 16n hon bi
v&, mai mon do ma sét, va dép, nén sau khi qua may lam ngudi 1an thtr hai, dong
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san phim s& dugc cho di qua ludi sang 1 l4n nita dé loai ra cac hat c6 kich c&
<2,8mm, con lai hat thanh phém cO kich c& hat tir 2,8 - 4,5mm.

d) banh bong va boc mang:

Céc hat thanh phdm dugc dua qua thiét bi d4nh béng bé mat, két hop voi
phun m& va bot chéng von cuc (cac gbc ky nudc d ngin cach hat phan tiép xtic
v6i nhau va trao dbi 4m véi méi trudng) véi lugng 14 1,5-2 kg md/1 tAn va 2 kg
bot/1 tn san pham. ’

Sau do, san phdm duoc l4y mAu va phén tich c4c chi tiéu cong bé theo quy

dinh ctia nha nudc rdi chuyén dén céng doan déng bao va luu kho.

Vi du thue hién sang ché

San xuét phan bén NPK 15-15-15 theo quy trinh ciia séng ché v6i cong suét

100.000 tAn/ndm nhu sau:

a) Chudn bi nguyén liéu theo bang sau:
TT |Nguyén liéu | Coéng nghé phirc hop

Ty 1€ (%) | Luong dt;ng tAn/nam
1 | KCI(60%) |25 25.000
2 | MAP (10-50) | 30 30.000
3 | Uré (46,2) 5 5.000
4 | SA (20,5) 22,5 22.500
5 | Amoni 10
clorua (25) 10.000

6 |NH;(82%) |2,0 2.000
7 | HySO4(98%) | 3 3.000
: f;‘;gia €% las 2.500
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Phun dung dich amoniac v&i luu lugng: 60-260 kg/gid

Phun dung dich axit sulfuric vé&i luu lugng: 80-350 kg/gio

Phun hoi nu6c bd sung véi luu lugng: 0,5-1 tAn/gid, 4p ndi hoi >0,6 MPa

Luu lugng nude tudn hoan tir ventury xit 1y khi tao hat: 0,2-0,5m’/gidr

D6 pH ctia hdn hop nguyén liéu sau tao hat: 5,8-6,2

Duéi day 12 bang théng ké théng sb clia hat tao thanh:

Tham s6
STT | Tén goi Chi tiéu cong Ghi chu
nghé
! Liéu mé6i dua vao | C& hat: mesh (ti€u 60 60 mesh chiém
may tao hat chudn M§)/D98 70%
S&i lidu dua vao =1,5 chiem 10%
Ay tao hat tir dé 1,5-2,8 chiém
2 ey :’m 3 ‘y Co hat: mm 1,00-2,8
chuyén tuan hoan 20%
lai
A L‘uc_mg liéu dua h
Vao
6 hat 1,00- 2,8-4,5 chiém
5 Hat di ra tu may O hat: mm 4,75 70%
tao hat :
do am % <3,5
6 T}’i 1é thanh hat tir % 05
may tao hat
¢) Say hat:
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Duéi day 1a cac thong s clia qua trinh sdy hat

STT | Thiét bi Chi tiéu Tham sb cong nghé
Nhiét d6 long 1¢
LA IONE 0 6500C~850°C
(bung 10)
1 Lo gié néng
Nhiét do gi6 nong ra
re 1s 450°C~650°C
khéi 10
Nhiét d6 gi6 vao 160~350°C
Nhiét d6 gi6 ra <100°C
Lugng li€u dua vao |45 tAn/h
Mat 46 én lié
Ao MEIYEHEY 11 0-1, 1g/em’
dua vao
<2,8 mm: 30%
, Ty 1€ duong kinh
4V SA ' 4,5 mm: 15%
2 May say hat cua liéu dua vao >4,5 mm °
2,8-4,5 mm: 55%
DA A 5 A
.A(.) am cue‘l ngljyen ~3.5-4,0%
liéu dua vao say
DA A 5 A
.? an3 cianguyén | .o,
lidu say ra
Nhiét d§ cua hat
e ' <80°C
phén dira
Méy hit bui Nhiét d6 gi6 vao <100°C
3 gi6 xody sy A A s .
Nong d6 chia b
Khd ong 0 CRA B | 200 g/m’
gi6 vao
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Nong d6 chira bui
gié ra

<30 mg/m’

d) Lam ngudi:

Qua trinh 1am nguéi san pham dugc kiém soat qua cac thong sb sau:

STT

Thiét bi

Tén goi chi tiéu

Tham s0

nghé

cong

May lam

nguoi lan dau

Luong ban thanh
phim dua vio

43,9t/h

C& hat cua ban
thanh phim déu
vao

0~5,00mm

Nhiét do6 bén
thanh phim dau
Vao

<80°C

Nhiét d6 ban
thanh phim dau
ra

<65°C

Ty 1€ hat v& cla
ban thanh phdm

<5%

Nhiét d6 gié vao

Nhiét do thuong

Nhiét do gi6 ra

<70°C

May thu bui
gi6 xody lam
ngudi lan dau

Nhiét do gié vao

<80°C

Noéng d6 gom bui
gi6 vao

<200 g/m’
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Nong d6 gém bui

. <30 mg/m’
gio ra
Lu’?ng ban‘thanh 21,1t/
pham dua vao
C& hat ban thanh
0:1 ! an‘ * 2,8-4,5mm
pham dua vao
Nhié¢t d6 ban
thanh phim dua | <70°C
Méy lam | vio
ngudi lan thir
hai Ty 1€ hat V(~)7' cla <29
béan thanh pham
Nhiét d6 gi6é vao | Nhiét do thuong
Nhiét do gi6 ra <45°C
Nhiét d6 bén
L 35°C-45°C
thanh pham di ra
C& hat ban thanh
0 1@ oAl B 6,0-5,0mm
pham dira
Luéisingl |CO hat sang| , .
xuong -’
Co hat trén sang | >4,5mm
C& hat dau vao 0-4,5mm
Cod hat san
Ludi sang 2 ;i ) 0-2,8mm
xuong
2,8-4,5mm

Hat trén sang (hat
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dat tiéu chudn)
C6& hat ban thanh
2 r . <20mm
pham dau vao
M4y dao xich :
6 Ay €ab XN ¢o hat ban thanh
dang dung PN <1,5mm
pham dau ra
Mat d6 chat déng | 0,8 t/m’
d) Panh bong va boc mang;:

Pua san pham dang hat ¢6 kich ¢ 2,8-4,5mm qua thiét bi danh béng bé mit
hat, két hop véi phun m& va bot chdng vén cuc (céc goe ky nudce dé ngan cach hat
phan tiép xtic v6i nhau va trao d6i 4m véi moi trudng) véi luong 1a 1,5-2 kg mdy/1
tAn va 2 kg bot /1 thn san pham.

Chét boc mang bing chét trg mau chuyén ding. Thanh phém thu dugc N=
15%, P205= 14,95%, K20=15,1%.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuit phan bén NPK phitc hop bao gdm céc bude:
a) chun bi nguyén liéu bao gom:
cac nguyén liéu lam phan NPK, va

dung dich axit sulfuric dic & ndng d6 khoang 98% chiém ty 1& khoang 3%
tinh theo khéi luong san phdm duoc pha losing vé ndng d6 phii hop khoang 60% va
ammoniac & ndng do 82% chiém ty 1& khoang 2% tinh theo khdi lwong san pham;

b) tao hat béng cach sau:

i) phun dung dich amoniac (NH3) du cing v6i dung dich axit sulfuric
(H,S0O,) dang bui min vao trong thiét bi phan tmg dang dng dé hai ludng dung dich
nay hoa trdn va phan Gng v6i nhau dé tao thanh amoni sulfat ((NH,4),SO,) ciing ¢
dang bui min, lugng bui amoniac du va nhiét luong,

amoni sulfat dang bui min cing véi nhiét luong tiép tuc dugc phun vao dong
nguyén liéu NPK cén tao hat trong thiét bi tao hat, duogc tron déu véi dong nguyén
liéu NPK cung véi viéc bd sung hoi nuée, va thyc hién qua trinh tao hat,

ii) quay vong dong khi phu con du sau khi tao hat bao gdm hoi nuée, axit
sulfuric, amoniac, H,S, HCI di qua gian phun nudc cia thiét bi xir ly khi theo
nguyén ly ventury dé céc thanh phén néu trén hap thu vao nuée, sau d6 phun lai
dung dich nudc thu duge vao dong nguyén li€u trong thiét bi tao hat & buédc (i)
cing v6i dong dung dich amoni sulfat méi tao thanh va hoi nude dé lap lai qua
trinh tao hat;

¢) sdy hat bing may sdy;
d) 1am ngudi; va
d) danh béng va boc mang.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 & budc (a) nguyén ligu lam phan NPK bao gom:

KCI, MAP, SA, uré c6 mat d6 xép déng 1,5g/cm’, c& hat 60 mesh, d6 am <
2%, va

phu gia c¢6 ¢ hat 120 mesh, mét do xép déng 1,4 g/em’, 46 4m < 6,0%.
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3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 & budc (b.i) nhiét d6 hat tao thanh dwoc didu
chinh trong khoang 65°C — 80°C, d6 4m trong khoang 1,9 — 2,5%, va d6 pH trong
khoang 5,5 - 6,5.
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