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(54) HE THONG SAN XUAT

(57) Séng che dé cap dén hé thong san xuat bao gom ray kéo dai theo phuong nam ngang,
va robot ndi bang khép ty di chuyen robot nay tu di chuyen duoc doc theo ray song song
v6i hudng kéo dai cia ray. Robot ndi bang khép tu di chuyén bao gébm xe nho c6 it nhit
mot truc van hanh duoc tao két cau dé duge dan dong bdi dong co trg dong va tu di chuyén
doc theo ray, bd trugt nhd vé phia ray tr xe nhé va dugc tao két cAu dé gai khép théo ra
dugc véi ray, canh tay may dugc d& boi xe nho va c¢o it nhat mot truc van hanh, truc nay
duoc dan dong bai dong co trg dong va tao thanh mbi ndi, bd phan tac dong dau duoc bd
tri trén dau mili cua canh tay may, va bo diéu khién duoc bb tri bén trong xe nho va duge
tao két cau dé diéu khién truc van hanh cta canh tay may va tryc van hanh cia xe nho sao
cho diém diéu khién xac dinh trong canh tay may hoic bd phan tac dong dau di dén vi tri
dich bdi viéc cOng tac cua truc van hanh cua canh tay may va truc van hanh ctia xe nho.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hé théng san xuit nhd ding robot nbi bang khép tu di

chuyén dugc tao ra c6 xe nhd va canh tay mdy dugc do boi xe nho nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thuong, cac hé théng san xuét day chuyén kiéu cong tac ngudi-va-
robot dugc dé xuét dung cho cac quy trinh 1ép rap cac linh kién dién va/hodc dién tir,
v.v., ma trong d6 cac cong nhan va robot lam viéc dugc bd tri theo day doc theo day
chuyén vén chuyén cac chi tiét gia cong cong tac. Vi du, tai liu sang ché 1 boc 16
robot 1am viée ¢6 canh tay kép ding cho hé thdng san xut day chuyén kiéu cong tac
ngudi-va-robot.

RObot 1am viée c6 canh tay kép theo tai li€u sang ché 1 bao gém théan chinh,
dau, hai canh tay, cic tay gin vio cic diu mili twong (mg cua cac canh tay, va xe
nhé d& phan dudi cta than chinh. Khi lap dat robot lam viéc c6 canh tay kép trong
ban may, ngudi van hanh di chuyén xe nhé, dugc d& béi cac banh xe chi dong quay
tu do, dugc ddy va di chuyén bang tay dén ban may, va sau d6 dugc giit ¢ dinh
dung vi tri. Néu robot duoc di chuyén trong khi 1am viéc va can hiéu chinh vi tri lam
viéc, thiét bi diéu khién 1am cho céc cénh tay kéo dai va gai khdp céc chét neo gitr
duoc tao ra & cac ddu miii cia cic canh tay véi cac diém neo giit bb tri trén ban may,
chuyén xe nhé dén trang thai ma trong d6 xe nhé dugc do bdi cac banh xe chu dong
quay tu do, va kéo cac canh tay dd dugc kéo dai dé di chuyén xe nho dén vi tri lam
viéc mong mudn. |

Tai lidu sang ché 2 boc 16 hé thong robot dang séan xuét theo mang nhd ding
cac robot. Trong hé thdng robdt nay, robot thuc hién viéc gén, 1ap réap, gia céng co
khi, kiém tra, v.v. c4c chi tiét thay cho cic cong nhan. Hé thdng robot theo tai liéu
sang ché 2 dugec tao ra c6 robot va ban may. Ban mdy dugc tao ra c6 bd phan c¢b dinh
phia ban may. Robot con cé than chinh cé cénh tay may, phan bé ma than chinh
dugc gitr ¢b_dinh vao d6, va cic banh xe chu dong 14i dugc, banh xe nay cho phép
phén bé di chuyén, va bo phén c¢b dinh phia robot, bo phan ndy dugc ndi v6i bd phan
c¢b dinh phia ban may, dugc bd tri trén phén bé. Bing cach nbi bd phan ¢ dinh phia
robot voi bd phan ¢b dinh phia ban may, robot dugce giir ¢ dinh vao ban méy va dién

nang dugc cap dén robot tir ban may.
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Tai liéu duoc trich ddn hoic gidi phéap k§ thuat thong thudong

Tai liéu sang ché 1: JP2010-064198A

Tai liéu sang ché 2: JP2014-144490A

Trong robot 1am viée c6 canh tay kép theo tai liéu sang ché 1, do cac canh tay
dugce ding dé hiéu chinh vi tri 1am viéc cua robot, khong thé hiéu chinh dugc vi tri
lam vi€c trong khi robot dang lam viéc. Hon nira, trong robot 1am viéc c¢6 canh tay
kép theo tai li€u sang ché 1, do vi tri ctia robot duge hiéu chinh dung cho muc dich
gilt c¢b dinh vi tri lam vi€c cda robot, n6 khong lién quan dén viéc robot di chuyén tu
vi tri 1am viéc trong khi lam viéc.

Hon nita, trong robot theo tai lidu sang ché 2, do robot duoc gitr ¢b dinh vao
ban may bang cach nbi bd phan cb dinh phia rébdt vai bd phan cb dinh phia ban

may, robot khong thé 1am viéc trong khi di chuyén tuong dbi v6i ban may.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc tao ra nham giai quyét cac vAn dé néu trén, va muc dich caa
sang ché 1a @& xuit hé thdng san xuét nhd ding robot ndi bang khép ma tur di chuyén
dugc, ma trong d6 robot ndi bang khép c6 thé 1am viée trong khi di chuyén.

Theo mét khia canh, sang ché @& xuét hé thdng san xuét bao gdm ray kéo dai
theo phuong nim ngang, va robot ndi bang khép tu di chuyén, robot nay tu di
chuyén dugc doc theo ray song song voi hudng kéo dai cia ray. Robot ndi bang
khép tu di chuyén bao gém xe nhd ¢6 it nhat mot truc van hanh dugc tao két ciu dé
dugc din dong béi dong co tro dong va tr di chuyén doc theo ray, bd trugt nhd vé
phia ray tir xe nho va dugc tao két cdu dé gai khdp thdo ra duge véi ray, canh tay
may dugc dd béi xe nhéd va cé it nhit mot trué van hanh, truc nay dugc din dong bai
dong co trg dong va tao thanh mbi ndi, bd phéan tac dong dau dugc bd tri trén dau
mili ciia canh tay mdy, va bd diéu khién duoc bd tri bén trong xe nhé va duoc tao két
cdu dé diéu khién truc vin hanh coa canh tay mdy va truc vén hanh cuia xe nhé sao
cho diém diéu khién x4c dinh trong céanh tay may hodc by phan tac dong dau di dén
vi tri dich béi viée cdng tac clia truc van hanh cia canh tay may va truc van hanh
cua xe nhd.

Trong hé théng san xuét, canh tay m4y 1am viéc, trong khi di chuyén xe nho,
xe nho nay 1a bé ciia canh tay may.

Hiéu qué cia sang ché

Theo sang ché, hé thdng san xuét nhd ding rébot ndi bing khép ma tr di
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chuyén dugc, trong d6 robdt ndi biang khdp co thé 1am viée trong khi di chuyén, dat

duoc.

M3 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 12 hinh chiéu bang ciia hé théng san xuit theo phuong 4n thyuc hién thir
nhét cia sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién duéi dang so d6 két cdu ctia ray va céc robot
ndi bang khép tu di chuyén cta hé théng san xut dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 14 hinh chiéu canh thé hién duéi dang so d6 két cdu cua ray va robot ndi
bang khép tu di chuyén duge gai khép véi ray, cua hé thdng san xuit duge thé hién
trén Fig.1.

Fig.4 12 hinh chiéu ding thé hién duéi dang so dd két ciu ctia robot ndi bang
khép tur di chuyén.

Fig.5 13 hinh chiéu bang thé hién dué6i dang so dd két ciu cia robot nbi bang
khép tu di chuyén.

Fig.6 13 so dd khéi thé hién dudi dang so dd cdu hinh ctia hé théng didu khién
ctia rébdt ndi bang khép tir di chuyén.

| Fig.7 14 hinh chiéu bang cta hé théng san xuét theo phuong an thuc hién thi
hai ctia sang ché.

Fig.8 13 hinh chiéu canh thé hién dudi dang so d6 két ciu cia ray va robot ndi

bang khdp tur di chuyén ctia hé théng san xuit duoc thé hién trén Fig.7.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién cia sang ché dugc mé ta éé dua vao cac hinh vé
kém theo. Vi dy, hé théng san xuit theo sang ché 13 hé thong dé san xuit cdc san
phém hodc chi tiét nhor san xuét day chuyén hodc san xuét theo mang, va dugc tao ra
c6 ray va it nhat mot hosc nhiéu robot ndi bang khép tur di chuyén ma tyr di chuyén
dugc doc theo ray. Robot ndi bﬁng khép tu di chuyén nay thuc hién it nhéit mot trong
s6 cac cong viéc, nhu chuyén, lip rap cac chi tiét vao, bd tri lai, chuyén ddi tu thé
cua, chi tiét gia cong, cac cdng viéc nay thuong dugc thuc hién bdi cac cong nhan.
Céac phuong an thyc hién thir nhit va thir hai ciia hé théng san xuit theo sang ché 1an
lugt s€ duge mo ta dudi day.

Phuong an thye hién thir nht

Tru6e hét, hé théng san xuit 100 theo phuong 4n thuc hién thir nhét cia sang
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ché duoc mé ta. Fig.1 13 hinh chiéu bang ctia hé théng san xuit 100 theo phwong 4n
thuc hién thir nhit cta sang ché, Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién duéi dang so @
két cAu ctia ray 55 va robot ndi bang khép tir di chuyén 1 cta hé théng san xudt 100
dugc thé hién trén Fig.1, va Fig.3 1a hinh chiéu canh thé hién duéi dang so db két
cAu cta ray 55 va robot ndi bang khép tu di chuyén 1 duoc gai khép véi ray 55, cia
hé thdng san xuit 100 duoc thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.3, h¢ théng san xu4t 100 theo phuong an thuc hién nay duge tao ra
¢ ray 55, va it nhat mot hodc nhidu rébot ndi bing khép tu di chuyén ma ty di
chuyén duoc doc theo ray 55 (dudi ddy, c6 thé duge goi don gian 1 "robot 1").

Hé théng san xuét 100 theo phuong an thuc hién nay con dugc tao ra cd céac
cum xtr Iy 51 bb tri doc theo ray 55, va cac ban may phu 52 bd tri doc theo ray 55 va
& phia dbi dién cua cac cum xu 1y 51 so véi ray 55. Mbi cum xtr Iy 51 dugce tao ra c6
céc gid & 56 nhod vé phia ray 55 va, do vy ray 55 dugc dF bdi cac gia dv 56 dé kéo
dai gin nhu theo phuong nam ngang. Dudi ddy, dé thudn tién, huéng kéo dai cua ray
55 dugc goi 1a hudng X, huéng nim ngang giao vudng goc véi huéng X duogc goi 1a
huéng Y, va huéng thang dimg duge goi 1a huéng Z.

Céac ban may phu 52 dugc bb tri thing hang theo huéng X, va phén giita cac
ban may phu lién ké 52 theo huéng X dung lam ving 1am viéc WA ctia robot 1.

Thanh ring 57 dugc bd tri bén trén ray 55 dé kéo dai doc theo ray 55 song
song v6i huéng X, 1a huéng kéo dai cua ray 55. Thanh riang 57 theo phuong an thuc
hién nay dugc tao ra trén toan bod ray 55. Luu y rang, thanh ring 57 c6 thé chi dugc
tao ra mdt phan trong ving 1am viéc WA va chu vi ctia n6 so véi ray 55. Hon nita,
thanh ring 57 theo phuong an thuc hién nay dugc tao ra lién khéi trén ray 55. Luu y
_rﬁng, thanh rang 57 c¢6 thé duoc tao ra trén ray 55 bang cach ndi chi tiét thénh rang,
ma trong d6 thanh rang 57 dugc tao ra trén ray 55. '

Hon nita, chi tiét truyén dién 44 kéo dai doc theo ray 55 song song v6i hudng
X, 12 huéng kéo dai cia ray 55, duoc tao ra trén ray 55. Chi tiét truyén dién 44 theo
phuong 4n thuc hién nay dugc tao ra trén toan bd ray 55. Luu y ring, chi tiét truyén
dién 44 c6 thé chi dugc tao ra mot phﬁn trong vung lam viéc WA va chu vi cida no
clia ray 55. Cudn day truyén dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc bb tri bén
trong chi tiét truyén dién 44. Cudn dy truyén dién nay tao thanh, ciing véi bo didu
khién phia truyén dién 43, bd diéu khién nay cdp dong dién dén cudn day truyén
dién, modun phia truyén dién (phia chinh) 40a ctia hé théng truyén dién khéng tiép

xtic 40. B9 diéu khién phia truyén dién 43 dugc ndi v6i ngudn clp dién cong nghiép
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qua bd chinh Iuu dong dién xoay chiéu.

O day, két clu cua robot 1 duge mo ta. Fig.4 13 hinh chiéu ding thé hién dudi
dang so db két cAu cua robot ndi bang khép tur di chuyén 1, va Fig.5 13 hinh chiéu
bang thé hién dudi dang so dd két ciu ciia robot ndi bang khép tw di chuyén 1. Nhur
duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5, robot 1 bao gb6m xe nh6 7 ma tu di
chuyén dugce doc theo ray 55, cac bd trugt 90 gai khdp thdo ra duge véi ray 55, it
nhét mot canh tay may (2A va 2B) duoc do boi xe nhé 7, bd phén tic dong dau 5 gin
thao ra duoc vao diu miii cia mdi canh tay may 2A va 2B, cum xtr 1y anh 64, va bo
diéu khién 6 diéu khién hoat dong cua céc canh tay may 2A va 2B va xe nhd 7. Hoat
dong cua cic bo phan tac dong du 5 ciing c6 thé duoc diéu khién boi bd diéu khién
6.

ROb6t 1 theo phuong an thyc hién nay 1a robot cé canh tay kép c6 cac canh
tay may bén trai 2A va bén phai 2B. Cac canh tay may bén trdi 2A va bén phai 2B
hoat dong dugc mét cach doc 1ap, hodc hoat dong duge mdt cach twong hd véi nhau.
Do viy, cac canh tay may bén trai 2A va bén phai 2B thuc hién dugc céc cong viéc
khac nhau, hodc thuc hién duge mot cong viée boi viéc cong tac cua ca hai canh tay.
Luu y rang, robdt 1 theo sang ché khong chi gi6i han & robot cé canh tay kép, nhung
c6 thé dugce tao ra c6 it nhit mot cénh tay may.

Mot canh tay trong sb cdc canh tay mdy 2A duoc tao ra ¢ khau nbi thir nhat
21A, khu ndi nay quay dugc trén dudng truc thir nhit L1, va khép ni thir hai 22A
ndi v&i khau ndi thir nhat 21A dé quay dugc trén duong truc thir hai L2A x4c dinh tai
d4u miii cia khau ndi thir nhit 21A. Tuong tu, canh tay méay 2B kia dugc tao ra cé
khau ndi thir nhat 218, khau ndi ndy quay dugc trén duong truc thir nhat L1, va khép
ndi thir hai 228 nbi v6i khau ndi thir nhit 218 dé quay duge trén dudng truc thi hai
1.2B xé4c dinh tai diu miii cta khau ndi thtr nhit 21B8. Puong truc thir nhat L1 nim
song song v6i cac dudng truc thir hai L2A va L2B, va dudng truc thir nhat L1 va cac
duong truc thir hai L2A va L2B theo phuong an thuc hién nay kéo dai theo phuong
thing dimg.

Puodng truc thir nhdt L1 ctia cac khau ndi thir nht 21A va 21B cia hai canh
tay may 2A va 2B ndm ddng truc v&i nhau, va khau néi thir nhit 21A ciia mot canh
tay may 2A va khau ndi thir nhat 21B cla canh tay mdy 2B kia dugc b tri c6 mirc
chénh 1éch chidu cao theo cdc huéng thing dimg. Dudi ddy, mét canh tay trong sb
ctia hai canh tay may 2A va 2B cta khau ndi thir nhit 21A dugc bb tri bén dudi canh
tay kia duoc goi 1a "canh tay thir nhit 2A," va canh tay kia dugc goi 1a "canh tay thir
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hai 2B."

O day, két cdu cua canh tay thur nhét 2A dugc mé td mdt cach chi tiét. Khau
nbi thir nhit 21A cla canh tay thir nhit 2A dugc d& quay duge nho cac  truc (khong
duoc thé hién trén hinh vE€) bai truc dé 20A duogc g:fm ¢ dinh vao bé mit trén cla xe
nho 7. Khép nbi thir hai 22A cta canh tay thir nhét 2A duoc d& quay duge nhd cac 6
truc (khéng duogc thé hién trén hinh v&) & ddu miii ciia khau ni thir nhit 21A.

Pudng vién cua khau ndi thir nhit 21A duge tao ra boi chi tiét khép ndi rong
30A. Dong co trg dong 91A va co cu truyén luc 92A dé din dong khau ndi thir nhat
21A quay trén dudng truc tht nhit L1 duoc bd tri bén trong chi tiét khép nbi 30A. Co
chu truyén luc 92A ciing ¢6 chic nang nhu co cdu giam tdc dé didu chinh momen
quay. Do vdy, canh tay thtr nht 2A c6 truc van hanh (truc thir nhit Ala) duge din
dong bdi dong co trg dong 91A va tao thanh mbi ndi ndi khau ndi thir nhit 21A véi
truc dé 20A.

Hon nira, dong co trg déng 93A va co cdu truyén luc 94A @& din dong khép
nbi thir hai 22A quay trén dudng truc thir hai L2A duoc bd tri bén trong chi tiét khép
nbi 30A. Co cdu truyén luc 94A ciing c6 chirc ning nhu co cdu giam téc dé diéu
chinh mémen quay. Do vy, canh tay thi nhit 2A c6 truc van hanh (truc thtr hai
A2A) dugc din dong boi dong co trg dong 93A va tao thanh mébi ndi ndi khép nbi
thr hai 22A v6i khau ndi tht nhat 21A.

Sau dod, canh tay thir hai 2B dugc mo t& mot cach chi tiét. Truc dé 20B cia
canh tay thtr hai 2B dugc git ¢b dinh trén khau ndi thir nhit 21A cia canh tay thir
nhét 2A. Cénh tay thir hai 2B c6 két cdu twong ty nhu canh tay thir nhat 2A duge mé
ta trén ddy. Do viy, trén mdi hinh v&, mbi chi tiét cta canh tay thir nhit 2A duoc
biéu thi bing sb chi d4n theo sau 14 chit "A", va mdi chi tiét ctia canh tay thir hai 2B
duogc biéu thi bing sé chi din theo sau 1a chit "B". Cac chi tiét ctia phin s6 ciia s6
chi dan 1a dung chung cho cic chi tiét chung ciia canh tay thir nhit 2A va canh tay
thir hai 2B va, do vy, cac chirc ning va hinh dang 13 giéng nhau hoidc trong tur. Do
véy, phin mo ta chi tiét v& két cAu cta canh tay thir hai 2B duge bd qua bang cach
doc chit "A" tiép sau sb chi din trong phan mé ta vé canh tay thir nhat 2A dugc md
ta trén day la chir "B".

Tiép theo, xe nhé 7 duge md ta. Xe nhéd 7 bao gdbm vé dang hdp 71, cac banh
xe nho quay 72 tao ra trén phin duéi ciia vé 71, tay ddy 73 tao ra trén bé mit sau clia
vo 71, cum dan dong di chuyén 80, va chi tiét nhan dién 45. Trong robot 1 theo

phuong an thuc hién nady, cac bd trugt 90 dugce tao ra trén xe nhé 7. Vo 71 cla xe
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nhd 7 ¢6 dang vo rbng, va b didu khién 6, dcquy nap lai duoc 88 cép dién ning cho
bd didu khién 6, bd didu khién phia nhén dién 46, cum x\ 1y anh 64, thiét bi cip khi
nén (khong dugce thé hién trén hinh vé), v.v. dugc bd tri bén trong vo. Hon nita, it
nhit mot may quay 87, nhu may quay quan sat bang may, dugc tao ra trén phén trén
cua vo 71.

Cum din dong di chuyén 80 bao gbdm banh ring chii dong 81, banh rang nay
c6 thé an khdp véi thanh ring 57 tao ra trén ray 55, dong co trg dong 82 1a ngudn
dan dong, va co ciu giam téc 83 tao ra trén dudng truyén luc tir dong co trg dong 82
dén banh riang cht dong 81. Trong cum dan dong di chuyén 80 theo két cAu nay, dau
ra cia dong co trg dong 82 dugc truyén dén banh ring chi dong 81 sau khi dugc
didu chinh bdi co cAu giam tdc 83. Cum din dong di chuyén 80 1a co cAu truc bén
ngoai clia cac canh tay may 2A va 2B, va dong co trg dong 82 dirqc diéu khién béi bd
diéu khién 6. Do vy, xe nhé 7 c6 truc van hanh (truc di chuyén TA) dugc din dong
bdi dong co tro dong 82.

Bd trugt 90 c6 truc lin 95 duge do quay duge bdi vo 71, va truc 1an 96 duogc
d& quay dugc béi vo 71 thong qua canh tay 97. Canh tay 97 duoc chia ra thanh phén
ddu goc 97a va phin dAu miii 97b, va phin dau géc 97a duge nbi quay dugc véi
phan diu miii 97b qua ban 12 97¢c. Phin diu goc 97a cia canh tay 97 duoc gén ¢b
dinh vao vo 71. Phan d4u miii 97b ctia canh tay 97 d& quay duoc truc lan 96.

Hai bo trugt 90 c6 két cAu dugc md ta trén day duoc tao ra trén xe nho 7 theo
phuong an thuc hién nay, va cac b truot 90 nay dugc bd tri trong bé mit trude cia
v6 71 & ca hai phia cia cum din dong di chuyén 80. Bd trugt 90 nho ra khoi bé mat
truée ctia vo 71 clia xe nhd 7, va nhd vé phia ray 55 tir xe nhé 7 trong khi robot 1
dang lam viéc trong ving lam viéc WA.

Chi tiét nhan dién 45 dugc tao ra trén bé mit trude cia vo 71, & vi tri chiéu
cao tuong ung voéi chi tiét truyén dién 44 tao ra trén ray 55. Cudn ddy nhan di¢n
(khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc bd tri bén trong chi tiét nhan dién 45. Cudn
day nhén dién ndy tao thanh, cling véi b diéu khién phia nhan dién 46, ma dong
dién cam Ung sinh ra bdi cudn ddy nhan dién duoc cép vao d6, modun phia nhin
dién (phia chinh) 40b cta hé théng truyén dién khong tiép xuc 40. Bo didu khién
phia nhén di¢n 46 dugc nbi véi dcquy nap lai dugc 88 qua diéu khién IC, va dién
nang duoc cip dén dcquy nap lai dugc 88 tir bd diéu khién phia nhan dién 46 nay.

Sau d6, bd didu khién 6 dugc mé ta. Fig.6 14 so dd khdi thé hién duéi dang so

dd két cdu cta hé théng diéu khién ciia robot ndi bing khép tu di chuyén 1. Nhu
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dugc thé hién trén Fig.6, bo didu khién 6 duoc tao ra c6 bd diéu khién 61 va bod
khuéch dai trg dong 62. Bo didu khién 6 duoc ndi véi cum xir Iy anh 64.

B6 khuéch dai tro dong 62 duogc tao két chu dé cép dong dién dan dong dén
cac dong co trg dong 91A va 93A, cac dong co ndy van hanh céc truc vén hanh (tirc
13, truc thir nhit A1A va truc thir hai A2A) clia canh tay thir nhéit 24, cac dong co tro
dong 91B va 93B, cac dong co nay van hanh céc truc van hanh (tuc 1a, truc thu nhét
AI1B va truc thir hai A2B) ctia canh tay thr hai 2B, va dong co trg dong 82, dong co
nay van hanh truc van hanh (tc 14, truc di chuyén TA) clia xe nho 7, trén co s& cac
tin hiéu didu khién (cac 1énh vé vi tri) clp tir bo didu khién 61. Luu ¥ ring, bd
khuéch dai trg dong 62 dugc tao ra tuong ung vdi mdi dong co trg dong 91A, 93A,
91B, 93B, va 82, va chung dugc thé hién toan b0 trén hinh ve.

Vi du, mdi dong co tro dong 914, 934, 91B, 93B, va 82 dugce tao ra ¢6 bd do
chuyén dong quay, nhu bd ma héa quay, bd do nay phat hién lugng quay, goc quay,
vi tri quay, v.v. cia truc dau ra, va it nhét vi tri quay ca truc ddu ra cta dong co tro
dong, duoc phat hién béi bd do chuyén dong quay, dugc cép vao bd diéu khién 61 va
bd khuéch dai tro dong 62.

Bo diéu khién 61 1a may tinh, va c6 bd xir Iy s6 hoc nhr CPU, va by nhé nhur
ROM va/hodc RAM (chiing khong dugc thé hién trén hinh v&). B6 nhé luu trit cac
chuong trinh can dugc thuc thi boi bd xir ly s6 hoc, dit liéu cb dinh khac, v.v. BO xtr
ly sb hoc thuc hién viéc truyén va nhén dit liéu véi cac thiét bi bén ngoai. BO xtr 1y
s6 hoc con cép cac tin hiéu phat hién vao tir cic cim bién khac nhau va cép tin hiéu
diu khién ra dén mdi thiét bi cAn duoc didu khién. Trong bo diéu khién 61, bo xir ly
s6 hoc doc va thuc thi phan mém, nhu cdc chuong trinh, duge luu trit trong bo nhé
dé thue hién cac viéc xir Iy nhdm diéu khién hoat déng ctia robét 1. Luu ¥ ring, bd
didu khién 61 c6 thé thuc hién mdi viéc xir Iy bdi bd didu khién trung tAm véi mot
may tinh, hodc cé thé thuc hién mdi viéc xtr 1y bdi bd diéu khién phén tan véi viéc
cOng tac cua cac may tinh. Hon nita, bo diéu khién 61 c6 thé c6 bo vi didu khién, bo
diéu khién logic 14p trinh dugc (PLC), v.v.

Sau d6, cum xtr Iy anh 64 dugc md ta. Cum xir Iy anh 64 1a thiét bi dé phat
hién mébi quan hé khong gian trong dbi gitta ddu mdc duge md ta dudi day va robot
1 (hodc xe nh6 7) nho dung anh, anh nay dugc chup hinh bdi méay quay 87. Mbi
quan hé khéng gian tuong dbi gitra ddu mdc, dugc phét hién bdi cum xir ly anh 64 va
r6bot 1, dugc truyén dén bd didu khién 6. Vi du, cum xi Iy anh 64 c6 b xir Iy s6

hoc, b0 x1r Iy nay thuc hién viéc xi 1y anh cua tin hi€u anh cAp tir may quay 87, va
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phat hién mbi quan hé khong gian tuong dbi gitra ddu mébc va robot 1, trén co s& cac
luong diu hiéu tinh dugc (dién tich, trong tdm, chiéu dai, vi tri, v.v.) cla d4u méc.

Trong robot 1 co két chu dugc mé ta trén day, bd diéu khién 6 thu duoc cac
tin hi€u phat hién hodc céc tin hi€u do tir cum xr ly anh 64 va cac b6 do chuyén
dong quay tao ra trén cac dong co trg dong tuong ing 914, 934, 91B, 93B, va 82, va
tinh cac vi tri hién tai cua cac diém diéu khién x4ac dinh trong tay hodc by phan tac
dong diu 5 ctia mbi canh tay may 2A va 2B. Sau d6, bd didu khién 6 tao ra cac tin ,
hiéu diéu khién sao cho cac diém diéu khién di chuyén dén cac vi tri dich doc theo
céc 10 trinh x4c dinh theo cac chuong trinh xac dinh. Cac tin hi€u diéu khién dugc
clp ra dén bod khuéch dai trg dong 62 tir bd diéu khién 61. Bo khuéch dai tro dong
62 lan lugt cép dong dién din dong theo cac tin hiéu diéu khién dén cac dong co trg
dong 914, 934, 91B, 93B, va 82. Do vay, bd diéu khién 6 ciing thuc hién viéc diéu
khién tu dong (ttc 13, viéc diéu khién trg dong), di v6i truc van hanh ciia xe nhé 7
tuong tu nhu cc truc van hanh cua céac canh tay mdy 2A va 2B, ma trong d6 céc vi
tri, hudng, tu thé, v.v. clia cac diém diéu khién dugc ding 1am cac bién diéu khién
theo céc tri s6 dich cta né.

Sau do, b phan tac dong dau 5 duge mo ta. Pdi v6i bd phén tac dong dau 5,
bd phan c6 két cAu thich hop dé lam viéc dugc thuc hién boi robdt 1 duge ding. O
day, do d6 mot vi du v& bd phén tac dong dau 5 dugc mé ta vin tit. Bo phén tac
dong diu 5 theo phuong 4n thuc hién nay néi chung bao gdm phan cb tay 5a va phén
dung cu 5b dugc bd tri trén d4u mii cua ph'?ln ) tay Sa. Phén cb tay S5a c¢6 truc van
hanh nang 1én dugc, truc nay di chuyén theo phuong thing dimg phin dung cu 5b,
va truc van hanh xoay dugc, truc ndy xoay phan dung cu 5b trén dudng truc thing
dtng. Vi dy, truc vén hanh nang 1én dugc cua phén cb tay 5a duoc thuc hién béi co
céu chuyén dong tuyét tinh bao gdm ray va bod trugt, va dong co trg dong véan hanh
bd truot. Hon nita, vi duy, truc van hanh xoay dugc cla phén ) tay Sa dugc thuc hién
béi déng co tro dong, ma truc du ra cta né duge ndi véi phén dung cu 5b.

0 day, mot vi du vé viéc 1am viéc dugce thuc hién boi hé théng san xuét 100
c6 két cAu néu trén duge mo ta. Robot 1 duge dinh vi bén trong vung lam viéc WA
trude khi bt diu 1am viéc. ,

Robot 1 duge mang bdi cong nhén vao trong ving lam viéc WA. Nhu dugc
thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, robot 1 da dugc mang vao trong vung
1am viéc WA dugc dua dén gin voi ray 55 theo huéng Y cho dén khi c4c truc lan 95

tiép xtic v&i mit bén cua ray 55 va banh ring chu dong 81 3n khép véi thanh rang
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57. O day, chi tiét nhan dién 45 cta hé théng truyén dién 40 hoan toan nim gin v&i
hoic tiép xtc véi chi tiét truyén dién 44 dén mirc ma chi tiét nhan dién 45 c6 thé
nhén dién nang tir chi tiét truyén dién 44.

O trang thai ma trong d6 robot 1 dugc dua dén gin vé6i ray 55 nhu dugc md ta
trén day, bo trugt 90 gai khép véi ray 55. O ddy, cac truc lin 96 truée hét duge dua
dén tiép xuc v6i mit bén cia ray 55 bang cach quay cac phin diu miii 97b cua cac
canh tay 97 xudng duéi dinh tAm trén cac ban 18 97c¢. Sau do, chuyén dong quay cua
cac phin diu miii 97b cla cac canh tay 97 duoc diéu chinh béi cac co cdu khoa
(khong duoc thé hién trén hinh v&). Do vdy, bang cach quay canh tay 97 xudng duéi
so v6i xe nhé 7, ray 55 dugc kep chit gitra cac bé mit theo chu vi cia hai truc ldn 95
va 96 cua b trugt 90 & trang thai ma trong d6 bd trugt 90 gai khdp véi ray 55. Luu
¥ ring, bing cach quay canh tay 97 1én trén so v6i xe nhé 7, n6 tré thanh & trang thai
ma trong dé b truot 90 duoc nha khép ra khéi ray 55. Do vay, bd trugt 90 gai khép
v6i va nhéa khép ra khéi bd trugt 90, va chuyén duge gitra trang thai ma trong do bc}
trugt 90 gai khép véi ray 55 va trang thai ma trong d6 viéc gai khép dugc nha ra.

Nhu dugc mo ta trén ddy, khi bd trugt 90 gai khép véi ray 55, robot 1 dugc
diéu chinh theo su di chuyén theo huéng Y dén ray 55 va, do vy, robdt 1 dugce dinh
vi theo huéng Y. Tiép theo, rdbot 1 thuc hién viéc dinh vi theo hudng X va viéc cin
chinh vi tri theo huéng Z.

DAu mdc va cum xur ly anh 64 dugc dung dé dinh vi robot 1 theo huéng X va
viéc cin chinh vj tri theo huéng Z. Ddu mdc dugce tao ra trén ray 55 trong vung lam
viéc WA, cum xir ly 51, hodc cac chu vi cua ching. Vi du, d4u mdc c6 hinh dang cu
thé c6 thé dugc tao ra trén bé mit ctia cum xir Iy 51 d6i dién vé6i robét 1, hinh dang
cu thé ctia bé& mit dbi dién cia cum xu ly 51 véi robot 1 (vi dy, hinh dang duong
vién cia cira v.v.) ¢6 thé dugc diing 1am d4u méc, hodc diu mbc c6 hinh dang cu thé
6 thé duge tao ra trén ray 55. Bo diéu khién 6 thu dugc mdi quan hé khong gian
tuong dbi gilra ddu mébc va robot 1 tir cum xu ly anh 64, va thu duogc vi tri hién tai
clia 1obot 1 trén co s mbi quan hé khong gian tuong d6i thu duge.

B6 diéu khién 6 didu khién truc van hanh cia xe nhé 7 sao cho vi tri hién tai
ctia t6bdt 1 theo huéng X di dén vi tri chudn 1am viéc nhét dinh, vi tri nay 1a vi tri
dich. Khi bo diéu khién 6 didu khién truc van hanh ciia xe nhé 7, néu dong co trg
dong 82 hoat dong, thi banh rang chu dong 81, banh ring nay an khop véGi thanh
ring 57, s& quay, va, két qua 13, rébot 1 di chuyén theo huéng X doc theo ray 55.

Hon nita, b diéu khién 6 tinh do 1€ch vi tri theo hudng Z gitra vi tri hién tai
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cua robot 1 theo hudng Z va vi tri chuin 1am viéc nhét dinh, va cin chinh hé toa do
hodc vi tri dich cuia robdt 1 trén co s& d 1éch vi tri theo huéng Z. Luu y rﬁng, néu
robot 1 dugce tao ra cé truc van hanh nang 1én duogc, thi truc van hanh nang 1én dugce
nay cé thé dugc diéu khién sao cho vi trf hién tai cia robdt 1 theo hudng Z di dén vi
tri chudn lam viéc nhét dinh, thay cho viéc can chinh vi tri theo huéng Z.

Sau khi viéc dinh vi robot 1 trong vung lam viéc WA dugc thuc hién nhu
dugc mo ta trén day, robot 1 bat dau lam viéc. Trong hé théng san xuit 100 theo
phuong 4n thuc hién nay, céng viéc 1ip rap, ma trong d6 rébot 1 duoc bd tri trong
ving lam viéc WA, gén c4c chi tiét 59 vao chi tiét gia cong W, cong vi€c mang, ma
trong d6 robdt 1 mang chi tiét gia cong W, ma chi tiét 59 duge gin vao do, vao trong
cum xir Iy 51, va cdng viée l4y ra, ma trong d6 robot 1 14y chi tiét gia cong W sau
khi da dugce xr 1y bdi cum xir Iy 51 ra khoi cum xir ly 51.

Trong cong viéc 1ap rap, robdt 1 di chuyén chi tiét gia cong W dat trén ban
may phu 52 dén ban mdy, di chuyén khay d& chi tiét, ma céac chi tiét 59 duoc chia
trong do, tir gia dé chi tiét dat trén ban may phu 52 dén ban may, va gin céc chi tiét
59 vao chi tiét gia cong W trén ban may. O ddy, bé mit da duoc lam sach clia xe nho
7 cua robot 1 dugce dung 1am ban may.

Trong c6ng viéc mang vio, robot 1 giir chi tiét gia cong W dit trén ban may,
va dit chi tiét gia cong W trong gia xir Iy bén trong cum xtr ly 51. Trong cdng viéc
14y ra, robét 1 14y chi tiét gia cong W ra khoi gia xtr 1y ctia cum xtr Iy 51 dua ra bén
ngoai cum xtr 1y 51, va dit 1én trén ban may phu 52. Cira tw dong (khéng duoc thé
hién trén hinh v&) dugc tao ra trong phin mé ciia cum xir Iy 51. Ctra tur dong nay
dugc mé khi rébot 1 mang chi tiét gia cong W vao trong cum xir Iy 51. Luu y ring,
ctra tu dong duoc mé trong khi vat (canh tay may, chi tiét gia cong, v.v.) dugc phat
hién bdi cam bién phét hién vat di chuyén va/hoic vat dimg yén bd tri trén chu vi cia
phin mé. Hon nita, cira ty dong c6 thé dugc mé va déng khi rébdt 1 van hanh cong
tdc cham.

B6 diéu khién 6 cia robot 1 diéu khién céc truc van hanh cia céc canh tay
may 2A va 2B va tryc van hanh cta xe nho 7 trong qua trinh 1am viéc sao cho diém
diéu khién x4c dinh trong canh tay may 2A hodc 2B hoidc bd phan tic dong dau 5 di
dén vi tri dich boi viée cdng tac clia c4c truc van hanh cla céc canh tay may 2A va 2B
va truc van hanh cta xe nhé 7 theo cac chuong trinh xac dinh. Tic 13, bd didu khién
6 thuc hién viéc diéu khién trg dong, ma trong do6 cac cadnh tay may 2A va 2B va xe

nhéd 7 tuy theo céc tri s6 dich cua cac bi€n di€u khién, nhu vi tri, hudng, tu the, v.v.
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ctia cac diém diéu khién cu thé, nhu vi tri mii cta bd phén tac dong déu 5.

Do vay, robdt 1 1am viéc bdi cic canh tay may 2A va 2B, trong khi di chuyén
xe nho 7, xe nhd nay 1a bé cla cac canh tay may 2A va 2B. Do do, ciing ¢ thé dé cho
céc diém didu khién cua robot 1 di dén cac vi tri dich bén ngoai khoang di chuyén
duoc cua cac canh tay may 2A va 2B va, do vay, khoang lam viéc cua robot 1 s€ mé
rong. Ngoai ra, do truc van hanh cua xe nhé 7 cling dugc diéu khién trg dong bdi bo
diéu khién 6, diém diéu khién di chuyén duogc dén vi tri dich vé6i d6 chinh xac cao.
Luuy réng, mic du robot 1 di chuyén theo huéng X, do chi tiét truyén dién 44 la chi
tiét_ kéo dai theo huéng X, ngudn cip dién cho robédt 1 bsi hé thdng truyén dién 40 13
lién tuc.

Nhu duge md ta trén day, hé thdng san xuit 100 theo phuong 4n thuc hién
nay bao gdm ray 55 kéo dai theo phuwong nim ngang, va robot nbi bang khép tu di
chuyén 1 ma tu di chuyén dugc doc theo ray 55 song song v6i huéng kéo dai (hudng
X) cta ray 55. Hé théng san xudt 100 theo phuong an thuc hién ndy dugce tao ra cd
cum Xt 1y 51 cua it nhit mot chi tiét gia cong nim doc theo ray 55, va cong viéc
duge thuc hién boi robot 1 bao gdm cac cdng viéc, nhu mang chi tiét gia cong vao
trong cum xu ly 51, va 14y chi tiét gia cong ra khoi cum xtr Iy 51.

Hé théng san xuit 100 theo phuong an thuc hién néy, khac biét & chd, hé
théng bao gdm xe nho 7 ¢6 it nhat mot truc van hanh (truc di chuyén TA) dugc din
dong bdi dong co trg dong 82 dung cho robot 1 tur di chuyén doc theo ray 55; cic bd
trugt 90 nhd vé phia ray 55 tir xe nhé 7 va gai khép thdo ra dugc véi ray 55; cac
canh tay may 2A va 2B dugc d badi xe nhd 7, va co it nh4t mét truc van hanh (truc
thir nhit A1A va/hodc truc thir hai A2A, va truc thir nhit A1B va/hoic truc thir hai
A2B), cac truc nay duqc.d?m dong boi cac dong co trg dong (91A va/hodc 93A, va
91B va/hodc 93B) va tao thanh cac mbi nbi; cac bd phéan tac dong dau 5 tao ra trén
céc dAu miii cla cac canh tay may 2A va 2B; va bo diéu khién 6 dugc bb tri bén trong
xe nhé 7 va diéu khién céc truc van hanh cla cdc canh tay may 2A va 2B va truc van
hanh ctia xe nhé 7 sao cho cac diém diéu khién xac dinh trong céc cénh tay may 2A
va 2B hodc cac b phan tac dong d4u 5 di dén céc vi tri dich boi viée cong tac cia
c4c truc van hanh cua cac canh tay may 2A va 2B va truc van hanh cta xe nhé 7.

Do vay, trong robot 1 theo phuong an thuc hién nay, cong viéc dugc thuc
hién béi viée cong tac cua cac canh tay may 2A va 2B va xe nho 7 khi robot 1 cac
cong viéc. Tuc 13, cic canh tay may 2A va 2B lam viéc dugc, trong khi di chuyén Xe

nho 7, xe nhd nay la bé cta cic canh tay may 2A va 2B. Do d6, ciing co thé dé cho
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cac diém didu khién cua robot 1 di dén cac vi tri dich bén ngoai khoang di chuyén
dugc cua cac canh tay may 2A va 2B va, do vay, khodng lam viéc cua robot 1 s€ mé
rong. Ngoai ra, do truc van hanh ctia xe nhd 7 cling dugc diéu khién trg dong béi bd
didu khién 6, diém diéu khién c6 thé duge di chuyén dén vi tri dich v6i do chinh xéac
cao.

Hon nfta, nho cac bd truot 90 cua robot 1 chay trén ray 55, vi tri tuong dbi
clia robot 1 theo huéng Y so véi ray 55 duogc giir khong dbi khi robot 1 di chuyén
theo huéng X doc theo ray 55. Hon nita, khi su rung dong, phan lyc, v.v. dugce tac
dung vao robdt 1, vi tri twong dbi ciia robot 1 theo huéng Y so véi ray 55 ciing dugce
gitt khong ddi. Do d6, viéc diéu khién vi tri cua rébot 1 duoc don gian hoa.

Hon nita, do cac b truot 90 cia robot 1 duge gai khép véi va nha khép ra
khoi ray 55, robét 1 trd nén c6 thé di chuyén mot cach tu do so véi ray 55 néu viéc
gai khdp céac bd trugt 90 véi ray 55 duge nha ra. Do d6, d& di chuyén robét 1 ra bén-
ngoai vung lam viéc WA, hodc thay thé robot 1 bang robot 1 khéc.

Hon nita, theo phuong an thuc hién nay, by trugt 90 cuia robot 1 ¢6 hai truc
1an 95 va 96, cac truc lan nay kep chat ray 55 theo huéng (huéng Y) vudng goc voi
hudng kéo dai cia ray 55 (hudng X), va canh tay 97, canh tay ndy duoc do quay
duoc bdi xe nho 7 va giltt mot truc trong sb hai truc lan (truc ldn 96). R6bot 1 duoc
tao két ciu dé chuyén dugc, bang cach quay canh tay 97 so v6i xe nhé 7, giita trang
thai ma trong d6 b truot 90 kep chét ray 55 véi cac bé mit theo chu vi cua hai truc
13n 95 va 96 va gai khép véi ray 55, va trang thai ma trong d6 viéc gai khép cua bo
trugt 90 véi ray 55 dugce nha ra.

Do véy, bang cach quay cac canh tay 97, cic bo trugt 90 gai khép véi ray 55,
va viéc gai khdp duge nha ra. Do véy, hbat dong gai khdop/nha khép cua céc bd truot
90 vai/ra khoi ray 55 s€ don gian. ‘

Hon nita, hé théng san xuit 100 theo phuong 4n thuc hién nay con bao g6m
hé théng truyén dién 40 c6 mddun phia truyén dién 40a nbi v6i ngudn dién, va
modun phia nhan dién 40b, mddun nay duoc la‘ip vao robdt 1, s€ nhén dién nang tir
modun phia truyén dién 40a, va cip dién dén robot 1. Modun phia truyén dién 40a c6
chi tiét truyén dién 44 kéo dai doc theo ray 55 song song vé6i huéng kéo dai cla ray
55, va modun phia nhan dién 40b c6 chi tiét nhan dién 45 dugc bd tri dé nhan dién tir
chi tiét truyén dién 44, trong khi bd truot 90 gai khép véi ray 55.

Theo két cAu duge md ta trén ddy, trong khi cac bd trugt 90 ctia robot 1 gai

khép véi ray 55, dién dugc truyén dén moédun phia nhan dién 40b tir modun phia
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truyén dién 40a, va dién duoc cép dén robot 1 tir modun phia nhan dién 40b. Luu y
rang, theo phuong an thuc hién nay, né dugc tao két cAu sao cho dién duoc cép dén
dcquy nap lai dugc 88 tir mddun phia nhan dién 40b, va dién dugc cip dén bo didu
khién 6 ciia robot 1 tir icquy nap lai dugc 88. Do vy, ngay ca khi ngudn cip dién tir
moOdun phia truyén dién 40a dén modun phia nhén dién 40b khong dn dinh, dién van
duoc cép én dinh dén robot 1.

Luu ¥ rang, theo. phuong an thuc hién nay, méc du chi tiét truyén dién 44
duge gin vao ray 55, chi tiét truyén dién 44 khong chi gi6i han & két ciu nay. Vi du,
chi tiét truyén dién 44 c6 thé dugc bd tri trén bé mit san noi robot 1 di chuyén, nhu
chi tiét riéng biét so véi ray 55. Hon nita, mic di hé thong truyén dién khong tiép
xic 40 dugc lam thich tmg theo phwong an thuc hién nay, hé théng truyén dién
khong tiép xtc 40 c¢6 thé c6 kiéu tiép xuc. Trong trudng hop hé théng truyén dién
kiéu tiép xuc 40, vi du, dién cuc dai kéo dai doc theo ray 55 dugc dung lam chi tiét
truyén dién 44, va dién cuc dang truc ldn hodc dang bg trugt, dién cuc nay lan hodc
truot trén bé mit cia chi tiét truyén dién 44, dugc dung lam chi tiét nh_én dién 45.

Hon nita, hé thdng san xuét 100 theo phuong 4n thuc hién nay c6 thanh ring
57 kéo dai doc theo ray 55 song song véi hudng kéo dai ctia ray 55 sao cho thanh
rang 57 nay an khép véi banh rang chi dong 81 trong khi cac bd truot 90 gai khép
v6iray 55. Banh ring cht dong 81 dugc dan dong béi truc van hanh (truc di chuyén
TA) cia xe nhd 7.

Theo két ciu dugc mé ta trén day, khi truc van hanh ctia xe nho 7 hoat dong,
banh rang cha dong 81, in khdp vé6i thanh ring 57, s& quay, va, két qua 13, xe nhod 7
di chuyén theo huéng X. Luu ¥ rang, mic du thanh ring 57 duoc tao ra lién khéi
trén ray 55 theo phuong én thuc hién nay, thanh rﬁng.57 khong chi gii han & két
ciu nay. Vi dy, thanh rang 57 c6 thé dugc bd tri trén bé mit san noi robot 1 di
chuyén, nhu chi tiét riéng biét so vdi ray 55.

Phuong an thuc hién 2

Tiép theo, hé théng san xuit 100B theo phuong 4n thuc hién thi hai cia sang
ché duge mo ta. Hé théng san xuit 100B theo phuong 4n thuc hién nay 1a hé théng
dé san xuét cac san pham hoic chi tiét bing san xut diy chuyén. Fig.7 13 hinh chiéu
bang ctia hé thdng san xuit 100B theo phuong 4n thuc hién thir hai ctia sang ché, va
Fig.8 12 hinh chiéu canh thé hién dudi dang so dd két ciu cta ray 55 va robot nbi
bang khép tur di chuyén 1 ctia hé théng san xuit 100B dugc thé hién trén Fig.7. Luu

y ring, trong phan md ta vé phuong an thuc hién nay, céc chi tiét gidng véi hoic
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trong tu nhu cac chi tiét theo phuong 4n thuc hién thi nhét dugc mo ta trén day
dugc biéu thi bing cac sb chi din twong tur trén cac hinh vé va, do vay, phéan mé ta
vé chiing dugc bé qua.

Hé théng san xuit 100B dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8 bao gbm ray 55, va
it nhat mot hodc nhidu robot ndi bang khép tur di chuyén (dudi day, cé thé dugc goi
don gian 12 "réb6t 1) ma tr di chuyén duge doc theo ray 55. Do robdt 1 ¢6 céc két
cAu va chirc ning twong tu nhu rébot 1 theo phuong 4n thuc hién thir nhét dugec mo
ta trén ddy va, do vay, phdn mé ta chi tiét vé robdt 1 dugc bd qua. Hon nita, ray 55
cling c6 cac két cAu va chirc nang tuong tu nhu ray 55 theo phuong 4n thuc hién tht
nhét dugc md ta trén ddy, va duogc tao ra c6 thanh riang 57 kéo dai theo huéng X va
chi tiét truyén dién 44 kéo dai theo huéng X.

Hé théng san xuit 100B dugc tao ra ¢b co clu van chuyén theo day chuyén
50, co cAu nay van chuyén cac chi tiét gia cong W doc theo ray 55. Vi du, co cAu van
chuyén theo day chuyén 50 nay bao gdm bang chuyén 501 va dé do 502 cia n6. Bé

- mit trén cla bang chuyén 501 dugc dung lam ban may. Dbé d5 502 dugc tao ra co gia
dd 56, gia do nay nho vé phia ray 55 va, do vy, ray 55 dugc d& béi gia dF 56 dé kéo
dai gin nhu theo phuong nim ngang theo huéng X.

Céac ban may phu 52 dugc tao ra doc theo ray 55. Cac ban may phu 52 dugc
bd tri thing hang theo hudng X, va mot phan giita cac ban may phu lién ké 52 theo
hudng X dung lam vung 1am viéc WA cia robot 1. Cac chi tiét 53 va 54 can duoc
lap rép vao chi tiét gia cong W duoc dit trén ban méy phu 52. Hon nita, ddu méc 86
dugc tao ra trong vung 1am viéc WA hodc vung l4n cin ctia n6. Luu ¥ rang, ddu mde
86 duoc tao ra ¢ vi tri noi may quay 87 chup hinh dugc khi robot 1 nam bén trong
vung lam viéc WA. |

0] day, mot vi du vé viéc 1am viéce dugc thuc hién bdi hé théng sén xuét 100B
c6 két cdu néu trén dugc md ta. Robot 1 duge dinh vi bén trong viing 1am viéc WA
truée khi bat dau lam viée.

RObot 1 duge mang bdi cong nhan vao trong vung lam viéc WA. Robot 1 da
dugc mang vao trong vung lam viéc WA duogc dinh vi theo huéng X va huéng Y, va
dugc can chinh tiép theo hudng Z, trong tu nhu phuong 4n thuc hién thir nhét dugc
md ta trén dy. Do robot 1 khong duge gin ¢b dinh vao co ciu van chuyén theo day
chuyén 50, nén robot 1 ¢6 thé duge thay thé bang robot 1 khac, hodc s6 luong céac
robot 1 ¢6 thé duge thay di, theo loai cong viéc. Hon nira, khi mt robdt trong sb
céc robot 1 dugce bé tri doc theo co cdu van chuyén theo day chuyén 50 bi hong hoic
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18i, cong viée c6 thé dugc bt dau lai véi khoang thoi gian ngimg 1am viée ngén sau
khi mot robét bi 161 1 duge thay thé.

Sau khi viéc dinh vi robdt 1 trong vung lam viéc WA dugc thuc hi€én nhu
duge mo ta trén day, robot 1 bat ddu 1am viée. BO diéu khién 6 & ché do 1am viée
tinh céc vi tri hién tai cua cac diém diéu khién trén co s& vi tri quay ciia mdi dong co
tro dong 91A, 934, 91B, 93B, va 82 Iip vao robot 1. By diu khién 6 didu khién mbi
truc van hanh ciia cdc canh tay may 2A va 2B va truc van hanh ctia xe nhé 7 sao cho
cac vi tri hién tai ctia cac diém diéu khién di dén cac vi tri dich di qua cac 19 trinh
dugc luu trir trude doé.

Vi du, chi tiét Iip rap 53 & phia gin dit trén ban may phu 52 duoc b tri bén
trong khoang di chuyén dugc ciia cac canh tay may 2A va 2B. Khi 14y chi tiét 13p rap
53 ra khdi ban may phu 52, bd diéu khién 6 sé& diéu khién cac truc van hanh cta céc
canh tay may 2A va 2B va xe nho 7 sao cho céc diém diéu khién di dén céc vi tri ma
chi tiét l4p rap 54 c6 thé dugc 1dy ra khoi d6 bang cach van hanh cac canh tay may
2A va 2B. O day, mic du xe nho 7 hau nhu khong di chuyén, truc van hanh caa xe
nho 7 duge didu khién sao cho xe nhé 7 duy tri vi tri ciia n6 theo huéng X.

Luu y ring, dé cho xe nhé 7 duy tri vi tri theo huéng X, mdi quan hé khong
gian twong dbi gitta ddu mdc 86 dugc phat hién bdi cum xir 1y anh 64 va robét 1
(hodc xe nho 7) c6 thé duogc dung. Vidy, bd diéu khién 6 tinh 15i vi tri (do 1&ch vi tri)
ctia vi tri hién tai so v6i vi tri chuén lam viéc nhét dinh trén co s& mbi quan h¢ khong
gian twong d6i ciia ddu mdc phat hién dugc 86 va robét 1, va diéu khién truc van
hanh cua xe nho 7 sao cho 16i vi tri dugc loai bé.

Hon nita, vi du, chi tiét lip rép 54 & phia sdu hon dit trén ban may phu 52
dugc b tri bén ngoai khoang di chuyén dugc cta céc canh tay may 2A va 2B. Khi |
14y chi tiét lip rap 54 ra khoi ban méy phu 52, bd diéu khién 6 s& diéu khién céac truc
véan hanh clia céc canh tay may 2A va 2B va xe nhé 7 sao cho céc diém diéu khién di
dén cac vi tri, ma chi tiét 1ap rap 54 duoc 1ay ra khéi d6 bing cach di chuyén xe nhod
7 theo huéng X va van hanh cic canh tay may 2A va 2B. Do viy, bang cach cong tic
cac canh tay may 2A va 2B va xe nhé 7, cic diém diéu khién cta robot 1 ciing di
chuyén dugc dén cac vi tri dich nim bén ngoai khoang di chuyén dugc cia cac canh
tay may 2A va 2B khi rob6t 1 ndm & vi tri chudn 1am viéc.

Nhu duge mo ta trén day, hé théng san xuét 100B theo phuong an thuc hién
nay bao gém co cdu van chuyén theo ddy chuyén 50, co ciu nay véan chuyén chi tiét

gia cong doc theo ray 55 song song v6i hudng kéo dai cia ray 55, va ray 55 dugc do
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boi co chu van chuyén theo day chuyén 50 nay. Robot 1 dugce tao két cAu dé thuc
hién cdng viéc cho chi tiét gia cong di dén W, chi tiét nay duoc van chuyén béi co
chu van chuyén theo day chuyén 50. Do vdy, hé théng san xuét theo sang ché ciing
ap dung dugc cho hé théng san xuét day chuyén.

Cac phuong 4n thuc hién thich hop cla sang ché dugc mb ta trén ddy. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay cin phai hiéu ring c6 thé c6 mot
s& cai bién va cac phuong 4n thuc hién khac cia sang ché. Do d6, phan md ta néu
trén duoc hidu 13 chi duge ding dé minh hoa sang ché, va dugc dua ra dé goi y
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy cach t6t nhat dé thuc hién
sang ché. Cac chi tiét cta cac két cAu va/hodc chirc ning c6 thé dugc thay dbi dang

k&, ma khéng nam ngoai pham vi bao h ctia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng san xuét bao gom:
ray kéo dai theo phuong niam ngang;
robot ndi bang khép tur di chuyén, rébot nay tu di chuyén dugc doc theo ray
song song v4i hudng kéo dai cia ray;
cac cum xt Iy duge bd tri doc theo ray, hodc co cdu van chuyén theo diy
chuyén c6 bang chuyén kéo dai doc theo ray; va
céc ban may phu dugc b tri doc theo ray va & cac phia d6i nhau ctia cc cum
~xtr I hoic co cdu van chuyén theo ddy chuyén so véi ray, trong d6:
mdi cum xur 1y, hodc co cAu van chuyén theo day chuyén, c6 cac gia d& nho ra
khéi phan bén clia n6, va dugc tao két ciu dé do ray thong qua cic gia d,
robot ndi bang khop tur di chuyén nay con bao gdm:
xe nhé ¢6 it nhdt mot truc van hanh duoc tao két ciu dé dugce din dong
bdi dong co trg dong va tu di chuyén doc theo ray;
b6 trurgt nhd vé phia ray tir xe nhé va dugc tao két cdu dé gai khép thao
ra dugc véi ray;
canh tay may dugc d& bdi xe nho va co it nhét mot truc van hanh, truc
ndy dugc dan dong bdi dong co trg dong va tao thanh mbi ndi;
bd phén tac dong dau dugc bé tri trén diu mili cia canh tay may; va
bd diéu khién duoc bd tri bén trong xe nhd va duogc tao két chu dé diéu
khién truc van hanh cta canh tay mdy va truc van hanh ciia xe nhé sao cho diém diéu
khién xé4c dinh trong canh tay may hoic bd phan tac dong dau di dén vi tri dich béi
cbng viéc cong tac cla truc van hanh cla canh tay mdy va truc vén hanh cia xe nhd,
ving 1am viée cia robot ndi bang khop tur di chuyén dugc tao ra giita cac ban
may phu nam lién ké vé6i nhau,
vi tri chudn 1am viéc duogc x4c dinh trong viing 1am viée,
mdi ban may phu tao ra viing lam viéc ¢6 phan duge dinh vi bén trong khoang
di chuyén cta canh tay may cia robdt ndi bang khép tur di chuyén & vi tri chudn 1am
viéc va phin duoc dinh vi bén ngoai khoang di chuyén,
bd diéu khién:
van hanh truc vin hanh cia xe nhé sao cho, trudc khi bat dau 1am viée
boi robot ndi bang khép tu di chuyén, robdt nbi bang khép tu di chuyén di chuyén

dén vi tri chuan lam viéc; va

-19-



31820

van hanh truc vin hanh cta canh tay may va truc van hanh ctia xe nhd

sao cho, trong khi robot ndi béng khép tur di chuyén dang thuc hién cong viéc, diém

diéu khién x4c dinh trong canh tay may hodc bd phén tac dong dau di dén vi tri dich

bdi cong viéc cdng tac cla truc van hanh cla canh tay may va truc van hanh cia xe
nhd, va

vi tri dich ndm bén trong hodc bén ngoai khoang di chuyén cia canh tay may

cta robdt ndi bang khép tu di chuyén & vi tri chuén lam viéc.

2. Hé théng san xuét theo diém 1, trong d6:
© b0 trugt cua robot ndi bang khép tu di chuyén c6 hai truc lin dugc tao két cu
dé k¢p chit ray theo cac hudng vudéng goc vai hudng kéo dai cia ray, va cach tay
dugc do quay dugc badi xe nhd va duge tao két cAu dé gir mot truc lan trong sb hai
truc lan, va
robot ndi bang khép tur di chuyén dwoc tao két chu dé chuyén dugc, biang cach
quay céch tay so v4i xe nhd, gitta trang thai ma trong d6 ray duoc kep chit giira cac
bé& mit theo chu vi ctia hai truc ldn va bd trugt gai khép véi ray, va trang thai ma

trong d6 viéc gai khép cta bd trugt véi ray dugc nha ra.

3. Hé théng san xuit theo diém 1 hoic 2, trong d6 hé théng nay con c6 hé théng
truyén dién c6 mddun phia truyén dién ndi v6i ngudn dién, va mddun phia nhan dién
14p vao robét ndi bang khép tu di chuyén, modun phia nhan dién nhan dién ning tir
modun phia truyén dién va cép robot ndi bang khép tu di chuyén, trong do:

mddun phia truyén dién c¢6 chi tiét truyén dién kéo dai doc theo ray song song
v6i hudng kéo dai cua ray, va

mo&dun phia nhén dién c6 chi tiét nhan dién dugc bd tri d& nhan dién tir chi tiét

truyén dién trong khi bd trugt gai khép véi ray.

4. Hé théng san xuét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6:
robot ndi bang khdp tu di chuyén c6 banh riang chiit dong dugc din dong bai
truc van hanh ctua xe nhd, va
hé théng san xuit ndy con c6 thanh ring kéo
dai doc theo ray song song v6i huéng kéo dai cua
ray va dugc tao két cAu dé an khép véi banh ring
chu dong trong khi bd truot gai khép véi ray.
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