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(57) Séang ché dé cap dén tai liéu dinh danh bao gém: it nhat mot vat mang dich (301)
trong d6 hodc trén d6 muc (107) phat huynh quang dudi sy chiéu xa UV-A duogc ling cuc
bd, va thanh phan bao mat quang hoc da 16p dugc dét trén vat mang dich (301). Sang ché
co ban khac biét & chd thanh phan quang hoc bao gom: 1ép co thé tao cau trac (102); 16p
phan xa dién méi (103) duogc lang trén 16p c6 thé tao cau trac (102) mot cach khong lién
tuc trén mat phang cua thanh phan dé tao ra cac hinh mau (202); 16p phan xa dién moi
(103) c6 hé s6 truyén tuong d6i trong mién UV-B hoac UV-C nhiéu nhét 1 bang 40%; va
cum chi tiét (1040) gém it nhat mot 16p (1042) bao gom cac chat mau phat huynh quang
dudi sy kich thich bang UV-B hoic UV-C, va dugc ling trén 16p phan xa dién moi (103)
mot cach ddng déu hodc khéng lién tuc trén mit phang cta thanh phan quang hoc.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc ting cudng d6 bido mat qua cac mang dalép.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc mang da 16p, con duge goi 1a cac thanh ph?m bdo mat quang hoc, dugc
cho 1a cac mang bao méat badi ching duge sir dung dé 1am ting dd bao mat cla céc tai
liéu dinh danh, cu thé 1a céc tai liéu nhu ho chiéu va thé cin cude; dé lam tang do bao
mat cua cdc tai li€u Uy théac, cu thé nhu giéy bac ngan hang; hodc thdm chi dé lam ting

Ayv)?

do bao mat cua cac vat dung co gia tri; sau day duge goi la “cac tai li€éu” nham muc

dich ngén gon.

Trong truong hop céc tai liéu dinh danh hodc céc tai li¢u Gy thac, mang da 16p
duogc dit trén tai liéu hodc dugce tich hgp vao tai li€u. Trong truwdng hop céc vat dung
cé gia tri, mang da 16p dugc tich hop vao nhan bao mat dugc dat trén vat dung cé gia

tri hodc trén bao bi clia né.

Pé ting do bao mat cua cac tai lidu, mot cach da dugc biét dén 1a ling cuc bd
muc 107 phat huynh quang dudi sy chiéu xa tia cuc tim c6 budc séng dai (UV-A) 1én
vat mang thanh phan quang hoc hodc vat mang dugce tich hgp mdt cach ity ¥ vao hodc
1én trén vt mang gidy, cach nay c6 loi & chd su ling nay cho phép cic hinh miu ma
tré nén nhin thiy dugc va doc dugc bing may hodc bdi con ngudi dudi su chiéu xa

phu hop s€ dugc tao thanh.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nhdm d& xuit phuong 4n thay thé va 1am ting d6 bao mat clia céc tai
liu nhd vu diém cia mang da 16p bao gdm céc chat mau phéat huynh quang dudi su
kich thich béng tia cuc tim budc song trung binh (UV-B) va/hodc tia cyc tim budc
séng ngin (UV-C), khéng phu thudc vao su c6 mit hosic khong cé mit cla rhu’c 107
phét huynh quang dudi su chiéu xa UV-A.

Ngoai ra, sang ché dé xuit hiéu tmg méi dé kiém tra thanh phan bao mat trong
sudt bang sy dinh mau chinh x4c giita cac viing c6 chi sb quang hoc cao, c6 thé quan

sat dugc dudi sy chiéu xa trong anh sédng nhin théy duogc (dai phé tr 400nm dén
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800nm), va c4c ving bao gdm cac chat mau phat huynh quang nhin thay duoc dudi sy

kich thich bing UV-B va/hoic UV-C.

Chinh x4c hon, theo dbi twong ddu tién trong sd cac ddi twong cia séng ché,

sang ché dé cap dén tai lidu dinh danh bao gom:

- cum chi tiét gém it nhit mot vat mang dich (301) trong d6 hodc trén d6 muc

(107) phat huynh quang dudi su chiéu xa UV-A duge ling cuc by, va
- thanh phan bao mat quang hoc da 16p dugc dit trén vt mang dich (301).

Tai liéu dinh danh ndy co ban khac biét & chd thanh phﬁn quang hoc con bao

gbm:
- 16p c6 thé tao chu trac (102) duge ling trén mang chét mang (101); va

- 16p phén xa dién méi (103) dugc ling trén 16p 6 thé tao cAu tric (102) mot
cach khong lién tuc trén mit phing cia thanh phén, dé tao ra cic ving dién moi cho
phép céc hinh miu (202) dugc tao thanh; 16p phén xa dién méi (103) c6 hé s6 truyén
tuong d6i trong mién UV-B hoic UV-C nhidu nhét 12 bang 40%; va

- cum chi tiét (1040) c6 it nhat mot 16p (1042) bao gdm cac chit mau phat
huynh quang dudi sy kich thich bang UV-B hogc UV-C, cym chi tiét nay dugc ling
trén 16p phan xa dién moi (103) néu trén mot cach ddng déu hoic khong lién tuc trén

mat phing ctia thanh phan quang hoc.

Phuong &n dugce dé xuét c6 thé con dugc thuc hién d6i vé6i 16p kim loai dugc
khir kim loai mot phin (105) dugc ldng trén 16p c6 thé tao cAu trac (102) hodc trén 16p
phan xa dién moi (103).

Phuong 4an dugce d& xut c6 thé con duge thuc hién déi véi: 16p bao vé (106)
duoc ldng mdt cach chon loc trén 16p kim loai (105).

Phwong 4n duoc d& xuét c6 thé duge thuc hién déi véi 16p bao vé (106) 1a ban
sic, dé bao gém cac phén cO 1ap, hinh dang va kich thuéc va khodng cach gifta hai
phén cb 1ap lién k& trong s cac phin nay dugc thiét 1ap trude.

Phuong &n dugc d& xuét c6 thé dugce thuc hién dbi véi 16p phan xa dién moi

(103) d tiép xtic cuc bd véi 16p c6 thé tao cAu tric (102) hoic tiép xtc véi 16p bao vé
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(106), sao cho thanh phén quang hoc néu trén bao gém mot cach cuc bd mdt chdng

trong so:

- chdng lién tiép clia mang chét mang (101), 16p c6 thé tao céu trac (102) va
cum chi tiét (1040) c6 it nhat mot 16p (1042) bao gbm céc chit mau phat huynh quang
dudi sy kich thich bang UV-B hoic UV-C;

- chdng lién tiép ctia mang chit mang (101), 16p c6 thé tao cdu triic (102), 16p
phéan xa dién moi (103) va cum chi tiét (1040) c6 it nhét mot 16p (1042) bao gdm cac
chit mau phét huynh quang duéi sy kich thich bang UV-B hoic UV-C;

- chdng lién tiép ctia mang chit mang (101), 16p c6 thé tao cu tric (102), 16p
phan xa dién méi (103), 16p kim loai (105), 16p bao vé (106) va cum chi tiét (1040) c6
it nhat mot 16p (1042) bao gdbm cac chit mau phét huynh quang duéi su kich thich
bang UV-B hoic UV-C; va

- chdng lién tiép cia mang chit mang (101), 16p c6 thé tao cAu truc (102), 16p
kim loai (105), 16p bao vé (106), 16p phéan xa dién moi (103) va cum chi tiét (1040) co6
it nhat mot 16p (1042) bao gdm cac chit mau phat huynh quang dudi sy kich thich
bang UV-B hoic UV-C.

Phuong an duogc dé xudt c6 thé dugc thyc hién dbi véi 16p co thé tao ciu truc
(102) d& bao gdm cum chi tiét ciia cac chu tric cho phép anh bién ddi quang hoc s&

duoc tao ra.

Phuong 4n duoc d& xuét c6 thé duge thyuc hién ddi véi 16p tach roi (109) dwoc
ling giita 16p c6 thé tao cdu tric (102) va mang ch4t mang (101), va cho phép 16p ¢6
thé tao cu tric (102) sau d6 duoc tach ra khoi mang chit mang (101) nho su kich hoat
nhiét.

Phuong én dugc d@ xuét c6 thé duge thyuc hién di voi cum chi tiét (1040) co it
nhét mot 16p (1042) bao gbm cac chit mau phéat huynh quang dudi sy kich thich bing
UV-B hogc UV-C bao gdm:

- 16p (1042) ctia myc phéat huynh quang duéi sy kich thich bing UV-B hoic
UV-C, 16p nay dugc phii bang 16p keo (1043); hodc
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- 16p két dinh thtr nhét (1041), 16p (1042) bao gdm céc chit mau phat huynh
quang dudi su kich thich bing UV-B hoic UV-C dugce ling trén 16p két dinh thir nhét
(1041), sau d6 16p két dinh thir hai (1043) dugc l&ng trén 16p (1042); hoic

- hai 16p (1042) giéng nhau bao gdm c4c chit mau phéat huynh quang dudi su
kich thich bing UV-B hoic UV-C, ciing c6 cac dic tinh két dinh.

Phuong an dugc dé xuét c6 thd dugc thuc hién d6i véi 16p phan xa dién mai
(103) 12 ban séc, dé bao gdm cac phan ¢ 1ap, hinh dang va kich thuéc va khoang cach

giita hai phén c6 1ap lién k& trong s cac phin nay duoc thiét 1ap trude.

Phuong an dugc dé xuét c6 thé duoc thuc hién dbi vdi thanh phén bao mat

quang hoc da 16p con bao gbm it nhit mot trong s6:

- cum chi tiét c6 it nhat mot ving (107) bao gdm cac chit mau phat huynh

quang dudi su kich thich bang UV-A; va

- mang chédt mang (101), khong tach roi dugc khoi 16p co thé tao cdu tric

(102).

Theo mot déi twong khéc trong s6 cac d6i trgng cua sang ché, sang ché con dé
cap dén quy trinh san xuit thanh phan bio mat quang hoc, quy trinh nay bao gbm céc
budec:

- ling 16p c6 thé tao cAu triic (102) trén mang chit mang (101) lam béng chét
déo hodc gidy, mang chit mang (101) va 16p c6 thé tao cu tric (102) lién ké nhau
ho#c duoc tach biét khoi nhau bdi cum chi tiét co it nhat mot 16p k§ thuat,

- ling trén 16p c6 thé tao chu tric (102) cum chi tiét (1040) c6 it nhét mot 16p
(1042) bao gdm cac chit mau phat huynh quang khi chung dugc tiép xtic v6i ngudn
sang phat xa trong phd UV, va

- Iing mot cach ddng déu 16p phan xa dién moi (103).

Quy trinh nay co ban khéc biét ¢ chd con bao gdbm cac bude tun tu:

- léng cuc bd, trén 16p co thé tao ciu tric, 16p (108) c6 vecni hodc myc hoa tan
dugc trong chét 16ng, dudi dang cac ving tiép xuc v6i 16p ¢6 thé tao cdu tric (102) tao

thanh cac hinh mau (201) khi chiing dugc quan sat it nhét trong hinh anh phan xa,
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- l4ng 16p phan xa dién méi (103) néu trén trén 16p (108) c6 vecni hodc muyc

hoa tan dugc trong chit 16ng, va it nhét tiép xtic mot phén véi 16p nay,

- tach muc hoa tan dugc (108) bang cach ngdm thanh phédn quang hoc trong
chit 16ng néu trén, dé loai bd cuc bd 16p phan xa dién méi (103) & vi tri cla mdi viing
vecni hoa tan duge (108) dé tai tao cac hinh mau (201) néu trén trong 16p phéan xa dién

mdi (103) dugc tach néu trén; va

- lAng cum chi tiét (1040) néu trén c6 it nhit mét 16p (1042) bao gdm céc chét
mau phat huynh quang khi chiing dugc tiép xuc v6i ngudn sang phét xa trong phd UV
trén 16p phan xa dién méi (103) v tiép xtc v6i 16p nay.

Phuong én dugc @2 xuét c6 thé con dugc thyc hién dbi véi bude gém co:

cho thanh phan quang hoc chiu tng suit co hoc trong qud trinh ngAm thanh

phéan nay, cu thé 1a st dung si€u dm.
Phuong an dugc dé xuat c6 thé con dugce thuc hién doi voi bude gdm co:

ling cum chi tiét c6 it nhét mét 16p k¥ thuat gitta mang chit mang (101) va 16p
6 thé tao cu trac (102), cu thé 13 16p tach rdi (109) cho phép mang chit mang (101)

sau d6 c6 thé dugc tach biét khoi 16p co6 thé tao ciu tric (102) nho sy kich hoat nhiét.

Tét hon néu, bude léng cum chi tiét (1040) néu trén c6 it nhat mot 16p (1042)
bao gbm céac chit mau phat huynh quang khi chiing dugc tiép xuc v6i ngudn sang phat
xa trong phd UV trén 16p phan xa dién moi (103) va tiép xuc voi 16p nay gdm lang it
nhét mot 16p (1042) bao gdm céc chat mau phat huynh quang khi chung dugc tiép xtic
v6i ngudn sang phét xa trong phb UV-B hogc UV-C.

Phuong 4n dugc d& xudt c6 thé dugc thuc hién dbi véi bude léng 16p (1042)
néu trén mot cach ddng déu hoic chon loc trén thanh phén quang hoc.

Tét hon néu, bude léng cum chi tiét (1040) néu trén cé it nhit mot 16p (1042)
bao gdm céc chit mau phat huynh quang khi ching dugc tiép xtic v6i ngudn séng phat
xa trong phd UV trén 16p phan xa dién moi (103) va tiép xtc véi 16p nay bao gbm it
nh4t mot trong s cac bude gdbm cé:

- phu 16p (1042) néu trén bang 16p keo;
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- Ing 16p (1042) néu trén trén 16p két dinh thir nhét (1041) va tiép xtc véi 16p
nay, sau do6 phu 16p (1042) néu trén bang 16p két dinh thi hai (1043); va

- tich hop céc thanh phan két dinh vao 16p (1042) néu trén trude khi lang 16p

nay.
Phuong 4n dugc dé xuét ¢ thé con dugce thuc hién doi véi cac bude gom co:

- l4ng mdt cach ddng déu 16p kim loai (105) trén thanh phén quang hoc, tiép

theo budc ling 16p phan xa dién mdi (103) néu trén;

- l4ng 16p bao vé (106) tiép xuc truc tiép véi 16p kim loai (105), mdt cach chon
loc duéi dang cac ving tao thanh céc hinh mau khi chiing dugc quan sét it nhét trong
hinh &nh phan xa;

- khir kim loai 16p kim loai (105) bang cach hoa tan cdc ving ctia 16p kim loai
(105) khong duge bao vé bai 16p bao vé (106), tao thanh cac hinh mau khi ching dugc
quan sét it nhét trong hinh 4nh phan xa.

Phuong an dugc de xuat co thé con dugc thuc hién ddi véi cac bude, trude

bude ling 16p phan xa dién mdi (103) néu trén, gdm co:
- ling mot cach dong déu 16p kim loai (105) trén thanh phén quang hoc;

- ling 16p bao vé (106) tiép xuc truc tiép v6i 16p kim loai (105), mot cach chon
loc dudi dang cac ving tao thanh cdc hinh mau khi chung dwgc quan sat it nhét trong

hinh &nh phén xa;

- khir kim loai 16p kim loai (105) bing cach hoa tan cac ving cua 16p kim loai
(105) khong dugc bao vé bdi 16p bao vé (106), tao thanh cac hinh mau khi ching dugc
quan sét it nht trong hinh anh phan xa.

Tét hon néu thanh phén quang hoc con bao gbdbm anh toan ky. Trong trudong
hop nay, cac ving cua 16p (108) c6 vecni hodc muc hoa tan dugc trong chét 1ong tiép
xuc v6i 16p c6 thé tao chu tric (102) duge lang khép vé6i anh toan ky néu trén, sao cho
cac hinh mau (201) tai tao bién dang cta anh toan ky nay.

Phuong an dugc dé xuét c6 thé dugc thuc hién d6i véi cac ving (202) tuong
ung vGi cac vung cia thanh phén quang hoc ma 16p phéan xa dién mdi (103) da duoc

bao vé cho cac viing ndy; phuong phéap con bao gom budc gom tao ra hi€u Gng ban sac
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& cac ving (202), bing cach ling 16p bao vé (106) trén 16p kim loai (105) hodc ling
16p phan xa dién méi (103) mdt cach chon loc dé tao thanh céc phan cd 14p, hinh dang
va kich thudc va khoang cach giita hai phan cb 18p lién k& trong sb cac phan nay duoc
thiét 1ap trudc.

Céc d4u hidu va wu diém clia sang ché s& trd nén rd rang hon khi doc phin mo
ta sau day, phdn md ta nay chi dugc dua ra lam vi dy minh hoa khong gi6i han va dya
vao cac hinh v& kém theo.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa mat c4t ciia mang da 16p theo tinh trang k¥ thuat;

Fig.2A dén Fig.2D 1an lugt minh hoa mit cit cta thanh phén quang hoc theo
phuong an thir nhét cia sang ché,

Fig.3A dén Fig.3G 1An lugt minh hoa mit cit cta thanh phén quang hoc theo
phuong an thir hai clia sang ché, |

Fig.4A dn Fig.4F 1An luot minh hoa mit cét cia thanh phin quang hoc theo
phuong 4n thir ba cia sang ché,

Fig.5A minh hoa hinh 4nh phan chiéu cia thanh phin quang hoc theo sédng ché
dugc chiéu xa boi hguén 4nh sang nhin thiy dugc,

| Fig.5B minh hoa hinh d4nh phan chidu cia thanh phin quang hoc trén Fig.5A
dugc chidu xa béi ngudn anh sang UV-A,

Fig.5C minh hoa hinh 4nh phan chiéu cua thanh phin quang hoc trén Fig.5A
duoc chidu xa bdi ngudn anh sang UV-C,

Fig.6 minh hoa su bién thién hé sb truyén cua 16p ZnS nhu 1a m§t ham cua do
day cua 16p nay, va

Fig.7A va Fig.7B minh hoa hai giai doan san xuét thanh phan quang hoc theo
mdt phuong 4n cua sang ché, bao gdm anh toan ky.

MO ta chi tiét sang ché
DPé don gian, & diy, “thanh phin quang hoc” va “mang da 16p”; “muc” va

“yecni”; “mang” va “l6p” dugc coi la ¢6 nghia nhu nhau.
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Tuong tu, & ddy, thanh phan quang hoc dugc mo ta 1a phing. Tuy nhién, phy
thudc vao cac vt liéu cdu thanh, né c6 thé c6 mirc d6 mém déo nhét dinh, cu thé 1 khi

thanh phén quang hoc c6 dang nhén ty dinh.

UV-A ¢6 nghia 1a phd tir 315nm dén 400nm, UV-B c6 nghia 12 phé tir 280nm
dén 315nm va UV-C c6 nghia 12 phd tir 100nm dén 280nm.

Mang bao mat da 16p nhdm muc dich it nhit 13 dwugc unan sat trong hinh anh
phan chiéu. Mang nay bao gdm mit trude va mit sau (Fig.1). Thong thuong, cach dién
dat “mit trudc” duge dinh nghia 1a mat ma qua d6 thanh phﬁn quang hoc c6 thé duoc
chiéu xa trong hinh anh phan chiéu va céach dién dat “mit sau” dugc dinh nghia 1a mat
dung dé tiép xuc véi, vi du, giéy, polycacbonat, PVC hodc vit mang déo, dugc goi 1a
vat mang “dich”, va thong qua chét két dinh, ching han. Ngoai ra, vat mang dich c6

thé trong sudt hodc c6 d6 chin sang thdp hon d9 chén sang ctia thanh phén quang hoc.

Ngoai ra, vi tri twong dbi ctia cac 16p nhét dinh c6 thé c6 anh huéng dén céc
hiéu tng quang hoc ctia thanh phan néu trén. Do d6, trong qua trinh san xuét mang, it
nhét cac 16p nhét dinh dugc ling theo thi ty dugc thiét 1ap truéc dé tao ra thanh phan

bao mat quang hoc voi cac dic tinh quang hoc, nhu duge mo ta dudi day.

Theo ndi dung cua sang ché, thong thuong, mat cét ctia thanh phén quang hoc
dugc xem 13 ¢6 huéng sao cho mat dudi cung ctia thanh phéan quang hoc tuong Ging
v6i mit trude, tie 12 16p co6 thé tao cdu trac 102 hoic mang chit mang 101 va sao cho
mat trén cung cua thanh phin quang hoc twong (mg v6i mét sau, tirc 1a 16p 104 hodc
cum chi tiét 1040, ma dugc md ta dudi day. Theo do, néu 16p A cho truge duge léng
trén 16p B khéc cho trude, thi cum tr “dugc léng trén” thuce té c6 nglﬁa 1a, 16p A dugc
dat & trén 16p B trén mét cit, tuy nhién, khong nhét thiét phai tiép xtc véi 16p nay. Vé
quy trinh san xuét, diéu ndy c6 nghia 1a 16p A dugc ling sau d6 trén 16p B, trtr khi

dugc chi ra khac.
Tinh trang k¥ thuét

Fig.1 minh hoa mat cit cia mang da 16p thong thuong dy dinh duoc dit trén
tai liéu 300 bao gdm vat mang dich 301. Quy trinh san xuét mang nay nhu sau.

Trén mang chit mang 101 lam bing chit déo, v& co ban cho phép san xudt

thanh phin quang hoc va thong thudng 12 polyetylen terephtalat (PET) hodc chét twong
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tu, 16p c6 thé tao chu trc 102 duoc ling. Mang chit mang 101 vé co ban ding dé san
xuét thanh phan quang hoc. Lép 102 duge goi 1a “co thé tao céu tric” & chd né c6 kha
ning bao gdm cuc b céc cAu trac, tirc 14 cac phan nhod va cac phén 16m, céc kich
thude (cu thé 13 chidu cao) ciia né thdng thudong nam trong khoang tir mot nanomet
dén mot micromet, va diéu ndy anh hudng dén su phan xa, nhiéu xa hoic t4n xa cla
séng dién tir tdi. Lép 102 duge goi 1a “co cAu trac” khi n6 bao gdm céc ciu triic ndy.
Vi dy, 16p c6 thé tao clu tric co thé dugc tao ciu tric bing cach dap nong vecni tao
hinh bang nhiét dugc hodc b?ang cach dic ngudi va héa cung béng UV vecni dic biét

(vecni duc) dé tao ra 16p 102,

Ngoai ra, mang chit mang 101 va 16p c6 thé tao cAu triic 102 c6 thé lién ké
hodc tach biét khoi nhau boi cum chi tiét c6 it nhat mot 16p duoc goi 1a “l6p k§ thuét”,
vi du, 16p duogc goi 1a 16p “tach roi” 109 chang han, cho phép mang chit mang 101 sau
d6 duoc tach biét khoéi 16p co thé tao céu tric 102 trong qua trinh kich hoat nhiét.

| Trong qué trinh san xuét thanh phén quang h§c, 16p kém sulfua (ZnS) 103 co
do day nam trong khoang tr 10nm dén 500nm duoc ling bang cach bbc bay nhiét
trong chan khong hodc bing phwong phap pht hgp khac bét ky (bdc bay nhiét béng
chum tia dién t¥, v.v.). Lop ZnS 103 nay che toan bg bé mit cua thanh phan mét cach
dong déu, tirc 12 toan bd bé mit ctia 16p c6 thé tao cAu trac 102,

Céc mang da 16p nhat dinh con bao gbm céc chét ling theo ving cuc bd cia
muc 107 phéat huynh quang dudi su kich thich bing UV-A. Theo cach khéc, cac ving
muc 107 phat huynh quang dui su kich thich bing UV-A c6 thé khong dugc lang trén
mang da 16p ma trén vat mang dich 301, nhu dugc minh hoa trén Fig. 1.

Thong thudng, cdc ving muc phat huynh quang cho phép hinh mau c6 thé
quan sat dugc trong hinh a4nh phéan chiéu duoc tao thanh.

Tiép theo, 16p k¥ thuat 104 duge phi trén toan bo 16p ZnS 103. Khi thanh phan
bao gébm cac viing myc phat huynh quang 107, cic ving nay cling dugc che boi 16p k¥
thuat 104. Lop ky thut 104 c6 thé 12 16p két dinh bao gdm vat liéu két dinh va/hogc
16p bao v¢, vi du bao gém vecni.

Sang ché

Mot cach méi va tinh vi dé tao ra cac hinh mau tuong ty duge dé xuat & day.
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Theo d6, phuong én dugc dé xuét dugc thuc hién d6i vi tri sb tuyét dbi cua sy
bién thién chi s nhifu xa giira 16p 6 thé tao cAu trac 102 va 16p phan xa dién mdi 103
16n hon hodc bang 0,5. Ngoai ra, 16p phén xa dién méi c6 chi s6 nhiéu xa cao c6 loi
103 ¢6 hé sb truyén tuong d6i trong mién UV-B va/hodc UV-C nhidu nhét 13 bing
40% va khong lién tuc trén mat phéng ctia thanh phan dé tao ra cac ving dién mdi cho
phép cac hinh mau dugc tao thanh. Sau do, phuong 4n duge @& xuét dugce thuc hién dé
phtt 16p phan xa dién méi 103 ndy bing cum chi tiét 1040 c6 it nhat mot 16p 1042 bao
gbm cac chit mau phét huynh quang dudi su kich thich bang UV va cu thé 1a su kich
thich bing UV-B hodc UV-C, nhu duge md ta dudi day.

Thuét ngit “phét huynh quang” dugc s dung nhim muc dich ngén gon. Theo
ndi dung cua sang ché, thuat ngit “phat huynh quang” phai dugc hiéu véi nghia 1a

“phat quang”, tic 1a cling bao ham su phat 14n quang.

Trong tt ca cac phuong an dudi ddy, phuong 4n duché xuét duge thuc hién
ddi véi 16p co thé tao chu tric 102 s& duge ling trén mang chit mang 101, trong

truong hop nay 16p d6 dugc lam bang chét déo.

Lép c6 thé tao cAu trac 102 va mang chit mang 101 ¢6 thé tiép xuc truc tiép
véi nhau, nhu dugc minh hoa. Phuong an dugce dé xuét c6 thé cling dugc thuc hién dbi
v6i cum chi tiét c6 it nhit mot 16p k§ thuat gitra 16p c6 thé tao cdu trac 102 va mang
chét mang 101. Vi du, 16p duogc goi 1a 16p “tach roi” 109 cho phép 16p co thé tao cdu
trac 102 sau d6 duogc tach biét khéi mang chét mang 101 dugc ling giita 16p c6 thé tao
cAu tric 102 va mang chit mang 101 nho sy kich hoat nhiét, nhu dugc minh hoa trén

Fig.1.
Phuong 4n thtr nhat
Phuong 4n thir nht dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2A, phuong 4n dugc dé xuét duoc thuc hién dé
ling mdt cach chon loc, trong truong hop nay bang céch in, cy thé 13 bang phuong
phap khic anh quay, 16p riéng phén ctia vecni hoa tan dugc 108 (vi du myc gbc ruou
polyvinyl) trén 16p co thé tao cu trac 102 va tét hon néu tiép xuc truc tiép vai 16p ¢
thé tao ciu tric. Su léng mét cach chon loc nay dudi dang cac ving vecni hoa tan
duoc 108 khién cho c6 thé tao thanh céac hinh mau 201 khi ching dugc quan sét it nhét
trong hinh anh phan chiéu.
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Sau d6, phuong an dugc dé xuit dugc thuc hién dé che thanh phén, trong
truong hop nay 1a 16p co thé tao cu triic 102 va cac ving vecni hoa tan duge 108,
b%mg 16p phan xa dién moi 103 (thong thudng 1& ZnS hodc TiO2), nhu dugc minh hoa
trén Fig.2B.

Mot khi 16p phan xa dién méi 103 da dugc ling bing phuong tién da biét bat
ky, thi phuong 4n dugc d& xudt dugc thue hién dé tach 16p 108, vi du bang cach ngdm
thanh phin quang hoc trong bé phii hop, tirc 14 bé chira dung dich phén tich vecni hoa
tan dugce 108 khi n6 tiép xtc v6i dung dich nay. Sw phan hiy cua 16p 108 dan dén 16p
phéan xa dién moéi 103 dugc loai bd cuc bo khdi cac vi tri clia mdi viing vecni hda tan
duogc 108, nhu duge minh hoa trén Fig.2C. Céc k§ thudt nay la da biét, vi du tir tai lidu
s6 US 6896938. Phuong 4n dugc @2 xuht c6 thé con dugce thuc hién dé cho thanh phﬁn
quang hoc chiu tng suit co hoc trong qué trinh ngdm thanh phén nay, vi du thong qua
bude cho thanh phin quang hoc vao séng siéu am, didu nay gitp tach myuc hoa tan
dugc 108.

Do d6, hinh miu 201 dugc tao thanh bai céc viung dugc tach cua 16p phan xa
dién méi. 103 tai tao hinh mau 201 dugc tao thanh béi cac ving vecni 108 trudce khi
chang hoa tan, didu nay 14 Iy do tai sao hai hinh mau & diy dugc tham chiéu véi ciing
sé chi din. Nhu dugc dién giai dudi ddy, hinh miu 201 c6 thé quan sat dugc boi su
phét huynh quang khi hinh mau nay dugc chidu xa béi ngubn séng phat xa trong phd
UV, nhung kho6 nhin thiy duoc khi hinh mau nay duge chidu xa bdi ngudn séng phat

xa trong phé nhin thy dugc.

Sau d6, phuong 4n duoc d xudt dugce thuc hién @8 phu thanh phan quang hoc
bang cum chi tiét 1040 c6 it nhit mot 16p 1042 bao gdm céc chit mau phat huynh
quang ducn su kich thich bang UV, duéi day g01 12 16p 1040 nhim myc dich ngan gon,
xem Fig.2D. “Cac chit mau phat huynh quang dusi su kich thich bang UV” hodc tham
chi 14 “muc phat huynh quang UV” ¢6 nghia 1a cic chét mau (hodc muc bao gdm céc
chit mau nay) phat huynh quang khi chiing dugc tiép xac v6i ngudn sang phét xa

trong mién buée séng UV va cu thé 12 mién budc séng UV-B hoiic UV-C.
Cum chi tiét 1040 c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 céc bién thé sau:

Theo bién thé thir nhét, cum chi tiét 1040 bao gdm 16p 1042 chira myc phat
huynh quang dudi su kich thich bing UV, 16p nay dugc phu bang 16p keo 1043.
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Theo bién thé th& hai, cum chi tiét 1040 bao gdm 16p két dinh thir nhét 1041,
16p 1042 chira myc phat huynh quang duéi sy kich thich bang UV, sau d6 1a 16p két
dinh thir hai 1043.

Theo bién thé thit ba, cum chi tiét 1040 bao gdm hai 16p 1042 gidng nhau chira
muc phat huynh quang dudi su kich thich bing UV, ciing c6 céc ddc tinh két dinh.

Lép 1042 chtra muc phat huynh quang UV c6 thé duge dit mot cach dong déu
1én thanh phén quang hoc, trong trudng hop nay hinh mAu 201 xuét hién khi quan sat
duéi anh sang UV tuong tmg v6i hinh mau dugce tao thanh béi cac ving duoc tich clia
16p phan xa dién méi 103, hinh mAu ndy twong tng mot cach thuan loi v6i hinh mau

cta vecni hoa tan dugc dd hoa tan 108 (Fig.2D).

Lép 1042 chira myc phat huynh quang UV ¢6 thé dugc dit mot cach chon loc
1én thanh phin quang hoc, nh d6 tao ra cac ving muyc phat huynh quang UV cho
phép cac hinh mau dugc tao thanh khi chiing dugc quan sét trong hinh anh phan chiéu
dudi su chiéu xa UV. Trong truong hop nay, dudi su chiéu xa UV, su Kkét hop cua hinh
méu dugc tao thanh bdi 16p 1042 chira myc phdt huynh quang UV va hinh miu 201
duoc tao thanh bdi cac ving dugc tach cia lop phén xa dién moi 103 duoc quan sat, su
phat huynh quang chi c6 thé quan st duoc & cac vang duoc in bang myc phat huynh

quang UV ma khong dugc che bdi cac ving phan xa cua 16p phan xa dién mdi 103.

Do d6, viéc quan sat thanh phin quang hoc trong hinh dnh phan chiéu trong
4nh sang UV cho phép hinh 4nh duoc tao ra co thé quan sat dugc & ba mic do: khong
c6 mit muc phat huynh quang UV, muc phéat huynh quang UV dugc loc boi dién moi
va muc phat huynh quang UV.

Lép c6 thé tao chu trac 102 c6 thé tiép xic truc tiép véi cac vung cia 16p phan
xa dién mdi 103, tiép xtic truc tiép vé6i cac ving 1042 chira myc phat huynh quang UV
hodic tiép xtic v6i 16p két dinh thir nhat 1041. |

Miit du6i (mit phan xa) ctia cum chi tiét 1040 c6 it nhit mdt 16p 1042 bao gom
cac chit mau phat huynh quang dudi sy kich thich bang UV tiép xtc truc tiép véi 16p
c6 thé tao chu triic 102 hoic tiép xtic truc tiép voi viing ciia 16p phéan xa dién moi 103.

Do d6, theo phuong an nay, thanh phan quang hoc c6 thé bao gdm cuc bd mot

trong s6 cac chong sau day:
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chdng lién tiép gdm cac 16p 101, 102, 1040; hodc
chdng lién tiép gdm cac 16p 101, 102, 103, 1040.
Phuong an thir hai
Phuong an thir hai dugc minh hoa trén céc hinh vé& tr Fig.3A dén Fig.3G.

Theo phuong an thir hai, phuong an dugc dé xuit dugc thyuc hién, nhu trong
phuong 4n thr nhit duge minh hoa trén Fig.2A, dé léng mot cach chon loc 16p ri€éng
phén cia vecni hoa tan duge 108 (vi du myc gbc rugu polyvinyl) trén 16p c6 thé tao
cdu triic 102, va tbt hon néu tiép xuc truc tiép véi 16p ndy, va trong truong hop nay
bing cach in, cu thé 1a phuwong phép khic anh quay. Su ling c6 chon loc nay dudi
dang cac vung vecni hoa tan dugc 108 cho phép céc hinh miu dugc tao thanh khi

chiing dugc quan sat it nhit trong hinh anh phan chiéu.

Sau do, phuong an dugc dé xuét duoc thuc hién dé che thanh phén, trong
trudng hop nay 1a 16p co thé tao cu trac 102 va cac ving vecni hoa tan duge 108,
bing 16p phan xa dién moi 103 (thong thudng 1a ZnS hodc TiO2), nhu dugc minh hoa
trén Fig.2B.

Mot khi 16p phan xa dién mdi 103 da duge ldng bang phuong tién da biét bt
ky, phwong 4n duge dé xuét dugc thuc hién dé ngam thanh phén quang hoc d tach
muc hoa tan duge 108 ma, nhd sy phan hily ciia muc ndy, loai bé cuc bo 16p phan Xa
dién moi 103 twong Gmg véi mdi ving vecni hoa tan duge 108, nhu dugc minh hoa
trén Fig.2C. Cac ky thuat nay 1a da biét, vi du tir tai liéu s6 US 6896938. Phuong an
duoc dé xuit co thé con dugc thuc hién dé cho thanh phén quang hoc chiu tng suét co
hoc trong qua trinh ngém thanh phén nay, vi du thong qua bude cho thanh phéan quang
hoc di qua song si€u am, didu nay gitp tach muc hoa tan duge 108.

Do d6, hinh mau duogc tao thanh boi cac ving cua 16p phan xa dién mdi dugce
tach 103 féi tao hinh miu duoc tao thanh bdi cac ving vecni 108 trudce khi chﬁng hoa
tan. Do d6, cdc phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.2A, Fig.2B va Fig.2C lan luot
gidng véi cac phuong dn duge minh hoa trén Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C.

Theo phuong an thtr hai, phuong an dugc d& xuét sau d6 dugc thuc hién dé
ling 16p kim loai 105 ma dugc dat mot cach ddng déu 1én thanh phz‘?m quang hoc ¢6 uu

diém 1a c6 cac dic tinh quang hoc khac nhau vé thi gidc nhu vi du d6 chan sang, do
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phan xa va/hodc do nhiu xa ting cudng va/hodc cho phép cac hi¢u ing plasmon ma
doi hoi su ¢6 mat cua 16p kim loai.

Phuong an dugc d& xuét sau d6 dugc thuc hién dé léng mot cach chon loc 16p
bao vé 106, trong truong hop nay 1a vecni, tiép xtic truc tiép véi 16p kim loai 105, nhu
duoc minh hoa trén Fig.3E. Su léng theo ving ¢6 chon loc cua 16p bao vé 106 cho

phép cac hinh miu (khdng duge minh hoa) dugc tao thanh.

Phuong én dugc d& xuét sau d6 dugc thyc hién dé khi kim loai 16p kim loai
105, trong trudng hop niy bang cich ngdm thanh phin quang hoc trong dung dich

kiém &n da.

Céac ving cia 16p kim loai 105 khong dugc bao vé bdi 16p bao v¢ 106 sau do6
duoc hoa tan, nhu duge minh hoa trén Fig.3F, nho d6 cling cho phép hinh mau (khong
dugc minh hoa) dugc tao thanh béng cach khir kim loai 16p kim loai 105.

Tiép theo, nhu trong phuong an thi nhét, phwong an dugc dé xuét dugc thuc
hién dé phu thanh phan quang hoc bing cum chi tiét co it nhat mot 16p bao gém cac
chit mau phat huynh quang nhin thiy dugc dudi su kich thich bang UV 1040, dudi
day goi 1a 16p 1040 nhdm muc dich ngén gon.

Cum chi tiét 1040 c6 thé bao gdm it nhit mot trong s§ c4c bién thé sau.

Theo bién thé thir nhit, cum chi tiét 1040 bao gém 16p 1042 chira myuc phat
huynh quang UV ma phéat huynh quang nhin thdy dugc dudi sy kich thich bang UV,
16p nay duoc phi bang 16p keo.

Theo bién thé thit hai, cum chi tiét 1040 bao gdm 16p két dinh thir nhéat 1041,
16p 1042 chira myc phat huynh quang UV ma phat huynh quang nhin thdy dugc dudi
su kich thich bing UV (vi du 16p bio vé dugc phi), sau d6 1a 16p két dinh thir hai
1043.

Theo bién thé thi ba, cum chi tiét 1040 bao gdm hai 16p 1042 gidng nhau chira
muc phat huynh quang UV ma phét huynh quang nhin thiy dugc duéi sy kich thich
bang UV, ciing c¢6 cac dic tinh két dinh (xem Fig.3G).

Theo phuong an ndy, cum chi tiét 1040 duogc dat mot cach déng déu 1én thanh
phén quang hoc, trong trudng hop nay hinh mAu 204 xuét hién khi quan sat dudi anh
sang UV-B hodc UV-C tuong tng véi hinh mau dugc tao thanh bdi cac ving cia 16p
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phén xa dién mdi dugc tach 103, hinh mau ndy twong tng mdt cach thudn loi véi hinh
mAu cua vecni hoa tan dugc d3 hoa tan 108, ngoai trir cac ving dugce kim loai hoa

(Fig.3G).

L&p c6 thé tao clu tric 102 ¢6 thé tiép xtc truc tiép v6i cac viing ctia 16p phan
xa dién moi 103, tiép xuc truc tiép v6i cum chi tiét 1040 bao gém cac vung muc phat
huynh quang UV, hodc tiép xtc v6i cac ving cua 16p kim loai 105 ma dugc bao vé boi
16p bao vé 106.

Céc ving cua 16p kim loai 105 ma dugc bdo vé bai 16p bao vé 106 tiép xtc
truc tiép v6i 16p d6. Chung ¢6 thé tiép xuc véi lop co thé tao cAu trac 102 hoic duge
xép chong 1én c4c ving ctia 16p phan xa dién moi 103.

Mt trén cia 16p c6 thé tao cAu tric 102 tiép xic véi cac vang cia 16p phan xa
dién méi 103, v6i cum chi tiét 1040 c6 it nhit mot 16p bao gdm cdc chat mau phat
huynh quang cum chi tiét 1040 dudi su kich thich bing UV hoic tiép xtic véi cac ving
cta 16p kim loai 105.

Mit trén cda cac vung cia 16p kim loai 105 tiép xitic truc tiép v6i 16p bao vé
106.

Mt duéi (mit phan xa) cia cac vung cta 16p kim loai 105 tiép xtic v6i 16p c6
thé tao cAu triic 102 hoic tiép xuc véi cac ving cua 16p phan xa dign moi 103.

Do @6, theo phuong 4n ndy, thanh phan quang hoc c6 thé bao gdbm cuc bo mot
trong sb cac chdng sau day:

chdng lién tiép gbm cac 16p 101, 102, 1040;

chdng lién tiép gdm cac 16p 101, 102, 103, 1040; hodc

chdng lién tiép gdm cac 16p 101, 102, 103, 105, 106, 1040.

So vé6i phuong an thir nhit, phuong 4n thtt hai cho phép mdt cach thuan lgi
chdng cia cac ving cia 16p kim loai 105 tiép xuc truc tiép véi 16p bao vé 106 dugc
thém mot cach cuc bd, nhd d6 cho phép céc hinh mAu bd sung, nhin thiy dugc trong
hinh anh phéan chiéu, dugc tao thanh nhd vu diém cua 16p kim loai dugce khir kim loai
mot phan 105.

Phuong an th ba
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Phuong an thir ba dugc minh hoa trén c4c hinh vé tir Fig.4A dén Fig 4F.

Phuong an dwoc d& xuét dugc thyc hién dé ling 16p kim loai 105, ma dugc dat
mdt cach ddng déu 1én thanh phin quang hoc, trong trudng hop ndy tiép xac truc tiép

vé6i 16p c6 thé tao chu tric 102, nhu dugc minh hoa trén Fig.4A.

Phuong an dugc dé xuét sau d6 duogc thuc hién dé léng mot cach chon loc 16p
bao vé 106, trong trudng hop nay 1a vecni, tiép xuc truc tiép véi 16p kim loai 105 nhu
dugc minh hoa trén Fig.4B. Su ling theo viing ¢6 chon loc ndy ciia 16p bao vé 106 cho

phép céac hinh miu dugc tao thanh.

Phuong 4n dugce dé xuét sau d6 dugc thuc hién d& khir kim loai 16p kim loai
105, vi du bang cach ngdm thanh phén quang hoc trong dung dich kiém #n da. Su khtr
kim loai ho#c kim loai hoa mét phén 13 da biét, vi du, tir tai lidu s6 US 514 5212.

Céc ving cua 16p kim loai 105 khong dugc bao vé boi 16p bao vé 106 sau do

dugc hoa tan, nhu dugc minh hoa trén Fig.4B.

Phuong an dugce d& xuét dugc thyc hién dé ling mot cach chon loc, trong
truong hop nay bang cach in, cu thé 12 bang phuong phap khéc anh quay, 16p riéng
phén ctia vecni hoa tan dugc 108 (vi dy myc gbc rugu polyvinyl) tiép xtc véi 16p ¢6
thé tao cdu trac 102 hogc tiép xuc vdi it nhit mot ving cua 16p bao vé 106, xem
Fig.4C. Su ling c6 chon loc nay dudi dang cac ving vecni hoa tan dwgc 108 cho phép
céc hinh mAu duge tao thanh khi ching dugc quan st it nhit trong hinh anh phan
chiéu.

Phuong an duogc dé xuit sau d6 dugc thuc hién dé che thanh ph?m, trong
truong hop nay 1a 16p co thé tao cdu trac 102, cac ving vecni hoa tan dugce 108 va cac
ving cta 1ép kim loai 105 ma dugc bao vé bdi cac viing cua 16p bao vé 106, bang 16p
phan xa dién moi 103 (thong thudng la ZnS hodc titan dioxit (TiO2), nhu dugc minh
hoa trén Fig.4D.

Mot khi 16p phan xa dién mdi 103 da dugc ling bang phuong ti¢n da biét bt
ky, phuong 4n duoc dé xuat dugc thuc hién dé ngdm thanh phén quang hoc dé tach
muc hoa tan dugc 108 ma, nhd sy phan hiy cta muc nay, loai bé cyc bd 16p phan Xa
dién moi 103 & céc vi tri cia mdi ving vecni hoa tan duge 108, nhu dugc minh hoa

trén Fig. 4E.
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Do d6, hinh miu dugc tao thanh béi cic ving cta 16p phan xa dién mdi duge
tach 103 tai tao hinh mau dugc tao thanh bdi cac ving vecni 108 trude khi chiing hoa

tan (b0 qua cac vung dugc kim loai hoa).

Phuong 4n dugce dé xut c6 thé con dugc thuc hién dé cho thanh phin quang
hoc chiu tng suét co hoc trong qua trinh ngdm thanh phén nay, vi du théng qua budce

cho thanh phin quang hoc vio séng siéu am, nho d6 gitip tach muc hoa tan dugce 108.

Tiép theo, nhu trong phuong é4n thir nhéit, phuong an dugc d& xut duoc thuc
hién dé pht thanh phin quang hoc bing cum chi tiét c6 it nhat mot 16p bao gdm céc
chit mau phéat huynh quang nhin thdy dugc dudi sy kich thich bang UV, dudi day goi
12 16p 1040 nhim muc dich ngén gon.

Cum chi tiét 1040 c6 thé bao gém it nhit mot trong s6 céc bién thé sau.

Theo bién thé thit nhit, cum chi tiét 1040 bao gdm 16p 1042 chira myc phat
huynh quang UV ma phéat huynh quang nhin thiy dugc dudi su kich thich bang UV,
16p nay dugc phi bang 16p keo 1043.

Theo bién thé thit hai, cum chi tiét 1040 bao gdm 16p két dinh thtr nhét 1041,
16p 1042 chira myc phéat huynh quang UV ma phat huynh quang nhin thiy dugc duéi
su kich thich bing UV (vi du 16p bao vé dugc phu), sau d6 1a 16p két dinh tha hai
1043.

~Theo bién thé tht ba, cum chi tiét 1040 bao gdm hai 16p 1042 gidng nhau chira
muc phat huynh quang UV ma phét huynh quang nhin thiy dwoc dudi su kich thich
bang UV, ciing c6 céc dic tinh két dinh (xem Fig.4F).

Theo phuong 4n ndy, cum chi tiét 1040 duoc dit mot cach ddng déu 1én thanh
phén quang hoc, trong truong hop nay hinh mAu xuit hién khi quan sat duéi anh sang
UV twong Gng v6i hinh mau duge tao thanh boi cac ving clia 16p phan xa dién moi
duoc tach 103, hinh miu nay twong (g mot cach thudn lgi véi hinh mau clia vecni
hoa tan dugc d3 hoa tan 108 (Fig.4F), bo qua céc vung duge kim loai hoa.

Lép c6 thé tao chu trac 102 c6 thé tiép xuc truc tiép vé6i cac viing cia 16p phan
xa dién méi 103, tiép xtc truc tiép v6i cum chi tiét 1040 bao gdm cac ving myc phat
huynh quang UV hodc tiép xuc véi cdc ving cua 16p kim loai 105 ma dugc bao vé boi

16p bao vé 106.
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Mit trén cua cac viung cua 16p kim loai 105 tiép xuc truc tiép véi 16p bao vé
106.

Mit dudi (mit phan xa) cia cac ving cua 16p kim loai 105 tiép xuc véi 16p cod
thé tao céu trtic 102. |

M3t trén ctia cac viung cia 16p phan xa dién moi 103 tiép xuc truc tiép véi cum
chi tiét 1040 bao gdm cac ving muc phat huynh quang UV.

Mit dudi (mit phan xa) cla cdc ving cia 16p phan xa dién moi 103 tiép xtic
truc tiép vai 16p c6 thé tao cdu tric 102 hodc tiép xtic truc tiép véi 16p bao vé 106.

M3t trén (m3t truyén) ciia 16p bao vé 106 cd thé tiép xuc véi it nhét mot trong
sb céc viing ctia 16p phan xa dién moi 103 hodc tiép xuc truc tiép v6i cum chi tiét 1040
bao gém cac viing myuc phat huynh quang UV.

Do d6, theo phuong 4n nay, thanh phén quang hc_)c 6 thé bao gbém cué bcf) mét
uongsécécchéngsaudéy:

chdng lién tiép gdbm céc 16p 101, 102, 1040;

chdng lién tiép gdm céc 16p 101, 102, 103, 1040; hodc

chdng lién tiép gdm cac 16p 101, 102, 105, 106, 103, 1040.

So v6i phwong 4n thir hai, mot cach thudn loi, phuong én thi ba cho pheép vi tri
clia cac ving cua 16p phan xa dién méi 103 dugc dao nguge mot cach cuc bd so voi
chdng ctia c4c ving cla 16p kim loai 105 tiép xuc tryc tiép véi 16p bao vé 106, nho do
khién cho c6 thé khong cén cho 16p ling dién mdi trai qua bude khir kim loai ca kim
loai, ma c6 thé gay ra sy suy bién cua 16p. |
Ung dung cho tai liéu bao mat

Bt ké 1a phwong 4n ndo, thanh phan quang hoc theo séng ché dugc tich hop
mot cach thuén lgi vao tai liéu bao mét bét ky, vi du tai liéu dinh danh, ho chiéu, v.v.
hodc tai liéu uy thac, vi du gidy bac ngan hang. Thanh phén nay ¢6 thé c6 dang nhan
dé dan dinh vao san phém hodc vat dung cé gia tri.

Cac tai liéu bao mat 200 ¢6 vat mang dich & dang giéy hodc chit déo ma két
hop cac hinh mau 203 chi nhin thdy dugc dudi sy chiéu xa boi ngudn sang phat xa

UV-A (Fig.5B).
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Tét hon néu, chit dién méi dwoc st dung cho 16p phan xa 103 14 ZnS, va muc
duge st dung cho 16p 1042 1a myc phat huynh quang UV ma phat huynh quang nhin
thiy dugc duéi su kich thich bing UV-C hoic UV-B do ZnS loc bang céch hip thy
UV-B va UV-C, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, 1a dudng cong thir nghiém duoc tao ra

baoi chu don.

Fig.6 minh hoa su bién thién trong hé s truyén tuong d6i cia sy phat huynh
quang dugc phat xa boi 16p 1042, do day va ndng d6 cta cac chat mau cia 16p nay da
dugc chuén hoa, théng qua 16p ZnS, nhu 12 mdt ham cia do day cua 16p ZnS, va dbi
v6i ba tri s cua bude séng: bude séng A = 250nm (UV-C), bude séong A = 300nm
(UV-B) va budc song A = 350nm (UV-A). Vi dy, cdc chét mau nhu vay da biét tir cac
tai liéu W02014048702 va WO2009005733.

Su gidm hé sb truyén nhu 1a mot ham cia do day minh hoa rd rang higu qua
ctia viée loc dugc tao ra boi 16p ZnS. Sy phat huynh quang dugc phét xa bdi cac chét
mau duéi UV-C thip hon sy phat huynh quang dugc phat xa boi cac chit mau duéi

UV-B ma thap hon su phat huynh quang duge phat xa boi cac chit mau duéi UV-A.

Theo kinh nghiém, uéc tinh dugc rang dudi hé sb truyén twong dbi bang 40%,
thi khong thé quan sat dugc sy phat huynh quang nita. Theo dé, dbi véi cac do day cta
16p 103 nidm trong khoang tlr 20nm dén 140nm, chic chin 16p 103 13 bd loc phd ngin
chidn sy phat huynh quang cua cac chit mau cta 16p 1042 duéi UV-B hodc UV-C
trong khi sy phéat huynh quang cua cac chét mau, néu c6, cia muc 107 van c6 thé quan
sat dugc. Gia st ring vat mang dich bao gdbm muc 107 chira céc chét mau phat huynh
quang du6i su chiéu xa UV-A va thanh phin quang hoc theo séng ché duge pha chdng
mot cach cuc bd véi it nhit mot 16p riéng ph'?ln 107, su ¢6 mit cua 16p phan xa dién
moi 103 theo sang ché khong can tré viéc doc hinh mau dugec tao thanh badi cac ving
muc 107 dudi su chiéu xa UV-A. Do @6, thanh phén quang hoc theo sang ché tuong
thich vé&i sy ¢6 mit clia cac muc ndy trong vit mang dich hodc trong thanh phén quang
hoc néu trén.

Duéi sy chiéu xa UV-C hoic UV-B, ZnS chén su phat huynh quang cua muc
cua lép 10472, va do d6 chi cac hinh miu 201 cua phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong 4n & trén tao ra sy phat huynh quang nhin thdy dugc dudi dang cac hinh mau

huynh quang 204.
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Céac ving hodc cac hinh miu 201 twong tmg véi cac vung cla thanh phén
quang hoc ma 16p phén xa dién médi 103 da dugc loai bo cuc bd va cac vung hodc céac
hinh mau 202 twong (ng v6i cac viung cia thanh phén quang hoc ma 16p phan xa dién

moi 103 da dugc bao toan.

Theo do, do nha séﬁ xuét thanh phan quang hoc dugc @& xuét khong kiém soat
duoc vi tri cta cac hinh mau 203 nhin thdy dugc dudi sy chiéu xa UV-A, nén sy tao ra
hinh miu nhin thiy duge duéi UV-C vivhoic UV-B mét céch thuan lgi ¢6 thé khong
can tré viéc doc cac hinh mau 203 néu trén dudi su chiéu xa UV-A, va nguoc lai, cac
hinh mAu 203 nhin thiy dugc dudi su chiéu xa UV-A do khong cén trg viée doc céc
hinh mAu 201 nhin thiy dugc duéi sy chiéu xa UV-C va/hodc UV-B.

Anh toan ky

Phuong 4n duge d& xult ¢6 thé duge thuc hién déi véi mang da 16p dé bao
gbm thém khu vyc chira anh bién ddi quang hoc, ciing dugc goi 1a anh toan ky hodc
hinh toan anh 205, tc 12 cum chi tiét gdm c4c ving vi chu tric cua 16p co thé tao céu
tric 102 ma duoc thiét ké dé tao ra hiéu tng thi giac bién d6i quang hoc cling dugc
biét dén 12 thiét bi hinh anh bién dbi quang hoc nhiéu xa (Diffractive Optical Variable
Image Device — DOVID), chinh diéu nay lam ting sy bao méit cla thanh phan quang

hoc.

DOVID, thudng dugc goi 1a “anh toan ky” (khong dwgc minh hoa), c6 thé
quan sat dugc trong anh sang nhin thdy duogc, dugc tao ra bang cach dap 16p ¢6 thé tao
chu triic 102 va chi nhin thdy dugc trén sén phim hoan thién & cac ving bao gbdm 16p
phan xa (16p kim loai 105 hodc 16p ¢6 chi s6 phan xa cao 103) tuc 1a trong mot trong
sb cac ving 202. O cac ving cua thanh phan quang hoc tai d6 16p 102 tiép xuc truc
tiép v6i cum chi tiét 1040, Iudi dugc cho 1a “bi chin” va khong thé quan sat hinh anh
toan ky dugc nita. ’

B& mit cta anh toan ky va hinh mau 201 nhin thdy dugc trong UV ¢ thé bu
nhau (trir khi ¢6 mat kim loai). |

Mot cach thuén 1¢i, phuong én dugc d& xuét c6 thé dugc thuc hién dbi véi cac
vung vecni hoa tan dugc 108 dugc ling khép véi anh toan ky. Vi vay, phuong an duoc
dé xuét co thé dugc thyuc hién dbi véi vecni hoa tan dugc 108 hoi ¢6 mau dé tao diéu

kién cho viéc dinh vi.
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Theo d6, nhd wu diém cua sang ché, c6 thé tao thanh hinh mAu nhin thiy dugc
trong UV-C va/hodc UV-B gidng vé bién dang va vi tri clia né véi anh toan ky, bang
céch ldng muc hoa tan dugc 108 khép véi anh toan ky.

Néu khong c6 giai phap ndy, viéc lam gia tai liéu bao mat bao gbdm anh toan ky
va hinh mau giéng hét nhin thiy dugc trong UV thong thudng s& bao gdm budc phu
chdng 16p bao gdm hinh miu bang muc phat huynh quang UV 1én 16p anh toan ky cia
thanh phan quang hoc. Tuy nhién, budc phu chdéng nay khong bao gid 1a hoan hao do

cac dung sai co hoc 4nh hudng.

Nguoc lai, sang ché cho phép anh toan ky dugc phac ra mot cach chinh xdc
trong UV-C va/hodc UV-B do cé anh toan ky va hinh mAu 201 nhin thdy dugc trong
UV déu duoc tao ra trong cing quy trinh san xuét, didu nay lam ting dd bao mat cia

thanh phan quang hoc.

Tbt hon néu, trong truong hop nay, phuong an dugc daé xuét dugc thuc hién
dbi v6i do gidn bén D2 clia anh toan ky 205 nhé hon do gidn bén D1 cua ving duoc

tao cAu truc cia 16p c6 thé tao cau trac 102 c6 kha nang mang anh toan ky néu trén.

Vi vay, muc 108 ¢ thé dugc léng mot phén trén vung dugc tao cAu tric cua
16p 102 (Fig.7A), didu nay, sau khi ling 16p phan xa dién moi 103 va tach muc 108,
tao ra anh toan ky 205 ma bién dang clia né phat huynh quang (Fig.7B) khi anh nay

duoc chiéu xa boi nguén UV-B hodac UV-C, qua céc vung 201.

Pé kiém tra d6 xéc thuc clia tai lidu, phuong 4n dwgc dé xuét c6 thé dugc thuc
hién d6i v6i cac budc gdbm chiéu xa tai liéu bang anh sang nhin thiy dugc va ghi vi tri
cta anh toan ky trong bd nhd, chiéu xa tai liéu bang UV-C va/hodc UV-B va ghi vi tri
ctia hinh miu 201 trong bd nhé, va sau d6 so sanh hai hinh &nh, va cu thé 1a vi tri cua
ching.

Anh ban séc

Theo phuong 4n tht hai va thir ba, phuong 4n dugc d& xuét c6 thé con dugc
thuc hién d6i v6i 16p bao vé 106 duoc ling mot cach chon loc trén 16p kim loai 105 @&
tao thanh cdc phéan cb lap, hinh dang va kich thuéc va khoang céch giita hai phén cb
1ap lién ké trong s6 cac phan nay dugc thiét 14p trudc, nho d6 thudng cho phép hi¢u

mg ban sic s& dugc tao ra & cac ving 202 bao gdom chat dién moi.
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Phuong an dugc d& xuat c6 thé cling duogc thuc hién dbi v6i 16p phan xa dién
moi 103 12 ban séc, tic 1a duoc le"mg mot cach chon loc dé tao thanh cac phén cd 1ap,
hinh dang va kich thuéc va khoang cach gifta hai phén c6 lap lidn k& trong sb cac phin
nay dugc thidt 1ap trude, nhd d6 c6 thé tao thanh moi loai khu vire nho ma khéng c6 y
nghia trong anh sang nhin thdy dugc nhung lai tao thanh hinh mau c6 nghia dudi sy
chiéu xa UV-B hodc UV-C.

Do trong sudt

Theo sang ché, t6t hon néu mang chit mang 101, khi 16p nay khong tach roi
duoc khéi thanh phén quang hoc, 16p c6 thé tao cu trac 102, 16p phan xa dién moi
103 vA cum chi tiét 1040 c6 it nhit mot 16p gdbm cac chit mau phat huynh quang dudi
su kich thich bang UV it nhét trong subt mot phan trong ving nhin thdy dugrc, sao cho
dit liéu dugc mang béi tai liu 300 co thé duoc nhan biét vé& mit quang hoc khi thanh
phén quang hoc dugc dit trén tai liéu va sau do dugc chiéu xa trong fnién nhin thay

duoc.
Danh muc s6 chi dan
100 Thanh phin quang hoc
101 Mang chit mang
102 Lép c6 thé tao chu tric
103 Lép phan xa dién moi (ZnS, TiO2, v.v.)
104 Lép k¥ thuét
105 Lép kim loai
106 Ldp bao vé dé bao vé 16p kim loai

107 Loép riéng phén cta myc phat huynh quang dudi su kich thich bang UV-

108 Lop vecni hodc myc hoa tan duge trong chét léng
200 Tai liéu bdo méat
201 Hinh mau dugc tao thanh bdi cac ving cua 16p phan xa dién mdi duge

tach, hodc hinh mau dugc tao thanh béi cac vung vecni 108 trude khi chung hoa tan,

trong anh sang nhin thdy duoc, duge nhin thdy trong hinh anh phan chiéu
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202 Hinh miu twong Gmg v6i cac vang cia thanh phin quang hoc ma 16p

phén xa dién moi 103 da dugc bao toan, dugc nhin théy trong hinh anh phan chiéu

203 Hinh mAu chi nhin thdy duogc dudi sy chiéu xa v6i ngudn sang phat xa
trong UV-A

204 Hinh mau 201 phét hu}‘fhh quang, dugc chiéu xa béi anh sang UV-C

205 DOVID: ving dugc tao cAu trac cta 16p c6 thé tao clu tric tiép xuc voéi

16p phan xa di¢n moi
300 Tailiéu
301 Vatmang dich

1040 Cum chi tiét c6 it nhit mét 16p bao gdm cac chat mau phat huynh quang
duéi su kich thich bang UV-B hogc UV-C

1041 Lép két dinh thir nhét

1042 Lép bao gdm céc chit mau phét huynh quang dudi su kich thich bang
UV-B hoac UV-C

1043 Lop két dinh thit hai
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YEU CAU BAO HQ
1. Tai liéu dinh danh bao gdm:

- cum chi tiét gém it nhat mot vat mang dich (301) trong d6 hogc trén d6 muc

(107) phat huynh quang du6i su chiéu xa UV-A dugc ldng cuc bd, va
- thanh phén bao mat quang hoc da 16p dugc dat trén vat mang dich (301),
- 16p c6 thé tao cdu tric (102); va

- cum chi tiét (1040) c6 it nhit mot 16p (1042) bao gdm céc chét
mau phat huynh quang duéi sy kich thich bing UV-B hoic UV-C;

khéc biét & chd thanh phin quang hoc con bao gdm:

- 16p phan xa dién moi (103) duge ling trén 16p c6 thé tao cAu tric
(102) mot cach khong lién tuc trén mat phing cia thanh phin, dé tao ra céc
vung dién mdi cho phép cac hinh mau (202) duge tao thanh; 16p phan xa dién
mdi (103) c6 hé sd truyén twong d6i trong mién UV-B hoic UV-C nhiéu nhét 13
bang 40%;

- cum chi tiét (1040) c6 it nhit mot 16p (1042) bao gdm céc chét
mau phat huynh quang duéi sy kich thich bang UV-B hoic UV-C dugc ling
trén 16p phan xa dién mdi (103), mot cach dbng déu hodc khong lién tuc trén

mit phing cua thanh phén quang hoc.

2. Tai liéu dinh danh theo diém 1, trong d9 tai liéu dinh danh nay con bao gbm 16p kim
loai dugc khir kim loai mot phﬁn (105) duogc lang trén 16p c6 thé tao ciu trac (102)
hodc trén 16p phan xa dién moi (103).

3. Tai liéu dinh danh theo diém 2, trong d6 tai liéu dinh danh nay con bao gbm 16p bao
vé€ (106) dugc ling mdt cach chon loc trén 16p kim loai (105).

4. Tai lidu dinh danh theo didm 3, trong d6 16p bao vé (106) 1a ban séc, dé bao gdm
céc phan co 1ap, hinh dang va kich thudc va khoang céch gitra hai phén c6 lap lién ké
trong sb céc phin nay dugc thiét 1ap trudc.

5. Tai liéu dinh danh theo diém 3 hoic 4, trong d6 16p phan xa di¢n méi (103) tiép xtic
cuc bd véi 16p c6 thé tao clu trac (102) hodc véi 16p bao vé (106), sao cho thanh phan

quang hoc néu trén bao gém cyuc by mot chong trong so:
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- chdng lién tiép gdbm mang chit mang (101), 16p ¢6 thé tao cdu tric (102) va
cum chi tiét (1040) c6 it nhit mot 16p (1042) bao gdm cac chat mau phat huynh quang
duéi su kich thich bang UV-B hoic UV-C;

- chdng lién tiép gdm mang chét mang (101), 16p c6 thé tao ciu trac (102), 16p
phan xa dién méi (103) va cum chi tiét (1040) c6 it nhit mot 16p (1042) bao gbm céc
chit mau phat huynh quang duéi su kich thich bang UV-B hoac UV-C;

- chdng lién tiép gém mang chit mang (101), 16p c6 thé tao cdu tric (102), 16p
phan xa dién moi (103), 16p kim loai (105), 16p bao vé (106) va cum chi tiét (1040) c6
it nhit mot 16p (1042) bao gdm céc chit mau phéat huynh quang dudi su kich thich
bang UV-B hoic UV-C; va

- chong lién tiép gdbm mang chét mang (101), 16p ¢c6 thé tao cu trac (102), 16p
kim loai (105), 16p bao vé (106), 16p phan xa dién mdi (103) va cym chi tiét (1040) ¢6
it nhat mot 16p (1042) bao gdm céc chit mau phét huynh quang duéi sy kich thich
bang UV-B hoic UV-C.

6. Tai liéu dinh danh theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, trong d6 16p c6 thé tao
chu trac (102) bao gdm cum chi tiét gdm cac céu tric cho phép hinh anh bién dbi

quang hoc dugc tao ra.

7. Tai liéu dinh danh theo diém 5 hoic 6, trong d6 tai liéu dinh danh nay con bao gém
16p tach roi (109) duoc ling gitta 16p c6 thé tao céu tric (102) va mang chit mang
(101), va cho phép 16p co thé tao cdu trac (102) sau d6 dugc tach khéi mang chit
mang (101) nho su kich hoat nhiét.
8. Tai liéu dinh danh theo diém bét ky trong sb6 cac diém trén, trong d6 cum chi tiét
(1040) c6 it nhat mot 16p (1042) bao gdm cdc chat mau phat huynh quang dudi sy kich
thich bang UV-B hoic UV-C bao gom:

- 16p (1042) chira myc phat huynh quang dudi sy kich thich bang UV-B hodc
UV-C, 16p nay dugc phu bang 16p keo (1043); hodc

- 16p két dinh tht nhét (1041), 16p (1042) bao gdm céc chat mau phat huynh
quang dudi sy kich thich bing UV-B hogc UV-C dugc ldng trén 16p két dinh thir nhat
(1041), sau d6 1a 16p két dinh thr hai (1043) duoc lang trén 16p (1042); hodc
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- hai 16p (1042) giéng nhau bao gbm céc chit mau phat huynh quang dudi sy
kich thich bing UV-B hodc UV-C, ciing c¢6 cac dic tinh két dinh. -
9. Tai liéu dinh danh theo diém bit ky trong s6 cac diém trén, trong d6 16p phan xa
dién méi (103) 12 ban sic, dé bao gdm cac phan co lap, hinh dang va kich thuge va
khoang c4ch gitra hai phéan cb 1ap 1in k& trong sb cac phan nay dugc thiét 1ap trude.
10. Tai liéu dinh danh theo diém bét ky trong sd cac diém tir 5 dén 9, trong d6 thanh
phén bao mat quang hoc da 16p néu trén con bao gbm it nhit mot trong s6:

- cum chi tiét c6 it nhat mot ving (107) bao gdm cac chit mau phat huynh
quang dudi su kich thich bang UV-A; va

- mang chit mang (101), khong tach roi dugc khoi 16p c6 thé tao cdu tric

(102).
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