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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong. Phuong phap
nay bao gém cac bude: truyén tir tram co s& (base station, BS) it nhét mot tham s dung
cho kiéu thu tuc nghe trudc khi néi (listen before talk, LBT) thir nhat can dugc sir dung
cho duong 1én dé nhan dugc boi tram co so; va tao cau hinh tram co so (BS) dung cho kiéu
thu tuc nghe trudce khi no6i (LBT) thtr hai khac cho duong xubng tir tram co s& (BS) nay.
Phuong phap nay con bao gom cac bude: nhan boi thiét bi ngudi dung (User Equipment,
UE) it nhat mot tham 5O dung cho kiéu thii tuc nghe trude khi noi (LBT) tht nhat; str dung
it nhat mot tham sb dé truyén dan dudng 1én tir thiét bi nguoi dung (UE); va nhan dit liéu
trén duong xudng ddi voi thiét bi ngudi dung (UE) trong mot phan khung con, trong do
phan nay nhé hon toan by khung con.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

N6i chung, sang ché d& cap dén linh vuc truyén théng khong day va, cu thé hon

13, linh vuc truyén thong v tuyén.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Nghe trudc khi ndi (Listen Before Talk, LBT) (hodc doi khi con dugc goi 1a
nghe trude khi truyén (Listen Before Transmit) hodc nhan biét song mang (Carrier
Sensing)) 12 k§ thuat duoc sir dung nhd d6 bd phat vo tuyén trude tién nhan biét moi
truong vo tuyén cia bo phat nay trude khi b4t dau truyén dan. LBT c6 thé duoc st
dung béi thiét bi vo tuyén dé tim kiém kénh hodc tai nguyén vo tuyén tu do dé hoat

dong trén do.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Phin ban chét k¥ thut sau chi nhim 1am vi du. Phan ban chit k§ thuat nay

khong nham lam giéi han pham vi cua cac diém yéu cau bao ho.

Theo mdt khia canh, phuong phap lam vi du bao gbm cac bude: truyén tir tram
co s& (base station, BS) it nhit mot tham s6 ding cho kiéu thi tuc nghe trudc khi néi
(LBT) thir nhét can dugc st dung cho dudng lén dé nhan dugc boi tram co s& nay; va
tao cAu hinh tram co s& (BS) dung cho kiéu thu tuc nghe trude khi n6i (LBT) thtt hai

khac cho dudng xubng tir tram co s& (BS) nay.

Theo mot khia canh khac, mdt phuong an lam vi du d& xuét thiét bi bao gém it
nhét mot bd xir Iy; va it nhit mot bd nhé khong kha bién bao gdbm ma chuong trinh
may tinh, it nhdt mot bd nhé va ma chuong trinh méy tinh nay duoc tao c4u hinh véi it
nhat mot b xi 1y dé khién thiét bi: truyén tir thiét bi it nhit mot tham s§ ding cho
kiéu tha tuc nghe truéc khi n6i (LBT) tha nhit cin dugc st dung cho dudong 1én dé
nhén duge boi thiét bi nay; va tao céu hinh thiét bi ding cho kiéu thi tuc nghe trudc
khi n6i (LBT) tht hai khac cho dudng xudng tir thiét bi nay.

Theo mdt khia canh khac, mot phwong 4n 1am vi du d& xuét thiét bi luu trix
chuong trinh khong kha bién doc dugc bang may, thé hién mot cach hiru hinh chwong

trinh ¢ cac 1énh dugc thue thi bing may dé thuc hién céc thao tac, cc thao tic ndy
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bao gdm: truyén tir tram co s (BS) it nhit mot tham sb dung cho kiéu tha tuc nghe
trude khi n6i (LBT) thtr nhét cin dwoc sir dung cho dudng 1én dé nhan dugc béi tram
co s& (BS); va tao cdu hinh tram co s¢ (BS) dung cho kiéu thu tuc nghe trudc khi néi

(LBT) thi hai khac cho dudng xudng tir tram co s& (BS) nay.

Theo mdt khia canh khéc, phwong phép 1am vi du bao gdm céc budc: nhén boi
thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) it nhit mét tham s dung cho kiéu thi tuc
nghe trude khi n6i (LBT) thir nhét; st dung it nhit mot tham s6 dé truyén dan duong
1én tir thiét bi ngudi ding (UE); va nhan dit liéu trén duong xudng ddi vai thiét bi
ngudi ding (UE) trong mot phin khung con, trong d6 phan nay nhoé hon toan bd

khung con.

Theo mot khia canh khéac, mdt phuong an lam vi du dé xuét thiét bi bao gdm it
nhit mot bo xu ly; va it nhit mot bo nhé khong kha bién bao gém ma chuong trinh
may tinh, it nh4t mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao ciu hinh véi it
nhit mot bo xtt Iy dé khién thiét bi: nhan béi thiét bi nay it nhat mot tham s6 ding cho
kidu tha tuc nghe trude khi néi (LBT) thir nhét; st dung it nhat mdt tham sb dé truyén
dan dwong 1én tir thiét bi ndy; va nhan dit liéu trén dudng xudng dbi véi thiét bi trong

mot phan khung con, trong d6 phan nay nho hon toan b khung con.

Theo mot khia canh khac, mdt phuong an lam vi du dé xuét thiét bi luu trix
chwong trinh khong kha bién doc dugc bang may, thé hién mdt cach hitu hinh chuong
trinh ¢6 cac 1énh duge thuc thi bing may dé thyuc hién cac thao tac, cic thao tac nay
bao gdm: nhén bai thiét bi nguoi ding (UE) it nhit mot tham sé ding cho kiéu thu tuc
nghe trude khi n6i (LBT) thr nhit; st dung it nhit mot tham s dé truyén dén duong
1én tir thiét bi ngudi ding (UE); va nhéan dit lidu trén duong xudng d6i voi thiét bi
nguoi dung (UE) trong mot phin khung con, trong d6 phan nay nhé hon toan bd
khung con.

Theo mot khia canh khac, mdt phuong an lam vi du dé xuét thiét bi bao gdm
phuong tién dé truyén tir thiét bi it nhit mot tham s ding cho kiéu thu tuc nghe trudce
khi n6i (LBT) th& nhit can dugc st dung cho dwdng 1én dé nhan dugc boi thiét bi nay;
va phuong tién dé tao cdu hinh thiét bi ding cho kiéu thd tuc nghe trude khi n6i (LBT)

thir hai khac cho dudng xubng tir thiét bi nay.

Theo mot khia canh khac, mdt phuong én lam vi du dé xuét thiét bj bao gdm
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phuong tién d& nhan boi thiét bi nay it nhit mot tham s§ ding cho kiu thi tuc nghe
trede khi n6i (LBT) tht nhit; phuong tién dé sir dung it nhit mot tham sé dé truyén
dan dudng 1én tir thiét bi nay; va phuong tién dé nhan dit liéu trén dudong xubng ddi
v6i thiét bi ndy trong mot phdn khung con, trong d6 phan nay nhé hon toan bo khung
con.
MO ta viin tit cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va céc ddu hiéu khac duoc giai thich trong phan mé ta

sau két hop vdi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd minh hoa mdt vi du v& toan b kién tric ciia hé théng truy cép vo
tuyén mat dat UMTS tién hoa (evolved UMTS Terrestrial Radio Access, E-UTRAN)
(giao dién v6 tuyén cta dudong din nang cAp hé théng tién héa dai han (Long Term

Evolution, LTE) cua 3GPP dbi véi cac mang di dong);

Fig.2 1a so dd minh hoa mdt vi du vé thiét bi nguoi ding (UE) trong céc 6

chdng 14p mot phén;

Fig.3 14 so 0 minh hoa dudng 1én va dudng xubng ndm gitra tram co s& (BS)

va thiét bi ngudi dung (UE) dugc thé hién trén Fig.2;
Fig.4 1a so d6 minh hoa c4c khung con dudng 1én va dudng xubng;
Fig.5 thé hién mot vi du vé phwong phép chiém gitt kénh;
Fig.6 1 so dd minh hoa céc tity chon l4p lich duong 1én kha thi cua tram co s6;

Fig.7 14 so d6 minh hoa mot s6 thanh phén ctia hé théng khong day duoc thé
hién trén Fig.1 va Fig.2;

Fig.8 12 so ¢ minh hoa c4c vi du vé cac khung con dudng xubng va dudong lén;

Fig.9 12 so 6 minh hoa c4c vi du vé cac khung con dudng xudng va duong 1én
va thé hién chu ky khung cb dinh;

Fig.10 13 so ¢ minh hoa céc vi du v& c4c khung con dudng xudng va dudong 1én
va thé hién chu ky khung ¢6 dinh;

Fig.11 12 so ¢ minh hoa céc vi du vé cac khung con dudng xubng va dudng 1én

va khung con dugc rut ngan;
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Fig.12 12 so ¢6 minh hoa phuong phép 1am vi dy; va

Fig.13 12 so d6 minh hoa phuong phép lam vi dy.

MO ta chi tiét sang ché

C4c thuat ngir viét tat sau c6 thé xuat hién trong ban mo ta va/hodc céac hinh vé

duogc xac dinh nhu sau:

3GPP

AP

BB

CC

CCA

CRC

CRS

CRW

CSI

CSI-RS

CSS

DCI

DL

DMRS

Chuwong trinh dbi tac thé hé thir ba (Third Generation
Partnership Program)

Diém truy cép (Access Point)

Bing tin co s& (Baseband)

Séng mang thanh phan (Component Carrier)

Phén cong kénh thong sudt (Clear Channel Assignment)
Kiém tra d6 du vong (Cyclic Redundancy Check)

Tin hiéu tham chiéu chi dinh cho 6 (Cell Specific

Reference Signal)
Cira s dy trit kénh (Channel Reservation Window)
Thong tin trang thai kénh (Channel State Information)

Tin hiéu tham chiéu cia thong tin trang thai kénh

(Channel State Information Reference Signal)
Khong gian tim kiém chung (Common Search Space)

Thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control

Information)
Pudng xudng (Downlink)

Tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation



DS

DTX

DwPTS

e.1.r.p.

eIMTA
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Reference Signal)
Tin hiéu phat hién (Discovery Signal)

Truyén dan giadn doan (Discontinuous Transmission)

Khe thoi gian din huéng dudong xudng (Downlink Pilot
Time Slot)

Cong suit birc xa ding huéng twong dwong (equivalent

isotropically radiated power)

Diéu hop luu théng va gidm thidu nhidu cai tién
(Enhanced Interference  Mitigation and  Traffic
Adaptation) (tén cia 3GPP WI huéng dén viéc diéu hop
UL/DL linh hoat dung cho TD-LTE)

eNB/eNodeB Nut B céi tién (enhanced Node B) (tram co sé& theo thuét

EPC

EPDCCH

ETSI

FDD

GP

ID

ISM

LAA

ngit cia LTE)
Lo g6i cai tién (Enhanced Packet Core)
PDCCH céi tién (Enhanced PDCCH)

Vién tiéu chuin vién thong chdu Au (European

Telecommunications Standards Institute)

Song cong phan chia theo tan s6 (Frequency Division

Duplex)

Chu ky bao v¢ (Guard Period)
Ma dinh danh (Identity)

Cong nghiép, khoa hoc va y hoc (Industrial, Scientific
and Medical)

Truy cap hd tro cip phép (License-Assisted Access)



LBT

LTE

NCT

OFDM

OFDMA

PCell

PDCCH

PDSCH

PLMN

PRB

PSS

Rel

RNTI
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Nghe trude khi néi (Listen Before Talk)
Tién hoa dai han (Long Term Evolution)
Kiéu séng mang méi (New Carrier Type)

Ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (Orthogonal

Frequency Division Multiplexing)

Da truy cédp phén chia theo tan s truc giao (Orthogonal

Frequency Division Multiple Access)
O so cép (Primary Cell)

Keénh diéu khién duong xubng vat Iy (Physical Downlink
Control Channel)

Kénh chia s¢ dudng xubng vét ly (Physical Downlink
Shared Channel)

Mang di dong mat d4t cong cong (Public Land Mobile
Network)

Khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block)

Tin hiéu dong bd hoa so cép (Primary Synchronization

Signal)
Mang truy cdp v tuyén (Radio Access Network)
Giai phong (Release)

M3 nhin dang tam thoi cua mang vO tuyén (Radio

Network Temporary Identifier)

Quan ly tai nguyén vO tuyén (Radio Resource

Management)



SCell
SCS

SSS

SDL
TB

TD / TDD

TL

UpPTS

X2
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O thir c4p (Secondary Cell)
B4o hiéu diéu khién ngén (Short Control Signalling)

Tin hiéu ddng bdO hoa tht cép (Secondary
Synchronization Signal)

DL b6 sung (Supplemental DL)
Khéi truyén tai (Transport Block)

Song cdng phan chia theo thoi gian (Time Division

duplex)
Mtc ngudng (Threshold Level)
Thiét bi nguoi ding (User Equipment)

Puong 1én (Uplink)
Khe thoi gian dan huéng duong 1én (Uplink Pilot Time
Slot)

X2 1a giao dién dugc st dung dé truyén thong gitta cac
eNB

Fig.1 thé hién mot vi du vé toan bd kién trtc cua hé théng E-UTRAN. Hé théng

E-UTRAN nay bao gdm cic eNB, cung cép nhitng két thic giao thirc mit phing ngudi
diing E-UTRAN (PDCP/RLC/MAC/PHY) va mit phéng diéu khién (RRC) vé phia UE

(khong duoc thé hién trén Fig.1). Cac eNB dugc lién két véi nhau nho giao dién X2.

Céc eNB nay ciing duoc két nbi nho giao dién S1 véi 16i goi cai tién (Enhanced Packet

Core, EPC), cu thé hon 13 v&i thuc thé quan ly di dong (Mobility Management Entity,

MME) nh¢ giao dién MME S1 va véi cbng phuc vu (Serving Gateway, S-GW) nho
giao dién S1. Giao dién S1 nay hd trg mdi quan hé nhiu-nhiéu gitta cic MME/S-GW

va cac eNB.

Ciing dva vao Fig.2, UE 10 ¢6 thé duoc két néi véi nhidu hon mét 6 & cing thoi

diém. Trong vi du nay, UE 10 duoc két ndi voi PCell 12 qua tram co s 13 (chang han
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nhu eNB) va SCell 14 qua tram co s& 15 (ching han nhu eNB hoic diém truy cép
WiFi). Do d6, hai 6 12, 14 it nhét chdng 14p mot phan. PCell 12 ¢6 thé hoat dong trén
bang tin dugc cAp phép va SCell 14 c6 thé hoat dong trén bing tan khong dwoc cip
phép, ching han nhu cic biang tin ISM. Trong cac kich ban nhit dinh theo sang ché
nay, Scell ciing ¢6 thé hoat dong trén (c4c) bing tan dugc cap phép. Tuy nhién, ciing
trong trudng hop nay, viée st dung SCell ¢6 thé 13 dbi tugng cho viéc nghe trudce khi
néi. PCell ¢6 thé 12 6 FDD hogc 6 TDD ching han. Pé don 'gién, chi c6 mot PCell va
mdt SCell duge md ta trong kich ban duoc thé hién trén Fig.2. Trong cac vi du thay
thé khac, sb luong 6 bat ky (PCell va SCell) hoat dong trén (cac) bang tan dugc cip
phép va/hoic bang tin khong dugc cip phép c6 thé duoc bd tri dé 1am viéc cling nhau
dbi voi vide két hop séng mang (Carrier Aggregation, CA) thich hgp. Theo mot

phuong an lam vi dy, PCell va SCell c6 thé duoc dit & cing vi tri.

Noéi chung, cac phuong an khac nhau ctia UE 10 c6 thé bao gdm, nhung khong
bi gidi han ¢, dién thoai di dfng, thiét bi k¥ thuat s6 hd tro c4 nhéan (personal digital
assistant, PDA) c¢6 kha nang truyén thong khong diy, mdy tinh xach tay c6 kha ning
truyén thong khong day, thiét bi chup anh ching han nhu camera s6 c¢6 kha ning
truyén thong khong day, thiét bi choi trd choi c6 kha ning truyén théng khong day,
thiét bi luu trit va phat lai nhac c6 kha ning truyén thong khong day, thiét bi Internet
cho phép truy cép va duyét Internet khong day, cling nhu cdc bd phén hodc thiét bi déu

cudi xach tay ma két hop cac két hop clia céc chirc ndng nay.

Céc dAu hidu nhu duge mo ta trong ban md ta ndy c6 thé duoc st dung lién
quan dén hé théng LTE nang cao. Cu thé hon, cac ddu hidu nhu dugc mo ta trong ban
md ta ndy c6 thé duge str dung & hoat dong LTE trong phd khéng duoe cip phép ciing
duoc biét dén du6i dang truy cép hd tro duoc cap phép (Licensed-Assisted Access,
LAA). Hoat dong LAA LTE c6 thé dwa vao viéc két hop séng mang (CA) LTE. Do
d6, 6 so chp (PCell) CA c6 thé vin nim trén bang tan dugc cap phép trong khi 6 thir
cép (SCell) c6 thé ndm trén phé khong duge cép phép. Hoat dong két hop séng mang
hd tro duge cép phép (Licensed-Assisted Carrier Aggregation) c6 thé duoc sir dung dé
két hop 6 so cip, ma st dung phd duge cép phép, véi it nhét 6 thir cip chdng 1dp mot
phin, ma st dung phd khong dugce cap phép. Theo mdt phwong 4n 1am vi dy, nguyén

Iy két hop séng mang c6 thé gia dinh kich ban két hop séng mang LTE Rel-10/11/12
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v&i cac 6 duge dit & cing vi tri va/hodc cac 6 khong dugce ddt & cung vi tri duge két
nbi voi (gin v6i) mang dudng truc cé y tudng (ideal backhaul). Theo cach khac, Theo
mot phuong an lam vi du khac, nguyén ly két hop séng mang c6 thé gia dinh kich ban
vé 6 nhé hodc két ndi kép cua Rel-12 véi cac 6 khong dwoc dit & cung vi tri (khong
dugc clp phép va duge cép phép) va (gin véi) mang dudng truc c6 y tudng hodc
khong c6 ¥ tuong gilta ching. Viéc sir dung phd khéng duoc cip phép co thé cung cép
thong tin d8 tang tbc do dir liéu theo cach c6 co hdi. O thir cip c6 thé dugc st dung chi

cho luu lugng dudong xudng bd sung, hodc ca luu lugng dudng xubng va dudng lén.

Trong LTE LAA thong thuodng, truée khi dugc phép truyén, ngudi ding hogic
diém truy cdp (ching han nhu eNodeB) c6 thé cin phai gidm sét tan sb vo tuyén da
biét trong mot khoang thoi gian ngin d8 dam bao phd khong bi chiém gitt béi mot sb
truyén dan khéc (dugc goi la nghe trude khi néi (LBT)) tiy thude vao cac yéu cau diéu
chinh. Céc yéu ciu déi voi LBT thay dbi tlly thudc vao vung dia ly. Vi du, & My
khong ¢6 céc yéu cu nay, trong khi d6, & chu Au céc phin tr mang hoat dong trén
cac bang tin khong dugc cép phép can phai phit hgp véi cac yéu cdu LBT. Trong mdt
vi du, LTE LAA c6 thé ép dung thu tyc nghe truc khi néi (LBT), ching han nhu dua
trén cac nguyén tic diéu chinh cta chau Au duge xac dinh d8i véi bang tin ISM
5GHz. N6 ciing ¢6 thé dap tng cic nguyén tic diéu chinh khéc ap dung thi tuc LBT,

chang han nhu cic nguyén téc dinh didu chinh theo ving ching han.

Céac vung khéc nhau c6 céc yéu cAu diéu chinh khac nhau d6i v6i hoat dong ctia
bing tin khong duge cAp phép. Vi du, 3GPP TDoc RP-140054 (“Xem xét cac yéu ciu
didu chinh d6i voi phd khong duge cip phép (Review of Regulatory Requirements for
Unlicensed Spectrum)™) tom tit mot sé yéu ciu diéu chinh khic nhau nay i véi hoat
dong cia bang tin khong duoc cAp phép. Mic du c6 cac nguyén tic didu chinh nhung

LTE vAn chua dugc trién khai trong phd khong duge chp phép.

O chau Au, vi du, cac didu chinh bét budc thiét bi hoat dong trén phé khong
dugc cip phép phai thuc hién LBT bang cach thuc hién viéc phan cong kénh thong
sudt (Clear Channel Assessment, CCA) trudc khi bét dAu truyén din; dé x4c minh ring
kénh hoat dong khéng bi chiém gitr. Tai liéu ETSI EN 301 893 xéc dinh céc yéu cau
diu chinh cta chau Au dbi v6i bang tin khong dugce cAp phép trén bing tan 5GHz.

Tai liéu nay x4c dinh hai trong sb cac ché do hoat dong: thiét bi dya trén khung (Frame
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Based Equipment, FBE), va thiét bi dwa trén tai (Load Based Equipment, LBE). Cac
déu hiéu chinh va céc khéac biét gifta cac tity chon ndy c6 thé duoc tém tit nhu dugc
mo ta dudi day.

Thiét bi dua trén khung (FBE)

Thiét bi dua trén khung 13 thiét bi trong d6 cAu triic truyén/nhan khong truc tiép
duoc didu khién theo yéu cu, nhung c6 su dinh thoi ¢d dinh. Cac nguyén tic didu
chinh cua chau Au twong tng duge x4c dinh trong tai liéu ETSI EN 301 893 va c6 thé

dugc tom tit nhu sau:

e LBT/CCA duoc thuc hién mot cach dinh ky & céc thoi diém dinh trude theo cdu

truc khung dinh truée:

Chu ky (Chu ky khung ¢6 dinh) = thoi gian chiém gitt kénh + chu ky
khong hoat dong.

e Néu thiét bi thdy (cac) kénh hoat dong 13 thong sudt, thi thiét bi nay co thé
truyén ngay lap tirc:

Téng thoi gian trong khi thiét bi duoc phép truyén din trén kénh da biét
ma khéng cin danh gi4 lai tinh kha dung ctia kénh d6, dugc xac dinh 13 thoi
gian chiém giit kénh.

Néu thiét bi thiy kénh hoat dong bi chiém git, thi thiét bi nay s& khong truyén
trén kénh d6 trong chu ky khung cd dinh tiép theo. FBE dua vio cdu triic khung nhu
duoc dua ra boi hoat dong cua thiét bi dya trén khung c6 thé phit hop hon véi quan
diém khung LTE va hoat dong két hop séng mang lién quan duge dy dinh ding cho
LTE LAA. Viéc van hanh FBE véi cdu trac khung cb dinh dai (vi du, 10ms) c6 thé
dAn dén co hoi thip dé tim ra kénh khong bi chiém (murc st dung kénh thép) khi cling
tdn tai véi mot s6 LBE trén cing séng mang. Cu tric khung c¢b dinh va sy phan chia
UL/DL c¢6 dinh tvong tmg ctia FBE ¢6 thé dan dén hiéu suét thip hon so véi hoat dong
dua trén sy phén chia UL/DL ddng duoc didu khién (tai) theo yéu cu ma LBE c6 thé
cho phép.

Chu ky khung cb dinh bao gdm thoi gian chiém gitr kénh (ching han nhu tir
Ims dén 10ms) va chu ky khong hoat dong. Chu ky khong hoat dong nay cAn {t nhét
5% thoi gian chiém gift kénh theo céc diéu chinh ETSI. Thiét bj thyc hién LBT mot
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cach dinh ky (CCA c6 chu ky theo dai) kéo dai it nhat 20ps (hodc it nhat 18ps dya trén
phién ban dic diém ky thuit khac). Néu thiét bi thdy (cic) kénh hoat dong 1a théng
sudt, thi thiét bj nay c6 thé truyén ngay l1ap tirc. Tong thoi gian trong d6 thiét bi truyén
dan trén kénh d3 biét ma khong dénh gia lai tinh kha dung ctia kénh d6 duoc xac dinh
1a thoi gian chiém gift kénh. Néu thiét bi thdy kénh hoat dong bi chiém gitr, thi thiét b
nay s& khong truyén trén kénh d6 trong chu ky khung ¢b dinh tiép theo. Hoat dong

dinh ky ctia FBE gi6i han cac co hoi dé dat duge viée truy cap kénh.
Thiét bi dya trén tai (LBE)

Khoéng giéng nhu déi v6i FBE, thiét bi dya trén tai khong bi han ché thuc hién
LBT/CCA theo céu trac khung. Thay vao d6, LBE c6 thé thuc hién LBT (CCA) bét ctr

khi ndo LBE nay c6 dit liéu dé truyén. Céac diém chinh c6 thé duge tom tit nhu sau:

e Trudc khi truyén (hodc truyén nhém) trén kénh hoat dong, thiét bi thuc hién
viéc kiém tra phan cong kénh thong subt (CCA) bang céach sir dung "phét hién
nang lugng".

e Néu thiét bj thiy (cac) kénh hoat dong 1 thong sudt, thi thiét bi nay c6 thé
truyén ngay lap tiec.

o) Téng thoi gian ma thiét bi thuc hién viéc st dung kénh hoat dong 1a
thoi gian chiém gitr kénh t6i da ma s& nhé hon (13/32) x qms (mili
gidy), trong d6 q = {4...32}. (Vi du, khi q=32, thoi gian chiém giir
kénh tbi da = 13ms).

e Néu thiét bi thdy kénh hoat dong bi chiém gitr, thi thiét bi nay khong truyén
trong kénh do.

o Thiét bi thuc hién viéc kiém tra CCA mé rong trong d6 (cac) kénh
hoat dong dugc theo ddi trong khoang thoi gian cua hé s6 ngdu nhién
N dugc nhan véi thoi gian theo doi CCA.

o N x4c dinh s luong khe khong hoat dong thong sudt tao thanh téng
chu ky khong hoat dong ma can phai dugc theo ddi trude khi khéi tao
truyén dan.

o Gié tri N dugc lya chon mdt cich ngiu nhién trong khoang 1...q mdi
khi CCA mé rong duoc yéu clu va gid tri c¢6 thé duoc luu trit trong

bo dém.
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o Bo6 dm dugc giam di mdi khi khe CCA dugc xem 1a "khong bi
chiém gitt".
o Khibd dém dat dén khong (zero), thi thiét bi c6 thé truyén.

LBE c6 thé din dén muc st dung kénh cao hon so véi FBE xét vé su cung tdn
tai v6i cac hé théng khac. Sy phdi hop nhifu dé tranh hogc giam thiéu nhifu lién két
ngang tiém ning c6 thé kho dat duge v6i hoat dong LBE hoan toan khong duge phéi
hop. Hoat dong két hop séng mang c6 thé kho hoat dong vé6i hoat dong LBE hoan toan
khong dugc phéi hop hoan toan khong c6 quan hé dinh thoi véi PCell cia bang tin
duoc cip phép. Phuong phap LBE tdi da hoa viée st dung kénh trong trudng hop thiét
bi ¢6 thé sir dung tt ca cac co hoi truyén dan; khong phai cho chu ky khung cb dinh.
Mit khac, nhd ¢6 cac chu ki CCA dai hon va bién sb, nén thdi gian bit dau truyén
ngau nhién hiéu qua phai dugc cho phép. Hon nita, tinh linh hoat bd sung khi bit dau

truyén dan c6 thé gay ra nhiéu kich ban nhiéu phtc tap hon.

Khi so sénh céc cach tiép can LBE va FBE dbi v6i LTE LAA, thi can luu y
rang LBE la giai phéap t6t cho DL:

e N tao ra cac co hoi tdi da cho eNB dé dat duoc kénh ddi véi hoat dong DL.
e LBE cho phép tbi da hoa thong lugng DL va giam thidu cac d6 tré 1ap lich.

e No cling tao ra su cung tdn tai cong b'fmg (vi du, véi WiFi).

Mt khéc, kich ban UL kha khac biét so v6i DL. Trudec tién, sau hoat dong UL
LTE hién thoi, UE ¢6 thé truyén chi véi su cho phép clia eNB. Dé str dung lai c4c tinh
ning cua LTE nhidu nhit c6 thé, nguyén 1y ndy ciing s& dwgc duy tri v6i LTE LAA.
Mot vAn dé khac 1a CCA phai dong bd gitta cac UE duge ghép kénh trén céc tai
nguyén UL gidng nhau. Trong truong hop nguoc lai, UE thir nhét s& du trit kénh hoat
dong va cac UE khac s& hidu 1a kénh nay bi chiém gitr. Khia canh thi ba 13 hoat dong
FBE tao diéu kién thuén loi cho su phéi hop nhiéu tét trong mang LAA LTE vi né

cting cho phép ddng bd héa cac truyén dan UL gifra cac 0 1an can.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.2, SCell 14 ¢6 thé cung cip séng mang LTE
LAA cho UE, trong d6 UE duogc két nbi véi PCell 12 trong phd duge cip phép. Cac
ddu hiéu nhu dugec mé ta trong ban mo ta ny cb thé dwoc sir dung dé cung cép kiéu

truyén thong méi gitta tram co s& va UE. Hé théng truyén théng méi ndy cé thé bao
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gbm tram co s& (chdng han nhu eNB) dugc tao c4u hinh dé truyén theo cac nguyén tic
dwoc xé4c dinh déi véi thiét bi dya trén tai (LBE), va UE trong 6 dugc tao cAu hinh dé
truyén theo cic nguyén tc duge xé4c dinh dbi v6i thiét bi dua trén khung (FBE). Céc

dau hiéu c6 thé dugc cung cap bao gdm:

e Hoat dong duong 1én LAA LTE nén dugc coi la cac nguyén tic ETSI dudng co
s& dugce xac dinh déi véi FBE, va/hodc
e Hoat dong dudng xubng LAA LTE nén duoc coi 12 cic nguyén tic ETSI dudong

co sO duoc xéc dinh doi voi LBE.

Ciing dya vao Fig.3, UE 10 dugc thé hién v6i tram co s& 15 ¢6 dudng xudng 20
va duong 1én 22 trén SCell 14. Buong 1én 22 sir dung kiéu thi tuc nghe trude khi n6i
(LBT) thir nhét va dudng xudng 20 st dung kiéu th tuc nghe truée khi néi (LBT) thir
hai khéc. Trong vi du nay, kiéu thi tuc nghe truéc khi n6i (LBT) tha nhét 13 thu tuc
ma cho phép su truyén din dé bt du khi it nhat mot kénh duoc danh gia 13 khong bi
chiém gift & it nhat mét thoi diém dinh ky, ching han nhu thi tuc thiét bi dua trén
khung (FBE) ching han, va kiéu thi tuc nghe trudc khi néi (LBT) thit hai 1a thu tuc
ma cho phép su truyén din dé b4t ddu khi it nhit mot kénh dugce danh gid 1a khong bi
chiém gitt & it nhét mot thoi diém ma khong phai dinh ky, ching han nhu thu tuc thiét
bi dua trén tai (LBE) ching han. Tuy nhién, theo cdc phuong an lam vi du thay thé,
cac kiéu thu tuc nghe trude khi néi (LBT) khac c6 thé dugc st dung.

Hoat dong dudng xudng (downlink, DL)

Tram co s& 15 ¢6 thé thi 14y kénh (dya vao CCA/eCCA) trong 6 14 & thdi diém
bt ky theo cac nguyén tic dugc x4c dinh dbi v6i LBE. Diéu nay ¢6 thé con phy thudc
vao quyét dinh l4p lich ctia tram co s& 15 va tat nhién 13 nhu cau dé eNB truyén néi
chung. Ngoai cac khung con DL thong thudng cua cdu truc khung LAA tiém ning, cac
khung con linh hoat c6 thé dwoc sir dung dé truyén thong theo huéng UL hogc DL.

Ngoai cac nguyén tc duge xac dinh d6i v6i LBE, tram co s& 15 ¢6 thé 4p dung
cac nguyén tic bd sung lién quan dén viéc truy cap kénh DL, vi du:

e (Céc khung con nhét dinh ¢6 thé dugc st dung lam céc khung con DL ¢ dinh
theo cu hinh chi dinh cho &/khu vuc duge xac dinh dbi voi hoat dong LAA

LTE DL. Tram co s& 15 c6 thé sir dung cac khung con nay chi dbi vé6i hoat
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dong DL.

e Céc khung con nhit dinh c6 thé dugc sir dung 1am céc khung con UL ¢ dinh
theo cAu hinh chi dinh cho 6/khu vuc dugce xac dinh d6i véi hoat dong UL LAA
LTE. Tram co s& 15 hoan toan khong st dung cac khung con nay & phia DL.
Quy trinh CCA/eCCA cta tram co s& 15 ¢ thé hodc khong thé bi dinh chi
trong cac khung con UL c dinh.

e (Cac) khung con nhét dinh c6 thé duge sit dung 1am khung con linh hoat, ma c6
thé dugce st dung lam céc khung con UL hodc DL trong &/khu vuc nhét dinh
duge xac dinh dbi v6i hoat dong LAA LTE. Viéc 18p lich béi tram co s6 15 ¢6
thé x4c dinh xem (c4c) khung con nay ¢ dugc sir dung 1am cac khung con DL
ho#c UL hay khong. Do d6, cac khung con linh hoat c6 thé 13 mot phén cua thoi
gian chiém gifr kénh dugc x4c dinh déi véi hoat dong UL hodc DL, tiy thude
vao quyét dinh 14p lich cda tram co s&. Néu dugc stir dung dé truyén dan DL, thi
né c6 thé duge dém trong thoi gian chiém gitt kénh déi v6i DL. Quy trinh
CCA/eCCA cua tram co s& 15 co thé hodc khong thé bi dinh chi trong cac

khung con linh hoat dugc 14p lich duéi dang cac khung con UL trong 6 da biét.

Tram co s& 15 ¢é thé bao hiéu mdt hoic nhiéu tham sd lién quan cho UE 10
trong & 14 nhu dugc biéu thi boi tin hiéu 18 trén Fig.3. Theo mdt phwong an 1am vi dy,
tin hiéu ndy chta (c4c) tham sb c6 thé dugc truyén dén UE 10 tir BS 13 nho kénh
trong PCell 12 (xem Fig.2). Mot vi du vé tham sb nay 13 céu hinh chu ky khung cb
dinh (FFP). C4u hinh FFP c6 thé x4c dinh, vi du, phat hién mi PDCCH ciia UE (phat
hién mu cin cho DL va céc khung con linh hoat) va kich thuéc bang md HARQ-ACK

duogc ap dung.

Trong vi du nay, hoat dong DL 20 ctia tram co s& 15 tuén theo nguyén tic LBE.
Do d6, tram co s& 15 ¢6 thé thir truy cap vao kénh (dwa vao CCA/eCCA) trong 6 14 &
thoi diém bat ky. Viéc bét dAu truyén din 1a linh hoat dua vao két qua cia CCA
(eCCA) m¢ rong. Tram co s¢ 15 xac dinh sy chiém giit kénh t6i da theo cac nguyén
thc LBE. Thoi gian chiém giit kénh (COT) c6 thé dugc xé4c dinh va lugng tir héa cac
don vi tai nguyén LTE (cac khung con, cac DWPT, céc ky hi¢u OFDMA, chu ky bao
vé, UpPTS, v.v.) va theo hoat dong UL da tao c4u hinh.

Tram co s& 15 ¢6 thé nhan biét kénh theo cic nguyén tic LBE, ching han nhu
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EN 301893, dé x4c dinh xem kénh ¢6 bi chiém giit hay khong. Ciing dya vao céc hinh
v& tir Fig.4 dén Fig.5, trude khi truyén nhém DL 20, tram co s& 15 trude tién thuc hién
nghe trude khi n6i qua CCA thong thuong, chéng han nhu theo ddi (cac) kénh hoat
dong trong it nhit 20us chang han. Vi du, déy c6 thé 1a trudng hop khi da khong c6
cac truyén dan trong 6 trong mdt khoang thoi gian, hodc viéc truyén dan UL vira méi
két thiic. N6i cach khac, khi khong ¢6 tha tuc eCCA dang dién ra. Néu CCA 14 thong
subt, thi tram co s& 15 sau d6 c6 thé bt ddu truyén ngay lap tirc. Ty thudc vao sy
dinh thoi CCA, viée truyén din tir tram co s& 15 c6 thé con bao gdm tin hiéu du trit
100. Vi du, sau khi LBT/(e)CCA thanh cong, tram co s& 15 LAA LTE c6 thé truyén
tin hiéu du trit 100 cho dén khi bat diu khung con thong thudng tiép theo (khung con
phén doan), theo sau 1a khong (zero), mot hodc nhidu khung con thong thuong va cé
kha ning 13 boi khung con DwPTS. Muc tiéu cia tin hi¢u du trit 100 la chiém gilt kénh
khi n6 dugc tim thiy 13 tu do dua trén LBT/(e)CCA.

Néu kénh bi chiém theo CCA, thi tram co s& 15 ¢6 thé thyc hién theo bing céch
thuc hién eCCA. Tram co s& 15 ¢6 thé chon “N” ngéu nhién, va luu trit né vao trong
bd dém, va kiém tra xem kénh hoat dong c6 kha dung hay khong, néu kénh nay la kha
dung, thi giam b dém di mot, va khi bd dém vé dén khong (zero), thi tram co s& 15
truyén tin hiéu dy trit dé chiém gitt kénh va cén chinh sy dinh thoi khung con. Khi
¢CCA 1a thong subt, thi tram co s& 15 ¢ thé truyén tin hiéu dy trir d chiém giir kénh

va cin chinh sy dinh thoi khung con.

Tram co s& 15 ciing ¢6 thé thuc hién eCCA gitta céc sy cac nhém truyén dan
DL lién tiép chang han dé phi hop véi cac nguyén tdc didu chinh v& thoi gian chiém
gitr kénh tdi da.

Khi kénh hoat dong 1a kha dung, thi tram co s& 15 LAA LTE ¢6 thé truyén tin
hidu dy trit 100 cho dén khi b4t dau khung con thong thudng tiép theo (khung con
phan doan PDSCH), theo sau 1a khong (zero), mdt hodc nhiéu khung con thong thudng
va ¢6 kha ning 1a boi khung con DwPTS. UE 10 nhén tr tram co s¢ 15 c4u hinh dé
tiép nhan khung con phin doan PDSCH. UE 10 tim kiém DCI gan PDSCH dang
chiém khung con phin doan. UE nhén PDSCH dang chiém khung con phan doan.
Khung con DWPTS & cubi nhém DL ciing ¢ thé dwoc coi 14 khung con phan doan

PDSCH khéc ma UE nhan c4u hinh. C4u hinh khung con phén doan PDSCH c6 thé chi
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dinh cho m&i nhém DL.
Hoat dong duong lén (Uplink, UL)

C6 thé c6 chu ky khung c¢b dinh (Fixed Frame Period, FFP) dinh trudc duge xac
dinh cho cac UE. FFP 14 tai nguyén thoi gian duge tao sdn cho cac truyén dan UL. FFP
¢6 chiéu dai dinh trude cta (cac) khung con wu tién va do dich ban dAu dinh trude ddi
véi su dinh thoi PCell va/hodc sy dinh thoi khung vo tuyén cua cac SCell. Chu ky FFP
¢6 thé khac vé6i chu ky PCell va/hodc chu ky khung v tuyén ctia cac SCell. Chiéu dai
FFP ¢6 thé nho hon (hoic bang) chu ky FFP. Theo mot phuong 4n 1am vi dy, céu hinh
FFP 1a chung cho tét ca cdc UE trong 6. Pidu nay dam bao ring céc truyén dan UL c6
thé dugc ddng bd héa trong & LAA LTE. Tuy nhién, theo mdt phuong 4n lam vi du
khéc, cdu hinh FFP khong phai 1a chung cho tht ca cac UE trong 6. Thu tuc dinh thoi
trude hién thoi (Current Timing Advance) dugc xéc dinh d6i v6i LTE c6 thé duoc ap
dung. Theo mot phuong 4n lam vi du khéc, cAu hinh FFP 13 chung gifta cic 6 LAA
trén séng mang da biét, hogc cac 6 trén cdc song mang LAA lién ké trong trudng hop
cac 6 LAA dugc ddng bd hoa theo thoi gian. Céu hinh FFP xéc dinh sy dinh thoi CCA
dbi véi UE 10. Cu thé 13, c6 co hoi d6i véi CCA ¢ cudi (hogc dau) mdi chu ky khung

c¢b dinh (FFP).

Nhu dugc luu § & trén, c6 co hdi dbi véi CCA & cudi (hodic dau) cua mdi FFP.
Vi vay, co hdi CCA lap lai véi chu ky FFP (ching han nhu 4ms, 5ms hodc 10ms). Chu
ky khung c¢b dinh bao gdm hai phan:

1. Thoi gian chiém gitt kénh. Thoi gian chiém gitr kénh nay cung cép thoi gian
14p lich téi da trén m&i FFP. Sw ¢6 mit va chiéu dai thuc té cua sy chiém gitt kénh hign

thoi phy thude vao quyét dinh 14p lich cta tram co s& 15.

2. Chu ky khong hoat dong & cubi FFP. Chu ky khong hoat dong nay tao chd
cho su chuyén @i CCA va Rx-Tx ctia UE. C6 co hoi dbi véi CCA ctia UE 10 & mbi
chu ky khong hoat dong. UE 10 chi ¢6 thé thuc hién CCA & thoi diém cta co hoi
CCA, va chi khi c6 phén cong 14p lich UL hop I¢ ddi v6i khung con thir nhit trong
FFP sau.

Thoi gian chiém gift kénh (COT) la thoi gian déi voi phén trong tai cua FFP,
nghia 13, thoi gian 18p lich UL tdi da trén mdi FFP. COT duoc dinh kich thude theo
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chc nguyén tic duge xéc dinh déi v6i thiét bi dua trén khung (FBE). COT bao gom N
khung con va, tuy chon, khéi khung con phu hodc khung con phan doan. Khéi khung
con phu c6 thé dugc coi 1a khung con UL thu gon & cubi thoi gian chiém gitr kénh.
Muc tiéu cta khdi khung con phu 13 t&i da hoéa thoi lugng cta thoi gian chiém giir
kénh trong cac giéi han dugc dua ra bdi b didu chinh hodc c6 thé dugc sit dung ¢
chd dich bdi mang dé cung cap céc co hoi CCA cho viée truyén dan DL sau du kién
cua no. Su cd6 mit cua thoi gian chiém gitr kénh trong FFP nhét dinh phu thudc vao
quyét dinh 14p lich cua eNB. Noi cach khac, tram co s& 15 ¢ thé khong 1ap lich cac
truyén dan UL bat ky hoic truyén din UL ngén hon (it khung con UL hon) so véi ¢6
thé boi COT dbi véi FFP nhat dinh. Thay vao do, c6 thé sir dung FFP dé truyén dan
DL hoac gilt n6 trong chéng han. Chiéu dai thuc té cua viéc lap lich UL c6 thé tuy
thudc vao quyét dinh 1ap lich béi tram co s¢. Noi cach khéc, s6 lugng khung con tir
khi két thiic viéc chiém gitt kénh c6 thé dé trong.

Theo mdt phuong an lam vi du khéc, cAu hinh FFP dugc sir dung dé xac dinh

céc kiéu khung con doi véi 6/khu vye.

e Phin c4c khung con ctia UL FFP 1a cac khung con UL ¢b dinh, cac khung con
linh hoat, khung con DL ¢& dinh hogc c4c khung con rong (trbng).
e Céac khung con linh hoat c6 thé duogc st dung dé truyén thong theo huéng UL
hoic DL. Pidu nay c6 thé phu thudc vao quyét dinh lap lich ctia tram co s& 15.
e Céc khung con rdng c6 thé duogc str dung néu tram co s 15 hoic mang quyét
dinh d& mot sb khung con khong duge st dung, chﬁng han nhu mot cach dinh
ky, dé tao ra co hoi truy cap kénh cho céc hé théng khéc.
Hoat dong UL dua trén FBE

Ciing dva vao Fig.9, nguyén ly hoat dong FBE d6i v6i LAA UL dugc thé hién
theo phuong én lam vi du cu thé. LTE TDD véi cdu hinh UL-DL #3 dugc st dung lam
tham chiéu.

e UE tuan theo cdc nguyén tic dugc x4c dinh d6i v6i FBE:

o Chu ky khung ¢b dinh duoc thiét 14p 13 10ms trong vi dy hién thoi.
o Thoi gian chiém gitt kénh t8i da bao gdm 9 khung con du + khung con
phéan doan véi 7 ky hiéu OFDMA.
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o Chu ky khong hoat dong téi thiéu bao gdm 7 ky hiéu OFDMA. Thoi
lugng cia chu ky khong hoat dong t61 thiéu twong tng véi 5,26% thoi
gian chiém gitt kénh dé phii hop v&i cac diéu chinh ETSI nhét dinh.

o LBT/CCA xay ra & cudi chu ky khong hoat dong (nghia 1, truéc khi bét
dau ranh giéi khung con)

e Cung cip thoi gian cho CCA va chuyén ddi Tx/Rx

o Khung con DL truéc khung con UL thu nhit chira GP dé tao diéu kién
thuén loi cho viéc do CCA cua cac UE cling nhu chuyén d6i Rx-Tx.

o Nguyén ly dinh thoi truée duge stt dung trong LTE TDD tao didu kién
thuén loi cho viéc chuyén dbi Tx-Rx ctia UE.

o DwPTS hoic khung con chi dinh c6 thé dugc st dung dé tao ra chirc

nang nay.

Fig.10 thé hién mot vi du trong d6 céc thoi diém bat ddu chu ky 102 ddi véi cac
truyén din duong 1én kha thi dugc quy dinh dugce cho phép boi thu tuc LBT cua kiéu
ther nhét, va trong d6 cac thoi diém bét dau phi chu ky 104 d6i v6i cac truyén din

duong xubng kha thi duge quy dinh dugce cho phép boi thi tuc LBT ctia kiéu thit hai.

Tram co s& 15 ¢6 thé tao cAu hinh céc co hoi CCA dinh ky va cac diém bét dau
kha thi cta truyén dan UL d6i v6i UE 10. Pay 1a mot phan cua céu hinh FFP. Thu tuc
CCA c6 thé theo cac nguyén tic cia kiéu thi tuc nghe trude khi noi (LBT) thu nhét,
ching han nhu cic nguyén téc FBE trong vi du nay. C4u hinh ndy c6 thé dugc tao ra

qua béo hiéu tang cao hon.

UE 10 nhan tir tram co s& 15 cdu hinh ctia cic co hoi CCA dinh ky theo cac
nguyén tac. Vi du, UE sé& chi thuc hién CCA khi c6 mot s6 (céac) truyén dan UL dang
cho giai quyét, cac truyén dan dugce lap lich theo viéc cép UL, va cac truyén dan dinh

ky (SPS, SRS, CSI) (mic dit PUCCH c6 thé khong ton tai).

Dua lai vao Fig.4, truée khi truyén dan, UE 10 chi can thyc hién CCA. Sau khi
CCA thanh cong, UE 10 c6 thé bat dau truyén din UL 22. C4c truyén dan UL 22
thuong chi c6 thé bat diu & phan diu ctia FFP (bo hidu didu khién ngin c6 thé dugc
xem 1a ngoai 1¢). Truyén din UL ¢6 thé két thuc trude khi két thuc thoi gian chiém gitt
kénh cua FFP nhu duoc 14p lich boi tram co s& 15. Tram co s& 15 nhén cac truyén din

UL theo viéc 18p lich ctia eNB, theo cAu hinh UL d6i v6i FFP va tiy thude vao CCA
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két qua, theo cic nguyén téc FBE. Vi dy, tram co s& 15 sit dung cac nguyén tic nay dé
x4c dinh sy dinh thoi tiép nhin UL ma khong c6 su khong chéc chén nao do thiéu
¢CCA trén UL.

Hoat dong DL dua trén LBE

Fig.11 thé hién nguyén Iy hoat dong LBE d6i v6i LAA DL theo phuong an lam
vi du cu thé. Thém nita, LTE TDD véi cdu hinh UL-DL #3 duoc st dung 1am tham
chiéu.

Mot trong sb céc dAu hiéu co ban cta LTE 1a hoat dong UE ddng bd duge két
hop véi céc chu triic khung con dinh trudc. Hon nita, kich ban trién khai LAA duoc
xem xét tvong ung v6i két hop séong mang LTE trong d6 (céc) Scell hoat dong trong
phd khong dugc cip phép can dugc ddng bd hoa véi PCell hoat dong trong phd duoc
cip phép. Vi cac ly do nay, va nhimng ly do khéc, hoat dong ddng bd co thé duoc str
dung v6i LBE.

Phan 16n khung con va céc hoat dong lién quan c6 thé duoc gift khong thay ddi
so v6i LTE. Tuy nhién, c6 cac khung con cu thé nhét dinh ma can dugc xem xét dé hd
trg LTE LAA dya trén cidc nguyén téc duoc x4c dinh d6i véi LBE:

a. Khung con DL thi nhét cua thoi gian chiém gitt kénh

i. Do thii tuc eCCA, nén hoat dong LBE cén h trg sy dinh thdi bat dau
thay ddi dwoc ctia sy truyén dan; khung con DL dugc thu gon ngay tir dau.

b. Khung con DL cubi ciing cuia thoi gian chiém gitt kénh

i. Khung con DL trudc khung con UL thi nhét chira GP dé tao didu kién

thuén loi cho viéc do CCA cua UE ciing nhu chuyén dbi Rx-Tx; khung con DL

duogc thu gon tir cudi.

ii. Khung con DL dugc thu gon hodc phéan doan tuong tw co thé duoc str
dung dé t6i da hoa thoi lugng cla thoi gian chiém giit kénh DL trong céc gidi

han duoc dua ra bdi bd diéu chinh.

iii. Khung con DwPTS hodéc cu thé c6 thé dugc st dung dé tao ra chuc

nang nay.

Diéu hop luu thong UL/DL dong day du.
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Hoat dong DL theo dinh nghia/cdc nguyén tic LBE cho phép lua chon dong
dy du ty 16 UL/DL dya trén cac didu kién luu thong tic thdi trong 6. Vi du dugc thé
hién trén Fig.6 minh hoa mdt vi du vé céc tly chon 1ap lich kha thi cta tram co s 15
khi chu ky khung ¢ dinh (x4c dinh hoat dong UL theo cdc nguyén téc duge xac dinh
d6i v6i FBE) dugc tao chu hinh 12 5ms. Diéu nay thé hién rang phan UL c6 thé thay
dbi gitra 0% va 95% trong FFP. Thoi lugng ctia chu ky khong hoat dong c6 thé 1a it
nht 5% thoi gian chiém giit kénh. Tram co & 15 ¢6 thé quyét dinh chiéu dai cua phén
UL. Viéc 1ap lich UL bao gdm N khung con lién tiép duoc dém tir du cta FFP. Tram
co s& 15 nay c6 thé bt ddu CCA/eCCA (lién quan dén kiéu LBE cta hoat dong DL)
ngay sau phan UL cla tht ca cac phan cudi ctia cac UE duge lap lich. CCA (lién quan
dén kiu FBE ctia hoat dong UL) c6 thé & cudi FFP hodc ¢ diu FFP. Mot s6 tham
s6/khia canh quan trong xac dinh FFP ¢ thé 1a chiéu dai FFP, thoi gian bat dau FFP,
ma viéc truyén dan UL c6 thé chi bét diu & dAu FFP, va chidu dai cua viéc 1ap lich UL

thuc té c6 thé thy thude vao quyét dinh 13p lich ctia eNB.
Céu hinh LAA LTE linh hoat

Ciing dwa vao Fig.8, cac vi du dugc thé hién dbi véi LTE LAA dé hd trg chiéu
dai nhém cAu hinh duogc va hoat ¢ong UL/DL linh hoat. Fig.8 thé hién cac vi du v& céc
ciu hinh LAA LTE va c4c quyét dinh 18p lich lién quan cua tram co s6. LTE LAA ¢6
thé hoat dong theo kich ban chi ¢6 DL trong truong hop khi chu ky khung ¢b dinh UL
khong dugc xé4c dinh va chinh chu ky khung ¢ dinh UL khong dugc tao chu hinh dbi
v6i UE. Giai phap nay ciing hd trg viéc didu hop luu théng UL/DL dong day di. Céu
hinh LAA LTE c6 thé duoc st dung dé tao diéu kién thuan lgi cho kiéu eIMTA cta sy
phéi hop nhidu nam trong mang LAA LTE. Giai phap nay ciing s€ cho phép ca sy dua
vao duge dinh pha cta chirc nang UL LAA LTE cling nhu hd tro su cing ton tai clia
hai loai UE, chi ¢c6 DL va UL va DL trong cung 0.

Diéu nay hoan toan khdng phurc tap khi bd tri LBT trong kich ban chi ¢6 DL.
Tuy nhién, trong trudng hop d6i v6i TDD, mdt s6 phéi hop gitra cac pha truyén dan va

tiép nhan dugc yéu cau:

e ¢NB khong nén truyén & thoi diém khi UE trong & dang thyc hién LBT/CCA.
e Cac UE trong 6 khong nén truyén khi eNB dang thyc hién LBT/CCA.

Hon nita, cAn xét dén viéc hd tro hoat dong TDD trén bing tAn khong dugc cip
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phép (nghia la, UE hd trg ca UL 14n DL) ciing c6 thé 1a d4u hiéu phu thudc loai UE. Vi
Iy do nay, cach bb tri LBT/CCA phai di linh hoat d& hd trg viéc cing tOn tai ctia hai
loai UE, chi ¢6 DL va TDD (UL va DL) trong cing 6 LAA. Diéu nay c6 thé tao ra
cach bd tri dbi v6i hoat dong TDD (nghia 13, DL va UL) linh hoat cho cdc nguyén téc
LBT dua trén LTE khong dugc cip phép duge xéc dinh boi ETSI chéng han.

V6i cac dau hidu nhu duge mo ta trong ban md ta nay, hé théng c6 thé duogc tao
ra dé tao diéu kién thuan loi cho su diéu hop luu thong dong linh hoat dé“ly dua & dinh
ctia LTE LAA. Hé théng ndy c6 thé tao ra cac co hoi tdi da cho tram co s& dat dugc
kénh d6i v6i hoat dong DL, thong qua viée sit dung kiéu LBE cua hoat dong d6i voi
DL. Cé4c d4u hiéu tao didu kién thuan lgi cho FDMA trong UL, thong qua viéc st dung
kiéu FBE cua hoat dong d6i v6i UL. Céc dAu hiéu tao didu kién thuan lgi cho su phéi
hop nhiéu tét trong cdc mang LAA LTE. Céc déu hiéu cho phép su dua vao dugc dinh
pha cuia hoat dong UL. Cac dAu hiéu hd trg hoat ddng chi c6 DL, hd tro hoat dong chi
¢6 UL, va hd trg ddng thoi hoat dong chi ¢6 DL va TDD (UL & DL) trong 6 da biét.

Céac d4u hiéu nhu duoc mo ta trong ban md ta nay co thé lién quan dén hé théng
LTE ning cao, ma c6 thé 1a mot phin ciia 3GPP LTE Rel-13. Cu thé hon, cac déu higu
nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé lién quan dén hoat dong cua céc bing tan
khong duge cdp phép LTE (truy cap hd trg duoc cip phép LTE (LTE Licensed
Assisted Access, LTE LAA)) va dua ra gia dinh rang thi tuc nghe trude khi néi (LBT)
can dé hoat dong, ching han nhu dya trén cac nguyén téc didu chinh cua chau Au dugc

xéc dinh cho bang tan ISM 5GHz.

Céc diu hiéu nhu dugc md ta trong ban mo ta nay co thé duoc st dung dé tao ra
su cung ton tai cong bang gitta LTE va céac k§ thuét khac ching han nhu Wi-Fi ciing
nhu gifta cac nha khai thac LTE. Cac dAu hiéu c6 thé duge sit dung 1am mot giai phéap
toan cAu duy nhit ma nang cao LTE dé cho phép truy cap hd trg duge cép phép vao
phd khong dugc chp phép trong khi cing tdn tai voi cac cong nghé khéac va dap ung
cac yéu cdu diéu chinh.

Céc diu hiéu nhu duge md ta trong ban mé ta nay tao ra cich dé giam thiéu
viéc st dung eCCA (va nhu cau dbi véi viée truyén dan tin hiéu dy trlt) trong LTE
LAA trong khi van gift sy linh hoat & murc tdi da. Pidu nay cho phép hoat dong UL
dugc ddng bd héa véi LBT, tao ra su linh hoat t5i da cho su didu hop luu thong
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UL/DL ddng, duy tri vai tro lap lich cta tram co s, va tao diéu kién thuan loi cho su
phéi hop nhidu t6t trong mang LAA LTE. Ciing dugc luu y 13 céc kich ban LAA LTE
khac nhau ching han nhu chi ¢6 DL va TDD (UL & DL) ¢6 céc yéu cau hoi khéc nhau
xét vé& ché @ hoat dong wu tién. Vi dy, hoat dong chi c¢6 DL khong hd tro da truy cép

mién tan so tir nhiéu phan t mang/UE.

Ciling dya vao Fig.7, trong hé théng khong ddy 230, mang khong day 235 dugc
lam thich tng dé truyén théng qua lién két khong day 232 véi thiét bi, ching han nhu
thiét bi truyén thong di dong ma co thé dugc goi 1a UE 10, qua nit truy cdp mang,
chéng han nhu ntt B (tram co s&), va cu thé hon 12 eNB 15. Mang 235 ¢6 thé bao gém
phan tir didu khén mang (network control element, NCE) 240 ma c6 thé bao gdm chirc
ning MME/S-GW, va tao ra két nbi v6i mang, chéng han nhu mang dién thoai va/hodc

mang truyén thong dit liéu (vi dy, internet 238).

UE 10 bao gém bd diéu khién, ching han nhu may tinh hodc bd xur ly dit liéu
(data processor, DP) 214, vat ghi nh¢ doc dugc bing may tinh duoc thé hién dudi
dang b6 nhé (MEM) 216 dé luu trit chuong trinh c6 cdc 1énh may tinh (PROG) 218, va
giao dién khong day thich hop, ching han nhu bo thu-phat tn sb vo tuyén (radio
frequency, RF) 212, dé truyén thong khong day hai chiu véi eNB 15 qua mdt hodc

nhidu sngten.

eNB 15 ciing bao gém b0 diéu khién, ching han nhu méy tinh hodc bd xtr 1y dit
lidu (DP) 224, vat ghi nh¢ doc duge bing méy tinh dugc thé hién dudi dang bo nhé
(MEM) 226 dé luu trit chuong trinh c6 cdc 1énh may tinh (PROG) 228, va giao dién
khong day thich hop, ching han nhu b thu-phat RF 222, dé truyén thong véi UE 10
qua mot hodc nhiéu dngten. eNB 15 nay dugc ghép nbi qua duong din dit lidu/diéu
khién 234 v&i NCE 240. Dudng din 234 c6 thé duge thyc hién dudi dang giao dién.
eNB 15 ciing c6 thé dugc ghép nbi v6i eNB khac qua dudong dan dit liéu/diéu khién

236, ma c6 thé dugc thuc hién dudi dang giao dién.

NCE 240 bao gdm bo diéu khién, chdng han nhu may tinh hodc bd xit 1y dit liéu
(DP) 244, vat ghi nh¢ doc duge bing mdy tinh dwgc thé hign duéi dang bd nhé
(MEM) 246 d Iuu trit chuong trinh c6 cac 1énh may tinh (PROG) 248.

ft nhat mét trong sb cac PROG 218, 228 va 248 duoc gia dinh bao gém cac Iénh
chuong trinh ma, khi dugc thuc thi bsi DP duge két hop, cho phép thiét bi hoat dong
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theo cac phuong an lam vi du cua sang ché, nhu s& dugc thao lusn bén duéi mot cach
chi tiét hon. Nghia 13, cdc phuong 4n 1am vi du khéac nhau cua sang ché c6 thé dugc
thuc hién it nhat mot phén boi phén mém may tinh thuc thi duge bdi DP 214 cia UE
10; boi DP 224 cua eNB 15; va/hodc béi DP 244 cua NCE 240, hoac boi ph?m cung,
hodc béi su két hop cua phan mém va phén cing (va phan sun). Tram co s& 13 ¢6 thé

¢6 cing kiéu thanh phin véi tram co & 15.

DPé nham muc dich md ta cc phuong 4n 1am vi du khac nhau theo séang ché, UE
10 va eNB 15 ciing c6 thé bao gdm cac bd xir Iy chuyén dung, vi du médun RRC 215
va mddun RRC 225 twong tng. Médun RRC 215 va mddun RRC 225 ¢6 thé duoc xay

dung dé hoat dong theo cac phuong an lam vi du khac nhau cia sang ché.

Cac MEM doc duoc bing may tinh 216, 226 va 246 c6 thé 1a kiéu bat ky thich
hop véi moi truong ky thudt cuc bd va ¢ thé dugc thyuc hién bing céach sir dung cong
nghé luu trit dit lidu thich hop bét ky, ching han nhu cic thiét bi nhé dua trén chit ban
dn, bo nhé chép, cac thiét bi va hé thdng nhé tir tinh, cac thiét bi va hé théng nhé
quang hoc, bo nhé c¢é dinh va bd nh¢ thao duge. Cac DP 214, 224 va 244 ¢6 thé 1a
kiéu bét ky thich hop v6i moi trudong k¥ thudt cuc bo, va co thé bao gdm mot hoic
nhiéu trong sé may tinh ding cho muc dich chung, mdy tinh dung cho muyc dich cu
thé, bo vi xur 1y, bo xi 1y tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP) va b xtr ly dwa
trén kién trac cta bd xit Iy da 15, lam céc vi du khong gidi han. Cac giao dién khong
day (vi du, cac bd thu-phat RF 212 va 222) c6 thé l1a kiéu bat ky thich hop v6i mdi
truong k¥ thudt cuc b va cd thé dugc thyc hién bang céach st dung cong nghé truyén
thong thich hop bét ky ching han nhu céc bo phat, bd nhan, bd thu-phat hotic sur két
hop cia cac thanh phén nay.

Ciing dua vao Fig.12, phuong phap lam vi du co thé bao gdbm cac budec: truyén
tir tram co s& (BS) it nht mot tham sd diing cho kiéu thu tuc nghe trude khi néi (LBT)
thtt nhét can duge st dung trén duong 1én (cAn nhan duge béi tram co s&) nhu duge
bidu thi bai khéi 50; va tao ciu hinh tram co s& (BS) dung cho kiéu thi tuc nghe trudc
khi néi (LBT) thr hai khéac dé truyén din duong xubng tir tram co s& (BS) nhu dugce
biéu thi bi khéi 52.

Ciing dua vao Fig.13, phuong phap lam vi du c6 thé bao gdm cac budc: nhin

béi thibt bi ngudi ding (UE) it nhét mot tham sd ding cho kiéu thi tuc nghe trude khi
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néi (LBT) thtt nhit nhu duoc bidu thi boi khdi 54, st dung it nhdt mot tham sb dé
truyén din dudng 1én tir thiét bi nguoi ding (UE) nhu dugce biéu thi béi khéi 56, va
nhan dit lidu trén dudng xudng ddi véi thiét bi ngusi ding (UE) trong mot phén khung

con, trong do6 phén nay nhé hon toan bd khung con nhu dugc biéu thi bai khdi 58.

Phuong phép 1am vi du c6 thé bao gdm budc truyén tir tram co s& (BS) it nhét
mot tham sb ding cho kiéu thu tuc nghe trudc khi néi (LBT) thir nhét cin duoc st
dung cho duong lén dé nhan dugc boi tram co sé; va tao cu hinh tram co s& (BS)
ding cho kiéu th tuc nghe truéc khi néi (LBT) thit hai khac cho dudng xudng tir tram
co s& (BS) nay. Kiu thi tyc nghe trude khi néi (LBT) thit nhit ¢ thé 14 thi tuc ma
cho phép su truyén dan dé bat ddu khi it nhat mot kénh duoc dénh gia 1a khong bi
chiém gitr ¢ it nhit mot thoi diém dinh ky. Kiéu thii tuc nghe truéce khi néi (LBT) thir
hai c6 thé 1a thi tuc ma cho phép su truyén din dé bét dau khi it nhat mot kénh duge
dénh gi4 1a khon bj chiém gitt & it nhit mot thoi diém ma khong phai dinh ky. It nhét
mdt tham sb c6 thé bao gdm thong tin v& mot hodc nhidu trong sb thong tin sau: su
dinh thoi cua cc co hdi truyén din dudng lén dinh ky, chidu dai cta chu ky khung ¢
dinh, chidu dai t8i da cta co hoi truyén din duong 1én dinh ky, chiéu dai cta chu ky
khong hoat dong, chiéu dai clia khoang tréng chuyén dbi duong lén-dudng xubng
(UL-DL), thoi gian bat dau kha thi dé truyén din duong lén (UL). ft nhit mot tham sd
¢6 thé xé4c dinh kiéu khung con ding cho mdt hodc nhiéu khung con va diing cho mot
hodc nhiéu 6, trong d6 cac kiéu khung con nay bao gbm it nhit mot trong s6 khung
con duong lén c¢b dinh, khung con linh hoat, khung con khong dugc st dung, va khung
con dudng xubng ¢b dinh. Budc tao cdu hinh tram co s& (BS) ¢ thé bao gém budc tao
cAu hinh it nhit mot khung con duéi dang khung con dudng 1én (UL) c¢b dinh. Tram co
s& (BS) ¢6 thé khong sir dung khung con dudng 1én (UL) c¢b dinh d6i v6i duong xudng
(DL), va kiéu thu tuc nghe trude khi néi (LBT) thir hai clia tram co s& (BS) c6 thé
duoc dinh chi trong khung con dudng lén (UL) c¢b dinh. Bude tao ciu hinh tram co sé
(BS) ¢6 thé bao gébm bude tao cAu hinh it nh4t mot khung con can duoc st dung lam
khung con linh hoat, ma dugc st dung 1am khung con dudng 1én (UL) hodc khung con
duong xubng (DL). Buéde tao cAu hinh tram co s (BS) ¢6 thé bao gdm mét hozc nhiéu
trong sd: khung con linh hoat 1a mot phén cua thoi gian chiém gitr kénh (COT) duge
x4c dinh dbi véi hoat dong duong 1én (UL), budc 1ap lich cla tram co s xac dinh xem

khung con dugc st dung 1am khung con duong 1én (UL) hay khung con dudng xubng
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(DL) hay khong dugc st dung, va dinh chi kiéu thu tuc nghe trudc khi n6i (LBT) thtt
hai trong khung con dugc 18p lich lam khung con duong 1én (UL).

Kiéu thi tuc nghe truéc khi néi (LBT) thir nhit déi voi duong 1én va kiéu thi
tuc nghe trudce khi néi (LBT) thtr hai dbi v6i dudng xudng c6 thé dugc ap dung 1én
cung séng mang. ft nhAt mot tham sb c6 thé duoc truyén trong dudng xubng ti¥ tram co
s& (BS) ma khong c6 thu tuc nghe trude khi néi (LBT) duoc dp dung. Viéce truyén it
nhit mot tham s6 c6 thé & trén séng mang thit nhéat, va trong d6 dudng 1én 12 trén séng
mang khéc th hai. S6ng mang tha nhét c6 thé & trong 6 so cép va dudng 1én c6 thé &

trong 6 thir cAp.

Thiét bi 15 1am vi du c6 thd duoc d& xudt bao gdm it nhit mot bo xi Iy; va it
nh4t mot bo nhé khong kha bién bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bo
nh¢ va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh v&i it nhit mot bd xir Iy dé khién
thiét bi: truyén tir thiét bi it nhat mot tham s6 ding cho kiéu thu tuc nghe trudc khi néi
(LBT) tht nhét cn dugc sit dung cho dudng 1én dé nhan dugc boi thiét bi nay; va tao
cAu hinh thiét bi dung cho kiéu thu tuc nghe truéc khi néi (LBT) thir hai khac cho

duong xubng tir thiét bi nay.

Kiéu thu tuc nghe truéc khi néi (LBT) thu nhét c6 thé 12 thi tuc ma cho phép su
truyén din dé bit dAu khi it nhit mot kénh dugc danh gid 1a khong bi chiém gitt & it
nhit mot thoi didm dinh ky. Kidu tha tuc nghe trude khi n6i (LBT) tht hai ¢6 thé 1a
thu tuc ma cho phép su truyén dan dé bat dAu khi it nhit mot kénh duogc danh gia 1a
khong bi chiém git & it nhAt mot thoi diém ma khong phai dinh ky. ft nhat mot tham
s6 ¢6 thé bao gbdm thong tin lién quan dén it nhit mot co hoi truyén din duong 1én dinh
ky. Thiét bi nay c6 thé bao gbm budc tao cdu hinh it nh4t mét khung con 1am khung
con dudng 1én (UL) c6 dinh. {t nhit mot bd nho khong kha bién va it nhat mot bo xi Iy
c6 thé dugc tao cu hinh dé khién thiét bi khong st dung khung con dudng 1én (UL) cb
dinh dbi véi duong xubng (DL), va kiéu tht tuc nghe trude khi néi (LBT) thir hai bi
dinh chi trong khung con dudng 1én (UL) c¢b dinh. Budc tao céu hinh thiét bi ¢6 thé
bao gdm budc tao chu hinh it nhat mot khung con cin dugc st dung 1am khung con
linh hoat, ma dugc st dung lam khung con duong 1én (UL) hodc khung con dudng
xudng (DL). Buéc tao chu hinh thiét bi bao gdbm mot hoic nhidu trong sd: khung con

linh hoat 12 mot phan cua thoi gian chiém giit kénh (COT) dugc x4c dinh d6i véi hoat
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dong duong 1én (UL), budc lap lich cta thiét bi x4c dinh xem khung con dugc sir dung
lam khung con duong 1én (UL) hay khung con dudng xudng (DL), va dinh chi kiéu thu
tuc nghe trude khi néi (LBT) thtr hai trong khung con dugc lap lich dudi dang khung
con dudng 1én (UL). ft nhat mot bo nhé khong kha bién va it nht mot bd x 1y ¢6 thé
duoc tao cu hinh dé khién thiét bi c6 kidu thu tuc nghe trude khi néi (LBT) thir nhét
cho duong 1én va kiéu thi tuc nghe truéc khi néi (LBT) thtr hai cho dudng xubng
dugce &p dung trén cung séng mang. ft nhAt mot bo nhé khong kha bién va it nhit mot
bd x Iy c6 thé dugc tao cdu hinh dé khién thiét bi truyén it nhét mot tham sé trong
dudng xudng tir tram co s& (BS) ma khong c6 thi tuc nghe trude khi néi (LBT) duoc
ap dung. It nhat mot tham s6 ¢6 thé & trén s6ng mang tht nhét, va trong d6 dudng 1én
1a trén song mang khac thir hai. Séng mang thu nhét c6 thé & trong 0 so cip va dudng
1én & trong 6 tht cép. It nhat mot tham s6 nay ¢6 thé bao gdm thong tin vé mot hoic
nhiéu trong s thong tin sau: sy dinh thoi cta cac co hoi truyén din dudng lén dinh ky,
chiu dai cta chu ky khung cb dinh, chidu dai tdi da cia co hdi truyén din dudng lén
dinh k¥, chidu dai ctia chu ky khong hoat dong, chidu dai cta khoang tréng chuyén doi
dudng 1én-dudng xubng (UL-DL), thoi gian bt dAu kha thi dé truyén din dudng lén
(UL). ft nhit mét bd nhé khong kha bién v it nhit mot bo xi 1y ¢6 thé duge tao cdu
hinh dé khién thiét bi st dung it nhit mot tham s nay dé xac dinh kiéu khung con
dung cho mot hodc nhiéu khung con va ding cho mot hodc nhiéu 6, trong d6 cac kiéu
khung con ndy bao gdm it nhit mot trong s khung con duong 1én c¢b dinh, khung con

linh hoat, khung con khong dugc st dung va khung con duong xubng ¢b dinh.

Mot phuong an 1lam vi du cé thé duoc dé xuét trong thiét bi luu trit chuong trinh
khong kha bién, chfing han nhu 226, doc dugc béng may ching han nhv 15, thé hién
mot cach hitu hinh chuong trinh c6 céc 1énh thyc thi dugc bing may dé thuc hién céc
thao tac, cac thao tc nay bao gém: truyén tir tram co s& (BS) it nhat mot tham sd ding
cho kiéu thu tuc nghe trudc khi néi (LBT) thix nhét can dugc st dung cho dudng 1én dé
nhin dugce boi tram co s& (BS); va tao cAu hinh tram co s& (BS) dung cho kiéu thu tuc

nghe trudce khi néi (LBT) thr hai khéc cho dudng xubng tir tram co s& (BS).

Phuong an lam vi du c6 thé str dung phuwong phép bao gdm cac budc: nhan béi
thiét bi nguoi dung (UE) 10 it nhat mot tham s dung cho kiéu thi tuc nghe trude khi
n6i (LBT) tht nhét; sir dung it nhit mot tham sé dé truyén din dudng 1én tir thiét bi
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ngudi dung (UE); va nhén dit li€u trén duong xudng d6i vé6i thiét bi ngudi dung (UE)
trong mot phan khung con, trong d6 phan nay nhé hon toan bd khung con. Kiéu thi
tuc nghe trugce khi néi (LBT) thi nhét c6 thé 13 thi tuc ma cho phép su truyén din dé
b4t diu khi it nhat mot kénh dugc danh gié 12 khong bi chiém gitt & it nhat mot thoi
diém dinh ky. It nhit mot tham s6 ¢6 thé bao gdm thong tin vé mot hodc nhidu trong s6
thong tin sau: sy dinh thoi ciia cic co hdi truyén din duong Ién dinh ky, chidu dai cta
chu ky khung c¢b dinh, chidu dai tdi da cta co hdi truyén din duong 1én dinh ky, chiéu
dai cua chu ky khong hoat dong, chiu dai cua khoang tréng chuyén ddi duong 1én-
duwong xudng (UL-DL), thoi gian bat dau kha thi dé truyén dan duong 1én (UL). (Céc)
kich thudc ciia mdt phan khung con chua dit liéu dudng xudng c6 thé nhan dugc duéi
dang mot phan cia thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control Information,
DCI) phéan cong kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH), hodc bdi DCI riéng biét
duge nhim muc tiéu dén nhiéu UE va duoc thuc hién trén khong gian tim kiém chung
(Common Search Space, CSS) cua kénh didu khién dudong xudng vat ly (PDCCH),
hoiic boi bao hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) chi
dinh cho UE, hodc béi bao hidu RRC chi dinh cho 6. Mot phan khung con c6 thé ket
thiic & didm bat diu cta khung con tiép theo sau; va phuong phép nay c6 thé bao gdm
buéc nhan sy phan cong dbi voi dit lieu duong xubng trén mot phan khung con bao
gdm budc nhan sy phén cong trén khung con tiép theo. ft nhat mot tham sb c6 thé
dugc nhén trong dudong xubng tir tram co s& (BS) ma khong c6 thu tuc nghe trude khi

noi (LBT) dugc 4p dung.

Thiét bi 1am vi du, chéng han nhu 10, ¢6 thé bao gém it nhat mét bd xur Iy; va it
nh4t mét bd nhé khong kha bién bao gdm mi chuong trinh mdy tinh, it nhét mot bo
nhG va mi chuong trinh may tinh nay dugc tao cAu hinh véi it nhit mot bo xur Iy dé
khién thiét bi: nhan béi thiét bi nay it nhét mdt tham sb ding cho kiéu tha tuc nghe
trude khi noi (LBT) thir nhét; st dung it nhit mot tham s6 @& truyén dan duong 1én tir
thiét bi nay; va nhan dit liéu trén dudng xubng ddi véi thiét bi trong mdt phan khung

con, trong do phan nay nhé hon toan bd khung con.

Kiéu tha tuc nghe trude khi noi (LBT) thir nhét c6 thé 13 tht tuc ma cho phép su
truyén din dé bt dAu khi it nhét mot kénh duge danh gid 1a khong b chiém giir & it

nhét mot thoi diém dinh ky. ft nhat mot tham s6 ¢ thé bao gém thong tin vé mot hodic
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nhidu trong s thong tin sau: sy dinh thoi cla cac co hdi truyén dan duong 1én dinh ky,
chiéu dai cua chu ky khung ¢b dinh, chiéu dai t6i da cta co hoi truyén din dudng 1én
dinh k¥, chiéu dai ctia chu ky khong hoat dong, chidu dai cua khoang tréng chuyén dbi
duong lén-dudng xubng (UL-DL), thoi gian bt ddu kha thi dé truyén din dudng lén
(UL). ft nh&t mot bd nhé khong kha bién va it nhit mét b xtt 1y ¢6 thé dwoc tao chu
hinh dé khién thiét bi nhan (cac) kich thudc ctia phan khung con chira dit liéu dudng
xubng dudi dang mot phén cia thong tin didu khién duwong xudng (DCI) phan cong
kénh chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH), hozc bai DCI riéng biét duge nhdm muyc
tidu dén nhidu UE va duoc thuc hién trén khong gian tim kiém chung (CSS) cia kénh
didu khién dudong xudng vat Iy (PDCCH), hodc bdi bao hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC) chi dinh cho UE, hogc bdi bao hidu RRC chi dinh cho 6. {t nhat mot bo
nhé khong kha bién va it nhat mot bd xvr ly co thé duoc tao cAu hinh dé: mot phﬁn
khung con két thuc & diém bit ddu cua khung con tiép theo sau; va nhén sy phan cong
dbi véi dit lidu dudong xudng trén mot phan khung con bao gdm budc nhan su phan
cong trén khung con tiép theo. [t nhat mot bd nhé khong kha bién va it nhat méot bo xu
Iy ¢6 thé duge tao chu hinh dé nhan it nhat mot tham sd trong dudng xudng tir tram co

s& (BS) ma khong c6 thi tuc nghe trude khi n6i (LBT) dugce ap dung.

Mot phuong 4n lam vi du cé thé dugc dé xuit trong thiét bi luu trit chuong trinh
khong kha bién, chéng han nhu 216, doc dugc béng may, chéng han nhu 10, thé hién
mét cach hitu hinh chuong trinh ¢é cac 1énh thuc thi duge bang may dé thuc hién céc
thao téc, cc thao tac ndy bao gdm: nhan béi thiét bi ngudi diing (UE) it nhat mot tham
s6 dung cho kiéu thu tuc nghe truée khi n6i (LBT) tht nhit; st dung it nhét mot tham
sb dé truyén din duong 1én tir thiét bi ngudi ding (UE); va nhan dit liu trén dudng
xubng ddi véi thiét bi ngudi ding (UE) trong mot phan khung con, trong d6 phan nay
nh6 hon toan bd khung con.

Mot phuong &n co thé dugc d& xuit trong thiét bi bao gdm phuong tién dé
truyén tir thiét bi it nhit mot tham sb ding cho kiéu thii tuc nghe truée khi néi (LBT)
thtt nhat cin duoc st dung cho dudng 1én dé nhan duogc béi thiét bi ndy; va phuong
tién dé tao cAu hinh thiét bi ding cho kiéu thu tuc nghe trude khi n6i (LBT) thir hai

khac cho dudng xubng tir thiét bi nay.

Mot phuong 4n ¢6 thé duoc d& xuit trong thiét bi bao gbdm phuong tién dé nhan
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bsi thiét bi nay it nhat mot tham s6 ding cho kiéu thu tuc nghe trudc khi n6i (LBT)
ther nhét; phuong tién d8 str dung it nh4t mot tham s6 dé truyén din duong 1én tir thiét
bi nay; va phuong tién dé nhan di liéu trén dudng xubng ddi véi thiét bi trong mot

phan khung con, trong d6 phan nay nho hon toan by khung con.

Su két hop bat ky ctia mot hodc nhiéu (céc) vat ghi doc duoc béng may tinh c6
thé duoc st dung lam b nhé. VAt ghi doc duge bing may tinh c6 thé 1a vat ghi bao
hiéu doc dugc bing may tinh hodc vat ghi luu trir doc duoc bing may tinh khong kha
bién. Vat ghi luu trlit doc dugce bing may tinh khong kha bién khong bao gdm cac tin
hiéu lan truyén va ¢6 thé 13, vi du, nhung khong bi giéi han &, hé théng, thiét bi hoac
dung cu dién ti, tir tinh, quang, dién tir, hf”)ng ngoai hodc ban dan hodc su két hop
thich hop bét ky ciia hé théng, thiét bi hodc dung cu néu trén. Céc vi du cu thé hon
(danh séch khong day du) cta vat ghi luu trit doc duge bang may tinh s& bao gbm: két
ndi dién c6 mot hodc nhidu ddy, dia cia may tinh x4ch tay, dia cing, bd nhé truy cép
ngiu nhién (random access memory, RAM), bd nhé chi doc (read-only memory,
ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh duge x6a dugc (erasable programmable read-only
memory, EPROM hoic bd nhé chép (flash memory)), soi quang, bd nhé chi doc dia
nén (compact disc read-only memory, CD-ROM) cAm tay, thiét bi luu trit quang hoc,

thiét bi luu trt tir tinh hodc su két hop thich hop bét ky cua chung.

Mic du cac vi du néu trén d3 duoc md ta theo huéng LAA, nhung céac déu hiéu
nhu duge mo ta trong bdn mo ta nay déu c6 gia tri nhu nhau dbi véi cac kich ban cling
tdn tai khac. Vi du, truy c4p chia sé dugc cép phép (Licensed Shared Access, LSA) 1a
mot vi du vé kich ban nay. LSA 13 khai niém chia sé phé cho phép truy cap vao phd
ma duoc xac dinh cho hé thdng vién thong di dong qubc té (International Mobile
Telecommunications, IMT), nhung khong dugc thong sudt @i voi sy trién khai cta
IMT. Viéc chia sé cung géc 1a mdt vi du khac. Viéc chia sé cung géc dé cap dén viéc
chia sé phd trong d6 mot s6 ngudi ding so cip (cac nha khai thac) chia sé phé dong
hodc ban tinh. Diéu nay c6 thé dugc st dung cho cac 6 nho & tan sb 3,5GHz ching
han. Viéc chia sé phé gifta cac nha khai thdc s€ xay ra néu céc bd didu chinh bét budc
va/hodc cac nha khai thac cin n6. Do d6, cac ddu hiéu nhu dugc md ta trong ban md ta

nay ciing c6 thé ap dung dugc cho LSA va viéc chia sé cling gbe.

Can hiéu ring phan mo ta néu trén chi nham minh hoa. C4c thay thé va cai bién
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khéc nhau c6 thé dugc nghi ra bdi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Vi dy,
cac ddu hiéu dugc néu trong cac diém yéu cdu bao hd phu thudc khic nhau cé thé
duoc két hop v6i nhau theo (cac) cach két hop thich hop bét ky. Ngoai ra, céc d4u hiéu
tlr cac phuong an khac nhau duge mo ta & trén ¢ thé dugc két hop theo cach chon loc
thanh mot phuong 4n méi. Do do, phin mé ta nhim bao odm tht c4 cac thay thé, cai

bién va thay d6i ndy nim trong pham vi ctia cdc di€ém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén thong, phuong phép nay bao gdm cac budc:

truyén tlr tram co s& (base station, BS) it nhit mot tham sé ding cho kiéu tha
tuc nghe trudce khi noi (listen before talk, LBT) thir nhét cin duoc st dung cho duong

1én @€ nhan dugc bdi tram co s& nay; va

tao ciu hinh tram co s& (BS) dung cho kiéu thi tuc nghe truée khi néi (LBT)

thir hai khéc cho dudng xudng tlr tram co s& (BS),

truyén kich thuéc cia mot phan khung con chira dit liéu duong xubng duéi
dang mét phan ctia thong tin didu khién duong xudng phan cong kénh chia sé duong
xubng vat ly, hodc bdi thong tin diéu khién dudng xubng riéng biét duoc nhim muc
tiéu dén nhidu thiét bi ngudi ding, hodc béi bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén
chi dinh cho thiét bi ngudi ding, hoic bsi bao hidu didu khién tai nguyén vo tuyén chi

dinh cho 0,

trong d6 it nhat mot tham sb dugce truyén trong dudng xubng tir tram co s (BS)

ma khong c6 thu tuc nghe trude khi n6i (LBT) duoc dp dung.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kiéu tht tuc nghe trude khi néi (LBT) thir nhit
1 th tuc ma cho phép su truyén din bit ddu khi it nhét mot kénh duge danh gia 12
khong bi chiém giit & it nhat mot thoi diém dinh ky.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kiéu thi tuc nghe trudce khi néi (LBT) thir hai 1a
th tuc ma cho phép su truyén din bit diu khi it nhat mot kénh dugc danh gid 1a
khong bi chiém giit & it nhit mot thoi diém ma khong dinh ky.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot tham s6 bao gdm thong tin v& mot
ho#c nhidu trong s6 thong tin sau: sy dinh thoi cia cac co hdi truyén din dudng lén
dinh k¥, chidu dai cta chu ky khung ¢b dinh, chidu dai téi da cta co hoi truyén dan
duong 1€n dinh ky, chiéu dai cta chu ky khong hoat dong, chidu dai cua khoang tréng
chuyén ddi duong lén-dudng xubng (uplink-downlink, UL-DL), thoi gian bét ddu kha
thi dé truyén dan dudng 1én (uplink, UL).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gdm bude sir dung it
nhat mot tham s§ dé xac dinh kiéu khung con diing cho mot hogc nhiéu khung con va

ding cho mdt hodc nhiéu 6, trong d6 cac kiéu khung con nay bao gbém it nhat mot
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trong sd khung con dudng Ién c¢b dinh, khung con linh hoat, khung con khong duoc st

dung va khung con dudng xudng cb dinh.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao ciu hinh tram co s& (BS) bao gbdm
budc tao cAu hinh it nhit mot khung con duéi dang khung con dudng lén (UL) ch
dinh.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm tram co s& (BS)
khong sir dung khung con duodng 1én (UL) c¢b dinh cho dudong xubng (downlink, DL),
va kiéu thu tuc nghe trudc khi n6i (LBT) thir hai cta tram co s& (BS) bi dinh chi trong
khung con duong lén (UL) c¢b dinh nay.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buédc tao chu hinh tram co sé (BS) bao gébm
budc tao cdu hinh it nhat mot khung con can duoc st dung 1am khung con linh hoat,
ma duogc st dung 1am khung con dudng 1én (UL) hodc khung con dudng xubng (DL).
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 budc tao chu hinh tram co sé (BS) bao gdbm mot
hodc nhiéu trong sb thong tin sau:

khung con linh hoat 1a mdt phin cia thoi gian chiém gitt kénh (Channel
Occupancy Time, COT) dugc xéac dinh cho hoat dong duong 1én (UL),

lap lich tram co s& xéac dinh xem khung con dugc st dung 1am khung con
duong 1€n (UL) hay duong xudng (DL) hay khong dugc st dung, va

dinh chi kiéu thu tuc nghe truéc khi n6i (LBT) thir hai trong khung con duoc
lap lich duéi dang khung con duong 1én (UL).
10. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 kiéu thu tuc
nghe trude khi néi (LBT) thir nhét dang cho dudng 1én va kiéu thu tuc nghe trude khi
no6i (LBT) thir hai dung cho dudng xubng duoc 4p dung trén cing song mang.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc truyén it nhat mot tham s& ndm trén séng
mang thtr nhat, va trong d6 dudng lén ndm trén séng mang khac thit hai.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 séng mang thir nhét 13 & 6 so clp va dudng
1én 12 & 6 thu cAp.
13. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

it nhat mot bd xtr Iy; va
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it nhat mdt bo nhé khong kha bién lwu trit ma chuong trinh may tinh, it nhét
mdt bd nhd va ma chuong trinh may tinh nay dugc tao cAu hinh véi it nhat mot bd xu
Iy dé khién thiét bi:

truyén tir thiét b it nhit mot tham s6 ding cho kiéu thu tuc nghe trude khi néi

(LBT) tht nhét can duoc st dung cho dudng lén dé nhan duoc boi thiét bi nay; va

tao cAu hinh thiét bi ding cho kiéu tha tuc nghe truéc khi néi (LBT) thtt hai

khac cho dudng xubng tir thiét bi nay,

truyén kich thuéc cia mot phan khung con chira dit liéu duong xudng dudi
dang mot phan cta thong tin diu khién duong xudng phan cong kénh chia sé duong
xubng vat 1y, béi thong tin diéu khién dudng xudng riéng biét duoc nhim muc tiéu dén
nhidu thiét bi ngudi dung, hodc bdi bao hidu didu khién tai nguyén vo tuyén chi dinh
cho thiét bi ngudi dung, hodc bdi bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén chi dinh cho
0,

trong do it nhit mot bo nhé khong kha bién va it nhat mot b xu ly duoc tao cdu
hinh dé khién thiét bi truyén it nhat mot tham s6 trong dudng xudng tir thiét bi ndy ma
khong ¢6 thu tuc nghe trude khi néi (LBT) dugc ép dung.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 kiéu thu tuc nghe trugc khi néi (LBT) thir nhat 1a
tha tuc ma cho phép su truyén din bit dau khi it nhat mot kénh dugc danh gid 1a
khong bi chiém gift & it nhat mot thdi diém dinh ky.
15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 kiéu th tuc nghe trude khi n6i (LBT) thit hai 1a thi
tuc ma cho phép su truyén din bé&t dAu khi it nhit mot kénh dugc danh gia 1a khong bi
chiém giit & it nhat mot thoi diém ma khong dinh ky.
16. Thiét bj theo didm 13, trong d6 it nhat mot tham sé bao gdm thong tin v& it nhat
mot co hoi truyén din duong 1én dinh ky.
17. Thiét bi theo diém 13, trong d6 budce tao cAu hinh thiét bi bao gém budc tao cAu
hinh it nhit mdt khung con duéi dang khung con dudng 1én (UL) c¢b dinh.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 it nhit mot bd nhd khong kha bién va it nht mot
bo xit Iy dwoc tao cAu hinh dé khién thiét bi khong sir dung khung con dudng 1én (UL)
¢6 dinh cho dudng xudng (downlink, DL), va kiéu thii tuc nghe trude khi néi (LBT)
thr hai bi dinh chi trong khung con duong 1én (UL) ¢b dinh nay.

-34-



31815

19. Thiét bi theo diém 13, trong d6 budc tao cAu hinh thiét bj bao gdm budc tao ciu
hinh it nhit mot khung con can dugc st dung 1am khung con linh hoat, ma dugc st

dung 1am khung con dudng lén (UL) hodc khung con dudng xudng (DL).

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 budc tao cAu hinh thiét bi bao gdbm mot hoic nhiéu

trong sb thong tin sau:

khung con linh hoat 1a mot phin cta thoi gian chiém giit kénh (COT) dugc xé4c
dinh cho hoat dong duong lén (UL),

1ap lich thiét bi xac dinh xem khung con duoc st dung lam khung con dudng
1én (UL) hay duong xudng (DL), va

dinh chi kiéu tha tuc nghe truéc khi néi (LBT) thi hai trong khung con duoc
14p lich duéi dang khung con dudng 1én (UL).

21. Thiét bi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 13 dén 20, trong d6 it nhat mot bo
nhé khong kha bién v it nhAt mot b xtt Iy dugc tao cAu hinh dé khién thiét bi ¢6 kiéu
thu tuc nghe trude khi néi (LBT) thu nhét ding cho dudng 1én va kiéu thu tuc nghe
trude khi noi (LBT) tht hai dung cho duong xubng dugc 4p dung trén cing séng

mang.

22. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhit mot tham sé ndm trén séng mang thir nhét,

va trong d6 duong 1én nam trén séng mang khac thtt hai.

23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 séng mang thi nhét 13 & 6 so cép va dudng lén 1a &
6 thir cip.

24. Thiét bi theo didm bat ky trong s cac diém tir 13 dén 20, trong d6 it nhét mot tham
sd bao gdm thong tin vé& mdt hodc nhiéu trong s thong tin sau: sy dinh thoi cla céc co
hoi truyén din dudng lén dinh ky, chiéu dai cta chu ky khung c6 dinh, chidu dai tdi da
cta co hoi truyén din dudng Ién dinh ky, chiéu dai cua chu ky khong hoat dong, chiéu
dai cua khoang tréng chuyén dbi duong lén-dudng xubng (UL-DL), thoi gian bét dau
kha thi dé truyén din dudng 1én (UL).

25. Thibt bi theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 13 dén 20, trong d6 it nhit mot bo
nhé khong kha bién va it nhit mot bd xt Iy dugce tao cAu hinh dé khién thiét bi sir dung
it nhit mot tham s dé xac dinh kiéu khung con ding cho mdt hodc nhiéu khung con

va ding cho mot hodc nhiéu 6, trong d6 céc kiéu khung con nay bao gdm it nhat mot
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trong s& khung con duong 1én c¢b dinh, khung con linh hoat, khung con khong dugc st

dung va khung con dudng xudng cb dinh.
26. Phuong phép truyén théng, phuong phép nay bao gbm cac bude:

nhén boi thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) it nhit mot tham sé dung
cho kiéu thu tuc nghe trudce khi n6i (LBT) thir nhét;

stt dung it nhit mot tham s6 @& truyén din duodng lén tur thiét bi ngudi ding
(UE); va

nhan dit liéu trén dudng xudng déi véi thiét bi nguoi ding (UE) trong mdt phén

khung con, trong do6 phan nay nhé hon toan b khung con,

trong d6 it nhit mot tham sé nhan dugc trong dudng xudng tir tram co s& (BS)

ma khdng c6 thu tuc nghe trude khi néi (LBT) duoc dp dung,

trong d6 kich thudc cua mot phén khung con chira dit liéu dudng xubng nhén
duoc du6i dang mot phan cla thong tin didu khién dudong xudng (Downlink Control
Information, DCI) phan cdng kénh chia sé¢ dudong xubng vat 1y (Physical Downlink
Shared Channel, PDSCH), hodc béi DCI riéng biét dugc nhim muc tiéu dén nhiéu UE,
hodc boi bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC)
dugc chi dinh cho UE hodc bdi bao hiéu RRC chi dinh cho 6.

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 kiéu thu tuc nghe trude khi noi (LBT) tht
nhét 13 tht tuc ma cho phép su truyén dén b4t dAu khi it nhat mot kénh dugc dénh gia
13 khong bi chiém giit & it nhét mot thoi diém dinh ky.

28. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 26 dén 27, trong do6 it nhat mot
tham s& bao gém thong tin v& mdt hodc nhidu trong s thong tin sau: sy dinh thoi cia
cac co hoi truyén din duong 1én dinh ky, chidu dai cua chu ky khung c6 dinh, chidu
dai t6i da ctia co hoi truyén din dwong 1én dinh ky, chiéu dai cta chu ky khong hoat
dong, chidu dai ctia khoang tréng chuyén dbi dudng lén-duong xubng (UL-DL), thoi

gian bit dAu kha thi @& truyén dén dudng 1én (UL).
29. Phuong phép theo diém 26,

trong d6 mot phan khung con két thiic & phan bit diu ctia khung con tiép theo

sau; va
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budc nhan sy phan cong doi véi dit liéu dudong xudng & mot phan khung con

bao gdm budc nhan sy phan cong dbi véi khung con tiép theo sau.
30. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

it nhat mot bod xir Iy7; va

it nhét mot bo nhé khong kha bién luu trit ma chuong trinh may tinh, it nhat
mot bd nhé va ma chuong trinh méy tinh nay dugc tao cAu hinh v&i it nhat mot bd xur
1y dé khién thiét bi:

nhan béi thiét bi it nhit mdt tham s6 ding cho kiéu thu tuc nghe trude khi néi
(LBT) tht nhét;

st dung it nhat mot tham s6 dé truyén dan duong 1én tur thiét bi; va

nhan dit lidu & duong xudng dbi v6i thiét bi trong mot phan khung con, trong

d6 phan nay nhé hon toan by khung con,

trong d6 it nhat mot bo nhé khong kha bién va it nh&t mot bd xit Iy duge tao ciu
hinh d& nhan it nht mot tham sé trong dudng xudng tir tram co s& (BS) ma khong c6

thi tuc nghe trude khi n6i (LBT) dugc 4p dung.

31. Thiét bi theo diém 30, trong dé kidu thu tuc nghe truéce khi néi (LBT) thu nhét 1a
tha tuc ma cho phép su truyén din bét dau khi it nhdt mot kénh duge danh gid 1a
khong bi chiém giit ¢ it nhat mot thoi diém dinh ky.

32. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 30 dén 31, trong d6 it nhat mot tham
s6 bao gbém thong tin vé mot hodc nhidu trong sb théng tin sau: sy dinh thoi cua céc co
hoi truyén dan dudng 1én dinh ky, chiéu dai ctia chu ky khung ¢b dinh, chidu dai téi da
ctia co hoi truyén dan dudng lén dinh ky, chiéu dai cua chu ky khong hoat dong, chidu
dai cua khoang trong chuyén dbi duong lén-duong xubng (UL-DL), thoi gian bét dau
kha thi dé truyén din duong 1én (UL).

33. Thiét bj theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 30 dén 31, trong do it nhét mot bo
nhé khong kha bién va it nht mot bo xit Iy dugc tao cu hinh dé khién thiét bi nhén
(céc) kich thudc cua mot phén khung con chta dit liéu dudng xubng dudi dang mot
phin cta thong tin diéu khién dudng xudng (DCI) phan cong kénh chia s¢ dudng

xubng vt Iy (PDSCH), hodc béi DCI riéng biét dugc nhém muc tiéu dén nhiéu UE va
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duoc mang trén khong gian tim kiém chung (Common Search Space, CSS) cia kénh
didu khién dudng xubng vat ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH), hogc
b&i bao hicu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) chi dinh cho UE hodc boi bdo higu
RRC chi dinh cho 0.
34, Thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 30 dén 31, trong d6 it nhit mdt bd
nhé khong kha bién va it nhat mot bd xit 1y duoc tao chu hinh dé:
mdt phin khung con két thic & phin bat dau ciia khung con tiép theo sau; va
budc nhan sy phan cong dbi voi dit liéu duong xudng & mot phan khung con

bao gdm buéc nhén sy phan céng ddi véi khung con ti€p theo sau.
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Truyén t tram co s& (BS) & it nhat mét tham s6 duing cho kiéu
tha tuc nghe trwdc khi ndi (LBT) thir nhat can dwoc siv dung trén
dwdng 1én

-50

Y

Tao céu hinh tram co s& (BS) dung cho thi tuc nghe trudc
khi né6i (LBT) thr hai khac cho dwdng xuong
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FIG.12

Nhan b1 thiét bi ngudi dung (UE) it nhat mot tham sd
dung cho kiéu tha tuc nghe trwde khi néi (LBT) thir nhét
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!

S dung it nhat mét tham sé dé truyén dan duong 1én tiv thiét bi
nguwoi dung (UE)

-56

\

Nhan di liéu trén duong xudng déi véi thiét bj nguai dung (UE)
trong mdt phan khung con, trong dé phan nay nho hon toan b
khung con
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FIG.13
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