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(3), va sau d6 khi nguyén liéu dang bot (15) duoc phun vao trong may tron dang trong (3),
nhd d6 ngan chin khong dé nguyén liéu dang bot (15) dugce phun boi bang tai phun (8) bi
roi 1én dong (16) cac hat.



(b)



31812

Linh viwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi san xuat quang thidu két dugc sir
dung lam céc nguyén li€u 10 cao. Sang ché con dé cap dén may phun vat lidu dang

bot dugc st dung san Xudt quang thiéu Kkét.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Thong thuong, quang thiéu két dugc sit dung lam cac nguyén liéu 16 cao duge
taora br?mg cach tao hat cac nguyén li¢u thi€u két trong may tron dang tréng va thiéu
két cac nguyén liéu thiéu két duoc tao hat bang thiét bi thidu két Dwight-Lloyd. Cac
nguyén liéu thiéu két bao gdm quang sit 1am nguyén liéu chinh c6 ¢& hat khong 16n
hon 10mm va nhu 1am cac nguyén lidu phu chita SiO> nhu 14 silic oxit va d4 da rén,
cac nguyén lidu dang bot trén co s& d4 voi nhu 1a voi sbng va da voi va cac nguyén

liéu dang bot nhién liéu rén nhu 14 céc dang bot.

Tinh néﬁg khir ciia quang thiéu két dwoc san xuét theo phuong phap nay la
yéu t6 1am anh hudng dang ké dén qua trinh van hanh cta 10 cao. Chang han, tinh
ning khir ciia quing thiéu két c6 co su twong quan tich cuc véi ty 18 sir dung khi
trong 10 cao va ty 1€ sit dung khi trong 10 cao c6 su tuong quan tiéu cuc voéi ty 1€
nhién liéu. Nhu vay, viéc cai thién tinh nang khtr ciia quing thiéu két cho phép lam
giam ty 18 nhién liéu trong 10 cao. Tiép theo, d6 bén ngudi ciia quang thiéu két 1a yéu
t6 quan trong nham dam bao tinh thAm khi ciia khong khi trong 16 cao. Nhu vay, gi6i
han dudi d6 bén ngudi cua quing thiéu két duoc xac dinh trong qua trinh van hanh
ctia 16 cao twong Gmg. Do d6, ¢6 thé noi ring, quang thiéu két 1a my man vé tinh chiu

khtr va dd bén ngudi cao s€ 1a ly tuéng doi véi qua trinh van hanh 10 cao.

Tai liéu sang ché 1 hodc 2 m6 ta sy x 1y so bd trong qua trinh tao quing
thiéu két 10 cao véi viée sit dung thiét bi thiéu két Dwight-Lloyd c6 hé théng hut
hudng xubng phia dudi. Theo phuong phap nay, cac nguyén lidu thiéu két bao gém
quing sit, nguyén lidu chtra SiO2, nguyén liéu dang bot trén co s& d4 voi va nguyén
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liéu dang bot nhién liéu ran duoc tao hat trong may tron dang tréng theo phuong
thire ma cdc nguyén liéu thiéu két khac v6i nguyén liéu dang bot trén co s& da voi va
nguyén liéu dang bot nhién liéu rén, cu thé 13, quing sit va nguyén liéu chira SiO,
dugc nap qua cra nap ciia may tron dang tréng va nguyén liéu dang bdt trén co s& da
vOi va nguyén licu dang bot nhién liéu ran duoc nap vao tur phia du ra cua may tron
dang tréng nhd d6 dua nguyén liéu dang bdt trén co s¢ da voi va nguyén liéu dang
bot nhién liéu rén 1én bé mit ngoai cua céac hat, nhd d6 tao hat cac nguyén liéu thiéu

Kkét.

Tai liéu sang ché 3 mb ta cac nguyén liéu thiéu két duoc nap qua ctra nap clia
mdy tron dang tréng va nguyén liéu dang bot trén co sé dd voi va nguyén liéu dang
bot nhién liéu rdn dugc nap vao tir phia diu ra ciia may tron dang trbng nho d6 dua
nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi va nguyén liéu dang bot nhién liu rén 1én bé
mat ngoai cua cac hat. Trong qua trinh tao hat ndy cta cic nguyén liéu thi€u két, ky
thuat duoc st dung trong do bang tai duoc b tri theo moét goc véi dudng tim cla
may trén dang tréng va vi tri nap dugc thay d6i theo hudng chiéu rong dé sao cho
nguyén liéu dang bdt trén co s& da voi va nguyén liéu dang bot nhién liéu ran duoc
nap tiép do tir phia ddu ra ctia may tron dang trbng s& duoc phan b trén chiéu rong

tang 1én va nhu vay l1a dugc bam dinh vao bé mit ngoai cua cic hat.

Tai lidu sang ché 4 mo ta phuong phép trong d6 quing sat va nguyén liéu
chtta SiO; dugc nap vao may tron dang tréng dé tron va duoc khuéy va trdn vo1 nhau,
hén hop duge xa ra tr may tron dang tréng duoc cép vao may tao hat kiéu dia va
‘duoc tao hat thanh cac hat khong chira nguyén li€u dang bot trén co sc’r da voi hoac
nguyén liéu dang bot nhién liéu rin va cac hat dugc nap vao mdy tron dang tréng dé
phu trong khi nguyén liéu dang bot trén co s& da voi va nguyén liéu dang bot nhién
lidu rdn duoc phun vao phia trong ctia may tron dang trong dé phi, nho d6 tao hat
cac nguyén liéu thiéu két.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sang ché 1: patent Nhat ban s6 3755452

Tai liéu sang ché 2: patent Nhat ban s 3656632

Tai liéu sang ché 3: cong bd don québc té s6 2004/055224

Tai liéu sang ché 4: cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 2011-32577
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Méc du quang thidu két 16 cao thé hién tinh ning khir my méan va do bén
ngudi cao c¢6 thé duoc san xuét theo cac phuong phap dugc md ta trong cac Tai lidu
patent tir 1 dén 4, cac phuong phép nay c6 céc vin d& nhu sau. Khi nguyén liéu dang
bot nhu 1am nguyén liéu dang bt trén co s da voi hodc nguyén li€u dang bot nhién
liu rin dugc phun bdi biang tai phun 8 vao trong may tron dang trong 3 nhu duoc
thé hién trén Fig.23(a), phan cha yéu cua nguyén liéu dang bot 15 duge phun béi
bang tai phun 8§ roi thanh dbng 16 cia cac hat 1a déng cac vién cta cac nguyén liéu
dugc nap vao may tron dang trbng 3 trudc nguyén lidu dang bot 15. Néu cac hat thd
16a 12 c6 trong dbng 16 cua cac hat, nguyéﬁ liu dang bot 15 roi 1én déng 16 cia cac
hat dugc dua mot cach ndng nén 1én bé mit cac hat thd 16a va cac vién nhd nay duoc
X4 ra tr may tron dang tréng 3. Tiép theo, su ling xudng xay ra mot cach dé dang
trén bé mit trong cliia may tron dang trong 3. Su ting lén cia cac chét lang dong
duoc bam dinh vao bé mat phia trong ctia may tron dang tréng 3 1am ting nguy co 1a
chat ling dong 16b dugc bam dinh vao bé mat phia trong clia may tron dang tréng 3
nhd sy bam dinh cua chinh chat ling dong va con nho luc ly tim do sy quay ctia may
tron dang tréng 3 s& roi lén bang tai phun 8. Nhu vay, viéc cap nguyén liéu dang bot
15 boi bang tai phun 8 tir phia diu ra ctia may tron dang trdng 3 cAn phai x4y ra theo
phuong thitc ma diu phia trén cia bing tai phun 8 khéng duoc nam & phia trong cua

may tron dang trong 3 va nguyén liéu dang bot dugce phun ra theo m(}"c khoang céach.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.23(b), nguyén liéu dang bot 15 roi 1én
dbng 16 cta cac hat mot phén chay xudng theo huéng truc y (huéng chu vi ciia may

tron dang tréng 3) va mot phén di chuyén vé phia dau x4 cua may tron dang tréng 3,

-4-



31812

két qua 13, cac hat da dugc phu dugc tiép cén vao tiép xtic v&i nguyén liéu dang bot
mot 14n nita trong ving o. Do d6, 16p phit khong ddng déu c6 xu hudng xay ra khi
nguyén liéu dang bt 15 duge phun vao phia trong ctia may tron dang tréng 3 va bé
mit phia ngoai cta cac hat dugc phi bdi nguyén liéu dang bot 15, Nhu vy, khé ma

san xuat quing thiéu két mot cach dat yéu cau dé lam cac nguyén liéu 10 cao.

Sang ché duoc tap trung vao cac van dé duoc néu trén. Do d6, muc dich cta
sang ché 1a d& xuit cac phuong phéap san xuét quing thiéu két va cac thiét bi co kha
ning san xuat quing thidu két dat yéu cau dé 1am cic nguyén liu 10 cao. Mot muc
dich khéc cua sang ché 14 d& xuat cac may phun nguyén liéu dang bt phu hop dé
cAp cac nguyén liéu dang bot nhu 1am cac nguyén liéu dang bot trén co s6 dd voi va

cac nguyén liéu dang bot nhién liéu ran vao phia trong may tron dang tréng.
Giai quyét van dé
Pé dat dugc céc muc dich duge néu trén, sang ché dé xuit phuong phép va

thiét bi san xuét quing thiéu két va may phun nguyén liéu dang bot.

(1). Phuong phéap san xuit quing thiéu két, phuong phap niy bao gdm cac
budce:

tao hat cac nguyén liéu thiéu két bang may tao hat kiéu dia, cac nguyén liu
thiéu két bao gdbm quang sit 1am nguyén liéu chinh cling nhu nguyén liéu chira SiO»,
nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi va nguyén liéu dang bot nhién liéu ran lam
cac nguyén lidu bd sung; va

thiéu két cac nguyén liéu thiéu két da duoc tao hat bang thiét bi thiéu két
Dwight-Lloyd,

khac biét & chd, phuong phéap nay bao gdm cic budc:

cac nguyeén liéu nap bao gdm quing sit va nguyén liéu chira SiO», trong sd
cac nguyén liéu thiéu két, vao may tao hat kiéu dia va tao hat cac nguyén liéu nap dé

tao thanh cac hat;

tiép d6, nap céac hat vao trong may tron dang tréng dé phi;

-5



31812

di chuyén may phun vt liéu dang bot dé phun nguyén liéu dang bot trén co s&
da véi va/hodc nguyén liéu dang bot nhién li€u ran dé dich chuyén tu vi tri dugc néu

trén ddng cac hat dugc nap vao mdy tron dang tréng; va
sau do, nap nguyén liéu dang bot vao may tron dang trong.

(2). Phuong phép san xuét quing thiéu két, phuong phép nay bao gdm cac

budc:

tao hat cac nguyén li¢u thiéu két bing may tron dang trong, cac nguyén lidu
thiéu két bao gdm quing sit lam nguyén liéu chinh ciing nhu nguyén liéu chira SiO»,
nguyén liéu dang bdt trén co s¢ da voi va nguyén liéu dang bot nhién li€u ran lam

cac nguyén li¢u bo sung; va

thieu két cac nguyén liéu thiéu két dugc tao hat bang thiét bi thidu két

Dwight-Lloyd,
khéc biét & chd, phuong phap nay bao gdm cac bude:

cac nguyén liéu nap bao gdm quing sat va nguyeén liéu chira SiO», trong so
cac nguyén liéu thiéu két, vao trong may tron dang trong va tao hat cac nguyén li€u

nap dé tao thanh cac hat;
sau do, nap cac hat vao trong may tron dang tréng dé phu;

di chuyén may phun vét liéu dang bot dé phun nguyén liéu dang bot trén co s
da voi va/hodc nguyén lidu dang bot nhién liéu rin dén vi tri cach vi tri phia trén da

néu trén cia dong cac hat dugc nap vao may tron dang trong; va
sau do, nap nguyén liéu dang bdt vao trong may tron dang trong.

(3). Phuong phép san xuit quing thiéu két, phuong phép nay bao gdm cac
budc:

tao hat cac nguyén li¢u thiéu két bang may tron dang trong, cac nguyén liéu
thiéu két bao gdm quing sit lam nguyén liéu chinh cling nhu nguyén liéu chira SiO»,
nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi va nguyén liéu dang bot nhién liéu ran lam
cac nguyén liéu bd sung; va
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thidu két cac nguyén liéu thidu két dwoc tao hat bang thiét bi thidu két

Dwight-Lloyd,
khéc biét & chd, phuong phap nay bao gdm céc buée:

cac nguyén liéu nap bao gom quing sat va nguyén liéu chira SiO, trong sd
cac nguyén liéu thiéu két vao trong mdy tron dang trong va tao hat cac nguyén liéu

nap dé tao thanh céc hat;

tiép do6, di chuyén may phun vt liéu dang bot dé phun nguyén liéu dang bot
trén co s& da voi va/hodc nguyén li€u dang bot nhién liéu ran vé phia x4 cuia may
tron dang tréng dén vi tri cach vi tri phia trén da néu trén cua déng cac hat dugc nap

vao may trén dang tréng; va
sau d6, nap nguyén liéu dang bot vao trong may tron dang tréng.

(4). Phuong phap theo muc bt ky trong s6 cac muc tir 1 d&én 3, trong d6 may

phun nguyén li¢u dang bot dich chuyén dén vi tri cach mép déng cac hat.
(5). Phuong phap theo muc bat ky trong sb cac muyc tir 1 dén 3, trong do:

may phun nguyén liéu dang bt bao gdm bang tai phun duoc tao két cau dé
van chuyén nguyén liéu dang bot vao phia trong cia may tron dang trng va nap
nguyén liéu dang bot, co cu do bang tai d& bang tai phun di dong theo hudng truc
clia may tron dang trong, cip dudng ray dan huéng bén trai va bén phai dugc tao két
cAu dé dan hudng co cdu do bang tai theo huéng cua truc may tron dang trong va co
cdu d6 duong ray dan hudéng d& cac duong ray‘ dan hudng theo hudng nim ngang

vudng goc véi hudng cia truc mdy tron dang trong, va

nguyén liéu dang bot dugc nap vao trong may tron dang trbng sau khi bang tai
phun, co cdu d& bang tai va cac duong ray dan huéng dich chuyén dén vi tri da dinh

nhd co ciu do dudng ray dan hudng.
(6). Phuong phap theo muc 5 trong do:

mdy phun nguyén liéu dang bt c6 co cau chéch dugc tao két cau chéch voi

bing tai phun theo cac hudng 1én phia trén va xuong phia duédi so véi co cau dd bang
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tai va
nguyén liéu dang bdt dugc nap vao trong may tron dang trbng sau khi bang tai
phun duoc 1am chéch boi co cau lam chéch bang tai sao cho dau phia trén ciia bang

tai phun la phia trén phuong nam ngang.

(7). Phuong phép theo muc bit ky trong sd cac muc tir 1 dén 6, trong d6
nguyén liéu dang bot dugc nap vao phia trong cia mdy tron dang trbng dé phu tir

phia dau ra ciia mdy tron dang trong.

(8). Phuong phap theo muc bat ky trong sb cac muc tr 1 dén 6, trong d6
nguyén liéu dang bt dugc nap vao phia trong cua may tron dang trbng dé phu tir

phia dau vao cia may tron dang trong.

9). Thiét bi dé san xuét quang thiéu két, dugc tao két cau dé tao hat céc
nguyén liéu thiéu két bao gdbm quing sit 1am nguyén liéu chinh ciing nhu nguyén
liéu chira SiO2, nguyén li¢u dang bot trén co s¢ da voi va nguyén liéu dang bot nhién
liéu rén 1am cac nguyén liéu bd sung va thiéu két cac nguyén liéu thiéu két duoc tao

hat bang thiét bi thiéu két Dwight-Lloyd,

thiét bi bao gdm mdy tao hat kiéu dia dugc tao két cdu dé tao hat cic nguyén
liéu thiéu két, may tron dang tréng dé phu dugc tao két ciu dé tao 16p phit ciia bé
mit cac nguyén liéu thiéu két va may phun vt liéu dang bot duge tao két cdu dé cap

nguyén liéu dang bt vao phia trong cia may tron dang trong,

méy phun nguyén liéu dang bot bao gdm bang tai phun dugc tao két cau dé
van chuyén nguyén liéu dang bdt vao phia trong ctia may tron dang trong dé phi va
phun nguyén liéu dang bot, co cdu d& bang tai d& bang tai phun di dong theo hudng
truc clia may tron dang tréng dé phu, cip dudng ray dan huéng bén trai va bén phai
duoc tao két cAu dé dan huéng co cdu dF bang tai theo hudng clia truc méy tron dang
trbng dé phil va co ciu d& duong ray din huéng d& cac dudong ray dan huéng theo
huéng nim ngang vudng goc v6i hudng ciia truc mdy tron dang trong.

(10). Thiét bi san xudt quang thiéu két, duoc tao két ciu dé tao hat cac nguyén

liéu thiéu két bao gdm quing st lam nguyén liéu chinh cling nhu nguyén liéu chta
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SiO», nguyén liéu dang bot trén co s& da voi va nguyén liu dang bot nhién ligu ran
lam céc nguyén liéu bo sung va thiéu két cac nguyén liéu thiéu két duoc tao hat bing

thiét bi thiéu két Dwight-Lloyd,

thiét bi bao gém may tron dang tréng duoc tao két cAu dé tao hat cac nguyén
liéu thi€u két, may tron dang trong dé phu dugc tao két cu dé tao 16p pht bé mit cac
nguyén liéu thiéu két va may phun vét liéu dang bot dugc tao két cdu dé phun céc

nguyén liéu dang bot vao phia trong cia mdy tron dang tréng dé phu,

may phun nguyén liéu dang bdt bao gbm bang tai phun duoc tao két cdu dé
van chuyén nguyén liéu dang bot vao phia trong clia may tron dang trbng dé phu va
phun cac nguyén liéu dang bot, co cdu do bang tai do bang tai phun di dong theo
hudng truc cua may tron dang trng dé phu, cip duong ray dan huéng bén trai va
bén phai duoc tao két chu dé dan hudng co ciu do bang tai theo huéng ctia truc may
tron dang trong dé phu va co cu do duong ray dan huéng d& cac duong ray dan

huéng theo huéng ndm ngang vudng géc véi huéng cla truc may tron dang trong.

(11). Thiét bi san xuit quing thiéu két dugc tao két cau dé tao hat cac nguyén
licu thiéu két bao gdm quang sat lam nguyén liéu chinh ciing nhu nguyén liéu chira
SiOa, nguyén liéu dang bot trén co s& da voi va nguyén liéu dang bot nhién li€u rin
lam cac nguyén liéu bd sung va thiéu két cac nguyén liéu thiéu két duoc tao hat bang

thiét bi thiéu két Dwight-Lloyd,

thiét bi bao gdm may tron dang trbng duoc tao két cau dé tao hat cac nguyén
liéu thiéu két va may phun vat liéu dang bot duoc tao két cdu dé phun nguyén liéu

dang bot tir phia x4 cia mdy tron dang trdng vao phia trong clia méy tron dang trong,

may phun nguyén li€u dang bot bao gbm bang tai phun dugc tao két chu dé
van chuyén nguyén liéu dang bot vao phia trong cia may tron dang trong va phun
nguyén liéu dang bot, co cdu do bang tai d& bang tai phun di dong theo hudng truc
ciia mdy tron dang trong, cip dudng ray dan huéng bén trai va bén phai duoc tao két
cAu dé dan hudéng co cdu d& bang tai theo huéng cla truc may tron dang trong va co

cAu d5 duong ray dan huéng d& cac duong ray dan huéng theo hudng nim ngang
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vudng goc voi hudng cia truc may tron dang trong.

(12). Thiét bi theo muc bét ky trong sd cac muc tir 9 dén 11, con bao gém co
cAu chéch duoc tao két cdu chéch véi bang tai phun theo cac huéng 1én phia trén va

xudng phia dudi so véi co cau do bang tai.

(13). Thiét b dé phun nguyén liéu dang bot, duoc sur dung trong qua trinh tao
ra quang thiéu két, bao gdm bang tai phun dugc tao két cdu dé van chuyén va phun
nguyén liéu dang bt nhién liéu ran hodc nguyén liéu dang bot trén co s d4 voi duoc
st dung lam nguyén liéu bd sung cho quing thidu két vao phia trong clia mdy tron
dang tréng, co cdu d& bing tai d& bang tai phun di dong theo hudng truc clia may
tron dang trong, cip duong ray din huéng bén trai va bén phai duoc tao két ciu dé
dan huéng co cdu do bing tai theo huéng cla truc méy tron dang trbng va co cdu d&
duong ray dan huéng d& cac dudng ray dan huéng theo hudng nim ngang vudng

goc véi hudng cia truc may tron dang trong.

(14). Thiét bi theo muc 13 con bao gbm co chu chéch duoc tao két cdu chéch
v6i bang tai phun theo cac huéng [én phia trén va xudng phia dudi so véi co ciu d&
bang tai.
Hiéu qué c6 loi theo sang ché

Theo cac khia canh tir (1) dén (10) ctia sang ché, nguyén liéu dang bot co thé
dugc nap vao trong may tron dang trbng theo phuong thirc ma nguyén liéu dang bot
duoc ngin chan khong dé ndm 1én déng cac hat ctia cac nguyén liéu da duge nap va
duoc tao hat trong may tron dang tréng. Tuc 13, nguyén liéu dang bot dugc phun boi
may phun nguyén li¢u dang bot nim 1én trén bé mat chu vi ciia méy tron dang trong.
Nhu vay, ¢6 kha ning ngén chédn cdc nguyén liéu thiéu két bi xa ra tr may tron dang
trong trong trang thai ma nguyén liéu dang bot duoc phun boi may phun nguyén liéu
dang bot nam lang cin thanh 16p cac hat dugce tich tu trén bé mit bién trong ctia may
tron dang trong. Theo céc khia canh nay, bé mat phia ngoai cua cac hat dugc phu bdi
nguyén liéu dang bdt nhién li€u ran nhu 1 cbc dang bt va nguyén liéu dang bot trén

co s& da voi theo phuong thirc ma nguyén liéu dang bot nhién li€u rin va nguyén
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liéu dang bot trén co s¢ da voi ¢6 thé phu bé mat phia ngoai cta cac hat bat ké cac
kich c& vién cua cac hat. Nhu vay, quing thiéu két dat yéu cau lam cac nguyén li€u

16 cao c6 thé dugc san xuat.

Theo cac khia canh tir (11) va (12) cta sang ché, cac hat thu duoc bang cach
tao hat mot hén hop bao gébm nguyén liéu chi yéu quing thiéu két va nguyén lidu
chtra SiO; duoc nap vao may tron dang tréng va bé mat phia ngoai cua céac hat dugc
pht bdi nguyén liéu dang bot nhién liéu ran va nguyén liéu dang bot trén co s& déa
voi theo phuong thirc ma nguyén li¢u dang bot nhién li€u ran va nguyén liéu dang
bot trén co sé da voi co thé dugc bam dinh 1én bé mat phia ngoai cua cac hat bat ké
cac kich ¢ vién ctia cac hat. Nhu vAy, cc mdy phun nguyén liéu dang bot c6 thé
duoc tao ra thich hop dé cép cho cac nguyén liéu dang bot nhu [am cac nguyén ligu
dang bot trén co so da voi va cac nguyén liéu dang bot nhién liu ran vao phia trong
cia may tron dang trong. '

Theo cac khia canh (13) va (14) caa sang ché, cac may phun nguyén liéu dang
bt ¢co thé duogc tao ra thich hop hon dé cép cac nguyén li¢u dang bot nhu lam céc
nguyén liéu dang bot trén co sd da voi va cac nguyén liéu dang bdt nhién li€u rin
vao phia trong cia may tron dang trong.

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién m6t phuong 4n cu thé ca thiét bi san xut quing
thiéu két;

Fig.2 1a hinh v& thé hién mot phuong 4n cu thé ctia may phun vat liéu dang
bot;

Fig.3 12 mot cum cac hinh v& thé hién qua trinh van hanh ctia may phun
nguyén li¢u dang bot duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 13 hinh vé thé hién mot phuong an trong d6 cac nguyén liéu thiéu két
ngoai trir nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi va nguyén liéu dang bot nhién li€u

rin duoc tron va duoc tao hat trong may tron dang tréng;
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Fig.5 1a nhom céc do thi thé hién cac két qua cua cac nghién ciru phan tich bé

mit phia ngoai cta cac hat dugc xa ra tr may tron dang trong.

Fig.6 1a dd thi thé hién cac két qua ctia su phan tich céc nghién ciru cac trong
quan gifra téc do van chuyén nguyén liéu dang bot clia bang tai phun dugce thé hién
trén Fig.2 va thoi gian phil ma bé mit cac hat dwoc phu bdi nguyén liéu dang bot

dugc phun bai bang tai phun;

Fig.7 1a d0 thi thé hién cac két qua ciia su phan tich cac nghién clru céc twong
quan gifra khoang cach bén ra theo phuwong nim ngang cia nguyén liéu dang bot
duoc phun bai bang tai phun ctia may phun nguyén liéu dang bot dugc thé hién trén
Fig.2 va do cao roi xubng cia nguyén liéu dang bot tur dau phia trén cua bang tai
phun;

Fig.8 14 hinh v& thé hién phuong phap tao quing thiéu két theo phuong &n thur
hai ctia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién céc vi tri phun ma & d6 nguyén liéu dang bot trén co
so da voi va nguyén liéu dang bot nhién li€u ran duoc phun vao phia trong ctia may
tron dang trong dé phu theo phwong 4n thit hai cia sang ché;

Fig.10 1 hinh v& thé hién phuwong phép tao quing thiéu két theo phuong an
thir ba ctia sang ché;

Fig.11 1a hinh vé& thé hién cac vi tri phun ma & d6 nguyén liéu dang bot trén co
s da voi va nguyén liéu dang bdt nhién liéu ran duoc phun vao phia trong ctia mdy
tron dang tréng dé phi theo phuong 4an thit ba cia sang ché;

Fig.12 1a hinh v& thé hién phuong phap tao quing thiéu két theo phuong 4an
thir tu cia sang ché;

Fig.13 1a hinh v& thé hién céc vi tri phun ma & d6 nguyén liéu dang bot trén
co s& da voi va nguyén li€u dang bot nhién li€u rin duoc phun vao phia trong clia
may tron dang tréng dé phi theo phurong 4n thit tu ciia sang ché;

Fig.14 12 hinh v& thé hién phuong phap tao quing thiéu két theo phuong 4an
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thir nAm cda sang ché;

Fig.15 12 hinh v& thé hién phuong phdp tao quing thiéu két theo phuong 4n
thir squ cua sang ché;

Fig.16 1a hinh vé thé hién phuong phap tao quing thiéu két theo phuong 4n
thir bay ciia sang ché;

Fig.17 14 hinh v& thé hién cac vi tri phun ma & d6 nguyén liéu dang bot trén
co s¢ da voi va nguyén liéu dang bot nhién liéu ran dugc phun vao phia trong clia
may tron dang tréng tao hat theo phuong an thir bdy cua sang ché;

Fig.18 13 hinh v& thé hién phuong phap tao quing thiéu két theo phuong 4n
thir tam ciia sang ché;

Fig.19 14 hinh v& thé hién phuong phap tao quing thiéu két theo phuong an
thir chin cla sang ché;

Fig.20 14 hinh v& thé hién phuong phap tao quing thiéu két theo phuong 4n
thr muo1i clia sang ché;

Fig.21 14 hinh v& thé hién cac ndéng dd CaO trong cic nguyén lidu thiéu két
duoc tao hat theo phuong phap thong thuong va trong cic nguyén liéu thi€u két duoc
tao hat theo phuong phéap cia sang ché;

Fig.22 1a nhom céc dd thi thé hién cac ty 1€ cta vi cAu trac hematit, vi cdu tric
manhétit, vi cAu tric canxi ferit va vi cdu tric xi silicat c6 trong cac san phim dugc
thiéu két cua cac nguyén liéu thi€u két; va

Fig.23 12 mdt cum céc hinh v& thé hién van dé cia tinh trang k¥ thuat trude
sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n cia sang ché s& duge mo ta khi dé cap dén cac hinh

vé tir Fig.1 dén Fig.22,

Fig.1 1a hinh v& thé hién mot phuong 4n cu thé cua thiét bj san xuit quing
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thiéu két dugc str dung trong qua trinh tao ra quing thiéu két 10 cao. Thiét bi san xuét
quing thiéu két dugc thé hién trén Fig.1 bao gdbm may tron dang tréng 1, may tao hat
kidu dia 2, may tron dang tréng dé phii 3, may phun nguyén liéu dang bot trén co s&
d4 voi 4, may phun nguyén liéu dang bot nhién lidu ran 5 va thiét bi thidu két

Dwight-Lloyd 6.

May trén dang tréng 1 dugc tao két cAu dé tron nguyén lidu chi yéu quing
thiéu két cung véi nguyén li€u chtra SiO2 va duoc tao két cAu tir than may tron dang
hinh tru va méto din dong 1a moto quay than may tron. Cac phuong an cu thé cua
cac nguyén lidu chu yéu quing thidu két bao gdbm quang sét tho, cac vién nguyén liéu

duoc cip va quang thu hi.

May tao hat kiéu dia 2 duoc tao két cAu dé dé tao hat hdn hop dugc xa ra tr
may tron dang tréng 1. Trong may tao hat kiéu dia 2, hon hop duogc tao hat thanh cac
hat ¢6 kich c& vién, chéng han 1a khoang tr 3mm dén 13mm. Céc hat nay duogc cép

dén may tron dang tréng dé phu 3.

May trén dang tréng dé phu 3 dugc tao két ciu dé tao 16p phi clia bé mit phia
ngoai cua cac hat trong may tao hat kiéu dia 2 bdi nguyén liéu dang bot trén co s déa
voOi va nguyén liéu dang bot nhién liéu ran va duoc tao két cu tir than may tron dang

hinh tru va méto din dong 12 moto quay than mdy tron.

May phun nguyén li€u dang bt trén co s¢ da voi 4 duoc tao két cau dé cip
nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi nhu 1a dd voi vao phia trong cua may tron
dang tréng dé pha 3 va duqé bé tri vé phia ddu vao ciia mdy tron dang trbng dé phii 3.

May phun nguyén liéu dang bot nhién li€u rin 5 duoc tao két cAu dé cép
nguyén liéu dang bot nhién lidu ran nhu 1a cbc dang bot vao phia trong ciia may tron
dang trong dé phu 3 va duoc bd tri vé phia dau ra cia may tron dang trong dé phii 3.

Thiét bi thiéu két Dwight-Lloyd 6 duoc tao két cAu dé thiéu két cac hat dugc
X4 ra tir may tron dang trong dé pha 3 va bao gdm bang tai 61 van chuyén cac hat
nam ngang theo huéng duoc chi ra theo mili tén trén hinh v& va mot s6 quat thdi 62
hat céc hat dén bang tai 61 bang cach hut tir phia dudi cac hat. Tiép theo, thiét bi

-14-



31812

thidu két Dwight-Lloyd 6 bao gdm 10 dénh ltra 63 14 1o danh lira d6t nguyén liéu
dang bot nhién lidu rin nhu la cdc dang bot. Lo danh Iira 63 dugc bd tri phia trén

bang tai 61.

Trong qua trinh tao ra quing thi€u két 10 cao boi thiét bi san xuit quing thiéu
két dugc thé hién trén Fig.l, truéc hét, nguyén liéu chu yéu quing thiéu két va
nguyén li¢u chtra SiO, dugc nap Véb may tron dang trong 1. Tiép theo, nguyén liéu
cha yéu va nguyén liéu chira SiO2 duge nap dugc trén véi nhau va cung voi nude
trong khi quay may tron dang trong 1. Hon hop duge x4 ra tr may tron dang tréng 1
tiép d6 duoc cip vao méy tao hat kiéu dia 2, Hdn hop bao gdm nguyén liéu chu yéu
va nguyén liéu chira SiO> nhu vay la dugc tao hat thanh cac hat cia cac nguyén liéu
thidu két.

Sau khi cac hat khong chita nguyén liéu dang bot trén co s& da voi hodc
nguyén li¢u dang bot nhién lidu ran dugc tao hat trong mdy tao hat kiéu dia 2, céc hat
dugc nap vao may tron dang tréng dé pha 3 va qua trinh quay clia may tron dang
trng dé phu 3 duoc bét dau. Tiép theo, nguyén lidu dang bot trén co s¢ da voi duge
nap vao phia trong ctia may tron dang trng dé phu 3 béi may phun nguyén liéu dang
bot trén co s& da voi 4 trong khi nguyén liéu dang bot nhién liu ran dugc nap vao
phia trong cta may tron dang tréng @& pha 3 véi may phun nguyén liéu dang bot
nhién liéu rén 5. Nhu vdy, bé mit cac hat dwoc phu bdi cac nguyén liéu dang bot
duoc nap vao trong may tron dang trbng dé pha 3, nho @6 ma tao hat cac nguyén liéu
thiéu két. Cac nguyén liéu thiéu két dugc x4 ra tir may tron dang tréng dé phu 3 duoc
chp vao thiét b thiéu két Dwight-Lloyd 6 va dugc thiéu két dé tao quang thiéu két 1o

cao.

Fig.2 12 hinh v& thé hién mot phuong 4n cu thé ciia cic may phun nguyén liéu
dang bdt dugc su dung dé cip cac nguyén liéu dang bot nhu 1am cac nguyén liu
dang bot trén co s& da voi va cac nguyén liéu dang bot nhién liéu ran vao phia trong
cia may tron dang tréng dé phu. May phun vat liéu dang bot 7 dugce thé hién trén
Fig.2 bao gdm bang tai phun 8, co chu do bang tai 9, cap duong ray dan hudng bén

trai va bén phai 10, co cu d5 dudng ray dan huéng 11 va co cAu 1am chéch bang tai
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12.

Béng tai phun & dugc tao két cAu dé van chuyén nguyén liéu dang bot vao
phia trong cia may tron dang trbng dé phu 3 va thdi nguyén liéu dang bot va duoc

14p rap trén co ciu d& bang tai 9.

Co chu d& bang tai 9 duoc tao két ciu dé do bang tai phun 8 di dong theo
hudng truc cia may tron dang tréng dé phu 3 va dugc lip rap di dong trén cac dudng

ray dan huéng 10.

Cac dudng ray dan huéng 10 duge tao két cau dé din huéng co cdu d& biang
tai 9 theo hudng cua truc may tron dang tréng dé phu 3 va dugc bd tri trén co chu do

duodng ray dan huéng 11.

Co chu d5 duong ray dan huéng 11 duge tao két cdu dé do cac dudng ray dan
hudng 10 di dong theo phuong nim ngang vudng goc véi hudng cla tryc may tron
dang tréng dé phu 3, va c6 mot s6 (chang han 13 sau) banh xe chuyén dong 13 duoc
tao két cdu dé chuyén dong theo phuong nim ngang vudng goc véi huéng cua truc

may tron dang tréng dé phu 3.

Co cu lam chéch bang tai 12 duoc tao két chu dé 1am chéch bing tai phun 8
theo cac hudng Ién phia trén va xubng phia duéi so véi co cAu d& bang tai 9 va duoc
tao két cAu tir mot sb gia d& 14 dugc bd tri & giita bang tai phun 8 va co ciu d& bang
tai 9.

Fig.3 12 mot cum cac hinh v& thé hién qué trinh vAn hanh ctia may phun
nguyén li¢u dang bot dugc thé hién trén Fig.2, Khi nguyén liéu dang bot trén co s&
da voi va nguyén liéu dang bt nhién lidu ran dugc phun vao phia trong ctia may tron
dang tréng dé phu 3 bsi may phun nguyén liéu dang bot 7, nhu dugc thé hién trén
Fig.3(a), bang tai phun 8, co chu d& bang tai 9 va cac dudong ray dan huéng 10 dugc
dich chuyén bai co cdu do duong ray dan huéng 11 theo phuong nim ngang vudng
gbc voi huéng cla truc may tron dang trong dé phii 3 sao cho dau phia trén cua bing
tai phun 8 khong duoc bb tri phia trén dong 16 cac hat dugc nap vao may tron dang
trdng 3, va tiép theo bang tii phun 8 dugc 1am chéch béi co chu lam chéch bang tai
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12 sao cho bang tai phun 8 c6 mic dd ép theo quay dinh hodc goc nang (ching han
1a khoang 25°). Sau khi bang tai phun 8 dugc dich chuyén dén vi tri duge quy dinh,
nguyén liéu dang bot 15 dugc phun vao phia trong cia mdy tron dang trong dé phu 3
béi bang tai phun 8.

Trong qua trinh van hanh nay, nguyén liéu dang bot 15 dugc théi boi bang tai
phun 8 nam 1én vi tri A dugc chi ra trén Fig.3(b). Vi tri A ndy cach véi mép dbng 16
cla cac hat dugc nap vao may tron dang trbng 3. Nhu vay, nguyén liéu dang bot 15

duoc thdi boi bang tai phun 8 ndm 1én bé mit chu vi trong ctia may tron dang trong 3.

Sau khi nguyén liéu dang bot 15 dugc thdi boi bang tai phun 8 ndm 1én bé
mat chu vi trong cia mdy tron dang tréng 3, nguyén liéu dang bot 15 nam 1én bé mit
chu vi trong cia may tron dang trong 3 duoc dich chuyén tuong dbi theo huéng chu
vi clia may tron dang trong 3 nhd qué trinh quay clia may tron dang trbng 3 nhu
duoc chi béi mili tén trén Fig.3(b). Khi nguyén liéu dang bot 15 duoc dich chuyén
turong dbi theo huéng chu vi clia may tron dang tréng 3 tiép can dén vi tri B dugc chi
ra trén Fig.3(b), nguyén liéu dang bot tiép can 1én mép trude cia dbng 16 cac hat va
duoc cép 18n toan bd bé mit phia trén cua déng 16 cac hat. Nguyén li€u dang bot 15
duogc cip 1én bé mit phia trén cla déng 16 cac hat dugc bam dinh vao bé mit timg

vién tao hat va che bé mit cac hat mdt cach dong déu.

Nhu dugc md ta & trén, nguyén liéu dang bot 15 nhu lam nguyén liéu dang
bot trén co s& da voi hodc nguyén liéu dang bot nhién li€u ran dugc nap vao trong
may tron dang trong 3 theo phuwong thirc ma nguyén liéu dang bot 15 duoc nap vao
trong may tron dang trong 3 sau khi may phun nguyén liéu dang bdt 7 duoc dich
chuyén dén vi tri cach vi tri phia trén déng 16 cac hat dugc nap vao may tron dang
trbng 3. Theo phuong thirc ndy, nguyén liéu dang bt 15 dugce th6i boi bang tai phun
8 cua may phun nguyén li¢u dang bot 7 nam 1én bé mat chu vi trong cta mdy tron
dang trong 3. Nhu vay, c6 kha ning ngin chan khong dé cac nguyén lidu thiéu két bi
Xa ra tr may tron dang trbng 3 trong trang thai ma nguyén liéu dang bot 15 dugc
phun b&i may phun nguyén liéu dang bot 7 duoc dat 1én déng 16 cac hat va duogc dua

mdt cach kho khan 1én bé mit cac hat tho 16a. Tiép theo, cac vién cac nguyén liéu
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thiéu két trong do nguyén liéu dang bot 15 duge dua mot cach dong déu 1én bé mit
¢ thé dugc tao ra. Theo két chu duogc néu trén, cac hat thu duogc béng cach tao hat
hdn hop bao gdbm nguyén liéu chu yéu quing thiéu két va nguyén lidu chtra SiO,
dugc nap vao may tron dang tréng d& phu 3 va bé mit phia ngoai cua céc hat dugc
pht boéi nguyén liéu dang bt nhién liéu ran va nguyén liéu dang bot trén co s& da
voi theo phuong thirc ma nguyén li¢u dang bot nhién li€u ran va nguyén liéu dang
bot trén co s& da voi co thé duge bam dinh 1én bé mit phia ngodi ctia cac hat 16 bét

ké cac kich ¢& vién cuia cac hat.

Nhu dugc su dung ¢ day, vi tri cach mép déng cac hat chi vi tri cach vi tri ma
& d6 su ling dong 1én bé mit phia trong clia may tron dang trbng 3 nhd su bam dinh
cta chinh chét ling dong va cling nho luc ly tdm do qua trinh quay cliia may tron
dang tréng giéng nhu roi xubng (xem Fig.23). Vi nguyén liéu dang bot 15 dugc cap
& vi tri nay, vi tri nay 1a ¢6 loi ma dau phia trén ciia bang tai dai cip nguyén lidu
dang bot 15 ¢o thé dugc bd tri ngay ca & phia trong clia may tron dang tréng 3.

Khi bang tai phun 8 bi chéch v6i co cdu lam chéch bang tai 12 sao cho bang
tai phun 8 c6 muc bi ép da dinh hodc goc ndng da dinh, khoang cach bén ra theo
phuong nidm ngang ctia nguyén liéu dang bt 15 dugce thdi boi bang tai phun 8 duge
tang l1én so véi khi bang tai phun & khong bi chéch. Nhu véy, nguyén liéu dang bot
15 ¢6 thé dugc phun vao phia trong clia mdy tron dang tréng dé phu 3 véi téc do van

chuyén bi giam ctia nguyén liéu dang bot 15 duoc vén chuyén bai bang tai phun 8.

Tiép theo, vi tri roi da dinh ddi v6i nguyén liéu dang bot 15 ¢6 thé dugc dam
bao ma khong can ludn dau phia trén ctia bang tai phun 8 siu vao phia trong ctia may
tron dang tréng dé phu 3. Nhu vay, bang tai phun 8 c6 thé dugc ngan chan khong dé
bi hu hai boi cac dbi tuong roi Xuéng tir bé mit phia trong cuia mdy tron dang tréng

dé phu 3.

Ngay ca khi dau phia trén ctia bang tai phun 8 dugc ludn vao phia trong ctia
mdy tron dang tréng dé phu 3, kha ning 1a bang tai phun 8 s& bi hu hai dugc giam

nho nguyén liéu dang bot 15 duge nap vao trong may tron dang trong 3 sau khi bang
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tai phun 8 ciia may phun nguyén liéu dang bot 7 duoc dich chuyén dén vi tri cach vi
tri phia trén déng 16 cac hat dugc nap vao méy tron dang tréng 3. Tuc 1, bang tai
phun 8 ndm & vi tri ma khong c6 nguy co bi twong tac do sy roi cac d6i tuong tir bé

mét phia trong ciia may tron dang trong 3.

Trong khi Fig.1 thé hién mot phuong 4n cu thé trong d6 duoc nguyén liéu
duoc tao hat bang may tao hat kiéu dia va cac hat dugc phi béi nguyén liéu dang bot
nhién liéu rin va nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi trong mdy tron dang tréng
dé pha, mot két chu tuong tu c¢6 thé duge chip nhan truong hop trong d6 cac nguyén
liéu thidu két dugc tao hat bing may tron dang trbng va cac hat thu duoc cla cac
nguyén licu thiéu két duoc phi boi nguyén liéu dang bot nhién liéu ran va nguyén

liéu dang bét trén co s& da voi st dung may tron dang tréng dé phu.

Truong hop trong d6 cac nguyén liéu duge tao hat bing may tron dang tréng,
chinh may trén dang tréng c6 thé duoc cho phép thuc hién chirc nang tuong tu d6i
v6i may tron dang tréng dé phil nho viée cip nguyén liéu dang bot nhién liéu rin va

nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi ¢ phia xa cla mdy tron dang trong.

Ttrc 13, cac nguyén liéu thiéu két bao gdm quang sat va nguyén liéu chtra SiO»
duoc nap vao may tron dang tréng, tiép d6 may phun vat li¢u dang bot duge tao két
cdu dé cip nguyén liéu dang bot trén co s& dd voi va/hodc nguyén liéu dang bot
nhién liéu rin vé phia x4 ctia may tron dang tréng duge dich chuyén dén vi tri cach
vi tri phia trén déng cac hat cua cac nguyén li¢u thiéu két dugc nap va dugc tao hat
trong may tron dang trong va sau d6 khi nguyén liéu dang bot duge nap vao trong
may tron dang tréng, nhu vay 16p phi céc hat ctia cac nguyén liéu thiéu két duoc tao
hat trong may tron dang trong bdi nguyén liéu dang bot nhién ligu ran va nguyén liéu
dang bot trén co s& da voi.

D& cép dén Fig.4, nguyén li¢u dang bot (nguyén liéu dang bot nhién liéu rin
hodc nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi) vi tri phun duoc b tri v& phia xa cla
may tron dang tréng 17 duoc tao két cAu dé tron va tao hat cac nguyén liéu thiéu két

va nguyén liéu dang bot nhién li¢u ran bt ky va nguyén liéu dang bot trén co s¢ da
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vdi duoc thdi boi may phun nguyén liéu dang bot. Theo phuong an cu thé nay, chuc
nang cua may tron dang trbng dé phu 3 duoc thé hién trén Fig.3 duoc thuc hién veé
phia xa ctia may tron dang trbng 17. Trong trudng hop trén Fig.4, vi tri trong may
tron dang tréng 17 vé phia x4 s& x4c dinh vi tri phun nguyén liéu dang bot. Tt 1a,
cac nguyén liéu thiéu két dugc nap vao may tron dang trbng 17 tir phia nap ctia may
tron dang trong 17 va cac nguyén liéu thiéu két da duoc nap duoc tron v6i nhau va
duoc tao hat nho qua trinh quay cua mdy tron dang trbng 17. Do d6, cic nguyén liéu
thieu két 1a ¢ dang céc hat vé phia xa. Vi tri phun nguyén li€éu dang bot duoc tao ra
vé phia xa nay. Tuong tu v6i Fig.3, vi tri phun cach mép cia dbng 16 cac hat trong
may tron dang tréng 17 va nguyén liéu dang bt nhién liéu ran va/hodc nguyén liéu
dang bot trén co s& da voi 15 duoc thdi boi bang tai phun 8 va dugc lam cho ha lén

bé mit chu vi trong clia may tron dang trong 17,

May trén dang trong 17 ¢6 thé dugc tao ra tir mot may tron hodc 1a hai may
tron dang tréng véi cac chirc nang tron va tao hat twong ung, cu thé 1a, may tron
dang tréng va may tron dang trbng tao hat. Trong truong hop sau, vi tri phun nguyén

liéu dang bot duoc tao ra vé phia x4 cia mdy tron dang tréng tao hat.

Fig.5 lam cac dd thi thé hién cac két qua ciia sy phan tich cac nghién ctu bé
mat phia ngoai cua cac hat dugc xa ra tr mdy tron dang tréng dé phu 3 va bé mit
phia ngoai ctia cac hat dugc xa sau khi dugc phi bdi nguyén li¢u dang bot duge thdi
vé phia x4 ca méy tron dang tréng 17. Fig.5(a) 1a db thi thé hién céc két qua thu
dugc khi cde dang bot duoc phun vao phia trong ciia may tron dang trbng dé phu 3
trong khi bang tai phun 8 dugc bb tri & vi tri nhu dugc thé hién trén Fig.23(a).
Fig.5(b) thé hién cac két qua thu duge khi cdc dang bot duoc phun vao phia trong
ctia may tron dang trong dé phii 3 trong khi bang tai phun 8 duoc b tri & vi tri nhu
duoc thé hién trén Fig.3(b). Trén Fig.5, ky hi¢u "+8,0mm" chi cac hat c6 kich c&
vién khong nhé hon 8,0mm va ky hiéu "-0,25mm" chi céc hat c6 kich ¢& vién nho

hon 0,25mm.

Khi bang tai phun 8 duoc b tri & vi tri nhu duge thé hién trén Fig.23(a), nhu

duoc thé hién trén Fig.5(a), cde dang bdt dugc gén khé nhiéu 1én cac hat c6 kich ¢&
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vién khong nh6 hon 4,75mm khac voi cac kich ¢& khéc cta cac hat dugce nap vao
may trén dang trong dé phua 3. Trong khi d6, nhu duroc thé hién trén Fig.5(b), trén dd
thi nay ching té ring khi bang tai phun 8 dugc bd tri & vi tri nhu dugc thé hién trén
Fig.3(b), cbe dang bot duogc gén vao cac hat c6 muc do phé bién nhét (tu 1,0 dén
2,8mm theo kich ¢& vién) trong sb cac hat duoc nap vao mdy tron dang trong dé phu
3 ciing nhu cac hat nho hon 2,8mm theo kich c& vién. Nguoi ta cling biét ring, cac
vién (céc hat) duge tich tu trong pham vi mdy tron dang trong cé gradien theo cac
kich ¢& vién. Ttrc 1a, ty 1€ cac vién thd ting lén & muc phia trén trong quad trinh tich

tu va ty 1€ cac vién tinh tdng 1én & muc phia dudi trong qué trinh tich tu.

Cac két qua néu trén chi ra rang, sang ché co6 thé ngdn chdn sy bam dinh qua
murc cia cac vat liéu 16p phu phia ngoai (cac nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi
va cac nguyén liéu dang bot nhién li€u ran) vao céc vién thé céd & muc phia trén

trong qua trinh tich tu.

Nhu vy, viéc st dung may phun nguyén liéu dang bot 7 duoc thé hién trén
Fig.2 khi thiét bi dé cép nguyén li€u dang bot nhién liéu ran nhu 12 cbc dang bot vao
phia trong ctia may trén dang tréng tao kha ning ma khi cac hat thu duoc bang cach
tao hat hdn hop bao gdm nguyén liéu chi yéu quing thiéu két va nguyén liéu chira
Si0, dugc nap vao may tron dang tréng va bé mit phia ngoai ctia cac hat dugc phu
bdi nguyén li€u dang bdt nhién licu rén, nguyén liéu dang bot nhién li€u ran duogc
bam dinh vao bé mit phia ngoai cua céc hat bét ké cac kich c¢& vién cua cac hat. Nhu

vay, quang thiéu két dat yéu cau lam cac nguyén li€u 10 cao c¢6 thé dugc san xuat.

Fig.6 1 d0 thi thé hién cac két qua clia sy phan tich cac nghién ctru céc tuong
quan gifta tbc do van chuyén nguyén liéu dang bot ciia bang tai phun dugc thé hién
trén Fig.2 va thoi gian pht ma bé mit cac hat phai tién hanh di véi 16p phit béi
nguyén liéu dang bot dugc phun boi bang tai phun. Nhu duge thé hién trén Fig.6, su
tang tbc ctia bang tai phun 8 mé rong pham vi roi xubng trong d6 nguyén liéu dang
bot nam 1én bé mat chu vi trong clia may tron dang trong dé pha 3 va lam ting kha
nang thoi gian phu bi bién doi. Dé ngin chin hién twong nay, tbc do cia bang tai
phun 8 can phai duoc giam xudng. Tuy nhién, bang tai phun 8 dugc van hanh & tbc
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do giam co thé khong cap dugce nguyén li¢u dang bot nhién liu ran can cép cho cac

hat trong may tron dang tréng.

Fig.7 thé hién cac két qua cua su phan tich cac nghién clru tuong quan gitra
khoang cach ban ra theo phuong nim ngang clia nguyén liéu dang bot dugc thoi boi
biang tai phun 8 cliia may phun nguyén liéu dang bot 7 dugc thé hién trén Fig.2 va do

cao roi xudng ctia nguyén liéu dang bot tir dau phia trén cia bang tai phun.

Trén Fig.7, dudong thuc té chi ra cac két qua thu dugc khi nguyén liéu dang
bdt duoc thdi véi tde do 1a 240 m/phut tr bang tai phun duoc b tri theo phuong nam
ngang 8 va dudng chudi chim gach b chi ra céac két qua thu duoc khi nguyén liéu
dang bot duoc théi véi tbc do 1a 210 m/phut tir bing tai phun 8 dugc dua vao phia

trong cuia may tron dang trbng dé phi1 3 boi phan kéo dai 300mm.

Trén Fig.7, duong nét dut c chi ra cac két qua thu duoc khi nguyén liéu dang
bot dugc thdi voi tbe do 1a 210 m/phut tir bang tai phun 8 voi chidu cao duoc nang
1én va duong chudi hai chdm mot gach d chi ra cac két qua thu duoc khi nguyén liéu
dang bot dugc thdi v6i the do 1a 210 m/phit tir bang tai phun 8 bi chéch 1én phia trén
v6i goc nang da dinh 1a 25 d0.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bang tai phun 8 bi chéch theo géc nang da dinh
la 25 d6 cho phép nguyén liéu dang bot duoc thdi theo khoang cach thdi theo
phuong nim ngang tiép can cac hat trong may tron dang trng ngay ca khi tbc do cua

bang tai phun 8 1a 210 m/phaut.

Nhu vay, nhu dugc mo ta & trén, khodng cach bén ra theo phuong nim ngang
cta nguyén liéu dang bt duge ting 1én bang cach cip nguyén liéu dang bot vao phia
trong cia may tron dang trong sau khi bang tai phun 8 bi chéch vé6i co cdu lam chéch
bing tai 12 sao cho gbc nang da dinh cta bang tai phun 8 tré thanh mot goc da dinh.
Vi két cdu nay, nguyén liéu dang bot co thé dugc phun dén vi tri cach vi tri phia
trén déng cac hat trong may tron dang trong trong khi téc do bang tii ctia nguyén
liéu dang bot duge van chuyén boi bing tai phun 8 bi suy giam. Nhu vay, thdm chi

quing thiéu két dat yéu cau hon nita lam cac nguyén liéu 10 cao ¢6 thé duoc san xuat.
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Theo phuong 4n thir nhat duoc néu trén cla sang ché, cac hat duoc thidu két
trong thiét bi thiéu két Dwight-Lloyd 6 dugc tao hat theo phuong thirc sao cho céc
hat dugc tao hat trong khi cép nguyén liéu dang bot nhién liéu ran nhu 1a cbe dang
bot tir phia ddu ra ctia may tron dang trbng dé phu 3. Vi cac nguyén liéu thiéu két
dugc dua vao may tron dang trong dé phii 3 d4 1a & dang cac hat, céc hat ¢6 thé duoc
tao hat theo phuong thirc ma nguyén liéu dang bot nhién liéu ran dugc phun tir phia
d4u vao ciia may tron dang trong dé phu 3. Mot két cau twong tu c6 thé duoc chip
nhan khi nguyén liéu dang bot dugc phun badi bang tai phun & lam nguyén li€u dang
bot trén co s& da voi.

Fig.8 13 hinh v& thé hién phuong phép tao quing thiéu két theo phuong 4n thi
hai ctia sang ché. Phuong an thir hai cia sang ché 1a khac vé6i phuong an thi nhét cua
sang ché 12 may tao hat kiéu dia 1a may tao hat céc hat dugc thay d6i dbi voi may
tron dang tréng, tac 1a, mot may tron dang tréng 17 duoc st dung va la giéng voi
may tron dang trong dé pha 3 dugc st dung. Theo phuong 4n duoc thé hién trén
Fig.8, quing st va nguyén liéu chia SiO; dugc tron v6i nhau va duge tao hat thanh
cac hat nhd may trén dang trong 17 va cac nguyén liéu thiéu két & dang céc hat dugc
nap vao mdy tron dang tréng dé phi 3. Trong may tron dang trbng dé phu 3, nguyén
liéu dang bot trén co s¢ da voi duge phun tir phia nap cua may tron va cde dang bot
1a nhién liéu rin dugc phun tir phia xa nhim dé phu cac hat. két qua 13, nguyén liéu
dang bt trén co s& da voi duge bam dinh 1én bé mit cac hat clia cac nguyén liéu
thiéu két va cbc dang bot duoc bam dinh véi 16p ngoai cing. Nhu vay, ning suét
thiéu két duoc cai thién. Tiép theo, vi nguyén li¢u dang bot trén co s& dé voi cé trong
phan bé mit ciia cac hat trong qué trinh thiéu két, quang thiéu két dat yéu ciu lam
nguyén li¢u 10 cao co thé duoc san xuét trong d6 canxi ferit c6 do bén cao duoc tao
ra trén bé mat khéi luong ciia quing thidu két va hematit c6 tinh chiu khir cao duge
tao ra phia trong khéi lugng.

Phuong 4n thir ba theo sang ché duoc thé hién trén Fig.10 va phuong 4n thir
tu theo sang ché dugc thé hién trén Fig.12 13 gidng v6i phuong 4n thir hai trong d6

cac nguyén liéu thiéu két duoc tao hat thanh céc hat bing may tron dang trong 17 va
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bé mait cac hat duoc phu trong may tron dang trong dé pha 3. Tuy nhién, theo
phuong 4n thr ba ctia sdng ché nhu duoc thé hién trén Fig.10, cde dang bot lam
nguyén li¢u dang bdt nhién li€u rén va nguyén liéu dang bot trén co s& da voi duge
phun tir phia nap cda mdy tron dang trbng dé phu 3 dé phu lén bé mit cac hat. Mt
khac, theo phuong an thu tu cua sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.12, cdc dang
bot lam nguyén liéu dang bt nhién liu ran va nguyén liéu dang bot trén co s& déa

voi dugc phun tlr phia xa cia may trdn dang tréng dé phu 3 dé phu 1én bé mit c4c hat.

Theo cac phuong an nhu dugce thé hién trén Fig.10 va Fig.12, coc dang bot va
nguyén li¢u dang bot nhién liéu ran tao thanh 16p hdn hop trén bé mait cac hat trong
may tron dang tréng 17. Vi cbe dang bt c6 trén bé mat cac hat, tinh ddt chay tt thu
duoc va nang suat thiéu két duoc cai thién. Tiép theo, vi nguyén liéu dang bt trén co
s& da voi ¢ trong phan bé mit cia cic hat trong qué trinh thiéu két, quang thiéu két
dat yéu cau lam nguyén liéu 16 cao c6 thé duoc san xut trong d6 canxi ferit c6 do
bén cao duoc tao ra trén bé mat khdi lugng cua quéng thiéu két va hematit c6 tinh

chiu khtr cao dugc tao ra phia trong khéi lugng.

Vé van dé str dung mdy tron dang tréng dé phu 3 duoc thé hién trén Fig.8,
Fig.9 thé hién ché do phun trong d6 nguyén liéu dang bot trén co s& da voi duoc
phun tr phia nap cia mdy tron dang tréng dé phi1 3 va cc dang bot 1am nguyén liéu

dang bt nhién liéu ran duoc phun tir phia x4 nham pht 1én céc hat.

Nguyén liéu dang bot trén co s& da voi 15B dugce phun tir phia nap ctia may
tron dang trong dé phu 3 va nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi 15B duge thoi
dén vi tri cach mép cua déng 16 cac hat dugc nap vao may tron dang trbng dé phu 3.
Mait khéc, coe dang b6t 15A lam nguyén liéu dang bot nhién li€u ran duogc phun tur
phia xa cia may tron dang trong dé phu 3 va cbe dang bot 15A duge théi dén vi tri

cach mép ctia ddng 16 cic hat duge nap vao may tron dang trbng dé phu 3.

Theo cac phuong an cua sang ché nhu duge thé hién trén Fig.10 va Fig.12,
nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi va cde dang bot 1am nguyén liéu dang bot

nhién liéu ran cé thé duoc tron voi nhau trude d6 hodc co6 thé duge bo sung 1én dai
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cla bang tai phun 8 dong thoi nhu mot dbng. Theo phuong thirc ndy, cac nguyén liéu
nay c6 thé duge phun vao may tron dang trbng dé pha 3 qua bang tai phun 8. Theo
cach khac, nguyén liéu dang bot trén co s& da voi va cde dang bdt lam nguyén li€u

dang bot nhién liéu rin c6 thé duoc phun bdi c4c bang tai phun tuong ung 8.

Khi 16p pht dugc thuc hién sao cho bé mit cac hat dugc phi bdi nguyén liéu
dang bot trén co s& da voi va 16p ngoai cung cua cic hat dugce phu bdi 16p cbe dang
bot, phuong an nhu duoc thé hién trén Fig.10 c6 thé duoc thuc hién nhu duoc thé
hién trén Fig.11, trong d6 nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi 15B va cbe dang
bot 15A dugc phun tir phia nap cia may tron dang trbng dé phu 3, va nguyén liéu
dang bot trén co s¢ da voi 15B duoc thdi dén vi tri trong mdy tron dang trbng dé phu
3 va cbe dang bot 15A duoc thoi dén ving 1a vé phia xa hon so v6i nguyén liéu dang
bot trén co s& d4 voi. Ché do phun nay duoc két thuc bang cach phun nguyén liéu
dang bot trén co s¢ da voi 15B qua bang tai phun tach riéng (khong dugc thé hién

trén hinh v&) & phia diu vao tir bang tai phun 8 phun cbe dang bot 15A.

Phuong 4n nhu dugce thé hién trén Fig.12 c6 thé duoc thuc hién nhu duoc thé
hién trén Fig.13, trong d6 nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi va cbe dang bot
ting loai dugc phun tir phia x4 cia may tron dang trbng dé pha 3, va nguyén liéu
dang bot trén co s& da voi 15B duoc thdi dén vi tri trong may tron dang tréng dé phu
3 va cbc dang bot 15A dugc thoi dén ving 14 vé phia x4 hon so v6i nguyén liéu dang
bot trén co s& da voi. Ché do phun nay duoc két thic bang cach sir dung bang tai
phun nguyén li¢u dang bot trén co so da voi 8 va bang tai phun cdc dang bot (khong
duoc thé hién trén hinh v&) va phun nguyén liéu dang bot trén co s& da voi 15B dén
mot vi tri xa hon qua bang tai phun nguyén liéu dang bot trén co s& da voi 8 va cbe
dang bot 15A dén mot vi tri gan hon qua bing tai phun cbe dang bot (khong duge thé
hién trén hinh v&) dugc bb tri phia dau ra tir bang tai phun nguyén liéu dang bot trén
co so da voi 8. Kich ¢ ctia may tron dang tréng & phi 3 ¢6 thé co thoi gian hién
dién c6 thé duge dam bao cho phép cac hat dugce phu bdi nguyén liéu dang bot trén
co s& d4 voi va/hodc nguyeén liéu dang bot nhién liéu ran. Véi diéu kién 1a thoi gian
tao 16p phu 1a tir 10 dén 90 gidy, chiéu dai méay tron dang tréng t6t hon 1a 1én dén
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15m. Truong hop trong d6 may tron dang trbng dai duoc sir dung 1am may tron dang
trbng dé pha 3, 16p phi co thé co thé duge tién hanh mét cach thich hop bing cach
cAp nguyén lidu dang bot trén co s& d4 voi vahodc nguyén liéu dang bot nhién ligu

ran tr phia x4 cia may tron.

Fig.14 thé hién phuong 4n thit ndm cla sdng ché, trong d6 cac may tron dang
tréng la may tron dang tréng tron 1A va may tron dang tréng tao hat 1B va cbe dang
bot lam nguyén li€u dang bot nhién liéu ran dugc phun tir phia x4 cia may tron dang
tréng tao hat 1B va bé mat cac hat dugc phu béi cbe dang bot. Theo phuong an thu
nim cua sang ché dugc thé hién trén Fig.14, quing sit va nguyén liéu chira SiO,
dugc cip vao may tron dang trong tron 1A. Khi hon hop 12 & dang céc hat chua hoan
thién, nguyén liéu dang bt trén co s§ da voi duge bd sung trong qua trinh van
chuyén. Cbe dang bot lam nguyén liéu dang bot nhién li€u ran khi d6 duogc phun tu
phia x4 cua may tron dang trdng tao hat 1B va bé mat cac hat dugc phu boi cée dang
bot. Truong hop trong d6 cac may tron dang tréng, cu thé 1a mdy tron dang trong
tron 1A va may tron dang tréng tao hat 1B dugc st dung nhu dugc mo ta & day, qua
trinh phun céc dang bot nhu 1am nguyén lidu dang bot nhién lidu ran c6 thé dugc
thay thé bdi qua trinh phun nguyén liéu dang bot trén co s& da voi nhu dugce thé hién

trén Fig.15 va Fig.16.

Theo phuong an thtr squ cua sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.15, quing
sat, nguyén li¢u chira SiO2 va cbe dang bot 1am nguyén liéu dang bt nhién li¢u ran
dugc cip vao may tron dang trong trén 1A va duoc tron cung nhau, trong khi nguyén
liéu dang bot trén co s& da voi duge phun tir phia x4 cua may tron dang trong tao hat

1B va bé mit cac hat dugc pht béi nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi.

Theo phuong 4n thtt bay cua sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.16, coc
dang bot lam nguyén li¢u dang bt nhién liéu rin va nguyén liéu dang bot trén co s&
da voi duoc phun tir phia xa cua may trdn dang tréng tao hat 1B va bé mit cac hat

dugc phil bi coc dang bot va nguyén ligu dang bot trén co s& da voi.

Cling trong truong hop nay, cac hat co thé duoc phu béi cdc dang bot va

-26-



31812

nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi theo ché do nay ma nguyén liéu dang bdt trén
co s& d4a voi va cbe dang bot 1am nguyén liéu dang bot nhién liu ran dugc tron véi
nhau trude d6 hodc dugce bd sung 1én dai ciia bang tai phun 8 dong thoi nhu 1a mot
dbng. Theo phuong thirc nay, cac nguyén liéu nay ¢ thé dugc phun vao trong may
tron dang tréng tao hat 1B qua bang tai phun 8. Theo cach khéac, nguyén liéu dang
bot trén co s& da voi va cde dang bot 1am nguyén liéu dang bot nhién liéu ran c6 thé
duoc phun béi cac bang tai phun tuong ung 8. Nhu dugc thé hién trén Fig.17,
nguyén li€u dang bot trén co s¢ da vo1 15B va cbe dang bot 15A ¢6 thé dugc phun tir
phia x4 ciia may tron dang tréng tao hat 1B. Ché do phun nay duoc hoan thanh theo
qud trinh phun nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi qua bang tai phun 8 trén hinh
v& dén vi tri xa hon so véi cde dang bdt va qué trinh phun cbe dang bot 15A dén vi
tri gan hon vé phia x4 so v6éi nguyén liéu dang bot trén co s& da voi qua bang tai
phun tach riéng (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc bd tri phia dau ra tir bang
tai phun nguyén liéu dang bdt trén co s¢ da voi 8. May tron dang trong tron 1A c6
thé 1a may tron dang tréng c6 chiéu dai tréng tir 12 dén 20m. M4y tron dang trong
tao hat 1B c6 thé 12 may tron dang tréng c6 chiéu dai tréng dai hon so véi chiéu dai
clia may tron dang tréng, chang han, mdy tron dang trbng c6 chiéu dai tréng 1a tir 16

dén 25m.

Céc hinh vé tir Fig.18 dén Fig.20 thé hién c4c phuong 4n cla sing ché trong
d6 cac hat dugc phu béi cbe dang bot lam nguyén li¢u dang bot nhién licu ran va
nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi st dung may tron dang trbng 17. Theo
phuong an thlr tam cua sang ché nhu duogc thé hién trén Fig.18, quing sat, nguyén
liéu chira SiO2 va nguyén liéu dang bot trén co s& da voi duoc tao hat boi may trén
dang tréng 17 va cac hat dugc phi béi cbc dang bot 1am nguyén liéu dang bot nhién

liéu ran ve phia xa ciia may tron dang trong 17.

Theo phuong an thir chin cua sang ché nhu duoc thé hién trén Fig.19, quing
sét, nguyén lidu chtra SiO2 va cbe dang bot 1am nguyén lidu dang bot nhién liéu rén
duoc tao hat béi may tron dang tréng 17 va bé mit cac hat duge phi béi nguyén lidu
dang bot trén co s& d4 voi vé phia xa cia may tron dang tréng 17.
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Theo phuong én thir mud1 cia sang ché nhu duogc thé hién trén Fig.20, quing
sat va nguyén liéu chira SiO, duoc tao hat béi may tron dang trbng 17 va bé mit cac
hat dugc phil bdi coe dang bot 1am nguyén liéu dang bt nhién liéu ran va nguyén

liéu dang bot trén co s& da voi vé phia xa cua mdy tron dang trong 17.

Mot may tron dang tréng 17 c6 thé 12 may tron dang tréng co chiéu dai tréng
1a tir 20 dén 25 m. Qua trinh trén va tao hat c6 thé duoc thuc hién nhd su dam bao tlr

300 dén 500 gidy la thoi gian tao hat di véi cac nguyén liéu thiéu két.

Céc tac gia sang ché da nghién ciru cac ndéng do CaO trong cic nguyén lidu
thiéu két dugc tao hat theo phwong phép (thong thudng) duoc thé hién trén Fig.23 va
trong cac nguyén liéu thiéu két duoc tao hat theo phuong phap cua sang ché. Cac két

qua cac nghién ciru duge thé hién trén Fig.21.

Trén Fig.21, cac ky hiéu "+8,0mm", "+4,75mm", "+2,75mm", "+1,0mm",
"+0,5mm" va "+0,25mm" chi ra cac nguyén liéu thiéu két c6 cac kich c¢& vién khong
nho hon 8,0mm, khéng nhé hon 4,75mm, khong nhé hon 2,75mm, khoéng nho hon
1,0mm, khong nho hon 0,5mm va khong nhé hon 0,25mm va "-0,25mm" chi ra cac
nguyén liéu thiéu két c6 céc kich ¢& vién 1a nhé hon 0,25mm. Cac ndng do CaO

duoc nghién ctru st dung thiét bi duge thé hién trén Fig.12 hoac Fig.14.

Tir sy so sanh gifta cac ndng dd CaO trong cic nguyén lidu thiéu két thu duoc
theo phuong phap thong thudng va cac ndng d6 CaO trong cac nguyén liéu thidu két
thu dugc theo phuong phap theo sang ché, ngudi ta nhan thiy riang, cac nguyén liéu
thiéu két thu duoc theo phuwong phép cla sang ché , cac nguyén liéu nay c6 cac kich
¢d vién khoéng nh6 hon 8,0mm va cac nguyén liéu nay c6 cac kich ¢& vién khong nho
hon 4,75mm chta CaO véi cac ndng d6 thap hon so v6i cac nguyén ligu thiéu két
thu duoc theo phuong phap thong thuong.

Nguoi ta con nhéan thdy rang, cac nguyén liéu thiéu két thu dugc theo phuong
phéap cua sang ché, cac nguyén liéu nay c6 cac kich c& vién khong nhé hon 2,8mm
va cac nguyén liéu nay co6 cac kich ¢ vién khong nho hon 1,0mm chia CaO voi

ndng dd cao hon so v6i cac nguyén lidu thiéu két thu duoc theo phuwong phap thong
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thuong. Cac két qua nay chi ra 16p phu dong déu duge tao ra, tic 13, cic nguyén liéu
dang bot dugc nap vao trong may tron dang trbng dugc ngan chan khong dé duoc

bam dinh chic 1én bé mat céc hat thd duoc co lai trong may tron dang tréng.

Tiép theo, cac tac gia sang ché da nghién ctru vé sy bam dinh ctia nguyén liéu
dang bot trén co s¢ da voi s€ anh hudng nhu thé nao dbi voi cac dic tinh thidu két.
Dé thyuc hién su nghién ciru ndy, cdc nguyén liéu thidu két thu duoc theo phuong

- phap thong thuong va theo phuong phép cua sﬁng ché duogc phén loai theo kich c&
hat va duoc thiéu két béng 10 dién trong moi truong khong khi ¢ nhiét do 1a 1300°C
trong 5 phtit. Cac mau thir nghiém da thiéu két dugc nghién va duoc phan tich nho
qué trinh phan tich bot bing tia X dé tinh toan cac ty 1& ctia vi c4u truc hematit, vi
cAu truc manhétit, vi cdu trac canxi ferit va vi cdu tric xi slic. Cac két qua dugc néu

trén Bang 1 va trén Fig.22.
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Céc nguyén liéu thiéu két thu dugc theo phuong phép thong thudng va cac
nguyén liéu thiéu két thu duoc theo phuong phdp cla sang ché duoc so sanh véi
nhau. Theo phuong phap thong thuong, ty 1€ cua vi cdu triic hematit sau khi nung 1a
khoang 60% ddi véi cac nguyén liéu c6 kich c¢& vién 12 8,0mm hodc 16n hon va la
khoang 40% dbi véi cac nguyén lidu c6 kich c& vién 1a 4,75mm. Trong khi do, theo
phuong phép cua sang ché, ty 1& cua vi cdu tric hematit sau khi nung 1a trén 90% do6i
vGi cac nguyén liéu co kich ¢ vién 12 8,0mm hodc 16n hon va la trén 70% dbi véi

cac nguyén liéu co kich c& vién 1a 4,75mm.

Tiép theo, theo phuwong phép thong thudng, tong ty 1& ctia vi cAu tric hematit
va vi cAu tric canxi ferit sau khi nung chi 1a chut it dudi 60% d6i véi cac nguyén ligu
c6 kich ¢ vién 1a 2,8mm. Trong khi do, theo phuong phép cua sang ché, tong ty 18
clia vi cAu triic hematit va vi cdu tric canxi ferit sau khi nung 1 trén 70% déi véi cac

nguyén li¢u c6 kich c& vién la 2,8mm.

Trén co s& cac két qua nay, nhu vay 1a ching t6 rang, cic phuong phap cia
sang ché co thé ngin chan sy bam dinh chat cia nguyén liéu dang bt trén co s& da
voi 1én bé mit cac hat thd va phuong phap cia sang chés cho phép vi cdu tric
hematit dat mrc my man vé tinh chiu khr va do bén dugc tao ra theo ty 1& cao ciing

cho phép vi ciu triic canxi ferit duoc tao ra.
Cha thich céac sb chi dan va cac ky hiéu
1, 1A --- May tron dang tréng dé tron

1B -~ May tron dang trong dé tao hat

2 -+~ May tao hat kiéu dia

3 -+ M4y tron dang trong dé phu

4 --- May phun nguyén liéu dang bot trén co s& da voi

5 --- May phun nguyén liéu dang bt dang nhién li¢u rin
6 -+ Thiét bi thiéu két Dwight-Lloyd

61 --- Bang tai

62 -+ Quat thoi
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63 -+ Lo dot

7 --- May phun nguyén liéu dang bot
8 --- Béng tai phun

9 --- Co cdu do bang tai

10 -+ Cac duong ray dan huéng

11 -~ Co chu do dudng ray dan hudng
12 --- Co cAu nang va ha bang tai

13 --- Cac banh xe di chuyén

14 --- Gia do

15 --- Nguyén li€u dang bot

16 --- Déng cac hat duogc tao hat

16a --- Céac hat tao hat tho

17 -~ May tron dang trong
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét quing thiéu két, phuong phép nay bao gbm cac budc:

tao hat cac nguyén li¢u thiéu két bing may tao hat kiéu dia, cac nguyén liéu
thiéu két nay bao gdbm quing sit lam nguyén liéu chinh cling nhu nguyén liéu chia
SiO,, nguyén liéu dang bot trén co s¢ da vdi va nguyen li€u dang bot nhién liéu rin
lam cac nguyén liéu bd sung; va

thiéu két cac nguyén li¢u thiéu két da duogc tao hat b%mg thiét bi thiéu két
Dwight-Lloyd,

khac biét & chd, phuong phéap nay bao gbm cac bude:

nap cac nguyén li¢u nap bao gdm quing sit va nguyén liéu chita SiO,, trong
sb cac nguyén liéu thiéu két vao may tao hat kiéu dia va tao hat céc nguyén liéu nap

dé tao thanh céc hat;
tiép @6, nap cac hat vao trong may tron dang trbng dé phi;

di chuyén méy phun vt liéu dang bt dé phun nguyén liéu dang bt trén co s&
da voi va/hodc nguyén liéu dang bdt nhién li€u rén tir phia x4/hozic phia nap clia may
tron dang trong theo céch d4u ctia may phun nguyén liéu dang bdt khong dugc dat
phia trén déng cac hat duoc nap vao mdy tron dang tréng; va

sau d6, nap nguyén li¢u dang bot vao trong bé mit bén ngoai bién bén trong
ma cdch mép cua dbng cua cic hat cia may tron dang trng trong may tron dang
trong nay.

2. Phuong phép san xuét quang thiéu két, phuong phap nay bao gdm céc budc:

tao hat cadc nguyén liéu thiéu két bing may tron dang trbng, cac nguyén lidu
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thidu két bao gdm quing sit 1am nguyén liéu chinh cling nhu nguyén liéu chira SiO,,
nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi va nguyén liéu dang bot nhién li€u ran lam

cac nguyén liéu bo sung; va

thiéu két céc nguyén lidu thiéu két dugc tao hat bang thiét bi thidu két

Dwight-Lloyd,
khéc biét & chd, phuong phap nay bao gdm céac budc:

nap cac nguyén liéu nap bao gom quang sit va nguyén liéu chua SiO,, trong
s0 cac nguyén li€u thiéu két vao trong may trdn dang trong va tao hat cidc nguyén

liéu nap dé tao thanh cac hat;
tiép do6, nap cac hat vao trong mdy tron dang tréng dé phu;

di chuyén may phun Vé_“lt lidu dang bot dé phun nguyén liéu dang bot trén co s&
da voi va/hodac nguyén li€u dang bot nhién liéu ran tir phia x3/ hodc phia nap cua
may tron dang tréng dé phu theo cach ma dau ctia may phun nguyén liéu dang bot
khong duoc dit phia trén dong cac hat dugc nap vao may tron dang trbng dé phu; va

sau d6, nap nguyén lidu dang bdt vao trong bé mit bén ngoai bién bén trong
ma cach mép cua dbéng cua cic hat ciia may tron dang tréng trong may tron dang
tréng dé phu nay.

3. Phuong phap san xudt quing thiéu két, phuong phép nay bao gbm cac budc:

tao hat cac nguyén liéu thiéu két bang may tron dang tréng, cic nguyén liéu
thidu két bao gdm quing sit 1am nguyén lidu chinh ciing nhu nguyén liéu chira SiO,,
nguyén li€u dang bdt trén co s& da voi va nguyén li€u dang bdt nhién liéu rin lam
céc nguyén liéu bd sung; va

thiéu két céac nguyén liéu thi€u két dugc tao hat béng thiét bi thiéu két
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Dwight-Lloyd,
khac biét & chd, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nap cac nguyén liéu nap bao gbém quing sit va nguyén lidu chtra SiO», trong
sb cac nguyén liéu thiéu két vao trong may tron dang trng va tao hat cc nguyén

liéu nap dé tao thanh cac hat;

tiép do, di chuyén méay phun vat liéu dang bot dé phun nguyén liéu dang bot
trén co s& da voi va/hodc nguyén li€éu dang bot nhién liéu ran vé phia xa ciia may
tron dang tréng theo cach ma dau ctia may phun nguyén liéu dang bot khong duge

dat phia trén cua dbng cac hat duogc nap vao may tron dang trbng; va

sau do, nap nguyén liéu dang bot vao trong bé mit bén ngoai bién bén trong
ma cach mép cua dbng cla cac hat ciia may tron dang trbng trong may tron dang

tréng.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 d&én 3, trong d6 may phun
nguyén liu dang bot bao g6m bang tai phun dugc tao két ciu @ van chuyén nguyén
liéu dang bot vao bén trong ciia méy tron dang tréng va thdi nguyén liéu dang bot, co
ciu d bang tai d& bang tai phun di dong theo hudng truc ctia mdy tron dang trong
dé phi, cip dudng ray din hudng bén trai va bén phai duge tao két cau dé dan huéng
co chu do bing tai theo hudng cla truc mdy tron dang trbng dé phu va co cu do
duong ray din huéng do cac duong ray dan huéng theo huéng nim ngang vudng

goc voi hudng cua truc may tron dang trong, va

nguyén liéu dang bot dugc nap vao trong mdy tron dang tréng sau bang tai
phun, co cdu d& bang tai va dudng ray dan hudng duoc di chuyén dén vi tri dinh

truée nhd co cdp d& duong ray dan hudng, va nguyén liéu dang bot bén trong bé mat
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ngoai bién bén trong ma cach mép dong cla cac hat cua mdy tron dang trong trong

may tron dang tréng.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 may phun nguyén liéu dang bot
c6 co cAu nghiéng dang bang tai dugc tao két cu dé lam nghiéng bang tai phun theo
hudng 1én trén va hudng dudi so véi co chu do bang tai, va

nguyén liéu dang bot dugc nap vao trong may tron dang trong sau khi bang tai
phun dugc nghiéng nhd co ciu nghiéng dang bing tai sao cho dau ctia bang tai phun

0 phia trén theo phuong nim ngang.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nguyén liéu
dang bot dugc nap vao phia trong cua may tron dang trbng dé phu 1a tir phia nap cua

may tron dang tréng.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 nguyén liéu
dang bot dugc nap vao phia trong cia may tron dang trong dé phu tir phia nap ctia

may tron dang trong.

8. Thiét bi san Xuét quéang thiéu két, duogc tao két cAu dé tao hat cac nguyén liéu thiéu
két bao gdbm quing sit 1am nguyén liéu chinh cling nhu nguyén liéu chira SiO»,
nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi va nguyén liéu dang bot nhién li¢u ran lam
cac nguyén liéu b sung va thiéu két cac nguyén liéu thiéu két duoc tao hat bing

thiét bi thiéu két Dwight-Lloyd,

thiét bi nay bao gf)m may tao hat kiéu dia duoc tao két ciu dé tao hat céc
nguyén liéu thiéu két, may tron dang trbng dé phu duoc tao két cu dé tao 16p phu
clia bé mit cac nguyén liéu thiéu két va may phun vat liéu dang bot duoc tao két chu

dé cip nguyén liéu dang bot vao phia trong ctia may tron dang trong,
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may phun nguyén li¢u dang bt bao gbm bang tai phun duoc tao két chu dé
van chuyén nguyén liéu dang bot vao phia trong clia may tron dang trbng dé phu va
phun nguyén liéu dang bot tir phia xa/hodc phia nap cua mdy tron dang tréng, co chu
do béng‘téi dd bang tai phun di dong theo hudng truc ciia mdy tron dang trbng dé
| phu, cip dudong ray dan hudéng bén trai va béﬁ phai duogc tao két cau dé din huéng
co ciu do bang tai theo huéng cla truc mdy tron dang trbng dé phii va co ciu do
dudng ray dan huéng do cac duong ray din huéng theo hudng nim ngang vudng

goc voi hudng cua truc mdy tron dang trong.

9. Thiét bi san xuét quang thiéu két duoc tao két cAu dé tao hat cac nguyén liéu thiéu
két bao gdm quing sit 1am nguyén liéu chinh ciing nhu nguyén liéu chira SiO»,
nguyén liéu dang bot trén co s& da voi va nguyén liéu dang bot nhién liu ran 1am
cac nguyeén liéu bd sung, va thiéu két cac nguyén liéu thiéu két duoc tao hat bﬁng

thiét bi thiéu két Dwight-Lloyd,

thiét bi nay bao géln may trén dang tréng duoc tao két cAu dé tao hat cac
nguyén liéu thiéu két, may tron dang trbng dé phu duoc tao két chu dé tao 16p phu
ciia bé mit cac nguyén li¢u thiéu két va may phun vét liéu dang bot duoc tao két chu

dé cac phun nguyén liéu dang bot vao phia trong cliia may tron dang trng dé phu,

may phun nguyén liéu dang bt bao gbém bang tai phun duoc tao két cAu dé
van chuyén nguyén liéu dang bot vao phia trong cua may tron dang trong dé phu va
phun céc nguyén liéu dang bot phia xa/hodc phia nap cia mdy tron dang trong, co
cdu do bang tai d¥ bang tai phun di dong theo hudng truc cliia may tron dang trong
dé phu, cap duong ray dan huéng bén tréi va bén phai dugce tao két cdu dé din huéng
co ciu do bing tai theo huéng cla truc mdy tron dang trbng dé phu va co cdu do
duong ray dan huéng do cac duong ray dan huéng theo hudng nim ngang vudng
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goc voi hudng cla truc may tron dang trong.

10. Thiét bi san Xuét quang thiéu két duoc tao két cAu dé tao hat céc nguyén liéu
thiéu két bao gdbm quang sat 1am nguyén liéu chinh cling nhu nguyén liéu chira SiO»,
nguyén liéu dang bot trén co s¢ da voi va nguyén liéu dang bot nhién liu ran lam
cac nguyén liéu bd sung, va thiéu két cac nguyén liéu thiéu két dugc tao hat bing

thiét bi thiéu két Dwight-Lloyd,

thiét bi bao gdm may tron dang tréng duoc tao két cAu dé tao hat cac nguyén
liéu thi€éu két, va may phun nguyén li¢u dang bot dugc tao két chu dé phun nguyén
liéu dang bot tir phia x4 cia may tron dang trbng dé tao hat vao phia trong clia mdy

tron dang tréng,

may phun nguyén liéu dang bot bao gdm bang tai phun dugc tao két cau d@é
van chuyén nguyén liéu dang bot vao phia trong cia may tron dang trbng va phun
nguyén li¢u dang bot, co cu do bang tai d& bang tai phun di dong theo hudng truc
clia may tron dang trong, cip dudng ray din huéng bén trai va bén phai dugc tao két
chu dé dan hudng co chu do bang tai theo huéng cla truc may tron dang trong va co
chu do dudong ray dan huéng do cac dudong ray dan huéng theo hudng nim ngang
vudng goc vGi hudng cua truc mdy tron dang trong.

11. Thiét bi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 8 dén 10, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm co ciu nghiéng dang bang tai dugc tao két ciu 1am nghiéng bang tai phun
theo cac huéng 1én phia trén va xubng phia dudi so véi co cAu do bang tai.

12. Thiét bi phun vét liéu dang bot, duoc st dung dé san xuit quéng thiéu két, thiét
bi nay bao gém bang tai phun dugc tao két cdu dé van chuyén va phun nguyén liéu

dang bot nhién liéu ran hodc nguyén li¢u dang bot trén co s¢ da voi dugce st dung
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lam nguyén liéu bd sung cho quang thidu két vao phia trong clia may tron dang tréng,
co cdu dd bing tai do bang tai phun di dong theo hudéng truc cla may tron dang
trong, cip duong ray dan huéng bén trai va bén phai dugc tao két cdu dé dan hudng
co cdu d bang tai theo huéng cua truc may tron dang tréng va co cau do duong ray
din huéng do cac duong ray din huéng theo hudng ndm ngang vudng goéc voi

hudng cua truc may tron dang tréng.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thiét bi nay con bao gdm co ciu lam nghiéng
dang bang tai dugc tao két ciu dé lam nghiéng bang tai phun theo cac hudng 1én phia

trén va xudng phia dudi so v6i co cau 4o bang tai.
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FIG. 2

-41-



31812

-42-



31812

Phia nap

Phia x4

-43-



31812
FIG. 5

(%) 1ey
DD S OO UT) UJLBU 2HNP 1Y DD B AL

o

b

09 9§ PO YN UPTYFu 0HNP 18y v [ A1

) o op] o o o o <3 o o
i < 136 4 - o frs’ = b3 & = o
K ki ¥ ¥ T T T T
— <3 = =
] 2 | 2 [
et 3
o = G
% . . fe L) ‘Dx
e * M = 5 g
© e (0B e &
= o 8 0 5 =
<. R .
D 4 o = 5 S
- ST @ 5
iy P, - i~ “t N
— ~ g o] L2 “ < N
Py 2 [ e = spe =
£ /\ : ) iy 3 S
(O b

02
¢ hatduden

cdc hat duden
{b) Theo sdng ché

L2
-
£
s
- £
/ff}fi n.;r
Mg P )wd WM&
g L =
[ = 8
i, S o =
&
@ o (s bt
Pk - SN =
Lok d [ o]
i o, Mo’ o
4 O 5
i €270
o
e~
Lo}
1
o o Py e o> o 3 P = o st o
L Ao (o] [ L (6% ~t (o] N e
(95) UAIYBU 2HNP (%) uuISu oonp

1y 2R va 1 Suon uoqara oq upyd Ag 1ET] 92 B0 181 Suon uoqard oq upyd A



PG cao rai (m)

31812

FIG. 6

giily)

Thai gian phi (

e Cictri 56 do thic 1€ & dong
chinh rai xudng
“Chc i $0 tinh dudge
""" Khoang rdi

L
fn

Caly
2

I
L

Téc 46 bing tdi (m/phiit)

H i £ |
0 50 100 150 200 250 300

1

S (240mdphiin)
Sl 2 Lomé

’l Phuifng phip
J thimg thding

- phgity p
o Fodie 3588 W phia e ’ ) N
"\,”. R ¢ gc 25 L?{ﬁ 1é phia trén Phutcng phip
Ny (2108i/pht) ) tieo sine he
* . Phidwchify cxo ting B0 {2100/ J v
phit]

1.0 2.0

Khodng céch théi ra theo phuong ngang (m)

-45-




31812

FIG. 8

P véi Cée dang bot

Quiing sit
. (\ o

Nguyén Liéu chifa
Si0.

3 if

Phia nap

Phia x4

-46-



31812

FIG. 10

D4 vdi/ cbe dang bot

Quiing sit ( ' /
/
3

Nguyén liéu chia
Si0, 17

Phia x4

-47-



31812

Pa voi/ ¢oe dang bot

Quing sit {
Nguyén li€u chda
Si0, 17

Phia nap

Phia x4

-48-



31812

FIG. 14 |
Cée dang bot
Quing sit l

Nguvén liéu chia

L

FIG. 15

Dd voi

Quiing siit
Nguyén licu chia
Si0,

Céc dang bét

FIG. 16

P4 voi/ Coc dang bt

Quiing sit
Nguvén liéu chia
$i0,

-49-



31812

F l G 1 7 Phia nap
. N

& K
S ’
£ Lf
[ S

A

" .

& ¢ e
i *
& «

Phia x&

FIG. 18

C6c dang bot

Quing sit
Nguyénliguehta (... [Z]

Si0, ] -

FIG. 19
bid voi

Quiing sit _ .
Nguyén lién chida ._.(_- , ;

$i0, ]
Coc dang bt 17

-50-



Nong d6 CaO (%)

31812

FIG. 20

b4 v6i/ Cée dang bot

Quiing sit 0 (ii |

Nguyén licu chiva ;
Si0,

FIG. 21

Phuong phép theo sdng ché

_| Phudng phdp théng thutng

14

_— _—
L ]

o

o

-51-



2

A & [

Canxit silicat

(B bén chiv kéo:

Magnetit

(P bén chiu kéo:

Canxi ferit

(P& bén chiv kéo:

Hematit
(B8 bén chiu kéo

31812

FIG. 22

FOM Py mide 46 K 3%)
S8MPa; mie 46 khit: 27%)

1O2MPa; e 40 khit: 449%)

: 498Pa; mie d6 khit: S0%)

100 73

[y

T 18 (%)

,
o

&

5,

5

5

A

53
S
NN
o) N

100

N

I‘Q
“

.y, “s

\j(,

Ty 1é ¢
&

N
,4\:‘\\\

4

24 -'vb- P
ELEE st e &"* : ¢

7T
i

S
£
s

“

o

k‘&”i
RN

(D) Phuang phép theo sing ch&

-52-




31812

FIG. 23

F{Lyc ly tim)
i:f“& {Lyc bdam dinh vio mit thanh)

\ Nguyén liéu dang bt
o Vi trf rdi xudng

-53-





