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(54) THIET BI PO TI LE LIEU LUONG BUC XA

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi do ti 18 liéu luong birc xa. Trong d6 ba bo do ban din
(22) duogc lap dat tai cac vi tri tia birc xa t6i bo do nhip nhay (21) khong bi chén, ¢ cac
khoang cach déu nhau xoay quanh tryc trung tam cua bo do nhap nhay (21) va ¢ cac goc
bang nhau so véi mit phang nam & goc bén phai cua truc trung tam. Hé sé bu ning luong
dugc xac dinh dya trén gia tri bién do xung trung binh c6 duogc tu pho bién d§ xung thir hai
cia cac xung dién ap dang tuong tu dugc dua ra tir cac bd do ban dan (22), va dic tinh
ning lugng cua ti 1é lidu luong buc xa trong khoang gia tri cao c6 dugc tir dién ap dong
dién mot chiéu duoc dua ra tir bo do nhap nhay (21) can bu.
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Linh vue ki thuit dwoce dé cap

Sang ché d& xuét thiét bi do ti 18 lidu lwong b xa dwoc lap dit & gan cac
thiét bi nhu thiét bi hat nhan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cho dén nay, cac thiét bi do ti 1¢ liéu lugng burc xa ¢6 dd nhay va do chinh
xac phu thudc vao muc do birc xa can do duogc 1§1p dat & gﬁn c4c thiét bi nhu thiét
bi hat nhan va thiét bi tai ché nhién liéu hat nhan da qua st dung, dé do ti 18 lidu
lugng birc xa trén mdt khoang rdng tr mirc do burc xa tw nhién dén muc do bac
xa cao khi xay ra sy cb.

Tuy nhién, trong trudng hop khi ¢6 cac thiét bi do ti 18 liéu luong bic xa
duge 1&p ddt gin nhau, thi cc thibt bi d6 c6 thé tré thanh vat can biic xa dbi véi
nhau. Hon nita, cac thiét bi do ti 1¢ lidu luong btic xa duoc str dung, va nhu thé
s& phat sinh vn dé gia ting chi phi thiét bi. Vi Iy do nay, can thyc hién viéc do
twong (mg v6i khoang rong ciia lidu lugng bire xa nho sir dung thiét bi do liéu
luong birc xa don.

V6i yéu clu nhu vay, JP-A-61-104282 boc 16 thiét bi do ti 18 lidu lugng
bt xa trong d6 dé xuét bo do nhép nhay natri iodua kich hoat bang tali dugc b
tri tAm chén bang chi, va céc phuong phép do ti 1& liéu lwong birc xa phit hop
theo mtrc d6 cua ti 1& lidu luong bure xa trong khu vuc do da duoc bién ddi tu
dong.

Trong thiét bi do ti 1¢ liéu lugng birc xa nhur vy, phuong phap didu bién
do 1éch phan biét (discrimination bias modulation (DBM)) bién d6 xung dugc st
dung dé do ti 1& lidu lwong bure xa trong khoéang ti 18 lidu lugng birc xa thap (dudi
day goi 1a ti 1& liéu lugng biic xa trong khoang gia tri thap), va phuong phap do
dong di¢n dugc stir dung dé do ti & liéu luong birc xa trong khoang ti 18 lidu luong

bue xa cao (dudi ddy goi 1a ti 18 lidu luong biic xa trong khoang gid tri cao).
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Phuong phéap DBM la dé bién doi xung dong dién dugc dua ra tir bo do
nhip nhay thanh xung dién 4p dang twong tu dé khuéch dai xung da duoc bién
d6i va khir nhidu cao tdn, gan trong s6 cho xung nay theo ti 1& liéu lugng birc xa
trong mach DBM dé thiét dit xung c6 trong s6 cho xung c6 tan s6 13p ti 1& thuan
voi ti 18 lidu lugng buc xa, va tinh toan ti 1€ lidu lugng buc xa trong khoang gia
tri thip dua trén xung nay.

Ngoai ra, phuong phap do dong dién 14 dé dua vao dong dién mot chidu
duoc dua ra tir b do nhip nhay vao bo bién ddi dién ap/tan s6 dé thiét dat dong
dién vao téi xung cod tan s lap ti I¢ thuan véi dién p, va dé tinh toan ti 1& lidu
lugng birc xa trong khoang gid tri cao dya trén xung nay.

Céc dic tinh ning lugng nhu 15i tao ra phu thudc vao ning Iugng cua tia
v 1a khéc nhau giira ti 18 liéu luong biic xa trong khoang gia tri thap va ti 1& lidu
lugng bure xa trong khoang gié tri cao, va cac diém chuyén d6i téi wu gitta ti 18
lidu luong burc xa trong khoang gi tri thap va ti 18 lidu luong biic xa trong khoang
gia tri cao la khac nhau phu thudc vao nang lugng cua tia y. Do do, trong trudng
hop khi hai phuong phép do duoc chuyén dbi v6i nhau ddi véi mot ti 18 liu
luong blrc xa cd dinh, thi su chénh léch dang bac thang xuét hién tai diém chuyén
tiép gitta dic tinh nang luong dau ra. Mat khéc, theo JP-A-61-104282, bd do
duoc bd tri tAm chén béng chi, va do d6 d6 s€ giam b6t s chénh 1€ch dang bac
nay.

Danh muc tai liéu trich din

Tai lidu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] JP-A-61-104282
Van dé cn duoc giai quyét boi sang ché

Trong thiét bi do ti 18 lidu lugng birc xa duge md ta trong JP-A-61-104282,
b6 do nhip nhéy natri iodua kich hoat bang tali dugc bb tri tim chén bang chi,

va vi vay c6 thé loai bd & mot mirc ndo d6 ca sai sO do dic tinh ndng luong trong
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khoang ti 1¢ liéu lugng burc xa cao 14n su chénh 1&ch dang bac xuét hién tai diém
chuyén tiép, nhung mit khac, lai phat sinh van dé 13 c¢6 su suy giam gid tri trong
dac tinh ning luong dau ra ban dAu cua ti 18 liéu luong birc xa trong khoang gia
tri thap.

Theo cach nay, trong truong hop khi phép do tuong tng véi khodng ti 1€
lidu luong blrc xa rong dugc thyc hién béng mot thiét bi do ti 1& lidu lugng birc
xa, thi kho dat duoc dic tinh nang lugng dau ra dép Umg yéu cAu trong toan bo
khoang ning luong birc xa can do, va dic tinh ning lugng dap ing yéu cau nho
loai bd dugc su chénh 1&ch dang bac gitra cac didm chuyén tiép cua ti 1¢ liéu
lugng burc xa trong khodng gié tri thap va ti 1¢ lidu luong birc xa trong khodng
gia tri cao, va do do véAn d& dit ra 1a phai khic phuc nhiing trudng hop nay.

Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Sang ché duoc tao ra nham giai quyét véAn dé néu trén, va muc dich cia
séng ché 12 tao ra thiét bi do ti 1¢ liéu luong buc xa trong d6 dat duwoc dic tinh
nang luong du ra dap ing yéu cau trong toan bo khoang ning luong birc xa can
do, tinh chét tuyén tinh dép ing yéu cdu trong toan bo khoéang gid tri do, va loai
bd su chénh léch dang bac gitra cac diém chuyén tiép.

Céch thire giai quyét van dé

Thiét bi do ti 18 lidu luong birc xa dugc d& xuét theo sang ché bao gdm:
bd phan do birc xa bao gém phuong tién do blrc xa thir nhéat dé do btrc xa va dua
ra xung dién 4p dang tuong tu va dién 4p dong dién mot chiéu, va phuong tién
do bire xa thir hai dé do biic xa ¢ ba hodc nhiéu hon ba bo phén cam bién va dua
ra xung dién 4p dang tuong tu; va bd phan do bao gdm phuong tién tinh todn ti
1¢ liéu lwong biic xa trong khodng gid tri thap dé bién doi phé bién do xung thu
nhét, thu dugc tir xung dién 4p dang tuong tu dugc dua ra tir phuong tién do burc
xa thi nhét, thanh ti 1¢ liéu luong biic xa trong khoang gia tri thép, phuong tién

tinh toén 6 1& lidu luong buc xa trong khoang gié tri cao dé bién déi dién dp dong
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dién mot chidu, duoc dua ra tr phuong tién do bic xa thir nht, thanh ti 1¢ liu
luong birc xa trong khoang gia tri cao, va phuong tién xac dinh hé s6 bl ning
luong dé xac dinh hé sb b ning luong cho ti 1& lidu lugng birc xa trong khoang
gid tri cao theo gi tri bién dd xung trung binh thu dugc tr phd bién d6 xung tht
hai cta c4c xung dién ap dang tuong ty dugc dua ra tir phuong tién do bire xa
th hai, trong d6 cac bd phan cam bién twong tng ctia phuong tién do buc xa thir
hai duge 1&p dit tai cdc vi tri tia birc xa t6i phuong tién do bt xa thit nhét khong
bi chiin, & cc khoang cach déu nhau xoay quanh truc trung tdm cua phuong tién
do buc xa thir nhat va & cac goc bing nhau so v6i mat phing nam & goc bén phai
clia truc trung tm, va dugc 14p dit sao cho tdng dién tich clia cdc viing quan sét
qua cac b& mit cam bién ctia cic bd phan cam bién tuong tng tir huéng song
song véi truc trung tdm, va dién tich clia cdc vung quan sat qua cac b& mit cam
bién ctia cac bd phan cam bién twong tmg tir huéng & gbe bén phai cia truc trung
tAm déu bing nhau, va phuong tién tinh toan ti 1¢ lidu lugng birc xa trong khoang
gid tri cao nhén ti 1¢ lidu lugng bic xa trong khoang gia tri cao voi hé s6 bl ning
lugng thu dugc tir phuwong ti€n xac dinh hé sb bu nang luong, va bu cho déc tinh
nang lugng cuia ti 1€ lidu luong bire xa trong khoang gia tri cao.
Hiéu qua cta sang ché

Déi v6i thiét bi do ti 1& lidu lugng bire xa cta theo sang ché, hé s6 bu
ning lugng dugc x4c dinh dya trén gid tri bién do xung trung binh thu dugc tir
phd bién do xung thit hai cia cdc xung dién &p dang tuong ty duoc dua ra tir
phuong tién do btrc xa thir hai ¢6 ba hodc nhiéu hon ba bd phan cam bién, va dic
tinh néng luong cua ti 1€ lidu luong birc xa trong khoang gié tri cao thu dugc bdi
dién 4p dong dién mot chiéu dugc dua ra tir phuong tién do btc xa thi nhét can
bi. Do d6, sang ché c6 thé tao ra thiét bi do ti 1& liéu luong birc xa trong d6 dat
duoc dic tinh ning lugng dau ra ddp Gng yéu cdu trong toan bo khoang ning

luong blrc xa can do, tinh chét tuyén tinh d4p tng yéu cdu trong toan bo khoang
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gia tri do, va loai bo su chénh léch dang bac gitta cac diém chuyén tiép.

Céc muc dich, ddu hiéu, quan diém va hiéu qua cla sang ché khac véi
cac giai phap k¥ thuat da biét néu trén sé& tré nén rd rang hon tir phan mo ta sang
ché dudi day trong d6 c6 dua vao céc hinh v& kém theo.

M6 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién toan bd cAu hinh cta thiét bi do ti 1¢ lidu luong
btrc xa theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.2 14 so dd thé hién bo phan do birc xa cta thiét bi do ti 1€ liéu luong
bire xa theo phuong 4n 1 ctia sang ché.

Fig.3 1a so d thé hién dién tich hiéu dung trong khong gian do ctia bd do
ban din theo phuong 4n 1 clia sang ché.

Fig.4 1a so dd thé hién bang dbi chiéu gitta gia tri bién do xung trung binh
va hé s6 bu niang luong cia bo do ban dan theo phuong an 1 cta sang ché.

Fig.5 1a so dd thé hién dic tinh ning luong cla ti 1€ lidu lugng birc xa
trong khoang gi4 tri thip va ti 1& liéu lugng bt xa trong khoang gid tri cao trong
thiét bi do ti 1& lidu luong birc xa theo phwong 4n 1 ctia séng ché.

Fig.6 1a so dd thé hién mdi quan h¢ gifra ti 1€ lidu luong birc xa dau vao
va didm chuyén ddi t6i wu trong thiét bi do ti 1¢ liéu lugng birc xa theo phuong
4n 1 cua sang ché.

Fig.7 12 so dd thé hién toan bd chu hinh cia thiét bi do ti 1& liéu lugng
bire xa theo phuong 4n 2 ctia sang ché.

Fig.8 1a so d thé hién bo do soi nhép nhay cua thiét bi do ti 1& liéu luong
birc xa theo phuong 4n 2 ctia sang ché.

Fig.9 12 so dd thé hién bo phan do buc xa cta thiét bi do ti 1¢ lidu luong
birc xa theo phuong 4n 2 clia sang ché.

Fig.10 13 so dd thé hién bo phén tinh todn cla thiét bi do ti 1¢ liéu luong

btrc xa theo phuong 4n 3 cua sang ché.



31809

Fig.11 la so dd thé hién bang tra ctru ti 1& liéu luong birc xa theo dién 4p
cao va dong tbi trong thiét bi do ti 18 lidu luong btic xa theo phuong 4n 3 cua
sang ché.

Fig.12 1a so dd thé hién toan bo cu hinh ciia thiét b do ti 1¢ liéu luong
burc xa theo phuong 4n 4 cua sang ché.

Fig.13 1a so dd thé hién toan bd cAu hinh ctia thiét bi do ti 1¢ lidu luong
birc xa theo phuong 4n 5 clia sang ché.

Fig.14 13 so d thé hién thao tac bu cho su dich chuyén dwa vao hé s6 bu
trong khoéng ti 1¢ liéu luong biic xa thip ctia bo do nhap nhay theo phuong 4n 5
ctia sang ché.

MO té chi tiét sang ché

Phuong an 1

Dudi day, thiét bi do ti 1¢ liéu lugng btic xa theo phuong 4n 1 cua séng
ché s& duoc mo ta cung voi viéc tham chiéu cé4c ban v& kém theo. Fig.1 thé hién
toan bd cAu hinh cua thiét bi do ti 1¢ lidu lvgng birc xa theo phuong 4n 1, va Fig.2
th& hién bo phan do birc xa ciia thiét b do ti 1¢ lidu lugng b xa theo phuong 4n
1. Trong cac ban v& tuong ing dugc sir dung trong cdc mo ta dudi day, cac phan
nhu nhau ho#c twong duong trong cac ban v& dugc chu thich véi cac sé va ky
hiéu nhu nhau.

B0 phan do buc xa 2 cua thiét bi do ti 18 lidu luong birc xa 1 bao gdm
phuong tién do buc xa thu nhét dé do buc xa dé dua ra xung dién &p dang tuong
tw va dién 4p dong dién mot chidu, va phuong tién do buic xa thtt hai dé do btc
xa ¢ ba hodc nhidu hon ba b phan cam bién dé dua ra xung dién ap dang tuong
tu.

Trong phuong én 1, nhu dugc thé hién trong Fig.1, bd do nhip nhdy 21
la phuong tién do buc xa thir nhét, va ba bo do ban dan 22a, 22b, va 22c¢ 1a

phuong tién do birc xa thi hai. Trong mé ta dudi ddy, trong truong hop khi ba
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b6 do ban dan 22a, 22b, va 22¢ khong can thiét phan biét cu thé v&i nhau, thi céac
bd do ban dan nay dugc tham chiéu chung nhu bd do ban dan 22.

B6 do nhép nhéy vo co, bd do nhép nhéy bing chat déo, hogic bd do nhép
nhdy tuong tu dugc str dung trong bd do nhép nhéy 21. Theo Phuong 4n 1, bd do
nhép nhay natri iodua kich hoat bing tali (dudi déy, goi 1a Nal(T1)) 12 bo do nhap
nhéy vd co dugce st dung.

B6 do nhép nhay 21 dua ra xung dién &p dang tuong tu roi rac ¢ dién ap
ti 1€ thuan véi nang lugng blre xa dugce hép thu boi chét nhip nhay Nal(TI) trong
vung ti 1€ liéu luong blrc xa thép, va dua ra dién 4p dong dién mot chiéu ti 1¢
thudn véi nang lugng duoc hép thu ctia birc xa trong vung ti 1€ liéu lugng buc xa
cao .

Hon nita, vi du, bd do dibt quang dién Si-PIN dugc st dung trong b0 do
ban din 22. B do ban din 22 bao gdm bd cam bién ban dan nhu bo phan cam
bién, hép thu nang lugng burc xa téi trén mdi bd phan cam bién, va dua ra xung
dién 4p dang twong ty rdi rac ¢6 dién ap ti 1¢ thuén v6i ndng luong dugc hép thu.

Khi b do ban dan 22 duoc chon, d6i voi tan sb 1dp ctia xung dién 4p
dang tuong tu dugc dua ra, dao dong tang trong truong hop khi tbc do dém 1a
qué nhé gan giéi han duéi cla ti 1€ lidu lugng birc xa trong khodng gia tri cao,
va su tich tu cia xung dién 4p dang tuong tu xudt hién trong truong hop khi toc
d6 dém 13 qua 16n gan véi gidi han trén cta ti 1€ lidu lwong biic xa trong khodng
gid tri cao, diéu nay din dén giam do chinh x4c cta hé s6 bu nang luong. Do do,
b6 do ban dan cé hiéu suét do pht hop véi ving co ti 1¢ lidu lugng burc xa cao
duoc chon.

B phén do 3 cua thiét bi do ti 1& lidu luong burc xa 1 bao gém bd khuéch
dai xung 31, bo chuyén ddi twong tw/sd 32 (dudi day, goi 1a bo chuyén doi A/D
32), va bo phén tao phé bién do xung 351 ctia bd phén tinh todn 35, nhu phuong

tién dé c6 duoc phd bién do xung thir nhét bai xung dién 4p dang twong tu duoc
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dua ra tir bo do nhép nhay 21.

B6 khuéch dai xung 31 khuéch dai xung dién 4p dang tuong tu duoc dua
ra tir bd do nhép nhay 21, va khit nhiéu cao tan chdng 14n. Bo chuyén d6i A/D
32 do gia tri bién do xung Vpl1 tir xung dién 4p dang twong tu duogc khuéch dai
béi bd khuéch dai xung 31. B phan tao phé bién do xung 351 tao ra va duara
phd bién do xung thir nhét theo gi4 tri bién dd xung Vp1 dugc duara tir bd chuyén
doi A/D 32.

Hon nita, bd phéan tinh todn 35 cta bd phén do 3 bao gém b0 nhd ham
G(E) 352 va bo phén tinh toan ti I¢ lidu lugng blrc xa trong khoang gia tri thip
353, nhu phuong tién tinh toén ti 1€ lidu luong bire xa trong khoang gia tri thap
d8 bién dbi phd bién d6 xung thir nhat thanh ti 1¢ lidu luong bire xa trong khoang
gié tri thap DL.

Bd nhd ham G(E) 352 ¢6 bang duoc goi 1a ham G(E) dugc luu trit bén
trong, trong do, vi du, khoang ning luong do tir 50 keV dén 3.000 keV dugc phan
chia thanh cac kénh tir 10 ch dén 600 ch, va mdi kénh (ch(i)) va mot ti 1¢ lidu
lugng birc xa Gi (nGy-h™'/cpm) trén mdi tdc do dém don vi dugce lién hé véi nhau.

B0 phén tinh toén ti 1€ lidu luong buic xa trong khodng gid tri thap 353 sir
dung bang dugc luu trong bo nhd ham G(E) 352, dé chia khoang thoi gian ch
dinh thanh =Gi-Ni ¢6 dugc bing céch tich hop tich ctia s6 dém Ni va ti 1¢ liéu
lugng bic xa Gi trén tdc do dém don vi ciia mdi kénh duogc do trong chu ky cb
dinh theo dit li¢u phé cua phé bién d xung thtr nhét dugc dua ra tir bd phén tao
phé bién d6 xung 351, va dé thiét dat két qua tgi ti 1é lidu luong bire xa trong chu
ky tinh toan. Hon nita, ti 1¢ lidu luong birc xa trung binh c6 dugc bang cach thuc
hién sb trung binh dong trén chudi dir liéu cudi cua ti 1& lidu lugng buc xa trén
thoi gian do, va dugc dua ra nhu ti 1€ lidu lugng bire xa trong khoang gia tri thap
DL.

Ngoadi ra, bd phan do 3 bao gdm bo bién déi dién ap/tén sb 33 (dudi day,
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goi 12 bd bién dbi V/F 33), bd dém 34, va bd phan tinh todn ti 1€ liéu lugng birc
xa trong khoang gid tri cao 354 cuia b phén tinh todn 35, nhu phuong tién tinh
toan ti 18 liéu luong birc xa trong khoang gid tri cao dé bién ddi dién 4p dong
dién mot chiéu duoc dua ra tir bo do nhép nhdy 21 thanh ti 1¢ lidu luong burc xa
trong khodng gid tri cao DH.

B bién ddi V/F 33 bién dbi dién 4p dong dién mot chiu dugc dua ra tir
bo do nhap nhay 21 thanh xung dang s6 cta tan s6 13p ti 1§ thuan véi tri s6 dién
ap. BO dém 34 duara gia tri dém Ni thu duoc bing cach dém xung dang sb duoc
dua ra tir bo bién dbi V/F 33 trén mot chu ky ¢b dinh.

B6 phén tinh toan ti 1& lidu luong bic xa trong khodng gid tri cao 354
nhan tc do dém, thu dugc béng cach chia khoang thoi gian c¢b dinh thanh gi4 tri
dém duoc dua ra tir bo dém 34, véi hé ) chuyén dbi ti 18 lidu lugng burc xa n,
dé thiét dat két qua cho ti 1€ lidu lugng btrc xa trong chu ky tinh todn. Hon nita,
ti 18 lidu lugng burc xa trung binh thu dugc béng cach thuc hién s trung binh
dong trén chudi di liéu cudi cua ti 18 lidu lugng birc xa cho thi gian do, dé thiét
dat két quatilé lidu lwong birc xa trong khodng gi4 tri cao DH.

Hon nita, by phan do 3 bao g(‘A)m mach bd sung xung 37, b khuéch dai
xung 38, bd chuyén dbi twong tw/sb 39 (duéi day, goi 1a bd chuyén d6i A/D 39),
va bd phén tao phé bién do xung 357 ciia by phén tinh toan 35, nhu phuong tién
dé c6 duoc phé bién do xung thtr hai bdi xung dién &p dang tuong tu duoc dua
ra tir bo do ban dan 22.

Mach bd sung xung 37 bd sung va téng hop xung dién ap dang tuong tu
duoc dua ra tr mdi bd do ban dan 22a, 22b, va 22c, dé thiét dat xung dién ap
dang twong tu thanh cac chudi xung dién 4p dang tuong tu. Bo khuéch dai xung
38 khuéch dai xung dién ap dang tuong tu dugc dua ra tir mach bd sung xung 37
va khir nhidu cao tin chdng lan.

Bo chuyén dbi A/D 39 do gia tri bién d6 xung Vp2 tir xung dién 4p dang

-10-
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twong tu dugc khuéch dai boi bo khuéch dai xung 38. Bo phan tao phd bién do
xung 357 tao ra va duara phé bién d6 xung thit hai theo gié tri bién do xung Vp2
duoc duara tir b chuyén d6i A/D 39.

Hon nfta, bd phan do 3 bao gém bd phén tinh toén gid tri bi€n d§ xung
trung binh 356 va bd phén bu dic tinh nang luong 355, nhu phuong tién xdc dinh
hé sb bu ning luong dé x4c dinh hé s bu ning lugng cho ti 1¢ liéu lugng buc xa
trong khoang gid tri cao DH theo gid tri bién d¢ xung trung binh thu dugc tur phd
bién d xung thw hai.

B phén tinh todn gia tri bién d xung trung binh 356 thu duoc gid tri
bién do xung trung binh chu ky ¢ dinh trong chu ky c¢b dinh theo phd bién do
xung thir hai, va dua ra gia tri bién do xung trung binh thu duoc béi thuc hién s6
trung binh dong trén chudi dit lidu cudi cua gia tri bién d6 xung trung binh chu
ky ¢b dinh cho thoi gian do.

Béang dbi chiéu (xem Fig.4) clia gia tri bién do xung trung binh ndi tiéng
PH cua btrc xa ciia nang luong dugc tao ra trén co s thir nghiém dién hinh va
hé s bu nang luong B dugc luu trong bd phén bu déc tinh nang luong 355. B
phén bu dédc tinh ning lugng 355 d6i chiéu gia tri bién do xung trung binh thu
duogc tir bo phan tinh toan gié tri bién d§ xung trung binh 356 v6i bang dbi chiéu,
va dua ra hé s bl ning luong tuong Ung.

B0 phén tinh toan ti 1€ lidu luong birc xa trong khoang gia tri cao 354 ¢6
hé sb bu ning luong thu duge tir bd phan bu dic tinh ning luong 355 nhén ti 18
lidu lugng birc xa trong khoang gid tri cao v&i hé s6 b ning luong, va dua ra ti
1¢ liéu luong burc xa trong khoang gid tri cao (DHxp) thu dugc bang cach bu dic
tinh ndng luong.

Hon nita, bd phéan do 3 bao gém bd phan chuyén dbi ti 18 liéu luong biic
xa 358 1a phuong tién chuyén dbi ti 18 liéu luong birc xa dé c6 duge ti s lidu

luong burc xa trong khoang gia tri cao c6 duoc sau khi bu cho déc tinh ndng lugng
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chia cho ti 1& 1idu luong birc xa trong khoang gié tri thp, va chuyén déi va dua
ra ti 18 liéu luong birc xa trong khoang gia tri thap va ti 18 lidu luong birc xa trong
khodang gi4 tri cao c6 dugc bdi bu déc tinh ndng luong trén co sé ti sb vati1é lidu
lugng birc xa trong khoang gié tri cao c6 duoc bing cach bu cho dic tinh ning
luong. B phén chuyén di ti 1& lidu lugng buc xa 358 chuyén dbi dau ra tir ti 18
lidu luong buic xa trong khoang gid tri thép dén ti 1& lidu luong buc xa trong
khoang gié tri cao, hodc tur ti 1€ lidu luong birc xa trong khoang gi tri cao dén ti
& lidu luong birc xa trong khoang gid tri thip, theo ti s (DH*B)/DL chia ti 1¢ lidu
luong bitc xa trong khoéng gié tri cao trong d6 bu ning luong dugc thuc hién
v6i ti 18 liéu luong buc xa trong khoang gié tri thép.

Phuong phap chuyén d6i cta bo phan chuyén déi ti 1é lidu luong bic xa
358 s& dwoc md ta don gidn (xem Fig.6). Khi (DHxB)/DL dugc thiét dit bang
ho#c 16n hon diém thiét dat A1 trong truong hop sy ting ti 18 lidu luong birc xa
v6i didu kién ti 18 lidu luong bie xa trong khoang gia tri cao (DHx*) bang hoic
16n hon gié tri thiét dat C, ti 18 liéu lugng birc xa dugc dua ra bing cach chuyén
d6i tir ti 18 liéu luong birc xa trong khoang gid tri thép dén ti 1¢ lidu luong buc xa
trong khoang gia tri cao trong d6 bu ning luong dugc thuc hién. N6i cach khéc,
khi (DHxB)/DL dugc thiét dat bang hodc nhé hon diém thiét dit A2 véi diéu kién
ti 18 lidu lugng burc xa trong khoang gia tri cao (DHx*) béng hodc 16n hon gié tri
thiét dit C trong trudng hop giam ti 1€ lidu lugng buc xa, ti 1€ lidu luong bic xa
duoc dua ra bang cach chuyén ddi tir ti 1¢ liéu lugng biic xa trong khoang gia tri
cao trong d6 bu nang luong dugc thuc hién dén ti 18 lidu luong buc xa trong
khoang gia tri thép. Cac diém thiét dat A1 va A2 duoc dua ra véi do tré A1>A2.
Twong ty cling dung v&i cac diém thiét dit B1 va B2.

Ngoai ra, bd phan do 3 bao gdm bo phan hién thi va thao téc 36 dé hién
thi ti 1& liéu luong bic xa duoc dua ra tir bo phan chuyén ddi ti 18 1iéu lugng bic

xa 358 va thuc hién thao tac thiét dat hodc thao tac khac cho mdi bd phén, va
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ngudn dién cao ap 40 dé cung cip dién ap cao lam cho bd do nhép nhéy 21 hoat
dong. B phan hién thi va thao tac 36 hién thi phé bién do xung dugc dua ra tr
bd phan tao phd bién d6 xung 351 thong qua thao tac thi cong. Nho d6, nguoi
van hanh c6 thé x4c nhan sy c6 mit cia déng vi phong xa can quan tdm. Viéc
thiét dat dién 4p cao dwoc cp tir ngudn dién cao &p 40 cho bd do nhap nhay 21
duoc thyuc hién trong bd phan hién thi va thao tac 36.

Tiép theo, su xép dat cua mdi thanh phﬁn cta b phan do birc xa 2 s€
duoc mo ta voi tham chiéu t6i Fig.2 va Fig.3. Bo do nhip nhay 21 dugc tao cau
hinh dé chit nhap nhay hinh tru 211 hép thu nang luong bire xa dé phat ra huynh
quang, dén nhan quang 212 bién dbi dbi huynh quang thanh cic dién tir dé nhan
1én céc dién tir da dugc bién ddi va bién ddi cac dién tir dugc nhén 1én thanh
xung dong dién twong tu, bd phan chirc ning (khong thé hién) bién ddi xung
dong dién tuong ty thanh xung dién 4p dang twong tu, va by phén chirc nang
(khong thé hién) bién ddi xung dong dién twong tu thanh dién 4p dong di¢n mot
chiéu dugc lip dit theo thit tw & trén, trong Fig.2. Cac bd phén chlic ndng nay
duogc lép dit bén trong v6 bo phan do birc xa 213 xuyén qua b¢ do 24.

N6i cach khac, mdi bd do ban din 22a va 22b duoc gin vao mit bén cla
bé dd 24, véi bo cam bién ban dan duoc bao quanh dia loc 23. Bé d& 24 ¢6 hinh
dang ctia hinh chép tam gidc cit di phin trén, va bén trong c6 mot 16 rdng. BY
do ban dan 22¢ khong dugc thé hién duoc gén vao mit bén ctua bé do 24 & phia
mat sau.

B do ban dan 22 duoc 1ap dit tai vi tri noi pham vi anh huéng ctia b
xa lén chét nhép nhay 211 cia bo do nhép nhdy 21 khong bi chin. Hon nita, mdi
b6 cam bién ban din ctia bd do ban dn 22 dugc ghn vao bé d& 24 dugc thiét dat
cach déu xoay quanh tryc trung tim Z cta bd do nhap nhdy 21, va cdc gbc bang
nhau so v6i mit phang nim & goc bén phaéi cla tryc trung tam Z.

L&p phi mit ngoai bd phén do buc xa 25 trong d6 chra bd do nhép nhay
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21, b do ban din 22, va bé d& 24, va tim chin 4nh sang. Hon nita, trong trudng
hop khi bd phan do birc xa 2 duogc lap dat ngoai troi, 16p phi mat ngoai bd phan
do birc xa 25 ¢6 ciu tao chdng nuédc dé khong khi bén ngoai dugc loai bo trong
d6. Chan dtng 26 chéng d& 16p pht mit ngoai bd phén do burc xa 25 va cdc thiét
bi bén trong 16p phu, va giit bo dd nhp nhay 21 cb dinh chiéu cao.

Hon nita, nhu dugc thé hién trong Fig.3, bd do ban din 22 duogc tao ciu
hinh d& m&i bo phan cam bién duoc lap dit dé tdng (3xS2) cua dién tich S2 duogc
quan sat qua céac dién tich cam bién ctia mdi bo phéan cam bién tir huéng (miii tén
Y trong hinh v&) song song v6i truc trung tdm Z va dién tich S1 dugc quan sat
qua dién tich cam bién ctia m&i b phan cam bién tir huéng (mii tén X trong ban
v&) tai goc bén phai cia tryc trung tdm Z la bang nhau (S1=3xS2).

Véi cach xép dat nhu vy, su phu thudc vao huéng cua do nhay cua bd
do ban dan 22 trong khong gian do dugc ngan chan. Ttc 1a, sy tuong quan cua
ning lugng trung binh cua bic xa ciia khong gian do trong vung c6 ti 1¢ liéu
luong birc xa cao vaGi gid tri bién dd xung trung binh ¢6 dugc béng cach téng hop
dAu ra cua bd do ban dan 22 khong bi anh hudng bdi hudng téi ctia bire xa. Goc
ctia mdi bd phan cam bién clia bd do ban dan 22 so vdi tryc trung tdm Z duge
diéu chinh cin k& béng cac thtr nghiém, va do d6 c6 kha ning gidm hon nita sy
phu thudc vao huéng ciia do nhay cia bo do ban dan 22.

Fig.4 thé hién bang dbi chiéu cta gié tri bién do xung trung binh PH ctia
b6 do ban dan 22 va hé sb bu nang luong B. HE s6 bu nang lugng 1a hé sb dé hicu
chinh sai l&éch cua dic tinh ning luong cta ti 1€ lidu lwong birc xa trong khoang
gid tri cao thu dugc bdi dién 4p dong dién mot chiéu duoc dua ra tir bo do nhép
nhay 21, va dugce thu tir sy tvong quan ctia nang luong trung binh cia birc xa cla
khong gian do trong khoang ti 1€ lidu luong birc xa cao va gia tri bién do xung
trung binh ctia b do ban dan 22. Bo phan bu dic tinh ndng luong 355 xac dinh

hé sé bu ning luong twong Umg véi gid tri bién do xung trung binh, v6i tham
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chidu dén bang duoc thé hién trong Fig.4.

G vi du duoc thé hién trong Fig.4, hé s6 bu nang lugng Bs cho gia tri bién
dd xung trung binh PHs cua Cs(xeri)-137 dugc thiét dat 1a 1, va hé sb b ning
lugng B cho céc gia tri bién do xung trung binh PH khac duoc thé hién tai hé sb
twong tng PBs. Khoang ndng lugng do duoc thiét dat tir 50 keV dén 3.000 keV
twong tu voi thiét bi do ti 18 liéu lugng bic xa thong thudng, va gia tri bién do
xung trung binh va hé s§ b ning lugng c6 dugc bang céc thir nghiém trong gidi
han trén va giéi han dudi, va nhiéu diém dugc chia trong khoang. Véi diém kho
thuc hién thtr nghiém, gia tri bién dd xung trung binh va hé s6 bu niang lugng c6
duogc bang cach phan tich.

Gidi han dudi 50 keV cua khoang nang lugng do duge thiét dit sao cho
c6 thé do thuc té tia y 81 keV ctia Xe-133. Trong gidi han dudi cia hé s6 bl ning
luong, phd tia X 80 keV hoic tia y 60 keV (ndng lugng hiéu dung 57 keV) cla
Am-241 c6 thé duoc do, va hé sb bu ning lugng twong tmg c6 thé thu dugc.

Nhu duge mo ta & trén, trong phuong én 1, sy tuong quan théa man nang
lugng trung binh cua khong gian do duoc thu trong gid tri bién d§ xung trung
binh ¢6 duoc tir phd cac xung dién 4p dang tuong tu dugc dua ra tlr cac bo do
béan dn 22. Do d6, c6 thé thuc hién phép do do chinh x4c cao bang cach bii cho
dic tinh nang luong cia ti 18 liéu lugng bire xa trong khoang gié tri cao qua bang
hé sé bu nang luong twong tmg véi gid tri bién d§ xung trung binh duge thé hién
trong Fig.4.

Hon nita, bd do bén din 22 dugc d& xudt véi dia loc 23, va do d6 toc do
dém chudi xung ctia xung dién 4p dang tuong tu bi suy giam dé xap xi ti 1& voi
ti 18 1idu luong birc xa khdng phu thudc vao ning lugng birc xa. Do do, ti sb hiéu
suit dém dbi véi ti 1é lidu lugng birc xa ciia khong gian do duoc thiét dat dé ¢
gia tri phut hop. Do dd, su tich tu cta cdc xung trong khodng ti 1€ lidu lwong birc

xa cao duoc ngin chin, va viée giam d¢ chinh x4c vi toc do dém qué nho trong

-15-



31809

ving tbc do dém thap dugc ngan chin.

Tiép theo, viéc bu dic tinh ning lugng cho ti 1¢ lidu luong birc xa trong
khoang gid tri cao trong b phan bu dic tinh nang luong 355 s& duge mo ta. Fig.5
12 so d6 thé hién dic tinh ning luong cla ti 1€ liéu lugng birc xa trong khoang
gia tri thp va ti 1& lidu lugng birc xa trong khoang gié tri cao trong thiét bi do ti
1¢ lidu lugng buc xa 1 theo phuong én 1, va thé hién ti s6 phan hdi cua ning
lwong khac khi phan hdi ciia i 18 lidu lugng burc xa trong khodng gié trj thip doi
v6i pham vi anh hudng ctia ning luong 662 keV cia tia y cua Cs-137 duge thiét
datla 1.

Trong Fig.5, truc ngang thé hién ning lugng birc xa E (MeV), va truc doc
thé hién ti s6 phan hdi F cta thiét bi do ti 18 lidu luong buc xa 1 khi diém P duogc
thiét dt gia tri chuén 13 1. Hon nita, trong Fig.5, dudng nét lién thé hién la a 1
dic tinh nang lugng cua ti 1€ 1idu luong burc xa trong khodng gié tri thép, duong
nét dut thé hién 13 b 1a dic tinh ning lugng cia ti 1€ lidu luong birc xa trong
khoang gid tri cao trude khi bu, va dudng nét dut thé hién 1a ¢ 13 dic tinh ning
lugng cua ti 1€ lidu lwong burc xa trong khoang gia tri cao sau khi bu.

Nhu dugc thé hién trong Fig.5, trong ddc tinh ning luong cua ti 1& lidu
luong buc xa trong khoang gi4 tri thdp, dic tinh ning lugng thoa man thu dugc
trong ving nang lugng thip bing cach sinh ra phd bién d6 xung dé phu hop t6t
véi ti 18 1iéu luong bure xa st dung ham G(E).

No6i cach khdac, trong dic tinh ndng luong b cua ti 1€ lidu luong buc xa
trong khoang gid tri cao trudc khi bu, su sai léch 16n xudt hién chu yéu trong
vung nang luong thép, nhung trong dic tinh ning luong c sau khi bu, dat dugc
su thoa man dic tinh ndng luong. Két qua 13, dat dugc sy théda man dic tinh néng
lugng dau ra qua toan bd ning lugng birc xa dugc do.

Trong Fig.5, vi gié tri dai dién dugc sir dung lam hé sb6 bu nang luong

tuong Gng v6i mdi mot nang lugng, mot chut sai léch con lai trong déc tinh nang
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lugng c cua ti & lidu luong bire xa trong khoang gid tri cao sau khi bu do 151 thiét
bi. Sai léch do 13i thiét bi nhu vay duoc loai bo trén 1y thuyét bing viéc chuan bi
bang dugc thé hién trong Fig.4 cho cac thiét bi do riéng biét, nhung diéu nay
khong thuc té, va do d6 gié tri twong tmg dugc st dung.

Tiép theo, viéc thiét dat cac diém chuyén ddi cua ti 18 liéu lugng buc xa
trong khoang gié tri thp va ti 1& lidu lwong birc xa trong khoang gid tri cao trong
bd phén chuyén ddi ti 18 lidu lugng birc xa 358 s& dugc mo ta. Bo phén chuyén
di ti 18 lidu luong birc xa 358 tim kiém diém chuyén déi t&i wu theo ti 6 cva ti
1¢ liéu lugng burc xa trong khoang gid tri thép dugc dua ra tir b phén tinh todn
ti 18 liéu lugng btrc xa trong khoadng gid tri thép 353 véi ti 16 lidu luong biic xa
trong khoang gia tri cao dugc dua ra tir bo phan tinh toan ti 1€ lidu lugng biic xa
trong khoang gia tri cao 354, va thuc hién chuyén dbi.

Chuyén ddi tir ti 18 liéu lugng burc xa trong khoang gia tri thip DL dén ti
1¢ lidu lugng birc xa trong khoang gid tri cao DH duoc thuc hién khi (DHx)/DL
vuot qua 1+k1, va chuyén ddi tir ti 1¢ lidu luong birc xa trong khoang gi4 tri cao
DH dén ti 1¢ lidu lugng blrc xa trong khoang gié tri thé(lp DL dugc thuc hién khi
(DHxP)/DL giam xudng 1+k2.

Khi céc diém chuyén ddi trong khi ting 1én va gidm xudng 12 bang nhau,
ti 1& lidu luong birc xa dugc tim kiém trong trudong hop dao dong do ton tai & gﬁn
didm chuyén dbi, va thao tac hodc chi din tré nén mat én dinh. V6i ly do nay,
hién tuong tré duge duy tri hop Iy v6i mdi quan hé k1>k2. O day, k1 va k2 dugc
thiét dat c6 cac gid tri dwong (+) dé chénh léch dang bac thang gifta cac diém
chuyén ddi duogc thiét dit trong khoang chinh x4c, va thao tac chuyén d6i d6
duoc thuc hién mét cach dang tin cdy trong lic phan hoi tang dot ngdt.

Fig.6 thé hién méi quan h¢ giita diém chuyén doi t6i uu va ti 1¢ lidu lugng
buc xa du vao va ti 1é 1iéu lugng birc xa déu ra cua buc xa trong thiét bi do ti 16

liéu lwong birc xa 1 theo phuong 4n 1. Trong Fig.6, truc ngang la ti 1¢ lidu luong
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birc xa dau vao D(vao)(uGy/h), truc doc 1a ti 1& lidu lugng bic xa dau ra
D(ra)(uGy/h), va al va a2 thé hién khai niém c4c dic tinh phan hdi vao va ra cia
ti 18 lidu luong birc xa ning lugng hiéu dung 57 keV cia Am(Ameridi)-241.

Hon nita, bl vab2 thé hién khai niém cac dac tinh phan hoi vao va ra cia
ti 1& lidu lugng birc xa ciia ning luong hiéu dung 660 keV ciia Cs-137, va c6 dang
duong tuyén tinh ting béi sb don xép xi v6i phia ti 18 lidu lugng bire xa cao so
voi cdce dic diém cia Am-241.

Hon nita, al 1a cac dac tinh phéan hdi vao va ra dugc theo bd phan tinh
toan ti 18 liéu lugng btrc xa trong khoang gia tri thép 353, phia ti I¢ lidu lugng
burc xa thép cO su thdéa man tuyén tinh, va phia ti ¢ liéu lugng buc xa cao ¢ xu
huéng giam (duong dit Am-241) sau d6 bdo hoa. Hon nita, a2 la cdc dic tinh
phéan hdi vao va ra dua vao bd phan tinh toén ti 1& lidu luong birc xa trong khoang
gia tri cao 354, va dong ti Id (dudong chdm) cua bd do nhép nhay 21 vuot troi
phia ti 1& lidu lugng b xa thép, nhung tinh tuyén tinh thoa man dugc thé hién
cung voi tang & ti 1€ lidu luong birc xa dau vao.

Tuong tu, bl 1a cac déc tinh phan hdi vao va ra duge theo bd ‘phan tinh
toan ti 18 liéu luong birc xa trong khoang gié tri thap 353, phia ti 1& lidu lugng
birc xa thép ¢6 su thoa man tuyén tinh, va phia ti 1€ lidu lugng birc xa cao ¢ xu
huéng giam (dudng dat Cs-137) sau d6 bdo hoa. Hon nita, b2 1a cac dic tinh
phan hdi vao va ra dugc dua vao bo phan tinh toan ti 1& lidu luong birc xa trong
khoang gié tri cao 354, va dong ti Id ctia bo do nhép nhay 21 vuot trdi phia ti 16
lidu luong bire xa thip, nhung tinh tuyén tinh théa man duoc thé hién cung voi
tang & ti 1€ lidu luong buc xa dau vao.

Trong Fig.6, Al chi bao diém chuyén ddi tai (DH*B)/DL 1a 1+k1, va A2
chi béo didm chuyén ddi tai (DHxB)/DL 1a 1+k2. Cidn ¢t vao dong tdi Id, Al va
A2 duoc thiét dat 1a cac ti 16 lidu lugng bl xa trong d6 anh hudng dugc giam

bét. Twong tu, B1 chi bao diém chuyén déi tai (DHxB)/DL 13 1+k1, va B2 chi
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béo diém chuyén ddi tai (DHxB)/DL 1a 1+k2.

Nhu duoc mé ta & trén, dua trén thiét bi do ti 1é liéu luong birc xa 1 cua
phuong 4n 1, hé s b ning lugng duoc x4c dinh theo gid tri bién do xung trung
binh c¢6 duogc phé tlr bién do xung thtr hai dugc thu bai cac xung dién 4p dang
tuong tu dugc dua ra tir ba bo do ban dan 22, va dic tinh ndng luong cua ti 1§
lidu lugng birc xa trong khodng gid tri cao dugc thu béi dién 4p dong dién mot
chidu dugc dua ra tir bo do nhdp nhay 21 cin bu. Hon nita, cic diém chuyén dbi
cua ti 18 lidu lugng bt xa trong khodng gia tri thép va ti 18 lidu luong buc xa
trong khoang gid tri cao dugc tu dong xdc dinh theo ti s6 (DHxP)/DL, theo diéu
kién cta ti 1¢ lidu lugng birc xa (diém thiét dit C trong Fig.6) hogic 16n hon trong
d6 anh huéng ciia dong tdi Id duge gidm bét. Do d6, dic tinh ning luong dau ra
duogc thdéa man cho toan b nang lugng birc xa cAn do, tinh chét tuyén tinh duoc
thoa méan trong toan bo khoang do, va chénh 1éch dang bac thang gitra cac diém
chuyén d6i duoc ngan chin, do d6 cho phép viéc do voi khoang rong cua ti 1€
lidu luong bire xa duge thuc hién véi do chinh x4c cao.

Hon nita, ph6 bién do xung thir nhét thu dugc béi xung dién 4p dang
twong tu duoc dua ra tir bd do nhip nhay 21 ¢6 thé dugc hién thi, néu can, trén
bd phén hién thi va thao tac 36. Do d6, c6 kha niang biét chic sy c6 mit ciia dong
vi phong xa Cs-134 va Cs-137 trong mot thoi gian dai trong khi thiét bi c¢6 su cb.

Phuong an 2

Toan bd cAu hinh cia thiét bi do ti 18 lidu luong burc xa theo phuong 4n 2
cta sang ché duoc thé hién trong Fig.7. Trong Fig.7, cdc phan ciing hodc tuong
duong v6i céc phén trong Fig.1 dugc chu thich véi cung cac ky higu va cac 5O
tham chiéu, va do d6 s& khong duoc mo ta. Trong phuong an 1, ba b do ban dan
22a, 22b, va 22¢ dugc sit dung nhu phuong tién do buc xa thir hai, nhung trong
phuong 4n 2, mot bo do soi nhép nhéy 27 dugc str dung. Hon nita, bd phan do 3

¢6 ngudn dién cao 4p 41 cung cép dién 4p cao 1am cho bd do soi nhép nhéy 27
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hoat dong.

Fig.8 thé hién bd do soi nhip nhay 27 cua thiét bi do ti 1§ liéu lugng buc
xa 1A theo phuong an 2. B do soi nhap nhéy 27 bao gdm ba soi nhap nhay kiéu
dai bang 271a, 271b, va 271c bing cich chia nhiéu soi nhép nhay 13 cac bo phan
cam bién ra lam ba. Trong md ta duéi day, trong trudng hop khi ba soi nhip nhay
271a,271b, va 271c khong can thiét phan biét mot cach cu thé v&i nhau, cac soi
nh4p nhay ndy dugc goi chung 1 soi nhip nhéy 271.

Nhu duogc thé hién trong Fig.8, soi quang 272 duoc ndi t6i mdi mot soi
nhAp nhéy 271. Soi quang 272 dugc dit vao 18 clia mit cudi ctia thanh dén séng
273 va dugc gin vé phuong dién quang hoc vao d6. Thanh dan séng 273 dugc
gén vé phuong dién quang hoc vao dén nhan quang 274. So¢i nhép nhéy 271 loai
b6 huynh quang c6 sb lugng 4nh sng ti 1€ thudn vé6i nang luong duge hép thy
cta birc xa. Dén nhan quang 274 chuyén d6i huynh quang thanh cac dién tw,
nhan cac dién tir duogc chuyén dbi, va dua ra xung dong dién c6 sb luong dién
tich ti 1é thuan v6i sd lwong anh sang.

Mach phén b6 275 chia dién 4p cao dugc cép tir ngudn dién cao &p 41
cta bo phén do 3, va phan bd dién &p cao dugc phan chia ra thanh cac thé hiéu
dich (bias) dé lam cho dén nhan quang 274 hoat dong. Xung dong dién duogc dua
ra tir dén nhan quang 274 dugc dua vao b khuéch dai xung 38 ctia bo phan do
3 qua tién khuéch dai 276 (xem Fig.9).

Fig.9 thé hién bd phan do birc xa 2 clia thiét bi do ti 1& liéu lugng b xa
1A theo phuong an 2. Trong Fig.9, cac phan ciing hoic trong duong véi cac phan
trong Fig.1 dugc chu thich v6i cung cac ky hi€u va cac s6 tham chiéu, va do d6
s& khong dugc md ta. Bo do sg¢i nhép nhay 27 dugc thiét dat tai vi tri noi pham
vi anh hudéng ctia bure xa 1én chét nhip nhdy 211 cua b do nhép nhay 21 khong
bi chén.

Céc soi nhip nhay kiéu dai bang 271a va 271b va sgi nhip nhay 271c
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(khong dugc thé hién) duoc ndi v6i cic sgi quang 272a va 272b va sgi quang
272¢ (khdng duogc thé hién), mot cach twong tng. Cac soi nhip nhay 271 twong
g duoc lip dit tai céc khodng cach déu xoay quanh truc trung tdm Z cua bd do
nhip nhay 21, va & cic goc bing nhau so véi mit phéng & tai goc bén phai clia
tryc trung tdm Z.

Hon ntta, twong tw phuong an 1, téng cua cac dién tich cdm bién cua tat
c4 ba soi nhdp nhay kiéu dai bang 271a,271b, va 271c theo hudng tryc trung tdm
va mdi dién tich cam bién theo huéng goc bén phai 1 bing nhau, va do d6 sy
phu thudc vao huéng cia dd nhay trong khong gian do ctia bo do soi nhép nhay
27 duoc ngén chan.

Hop loc chin énh sang 277 bao vé toan bd bo do soi nhap nhdy 27, va
béo vé bing dién bd do. Hon nita, twong tu dia loc 23 (xem Fig.2) ¢ trong bd
dd ban dan 22 cta phuong 4n 1, hdp loc chin 4nh sang 277 c6 hoat dong 1am
giam tbc do dém cua chudi xung ctia xung dién 4p dang twong tu ciia bd do soi
nhap nhay 27 dé xép xi ti 1& véi ti 1€ liéu luong birc xa khong phu thudc vao nang
lugng brc xa.

Céc céu hinh va cic thao tac cia phuong tién tinh toan ti 1& lidu lwong
buc xa trong khoang gia tri thip, phuong tién tinh todn ti 18 lidu lugng birc xa
trong khoang gia tri cao, va phuong tién x4c dinh h¢ s6 b nang luong trong thiét
bi do ti 1& liéu luong birc xa 1A theo phuong 4n 2 1a cing céc céu hinh va cdc
thao tac trong phuong 4n 1, va do d6 sé khong duoc mo ta.

Theo phuong an 2, mdt bo do soi nhép nhay 27 duoc st dung thay vi ba
b0 do ban din 22 nhu phuong tién do birc xa thir hai c6 cung hiéu qua nhu trong
phuong an 1, va do do thiét bi duoc don gian hoa.

Phuong 4n 3

Fig.10 thé hién cu hinh cia bd phén tinh todn cia thiét bi do ti 18 liéu

lugng btic xa theo phuong 4n 3 cua sang ché. Thiét bi do ti 1é liéu lugng birc xa
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theo phuong &n 3 c6 cung cac ciu hinh va céc thao tic nhu trong phuong é4n 1
hodc phuong an 2, ngoai trr b phan bu dong t61 359 13 phuong tién b ning
lugng theo dong tdi cia bo do nhdp nhdy 21 c6 trong bd phan tinh todn 35 cia
b6 phéan do 3, va do d6 s& dugc mo ta ¢ ddy cung véi tham chiéu dén Fig.1.

B0 phéan bu dong t51 359 thu duoc dong tbi ctia bd do nhép nhdy 21 dua
trén gié tri thiét dat dién 4p cao cla ngudn dién cao 4p 40 cung cAp dién 4p cao
t&i bo do nhép nhay 21, va tinh toén ti 1€ 1iéu luong birc xa theo dong tbi tuong
duong v6i dong tbi. Thiét dit ctia ngudn dién cao p 40 dugc thuc hién tir bd
phanlﬁénthivéthaotéc36.

Binh thuong, dién 4p cao VH cua dAu ra ciia ngudn dién cao ap 40 duoc
stt dung trong dai tir 700 V dén 1.000 V. Thay déi 16ga cta dién 4p cao VH ciia
dai nay va thay ddi 16ga cua dong ti Id ctia dau ra clia by do nhép nhay 21 1a
xAp xi ti 18 v&i nhau, va dong t6i Id ting theo ham s6 mil cling véi su ting cla
dién 4p cao VH. Trong kiém tra dinh ky, viéc diéu chinh hé sb bu ctia by do nhép
nhdy 21 dugc thuc hién béang céach didu chinh dién 4p cao VH néu can, nhung dai
didu chinh cta dién 4p cao VH trong toan bd qua trinh sir dung dén khi thiét bi
dugc cap nhat 13 xép xi 100 V dén 150 V.

Trong Phuong 4n 3, méi quan hé gitta dién ép cao VH va dong t61 Id duge
do cho m&i bd do nhép nhay 21 trong dai st dung tir 700 V dén 1.000 V cua dién
ap cao VH, va bang tra ciu nhu dugc thé hién trong Fig.11 dugc 1ap. Bang tra
ciru dugce dua vao vao tir bd phan hién thi va thao tac 36, va duoc luu trong b
phan bu dong t6i 359. Hon nita, trong trudng hop khi dién ap cao VH dugc thiét
dat tr b phén hién thi va thao tac 36, dong tbi Id twong tng 1a déau ra tir b phan
bu dong tdi 359.

Vi du cta bang tra ctru cua dién a4p cao VH va tilé lidu lwong bire xa theo
dong tdi duoc thé hién trong Fig.11. Trong vi du nay, ti 1 liéu lugng bure xa theo

dong tbi cho dién 4p cao VH tai nhiét do chuén dugc thiét dat 1a Ds, va ti 1€ lidu
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lugng birc xa theo dong t6i D cho dién dp cao VH c6 dugc bing cach thir nghiém
ho#c phan tich trong gidi han trén va giéi han dudi cla dai st dung dién ap cao
VH tr 700 V dén 1.000 V, va nhiéu diém duoc chia trong khoéang.

B0 phén tinh toén ti I¢ lidu luong birc xa trong khoéng gid tri cao 354 bl
dic tinh niang lwong bing cach nhan ti 1& liéu lugng birc xa trong khodng gié tri
cao DH, c6 duoc tir dién 4p dong dién mot chiéu duoc dua ra tir bd do nhép nhéy
21, v6i hé sb bu nang luong B ¢6 dugc tir bd phan bu ddc tinh nang luong 355,
va sau d6 dua ra ti 18 1iéu luong birc xa trong khoéng gié tri cao (DHxB-D) c6
duoc béng céch trix di ti 18 liéu luong birc xa theo dong t5i D ¢6 dugc tir bo phan
b dong ti 359.

Theo phuong én 3, viti 1€ lidu luong birc xa theo dong tb1 ctia bd do nhép
nhay 21 c6 trong ti 1€ lidu luong birc xa trong khoang gia tri cao dugc bu vao,
hon nita ¢ cling céc hiéu quéa nhu trong phuong 4n 1 va phuong 4n 2, phuong
an c6 kha ning ting cudng do chinh xéac ctia phép do tai 1an can cua dai gidi han
duéi cua ti 1& lidu lugng bt xa trong khoang gia tri cao, va dat dugc nhiéu hon
sy thoa man tuyén tinh trén toan bd dai do. Do d6, phuong 4n c6 kha ning ting
cuong ddc tinh ndng luong d4u ra ctia b phan tinh toén ti 1& lidu luong bic xa
trong khoang gia tri thip 353 va bo phén tinh todn ti 18 lidu luong biic xa trong
khoang gia tri cao 354 tai 1an can cua diém chuyén ddi.

Phuong 4n 4

Fig.12 thé hién toan bd cu hinh cia thiét bi do ti 1é lidu luong buc xa
theo phuong 4n 4 cua sang ché. Thiét bi do ti 1¢ liéu lugng bic xa 1B theo phuong
4n 4 bao gdm bd cam bién nhiét do 28 dé phat hién nhiét do cua khong gian do
¢6 bd do nhip nhay 21 duoc lap dit & d6 va dua ra tin hiéu nhiét do, trong bd
phén do birc xa 2. Hon nita, bd phén do 3 c6 bd phan do nhiét dd 42 duara nhiét
d6 do dugc dua trén tin hiéu nhiét do duogc dua ra tir bd cdm bién nhiét do 28, va

gidng nhur bo phéan bu dong t61 359 ctia Phuong 4n 3.
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Theo phuong 4n 3, ti 18 lidu lugng birc xa theo dong t6i ciia bo do nhép
nhay 21 ¢6 dugc dua trén gié tri thiét dat dién 4p cao ctia ngudn dién cao 4p 40,
nhung thiét bi do ti 1¢ liéu luong birc xa 1B theo phwong an 4 c6 duoc ti 1& lidu
lugng buc xa theo dong t51 phu thudc vao nhiét do cua bd do nhép nhay 21, va
do d6 phuong 4n céi thién do chinh x4c ciia ti 1¢ lidu luong biic xa theo dong tdi

CAc cAu hinh khac cua thiét bi do ti 18 liéu luong btic xa 1B giéng nhu
c4c cAu hinh cta thiét bi do ti 18 liéu lugng buc xa 1A (xem Fig.7) theo phuong
4n 2, va do d6 khong dugc md ta. Phuong phép thu dugc ti 1€ lidu lugng blic xa
theo dong tdi phu thudc vao nhiét do ctia bo do nhép nhay 21 theo phuong 4n 4
cling ¢6 thé dugc 4p dung véi thiét bi do ti 1& liéu lugng bt xa 1 (xem Fig.1)
theo phuong an 1.

Bo phan b dong t6i 359 c6 dugc dong tbi clia bd do nhép nhéy 21 dua
trén nhiét do duoc dua ra tir bd phan do nhiét do 42 va gia trj thiét dat dién ép
cao cua nguén dién cao 4p 40, va tinh toén ti 1¢ lidu luong buic xa theo dong tbi
D tuong duong v6i dong tbi. Cu thé, bd phan bu dong t&i 359 thay thé nhiét do
T(°C) ciia by dd nhap nhdy 21 duoc dua ra tir bd phan do nhiét do 42 trong biéu
thirc 1 du6i day, va c6 duge nhiét do tuyét ddi Ta.

Ta=T+273(K) (biéu thirc 1)

Tiép theo, nhiét do tuyét dbi Ta dugc thay thé trong biéu thirc 2 dudi day
chi ra mdi quan hé gifta dong tdi va nhiét 4o duoc biét dén thong thudng trong
linh vuc dén nhan quang, va c¢6 dugc dong t61 I(T) phu thudc vao nhiét do. E va
Q 14 céac hing s6 dugc xac dinh boi dén nhan quang. E lién quan dén chirc ning
hoat dong cua bé mat quang dién cta dén nhan quang, va cé duoc theo dir liu
kiém thir khi ban hang ctia nha san xuat dén nhan quang.

I[(T)=Q(Ta)**exp(-E/Ta) (biéu thirc 2)

Bo phan bu dong t6i 359 ¢6 dugc ti s 1d/I(T) cta dong t6i Id véi dong
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t8i I(T) phu thudc vao nhiét do trong diéu kién ctia nhiét do chuan Ty va gia tri
thiét dat dién 4p cao, va nhén ti 1¢ liéu luong birc xa theo dong t51 D (xem Fig.11)
duoc thé hién trong Phuong 4n 3 voi ti s6. Do d6, thu dugc ti 1¢ liu lugng btc
xa theo dong tdi trong do cac dic trung nhiét 4o dugc phan 4nh.

B0 phén tinh toén ti 1€ lidu lwong birc xa trong khoang gi4 tri cao 354 bu
dac tinh ning luong bang cach nhan ti 1& 1iéu lugng birc xa trong khoang gia tri
cao, ¢b dugc bédi dién dp dong di€n mot chidu duogc dua ra tir bd do nhép nhay
21, v&ihé sb bu ndng luong cé dugc tir bd phén bu dic tinh ndng lugng 355, va
sau d6 dua ra ti 18 lidu luong birc xa trong khoang gia tri cao c6 dugc bang céch
trlr di ti 18 1iéu luong birc xa theo dong t61 trong d6 cac dic trung nhiét do dat
duoc tir bo phan bu dong t6i 359 duge phan anh.

Theo phuong 4n 4, vi ti 1¢ liéu luong birc xa theo dong ti trong d6 céc
dic trung nhiét d6 dugc phan anh trong bd phén tinh toéan ti 1¢ lidu luong biic xa
trong khoang gié tri cao 354 dugc bu vao, cling cac hi¢u qua nhu trong phuong
4an 1 dén phuong 4n 3, ti 1¢ lidu luong birc xa trong khoang gid tri cao thyc ma
trong d6 dong téi duoc loai bé 6 thé dat duge do chinh xdc cao hon, va do chinh
xéc ctia phép do ti 1¢ lidu luong birc xa trong khodng gia tri cao dugc cai thién.

Phuong 4n 5

Fig.13 thé hién toan b cdu hinh ctia thiét bi do ti 1¢ liéu luong buc xa
theo phuong an 5 cuia sang ché. Thiét bi do ti 1 liéu lwong birc xa 1C theo phuong
4n 5 do tim dinh phd ctia ddng vi phéng xa tu nhién K-40 c6 trong chu tric vat
liéu ctia bd do nhép nhay 21 dua trén phd bién do xung thte nhét, va bl su ting
clia dinh phd so v6i vi trf chudn, dé ba sy phu thude nhiét do cia ti 1¢ lidu luong
bire xa trong khoang gi tri thap va su dich chuyén ctia dén nhan quang 212.

Thiét bi do ti 1é lidu lugng buc xa 1C theo phuong an 5 bao gdm bo
chuyén dbi sb/twong tu 43 (dudi ddy, goi 1a bd bién dbi D/A 43) dugc ldp dat
trong bo phan do 3, va by phan do tim dinh phd K-40 3500 va bd phan bu dya
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vao hé s6 bi 3510 duoc bd sung vao bd phan tinh toan 35, nhu phuong tién bu
dua vao hé sb bu. Hon nita, thiét bi ¢6 b0 cam bién nhiét do 28 va bod phén do
nhiét do 42 gidng nhu cac thiét bi trong phuong 4n 4.

Cé4c cAu hinh khéc cta thiét bi do ti 18 lidu luong birc xa 1C giéng nhu
cac cAu hinh cua thiét bi do ti 1¢ liéu luong birc xa 1B (xem Fig.12) theo phuong
an 4, va do d6 khoéng dugc md ta. Phuong tién bu nang luong dua vao hé sb bu
theo phuong 4n 5 ciing c6 thé dwoc 4p dung ddi véi thiét bi do ti 1¢ liéu lugng
bic xa 1 (xem Fig.1) theo phuong 4n 1.

Thao tac bu dua vao sy thay ddi hé sé bu ctia bd do nhdp nhdy 21 trong
khoang ti 1& lidu lugng birc xa thip s& duge md ta ciing v6i tham chiéu dén Fig.14.
Fig.14 thé hién dém trong mdi kénh duoc dua trén dit liéu phd ctia phd bién do
xung th nhét, truc ngang la kénh, va truc doc 1a dém. Trong ban vé, thé hién
truong hop khi dinh K-40 dugc dinh vi tai vi tri chuén a, trudng hop khi dinh
thap hon vi tri chudn 1a b, va truong hop khi cting dinh cao hon vi tri chuan 13 c.
Trong truong hop khi phuong tién bu ndng lugng dua vao hé s6 bu khong ¢,
dinh K-40 dao dong nhu b hodc c.

B0 phén do tim dinh phd K-40 3500 do tim dinh phd cta dong vi phéng
xa tu nhién K-40 cé trong céu hinh vét liéu cua bd do nhép nhdy 21, dua trén phé
bién d6 xung thir nhét thu duoc tir b phan tao phd bién d6 xung 351, va phan
tich gia tri dinh bién do xung K-40.

B0 phén bu dwa vao hé s§ b 3510 bu sy tang ctia dinh phd K-40 so véi
vi trf chun va x4c dinh hé s bu can thiét dé tro lai dinh phé v& vi trf chuén, theo
nhiét do thu duge tir bo phan do nhiét do 42 va két qua do tim dinh phd K-40 thu
dugc tir bd phan do tim dinh phd K-40 3500. BO bién ddi D/A 43 bién ddi dit lidu
dugc dua ra tir b phan bu dua vao hé s6 bu 3510 thanh dién 4p, va dua ra dién
ap da duoc bién dbi t61 bo khuéch dai xung 31 dé xac dinh hé s6 bu. D9 chinh

x4c viéc do vi tri diém cuc dai K-40 phu thudc vao so di€ém cuc dai tinh toan.
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Hon nita, dao dong ctia vi tri diém cuc dai phu thugce nhiét do trong thoi gian
ngin, va dua vao thay dbi hé sb bu ciia dén nhan quang 212 trong thoi gian dai.
Do d6, van dé khong xuét hién b%mg cach tiép tuc thuc hién bu dua vao nhiét do
va khong lién tuc thuc hién bu dwa vao hé sb BL‘l dua trén viée do vi trf diém cuc
dai K-40.

Theo phuong 4n 5, vi phurong tién bl ning luong dua vao hé sb bu c6
tnnugb@phando3,Vésuphuthuécvaorﬁﬁétdécﬁaﬁléhéulugngb&cxaﬂong
khoang gi4 tri thip va su thay dbi ctia dén nhan quang 212 dugc bu vao, hon nita
cung cac hiéu qua nhu trong phuong 4n 1 dén phuong 4n 4, d6 chinh x4c cua
phép do trong khoang ti 1¢ lidu luong bire xa thap c6 yéu ciu db dn dinh cao duogc
cai thién. Trong séng ché, céc phuong 4n tuong tng c6 thé két hop d& dang hosc
phuong 4n twong tmg c6 thé dugc stra doi hodic dugc b qua mot cach thich hop,
nén1U0ngphmn\dcﬁaséngché
Kha nang trng dung cong nghiép

Séng ché ¢ thé duoge st dung trong thiét bi do ti 1& liéu luong blrc xa

duoc lip dit & gan céc thiét bi nhu thiét bi hat nhan.

-27-


CVH140
Textbox
Khả năng ứng dụng công nghiệp


31809

YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi do ti 1& lidu luong birc xa bao gdm:

bo phéan do birc xa bao gdm phuong tién do bire xa thir nhat dé do biic xa
va dua ra xung dién 4p dang tuong ty va dién ap dong dién mot chiéu, va phuong
tién do birc xa thir hai d& do biic xa c6 ba hogc nhiéu hon ba bo phén cam bién
va dua ra xung dién 4p dang tuong tu; va

bo phan do bao gdm phuong tién tinh toan ti 1 lidu luong birc xa trong
khodng gi4 tri thAp dé bién ddi phd bién do xung thtr nhét, thu duge tir xung dién
4p dang tuong tu dugc dua ra tir phuong tién do buc xa thi nhét, thanh ti 18 lidu
lugng buc xa trong khodng gid tri thap, phwong tién tinh toan ti 1€ lidu lwong birc
xa trong khodng gié tri cao dé bién dbi dién ap dong dién mot chiéu, duoc duara
tir phuong tién do birc xa thir nhét, thanh ti 1€ lidu luong birc xa trong khoang gia
tri cao, va phuong tién xéc dinh h¢ s§ bu nang luong dé xac dinh hé s6 bu ning
lwong cho ti 1& lidu lugng buc xa trong khoang gia tri cao theo gid tri bién do
xung trung binh thu dugc tir phd bién do xung tht hai thu dugc cua cac xung
dién 4p dang twong ty dugc dua ra tir phuong tién do buc xa thit hai,

trong d6 cc bd phan cam bién twong tmg ctia phuong tién do birc xa thir
hai dugc lép dit tai cdc vi tri tia bire xa toi phuong tién do burc xa thir nhét khong
bi chin, & cac khoang cach déu nhau xoay quanh truc trung tdm cta phuong tién
do btic xa tht nhét va & cac goc bing nhau so véi mit phéng nim & goc bén phai
truc trung tdm, va dugc lép dat sao cho téng dién tich cua cac viung quan sat qua
céc bé mit cam bién clia cac bd phan cam bién twong Umg tir huéng song song
véi truc trung tAm, va dién tich clia cdc ving quan sat qua cac bé miit cam bién
ctia cac bd phan cam bién tuong tmg tir huéng & géc bén phai cua truc trung tam
déu bing nhau, va

phuong tién tinh todn ti 1€ lidu lugng burc xa trong khoang gid tri cao nhén

ti 18 liéu luong birc xa trong khoang gia tri cao v&i hé s6 bu nang lugng thu dugc
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tlr phuong tién xac dinh hé sb bu ning luong, va bu cho déc tinh ndng lugng cia
ti 18 lidu luong birc xa trong khoang gié tri cao.

2. Thiét bi do ti 1é lidu luong birc xa theo didm 1, trong d6 thiét bi nay con bao
gém phuong tién chuyén dbi ti 18 liéu luong bic xa dé co ti sb gitra ti 1€ lidu
lugng bire xa trong khoang gid tri cao c6 dugc sau khi bu cho déc tinh nang lugng
va ti 1& liéu luong birc xa trong khoang gia tri thip, va chuyén dbivaduaratile
liéu lugng b xa trong khoang gia tri thip va i 1& lidu luong birc xa trong khoang
gid tri cao ¢ dugc sau khi bu cho dic tinh ndng luong, dua trén ti sb vati 1é liéu
lugng birc xa trong khoang gié tri cao c¢6 duoc sau khi bu cho déc tinh nang lugng.
3. Thiét bi do ti 1& lidu lwong buc xa theo diém 1 hoic 2, trong d6 bd do ban dan
¢6 bd phan cam bién 13 bo cim bién ban din dugc sir dung lam phuong tién do
buc xa thi hai.

4. Thiét bi do ti 1& lidu luong birc xa theo diém 1 hoc 2, trong d6 bd do sogi nhép
nhdy c6 bd phan cam bién 12 soi nhap nhéy dugc sit dung lam phuong tién do
birc xa thi hai.

5. Thiét bi do ti 18 liéu luong burc xa theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén
4, trong d6 phuong tién tinh toan ti 1¢ liéu lugng buc xa trong khoang gié tri thip
dua vao phd bién dé xung thit nhit trong mot chu ky cb dinh dé bién ddi bién do
xung thanh ti 1€ lidu lugng birc xa, va c6 duoc ti 1€ lidu lugng birc xa trong khoang
gié tri thdp tir ti 1& lidu lugng biic xa trung binh thu dugc theo dudng trung binh
chuyén dong.

6. Thiét bi do ti 18 liéu lugng birc xa theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén
5, trong d6 phuong tién tinh todn ti 1€ lidu lwong birc xa trong khoéng gia tri cao
dua vao gia tri dém co duogc béng cach dém xung dang s6 ¢6 tan s 13p ti 1€ thuén
v6i dién ap dong dién mot chiéu duogc dua ra tir phuong tién do bire xa thu nhét
dé bién dbi gia tri dém thanh ti 18 lidu lugng birc xa, va c6 duoc ti 1¢ liéu luong

burc xa trong khoang gié tri cao tur ti 1€ lidu lwong biic xa trung binh ¢6 dugce theo
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dudng trung binh chuyén dong.
7. Thiét bi do ti 1& liéu luong biic xa theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén
6, trong d6 bd phan do bao gdm phuong tién b ning lugng theo dong t61 dé co
dugc dong tbi ciia phuong tién do birc xa thir nhit dua trén gia tri thiét dit dién
&p cao cua phuong tién ngudn dién cao 4p dé cung cép dién 4p cao cho phuong
tién do burc xa tht nhat, va tinh toan ti 16 liéu lugng btrc xa theo dong tbi tuong
dwong véi dong toi, va

phuong tién tinh toan ti 1& lidu luong bitc xa trong khoéng gié tri cao nhan
t1 16 lidu luong birc xa trong khoang gia tri cao v6i hé s6 bl nang lugng c6 dugc
tir phurong tién xéac dinh hé s6 bi nang luong, va sau d6 trur di ti 1€ lidu lwong birc
xa theo dong t6i thu duoc tir phuwong tién b ning luong theo dong t6i dé bu cho
dac tinh niang lwong cia ti 1¢ liéu lugng bire xa trong khoang gi tri cao va dong
ti.
8. Thiét bi do ti 1& liéu lugng buic xa theo diém 7, trong d6 bd phan do bilic xa
bao gdm bod cam bién nhiét do dé phat hién nhiét do khodng khong gian c6
phuong tién do birc xa thir nhat dwoc lip dit & d6 va dua ra tin hi€u nhiét do, bd
phén do bao gém bd phan do nhiét do dé dua ra nhiét d6 do duoc dua trén tin
hiéu nhiét d6 dugc duara tir bd cam bién nhiét do, va phuong tién bu ning lugng
theo dong t81 c6 duge dong tdi ctia phuong tién do birc xa thit nhét theo nhiét do
duoc dua ra tir bd phan do nhiét d§ va gia tri thiét dat dién 4p cao cta phuong
tién ngudn dién cao 4p, va tinh todn ti 1 liéu luong birc xa theo dong tbi twong
dwong véi dong toi.
9. Thiét bi do i 1¢ liéu luong burc xa theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén
8, trong d6 bd phan do birc xa bao gdm bo cim bién nhiét do dé phat hién nhiét
do khoang khong gian c¢6 phuong tién do buc xa thir nhat duoc lip dit & d6 va
dua ra tin hiéu nhiét do, va b phan do bao gém bd phén do nhiét do dé duara

nhiét 30 do duogc dua trén tin hiéu nhiét 4§ dugc dua ra tir bd cam bién nhiét dg,
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b6 phén do tim dinh phd K-40 dé do tim dinh phd cta déng vi phéng xa ty nhién
K-40 c6 trong ciu tric vt liéu clia phuong tién do birc xa thir nhét dya trén phd
bién do xung thir nhit, va phwong tién bu ning luong dua vao hé sb bu dé xac
dinh hé sb bu dé bu cho sy dich chuyén cua dinh phé K-40 so vé6i vi tri chudn,
dua trén nhiét do thu duogc tlr bd phén do nhiét do va két qua do tim dinh phé K-
40 c6 dugc tir bo phan do tim dinh phé K-40.
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