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(54) TRAM VA PHUONG PHAP THUC HIEN CAC HIEU UNG TAO MAU TREN
VIEN LAT VA HE THONG SAN XUAT VIEN LAT

(57) Sang ché dé cap to1 tram va phuong phap thyc hién cac hi¢u tng tao mau trén vién lat
va hé théng san xuat vién lat. Tram theo sang ché c6 bé mat cong tac (11) du kién tlep
nhan bo phén d6 tam thoi (12) co6 16p hon hop nguyén li¢u dé tao thanh vién lat. ft nhat
mot co cau phan phéi thudc nhuém (17) dy kién phun thudc nhudém vé phia bé mat cong
tac (11) dé ling phu trén l6p hdn hop nguyén liéu trén bd phan d& tam thoi trén bé mat
cong tac (11). Co cau (17) nay dugc dich chuyen nho phuong tién di chuyén (18, 118)
duogc bd tri bén trén bé mit cong tac (11) va hé diéu khlen (19) duoc ndi voi phuong tién di
chuyén (18, 118) dé diéu khién dich chuyén cua co cu _phan phéi (17) sao cho di theo céac
quy dao ma theo d6 cac thuéc nhudém duogc phun. Co cdu (17) con c6 cac dung cu (30, 31)
du kién tac dong bang co hoc 1én 16p hdn hop nguyén lidu trén bé mit cong tac.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap tGi tram kha 1ap trinh @& san xuét vién 14t c6 cac hiéu img
tao mau nhu hiéu ung tao van. Cu thé 13, vién 14t c6 thé duoc lam béng chét két
tu nhén tao hoac Vét liéu gém. Cu thé hon, séng ché dé cap t6i tram va phuong
phép thuc hién c4c hi¢u Gng tao mau trén vién 1at va hé théng san xuét vién l4t.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Céc vién lat thuong duogce tao ra béng cach chudn bi mot hodc nhidu hdn
hop nguyén liéu bao gdm cac nguyén liéu dang hat (vi du, d4 va/hodc vt liu
teong ty d4 hoac vat liéu gém) va mot chét lién két, chéng han xi mang hoac
nhua tong hop héa ran phi hop hodc chét lién két hitu co va/hodc vo co khéc.

Dé tao ra hiéu ung tao van hodc hiéu tmg tuong tu, theo k¥ thuat thong
thuong, da biét k§ thuat lang phu mot thude nhudm 1én bé mit ciia hdn hop da
duoc bd tri trén b phan d& hodc khubn duc dé tao ra vién 1at. Tuy nhién, nhd
phuong phép nay, chi cé thé thu duoc hiéu ung tao van rat ngau nhién hoic hiéu
ung tao van bé mat.

Dé cai thién két qua nay, mot phuong phép wu tién 14 sir dung céc co clu
cap lidu bang trong luc cé cac co cau phan phdi thube nhuém. Co cdu cip liéu
bang trong luc co ban bao gdm mot phéu ma hdn hop nguyén lidu duge rét trong
do, trong khi bén dudi co bd tri mot dai thao d& duge dinh vi sao cho hdn hop
nguyén liéu c6 thé di ra ngoai va duogc rét va phan bd trén bd phan d& hodc
khuén dtc khi hdn hop nguyén liéu roi ra & phan cudi cta dai théo d.

Pé tao ra céc hidu ting tao van, cac co cau phan phdi ding cho céc chét
tao mau duoc dinh vi bén trén dai thdo d& dé phan phdi mot hodc nhiéu thude
nhudm & mit trén ciia hdn hop nguyén lidu di chuyén vé phia khu vue roi va do
vay truée khi hdn hop nguyén ligu duge rét 1én by phan d& hodc vao bén trong
khuon duc.

Theo céch nay, cé thé thu dugce hiéu tmg tao van kéo dai trén it nhét

-2-



31808

khoang cach nhét dinh trong pham vi d§ day cua vién lat, dac biét 1a trong
trudng hop cong doan nén rung hodc ép rung vat li€u bén trong khuén dac dugc
thuc hién sau do.

Tuy nhién, mac du c6 hiéu qua, hé théng néu trén van ton tai nhiéu nhuoc
diém.

Trong thuc té, trang thai phan bb thuéc nhudém dién ra hoan toan ngiu
nhién khién cho hiéu tmg tao van dugc tao ra ciing ngiu nhién va mét kiém soat.

Vi vay, hién tai khong thé thu dugc cc vién lat dugc tao van c6 thiét ké
tao van nhét dinh.

Hon nita, nho hé théng nhu néu trén, chi ¢ thé tao ra cic dudong van ngin
va manh nho hiéu tng "bong dai" dua trén chuyén dong roi ctia hdn hop nguyén
lidu 1én dai van chuyén.

Do vy, khong thé thu dwoc hiéu ing tao mau trong d6 c6 cac khu vuc
hodc cac ving 16n hon hodc nhé hon véi sdc d6 hodc sic mau khac véi phén con
lai cua vién lat, hodc thu dugc cidc dudong van tuong d6i dai, vi du c6 d6 dai nam
trong khodng tir vai dm téi vai mét.

Hon nfta, cac hiéu Gng tao mau c6 ddc tinh don huéng va kéo dai theo
huéng di chuyén cua dai.

Ngoai ra, trong cac hé théng da biét, viec d6i mau 1a mot quy trinh kéo dai
va khé thuc hién, didu nay dan dén thoi gian dumg hoat ddng dai ctia hé théng.
Vi thé, khong thé thay dbi cac mau trén cung vién 14t hodc thadm chi chi tir mdt
vién l4t nay sang mot vién 14t khéc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, mot muc dich ciia sang ché 1a dé xuét gii phap nhim giai quyét
cac nhugc diéfn theo k¥ thuét da biét va tao ra vién 14t c6 cac hiéu ng tao mau
nhu tao van c6 thé dugc xé4c dinh trude theo cach cé loi theo yéu ciu va theo
cach 13p lai dugc & mirc d6 chinh x4c dép mg yéu ciu.

Mot muc dich khac ciia sang ché 1 d& xuét giai phap nhim thu duoc vién
14t trong d6 hi¢u Uung "tao mau" cé thé duogc thuc hién trong mat s khu vuc

hodc ving cua vién lat, cé kich thude 16n hon hodc nhé hon, c6 cac sic mau
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nhat dinh.

Mot muc dich khac nita ciia sang ché 14 d& xuét giai phap c6 thé thu duge
cac dudng van tuong dbi dai c6 thé kéo dai, vi dy, tir vai dm téi vai mét doc theo
vién lat.

Mot muc dich nita cia sang ché 1a d xuét giai phap c6 thé thu dwoc vién
14t trong d6 hiéu Ung tao van hodc hiéu mg tao mau trong thuc té lién quan t6i
toan bd do day cua vién 14t dé c6 thé sir dung céc vién 1t trong nhﬁﬁg ung dung
trong d6 dac tinh nay c6 tim quan trong co ban hodc trong trudng hop mong
mudn bat ky, chéng han dé ché tao mit bé bép hodc 14t bé mat buéng tAm c6 cac
mép duge trang tri hoic theo cc bang trang tri nhit dinh.

Mot muyc dich nita cta sang ché 13 dé xuét giai phap quan ly céc thube
nhudm khéc nhau theo cach d& dang hon va nhanh chéng hon dé c6 thé chuyén
tir mot thuée nhudm nay dén mét thudc nhudém khac theo cach don gian va
nhanh chéng.

Pé dat dugce cac muc dich nhu néu trén, theo mét khia canh, séng ché @
xudt tram d& thuc hién cac hiéu @ng tao mau trong hdn hop nguyén liéu dé san
xuét vién lat, tram nay co: bé mat cong tac du kién tiép nhén bd phan do tam
thoi ¢6 16p hdn hop nguyén lidu dé tao thanh vién 1at; it nhat mét co cAu phan
phéi thudc nhuém dé phun cac thue nhudm vé phia bé mit céng tac dé ling
phii cac thudc nhudm nay trén 16p hdn hop nguyén liéu trén bo phan d& tam thoi
duoc tiép nhén trén bé mit cong tac; phwong tién di chuyén dé di chuyén twong
d6i co cAu phan phdi bén trén bé mit cong tac; hé diéu khién ndi véi phuong
tién di chuyén dé diéu khién dich chuyén ciia co ciu phan phéi trén bé mit cong
tac sao cho di theo cac qu§ dao ma theo d6 cac thubc nhudém duge phun vé phia
16p hdn hop nguyén liéu; it nhdt mot dung cu c6 thé di dong nhd chuyén dong
ctia phuong tién di chuyén va du kién dé tac dong bang co hoc véi cac ving ciia
16p hén hop nguyén li€u trén bo phén d& tam thoi duoc tiép nhén trén bé mit
cong tac dé tiép nhén hoac du kién tiép nhén céc thudc nhudm dugce phun boi co
chu phan phdi dé dat duoc cac hidu tmg tao mau trong hdn hop nguyén liéu. |

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phép thuc hién céc

-4-



31808

hiéu ing tao mau trén vién 14t nho tram tao mau, phwong phap nay bao gdm cac
cong doan: do trén bé mit cong tac bd phan d& tam thoi c6 16p hon hop nguyén
lidu @ tao thanh vién lat; duéi sw diéu khién ctia h¢ diéu khién dién tir, lam cho
co cdu phan phbi di theo cic quy dao tao mau sao cho co cau phén phdi nay
phun c4c thubc nhudm vé phia bé mat tao mau va ling phi cc thudc nhudm nay
trén 16p hdn hop nguyén liéu; di chuyén 16p hdn hop nguyén liu t61 cong doan
hoéa cimg tiép theo; phuwong phap nay con c6 cong doan: trong khi co céu phan
phéi di theo cac quy dao tao mau, cac ving ciia hdn hop s& tiép nhan hoic du
kién tiép nhén céc thudc nhudm duge xir 1y béng tac dong co hoc nhd mot dung
cu ¢6 mit trén co ciu phan phéi.

Theo mot khia canh khac nira, séng ché d& xuét hé théng san xuét vién lat,
hé théng nay bao gém day chuyén van chuyén ma doc theo d6 lan lugt ¢6 bd tri
cac tram sau day: tram dé thyuc hién cac hiéu ung tao mau nhu da mo ta trén day,
tram dé nén rung hodc ép rung hdn hop nguyén lidu cé cac hiéu tmg tao mau, va
tram dé héa ctimg hén hop nguyén lidu c6 cac hiéu tmg tao mau.

M5 ta vin tit cic hinh vé

P& minh hoa rd rang hon cdc nguyén 1y sang tao ciia sang ché va cac uu
diém cua sang ché so vdi ky thuat da biét, mot vi du vé phuong 4n 4p dung céc
nguyén 1y theo sang ché s& dugc mod ta sau ddy c6 dua vao cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so dd tir trén xubng thé hién phwong 4n thir nhit ciia
tram theo c4c nguyén ly ctia sang ché;

Fig.2 1 hinh chiéu canh thé hién tram theo Fig.1 & diéu kién hoat dong
th nhat;

Fig.3 1a hinh chiéu canh, twong tw Fig.2, thé hién tram & didu kién hoat
dong tht hai;

Fig.4 1a hinh chiéu theo chiu doc thé hién tram theo Fig.1;

Fig.5 12 m6t phan hinh chiéu canh céc chi tiét roi thé hién co cAu phan
phéi thudc nhudém ciia tram theo séng ché; |

Fig.6 1 hinh chiéu dung thé hién co cdu phan phdi thudc nhuém theo
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Fig.5;

Fig.7 14 hinh chiéu canh thé hién co ciu phan phdi thuéc nhudém theo
Fig.5 véi dung cu thtr nhét duoc gén;

Fig.8 14 hinh chiéu déng thé hién dung cu theo Fig.7;

Fig.9 va Fig.10 1a c4c hinh v& dang so d6 tuong tw v6i cdc hinh v& theo
Fig.5 va Fig.6, nhung v6i dung cu tht hai duge gan;

Fig.11 14 hinh v& dang so d tir trén xudng thé hién phuong 4n thir hai ctia
tram theo c4c nguyén Iy cta sing ché;

Fig.12 13 hinh v€& mét ct ngang thé hién tram theo Fig.11;

Fig.13 1a mot phn hinh chiéu canh thé hién hé théng theo sang ché véi
tram theo Fig.11.

MBO ta chi tiét sang ché ,

Theo cac hinh v& kém theo, Fig.1 1a hinh v€ dang so dd thé hién tram,
duoc biéu thi chung bang sé chi d4n 10, ¢6 4p dung céc nguyén Iy clia sang ché.

Nhu s& duoc mé ta sau déy, tram 10 13 may robot kha 1ap trinh dé tao ra
cac hi€u ing tao mau, cu thé 1a céc hiéu ung tao van, trong khéi hdn hop dé tao
thanh vién 14t, vi du, lam béng chét két tu nhan tao hodc vat lidu gém.

Theo cach c6 loi, cac hiéu tmg tao mau thu dwoc bang cach phan phéi
thudc nhudém & dang bdt va/hodc dang long, dugce tac dong béng co hoc va sau
d6 tai két tu hdn hop nguyén liéu.

Tram nay c6 thé duoc str dung theo céch ¢6 loi dé tao ra hé thdng san xuét
vién 14t 1am bang chét két tu nhan tao hodc vat liéu gdm nhu c6 thé hiéu duogc
d6i voi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay.

Tram 10 ¢6 bé mat cong tac 11 du kién tiép nhén, nghia 14 t5t hon 1 d& ty
1én d6, bd phan do khuon diic tam thoi 12 ¢6 trén d6 16p hdn hop nguyén lidu 28
dé tao thanh vién lat. B& mit cdng tac nay con co thé tao thanh mét phén cua hé
bang tai dai hodc bé bang tai phu hop.

B0 phéan do tam thoi cé thé c6 dang khudn dic dugc thuc hién c6 dang bo
phéan chira dang khay v6i c4c thanh bén kin dé ¢am bao bao quanh hoan toan, ké

c4 phia bén, hdn hop nguyén lidu, hoic khay hay tdm do phi hop (dic biét néu
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hdn hop nguyén liéu du gin két dé duy tri hinh dang ctia n6 khi ty 1én mot bé
mat).

Phuong tién dé tao hinh cac mép ctia hon hop nguyén liéu ciing c6 thé
dugc tao ra. Cac phuong tién nay, vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig 4,
¢6 dang cac co cAu ddy phi hop 13, 14, 15, 16 dé tac dong 1én bon mép bén cuia
hén hop nguyén lidu nhim tao hinh mép ctia hdn hop nguyén lidu véi bién dang
hinh chép. Déi v6i bd phan d& mém déo dimg cho hdn hop nguyén ligu, céc co
chu diy con c6 thé hoat déng dé gip cic mép clia bo phan do va tao ra chuc
ning bd sung 14 bao quanh phia bén ctia hén hgp nguyén liéu bén trong bd phan
do cling nhu chirc néng tao hinh.

Hbn hop nguyén lidu c6 thé 1a loai da biét bét ky phil hop dé tao ra loai
san phdm cu thé. Vi du, hdn hop nguyén lidu c6 thé bao gdm vat liéu da va/hoic
vat liéu tuong tu da va’hodc vat li€u gém va mot chat lién két cling nhu céc phu
gia bt ky. N6i chung, chit lién két ¢6 thé c6 tinh chét vo co, ching han xi mang
hodc silicat, hodc ¢6 tinh chét hitu co, ch'fmg han nhua téng hop co thé duogc hoa
ran nho tic dong ciia nhiét va/hodc mot chét xuc tac hodc latex c6 thé duoc héa
cting bang cach sdy.

Tram 10 con ¢6 it nhdt mét co cau phan phéi thubc nhudm 17 du kién dé
phun céc thudc nhudm vé phia bé mat cong tac 11 sao cho céc thudc nhudm
duge ling phu bén trong 16p hdn hop nguyén ligu duge b6 tri trén bé mit cong
tac.

Co chu 17 duge do nhd phuong tién di chuyén dwoc co giéi hoa 18 dé di
chuyén tuong d6i co ciu nay bén trén bé mit cong tac doc theo mdt sé truc cong
tac, vi du doc theo it nhét hai truc theo toa do Descartes song song voéi bé mat
cdng tac, dé dinh vi co cdu trong khéng gian nhu s& dugc mé ta sau ddy.

Theo céch ndy, co cdu 17 c¢6 thé di theo quy dao phi hop bat ky bén trén
bé mit dudi su didu khién cta hé didu khién dién tir 19 (hé diéu khién nay 1a da
biét, vi du, dugc tao bdi mot bo vi xtr Iy duge 1ap trinh phu hop) ndi vé6i phuong
tién di chuyén 18.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, theo céch cé6 loi, céc co cau
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phan phdi va chuyén dong lién quan c6 s6 lugng bang hai.

Tét hon 13, phwong tién di chuyén c6 robot canh tay mo phéng nguoi 18,
nhu da biét, v6i cac co ciu phan phdi duge gan trén cb tay. Két qua 13, theo cach
¢6 loi, con ¢6 thé ¢6 truc ¢6 diu khién dé 1am nghiéng co ciu phan phéi so véi
phuong vuong goc cua bé mit cong tac. Tt hon 13, cac robot duoc dinh vi & céc
phia d6i nhau ciia bé mit cong tac (va duong dan dén theo ly thuyét cia cac bd
phan d& v6i hdn hop nguyén liéu & dang vién 1at) va déi dién nhau.

Mdt canh tay duy nhét ciing c6 thé duogc sir dung, mic du diéu nay sé& ting
gAp d6i thoi gian can thiét dé tao ra c4c hiéu timg tao mau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4 va duoc thé hién chi tiét trén
Fig.5 t6i Fig.10, co cAu phan phdi thubc nhuém 15 ¢6 phuong tién dé xa cac
thubc nhudm dang bot. T6t hon 14, phuong tién xa bot 1a cac phéu x4 va, cu thé
hon, ¢6 hai phu dugc bd tri canh nhau duge biéu thi bang s chi din 20 va 21.
Theo céch c6 1oi, cac dlu phun hodc cac voi phun twong tmg 22, 23 d x4 bdt c6
didu khién dugc dinh vi bén dudi gdn nhau vé phia tim cta co cAu phan phéi.
Céc bo dbi huéng c6 thé duge sir dung sao cho hai dau phun thyc hién xa gin
nhu & cling vi tr trén bé mit cong tac bén dusi.

Timg dAu phun xa c6 tiét dién ngang c6 thé dugc didu chinh nhé mot van
déng lién quan (dugc kiém soat béi bd din dong tuong ting 24 hodc 25) va, néu
can, c6 thé duoc mé dé cho phép thudc nhudm dang bot di qua.

Tt hon 14, cac thube nhudm dang bot c6 mau khéc nhau dugce rét vao
ting phéu.

Co cAu phan phéi 17 c6 (theo cach khac, hodc t6t hon 14 con c6) cac voi
phun dé phun thudc nhuém dang léng vé phia bé mit cong tac. Tt hon 13, cac
voi phun nay dugc bd tri & ca phia trude 14n phia sau co chu phan phdi dé ting
cuong cac hiéu tng tao mau co thé thu dugc. Cac hinh v& thé hién hai voi phun
trude 26 va hai voi phun sau 27. Tét hon 13, cac voi phun ciia timg cip dwoc 1am
nghiéng vé& phia nhau dé phun téi gin nhu cing mot vi tri & bé mit cong tac va,
vi céc 1y do s& tré nén rd rang sau day, vi tri dinh vi ctia cdc voi phun trude va vi

tri dinh vi cua cac voi phun sau nam doc theo truc theo chiéu doc cua co cau, vi
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du, nhu dwogc thé hién trén Fig.7, nghia 13 theo huéng trung véi huéng chuyén
dong cia co céu doc theo céc quy dao can dugc tao mau.

Céc chit tao mau hodc cac thude nhudm duge ding cb thé & ca dang bui,
nghia la dang bot, 14n dang 1éng.

Tram 10 con c¢6 dung éu dugce dinh huéng phu hop vé phia bé mit cong
tac va du kién dé tac dong bang co hoc v6i hdn hop nguyén liéu trén bé mat
coéng tac bén dudi, cling dudi su diéu khién cta phwong tién di chuyén dugc co
gidi hoa 18. Dung cu nay co thé 13 nhiéu kiéu khac nhau. Cu thé 13, dung cu nay
dugc gén trén co cdu cip thubc nhudém dé di chuyén véi co cau nay.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v, cac voi phun thudc nhudém dang léng
t6t hon 1a duge bd tri ca ¢ phia trude va phia sau dung cu theo huéng cép liéu
cua dung cu. Céc voi phun con dugc lam thich tng dé thuc hién phun 1én hdn
hop nguyén li€u doc theo quy dao duoc di chuyén bsi dung cu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dung cu ¢ thé dugc chon tir hai kiéu dung
cu, nghia la ludi dang chit V hodc dung cu tao ranh 39 va dung cu trén 31. Dung
cu tron du kién dé tao ra trén hon hop nguyén liéu céc ranh kéo dai theo hudng
di chuyén ciia co ciu phan phéi trén bé mat cong tac. Céc ranh nay du kién tiép
nhan it nhat mét sd thube nhudm duge phun bdi co clu phan phéi.

Dung cu trén 31 du kién dé tao ra tac dong tron co hoc cuc bo cho hdn

hop nguyén lidu nham nhitng muc dich s& dugc mo ta dudi day.
‘ Theo cach c6 loi, hai kiéu dung cu cé thé dugc gai xen ké trén bg phén d&
hogic dé gai c6 didu khién 32, nhur da biét, ciia co cAu phan phdi 17. Bo phan d&
¢6 thé duge co gidi héa dé quay c6 didu khién quanh truc tim t6t hon 1 thing
dtmg 33. Didu nay cho phép dung cu trén 31 ¢ thé quay quanh truc tim va thuc
hién tac dong tron co hoc cua nd.

B6 phan d& 32 co thé 12 mam cap truc gé quay co thé gai mot cach tu
dong v6i mot dung cu hodc co chu gia cong.

Ludi dang chit V hodc dung cu tao ranh 30 duoc tao hinh va lam nhon
phii hop d tao ra cac ranh c6 hinh dang mong mudn (vi dy, nhu quan sat tir hai

huéng vudng géc v6i nhau dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.9) s& c6 mép cat
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duoc dinh huéng khong doi theo hudng cép liéu cua co cAu (vé bén phai trén
Fig.7). Néu mam cdp duoc st dung, t6t hon 13, mam cip nay c6 thé duy tri ding
yén va khong quay trén co cau phan phéi khi dung cu 30 duoc st dung, trong
khi co cAu phéan phdi néi chung dugc di chuyén nhd phuong tién di chuyén 18
va dugce quay dé duy tri trang thai dinh huéng cla tryc tAm cua né (tring véi
huéng tac dong cua dung cu 30) co ban duge dinh huéng doc theo quy dao
chuyén dong cia co cdu phan phdi trén bé mit, dé tao ra ranh nho dung cu 30 va
cho phép dua cac thuéc nhudm vao bén trong ranh nay. Cu thé 13, co cu 17
duge c¢b dinh v6i bd phan d& 34 trén phuong tién quay c6 diéu khién truc théng
dimg 35 cua phuong tién di chuyén @ c6 thé dinh huéng mép cét theo huéng
chuyén dong doc theo céc quy dao.

Dung cu 30 c¢6 nhiém vu thiét 1ap mot ranh c6 thé kéo dai trong pham vi
toan bd do day ctia hdn hop va c6 do rong c& vai mm. Ranh nay cho phép thude
nhudm dugc rét (déi v6i thube nhudm dang bot) hodc duge phun (déi v6i thude
nhudm dang 16ng) sau d6 c6 thé ngdm sau bén trong hdn hop nguyén liéu.

Theo cach nay, cdc dudong vAn manh dugce tao ra theo toan by do day cua
vién lat da hoan thién.

~ Néu dung cu lugi dang chit V 30 dugc st dung, tdt hon 13 ludi dang chit
V thiét 14p ranh trong hdn hop nguyén lidu va sau d6, doc theo rénh duoc thiét
1ap trong hdn hop nguyén liéu, cac thudc nhudm dang long dugc phun hodc cac
thudc nhudom dang bdt dugc rét, nho dé céc thudc nhudm nay cé thé c6 cung
mau hodc t6t hon 14 ¢6 mau khac nhau va ngém vao theo dd sau.

Dung cu trén 31 c6 dang que tron hodc canh tron, twong tu trong may tron
thue pham, va bao gdm mot s thanh thdng ding (vi du bbn thanh dugc b6 tri &
céc dinh cia mot hinh vuéng) dé tu quay quanh truc tim thang dimg 33 nhd bo
phén d& quay hoic mam cip 32. Dung cu ndy c6 nhiém vy tron lan tai chd hdn
hop nguyén lidu theo hau hét d6 day cia né va do viy tao ra cdc khu vuc hodc
- cac ving c6 mau hodc sréc mau khac nhau, nh¢o d6 tao ra vién lat c6 hi¢u Ung
duoc tao mau. |

Cb tay ciia cac canh tay mo phong ngudi con ¢6 thé c6 thé thuc hién 1am
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~ nghiéng mém cdp quay sao cho né c6 thé hoat dong véi truc tim twong tng
thdng ding, hodc ndm ngang hoic & trang thai nghiéng bt ky phu thudc vao
hinh dang cia dung cu tron va huéng tic déng mong mudn ctia né trén 16p hén
hop nguyén liéu ndm trén bé mit cong tac.

Khi dung cu tron dugc st dung, cac thuéc nhudém dang Iéng t6t hon 1a
duoc phun tir trude trén bé mat ciia hdn hop nguyén liéu, sau d6 dung cu tron
thuéc nhudm vé6i hdn hop nguyén liéu, va sau cing cac thuéc nhuém dang léng
~ khéc c6 thé ¢6 cing mau hosc tot hon 13 ¢6 mau khic dwgc phun 1én hon hop da
tron. Vi 1y do nay, t6t hon 13, dinh vi céc voi phun & phia truéc va phia sau dung
cu dé c6 thé tién hanh toan bo quy trinh trong mgt hanh trinh.

Theo cach nay, cé thé thu duoc vung hodc khu vuc ¢6 cdc mau hodc cac
sic mau khac nhau c¢6 hiéu qua trang tri rat hip dan ca trén bé mat 1dn bén trong
khéi ctia vién 14t.

Theo céch ¢6 loi, nhu duge thé hién trén Fig.1, tram 10 con c6 céc thung
chira 40 chtra thubc nhudém dang 1ong dwoc ndi, nho phwong tién din dong da
biét phit hop, & trang théi c6 ap luc, néu can, véi cac voi phun cia céc co chu 17
nho céc éng tuong ung 41.

Tét hon 13, tirng voi phun c6 thé dugc cip tir thing chira twong tmg cha
mau khéac nhau.

Ngoai ra, t6t hon 13, tram 10 ¢6 khu vuc, duge biéu thi chung béng sb chi
dan 42, @& nap ddy lai cac phéu xa 20, 21, trong d6 c6 cac binh bao quan hoic
cac phéu 43 c6 thé nap diy cac phéu xa 20, 21 duoc di chuyén nhd phuong tién
di chuyén 18 bén du6i cac diu phun phan phdi 44 cta cac phéu bao quan 43.

Theo céch nay, khi mét trong sé cac phéu 20, 21 ciia cic co ciu phan phéi
17 gin nhu tréng rdng va do vay thudc nhuém dang bot gin nhu da duge ding
hét (didu kién nay dwoc phat hién, vi du, nhd cac by cam bién di biét trong co
cau phan phdi néi voi hé didu khién dién tir 19), co cAu phéan phéi twong ting
duoc dinh vi nhd hé diéu khién bén duéi dau phun phén phdi 44 cia phéu bao
quan twong tng dugc van hanh nhd by dan dong xa 45 (nhu duge thé hién trén

Fig.4) dé rot thudc nhuém dang bot can thiét vao bén trong phéu xa nho. Pidu
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kién nhu vay duogc thé hién trén Fig.3 va duoc thé hién béng duong nét dat trén
Fig.4.

Nho hé théng bd sung duge tao ra nhd cac phéu bao quan 43 (c6 thé co
kich thude 16n va con c6 thé duge cung cip nho cac hé théng nap diy da biét),
tram c6 thé ¢6 ving kiém soat rat dai.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, t6t hon 13 cAc phéu bao quan
43 duge b tri bén trén dim ngang 46 nam doc theo mdt canh bén cia bé mit |
cong tac duge bd tri phia trude hoic phia sau bé mit coéng tac so v6i chuyén
dong cua hé thdng dé van chuyén cac vién lat dang duoc gia cong. N6i cach
khac, dAm ngang 46 c¢6 thé ndm doc theo mdt canh bén ciia bé mit vudng goc
v6i chuyén dong ciia cac vién 1at.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, dim ngang 46 con dugc dinh vi du cao bén
trén bé mit cong tac dé cho phép di chuyén bat ky cia hé van chuyén hdn hop
bén dudi cac phéu bao quan 43 di vao va di ra khoi tram 10, ma khong gay ra
anh huong gitta 16p hon hop nguyén liéu va cac phéu.

Theo cach c6 loi, nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, tram 10
con ¢6 thé ¢6 cac bo phan bao quan dung cu 50 (vi du mot bC) phén cho ting co
cAu phéan phéi) duogc dinh vi doc theo hai canh (tét hon 14 chiéu doc) cua tram.

Timg bo phan bao quan c6 thé c6 nhidu tram d ding cho cic dung cu
quay va tao ranh c¢6 hinh dang va kich thudc khac nhau. Hé thong di chuyén c6
thé di chuyén dé tiép nhén tr bd phan bao quan mdt dung cu dugc chon nhd
phuong tién tiép nhan pht hop va sau d6 sit dung né nham tic dong co hoc
trong céc ving trén mong mudn. Theo cach ¢6 loi, d6i v6i dung cu gén truc tiép
trén co cau phan phdi thuée nhudm, phuwong tién tiép nhan bao gém dé twa gai
c6 didu khién 32 c6 mit trén hai co cdu phan phdi 17. Theo céch nay, phuong
tién di chuyén 18 c6 thé di chuyén céc co céu phan phdi sao cho cc b phan
bao quan 50 c6 thé thay thé mot cach tu dong céc dung cu trong cic co cau phan
phdi 17 nho dé tya gai c6 diéu khién 32 c6 mit trong céc co ciu phan phdi 17
(xem Fig.5) va duoc thiét ké phi hop nham muc dich nay theo cach d biét.

Theo cach ¢6 1gi, nhu duge thé hién theo vi du trén Fig.2 va Fig.3, tung
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bd phan bao quéan 50 c6 thé c6 nip day ndi ban 18 51 dé bao vé cac dung cu chira
trong d6, va c6 thé duoc van hanh boi bd din dong dac biét 52 dé mo va déng tu
dong nap day nay.

Khi can phai ga lap mét dung cu hodc thay thé dung cu ndy trong co cdu
phan phédi 17, co cdu phan phdi nay di chuyén vé phia bd phan bao quan dung cu
50 dugc mé sao cho canh tay robot c6 thé tra vao bén trohg bd phan bao quan
dung cu bét ky duoc ga 1p trong dé tya hodc mam cip 32 ctia co cau phan phdi
17 va gai véi mot dung cu khac. Khi canh tay robot di di chuyén co ciu phan
phdi 17 v& phia khu vuc 1am viéc binh thuong, nép day 51 c6 thé dugc déng va
vi thé bd phén bao quan quay vé trang thai nghi.

Tét hon 13, bd phén bao quan 50 c6 thé c6 thung chira 53 chira chat 1ong
lam sach (vi du mot dung méi hodic chit tdy rira phu hop) ddi véi cac thube
nhu¢m duoc dung, trong d6 cac dung cu trong sd céc dung cu néu trén chira
trong bo phén bdo quan dugc ngdm & vi tri nghi & it nhét mot trong cac dau hoat
dong cua chung. Theo céch nay, cac dung cu bi léng phu thudc nhudm duoc duy
tri ngdm va vi thé c6 thé dugc 1am sach mot cach ty dong.

Dé 1am sach tét hon, con c¢6 thé quay cham phwong tién tiép nhan hodc
mam cap hodc dé twa 32 cua co clu phén phéi 17 trude khi nha va/hoac sau khi
gai mot dung cu trong khi dung cu ndy dugc ngam trong chat léng.

Fig.11, Fig.12 va Fig.13 thé hién mot két cau fhay ddi cia tram theo séng
ché. Két chu theo phwong 4n nay, dugc bidu thi chung bang s6 chi din 110, bao
gdm céc b phan gan nhu twong tu véi cac bd phan d duge mo ta theo phuong
4n néu trén (va do vy duoc biéu thi bing clng sb chi dan va khong duge mo ta
thém vi c6 thé tham khao phan mé ta lién quan t&i phuong 4n néu trén) va céc
phuong tién khac d& di chuyén céc co cdu phan phdi.

Cu thé 13, cac phuong tién khac nay bao gém it nhat mot robot theo toa do
Descartes dugc biéu thi chung bang s chi dan 118. Robot theo foa do Descartes
ndy 1an luot bao gdm khung 60 (vi du, duge tao béi cac cip tru thang ding & céc
phia dbi nhau ciia bé mat cong tac) d& hai duong dan di chuyén theo chiéu doc

61, 62 dugc bo tri song song & cac canh chiéu doc doi nhau cua bé médt cong tac
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11.

Dam ngang hodc ray ngang 63, ma co céu phan phdi 17 nhu d3 mo ta trén
day di chuyén trén d6, duge van hanh sao cho truot doc theo hai duong dan di
chuyén theo chiéu doc 61, 62. Theo cach c6 loi, cac dam ngang hodc céc ray
ngang 63 c6 sb lwong bang hai, timg b phan ndy d& co c4u phéan phdi twong
ung 17.

Do vay, mdi mot trong hai dim 63 tao ra mot két chu khung céng dugce ga
14p béc qua bé mit cong tac va cb thé duge dich chuyén theo chiéu doc bén trén
khudn dtic hodc khung duoc nap day hdn hop nguyén lidu.

Tuong tu robot canh tay moé phong nguoi, he didu khién dién tir kha 1ap
trinh 19 diéu khién chuyén dong cua robot hodc cac robot theo toa d§ Descartes
118 dé di chuyén céc co cdu 17 theo cach ndi suy doc theo cac quy dao mong
mudn. Céc co cdu 17 ndy duoc gén trén ban truot dugc co gi6i hoa 64 dé di
chuyén doc theo dam 63 va theo cach c6 lgi ¢6 thé quay dugc c6 diéu khién
quanh truc vudng géc véi bé mit cong téc dé c6 thé duge dinh hudéng so véi cac
quy dao cAn di theo trén bé mit cong tac. Ngoai ra, cic co cdu 17 c6 thé dich
chuyén theo phwong thing dimg doc theo truc tim dugc co gidi héa 65 cua
robot theo toa d Descartes dé c6 thé duoc nang l1én hodc di chuyén theo cach ¢cé
didu khién vé phia bé mit cong tac.

So v6i giai phap nhu d3 mé ta truée day, cdc phéu bdo quéan 43 chia
thuéc nhudém dang bot t5t hon 13 duge dinh vi theo cach khac va, cu thé 13, duge
dinh vi theo chiéu ngang va & vi tri gitta doc theo mot canh theo chiéu doc cia
b& mit cong tac 11 song song véi cac duong dan di chuyén 61, 62. Trang thai
dinh vi nay cho phép dé dang nap ddy cac phéu 44 ciia cac co c4u phan phéi 17
va lam giam kha nang x4y ra céan tr& gifta hai dam di dong 63.

Hon nita, hai b phan bao quan dung cu 50 c6 thé dugc dinh vi khéc véi
giai phap nhu da mo ta trude day. Cu thé 13, hai bo phan bao quan dung cu nay
¢6 thé dugc dinh vi trén ciing canh theo chiéu doc va & hai dau déi nhau cua bé
mat cong tac (& vi tri c6 thé duge tiép can béi hé théng di chuyén theo toa d

Descartes), diéu nay ciling lam gidm kha ndng xdy ra can tré gitta hai- dam di
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dong 63.

Cac thung chtra 40 dung cho thudc nhudém dang long cé thé dwoc dinh vi
theo cach giéng nhu giai phap da mé ta truéc day.

RO rang 1a céc canh tay robot mé phong ngudi 18 theo phuong 4n thu
nhit cho phép mirc d6 tu do di chuyén 16n hon sao cho ¢6 thé dinh vi thuan loi
hon c4c phéu bao quan 43 ding cho thudc nhuém dang bot va cac bd phéan bao
quan dung cu 50 trong d6, trong khi véi hé théng di chuyén theo toa do
Descartes theo phuong an tht hai, trang thai dinh vi cia cac bo phan nay bi gidi
han nhidu hon. Nhuoc diém nay c6 thé dugc bu bang chi phi thip hon ctia hé
théng di chuyén theo toa do Descartes so véi cic robot canh tay md phéng
nguoi.

Trong cé hai truong hop, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay can phai hiéu ring hé diéu khién dién tir 39 c6 thé c6 chiic ning logic
dé ngan chdn va cham gilta cac cénh tay robot hodc cac dam theo toa do
Descartes.

V6i hai kiéu chuyén dong tu dong, hé didu khién c6 thé tiép nhan hoic
tinh todn cac quy dao mong muébn dbi véi hoa vin higu ting tao mau trén vién 14t
va, khi bd phan d& tam thoi ¢6 16p hdn hop nguyén liéu dé tao thanh vién lat da
duoc tiép nhén trén bé mit cong tac, bd phan do nay di theo cac quy dao tao
mau v6i co cdu phan phbi ¢ phun cac thubc nhuém vé phia bé mit cong tac dé
ling pha céc thubc nhudm nay bén trong 16p hdn hop nguyén liéu. Dung cu
duoc gin trén co cu phan phdi c6 thé thuc hién cac hoat dong gia cong 1a tao
ranh va/hodc tron nhu da mo ta trén day.

Khi c4c hiéu tmg tao mau da dwoc thiét 1ap, 16p hdn hop nguyén lidu duge
van chuyén téi cong doan nén chit hodc nén rung ké tiép va tiép do t6i cong
doan hoa cing ¢ tram hoda cing ddc biét cua hé théng, tram thuc hién cac hiéu
Ging tao mau tao thanh mot phan cia hé théng nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, hé thdng san xuét sir dung cic nguyén ly
cua sang ché ¢6 thé c6 day chuyén van chuyén 54, vi du day chuyén kiéu bang

tai dai (c6 thé c6 ciing bé mit cong tac ciia tram 10 hozc 110) ma doc theo d6 c6
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b tri cac tram da biét sau ddy: cac tram 55 dé tao ra 16p hdn hop nguyén lidu
trén cac bd phan d& tam thoi (hodc tram duc), cac tram dé thuc hién céc hiéu
ung tao mau 10, 110 (hinh v& nay thé hién vi du 1a tram 110), cac tram 56 da
biét dé nén rung hodc ép rung hdn hop nguyén liéu c6 cic hiéu tmg tao mau (con
phu thude vao kiéu cua cac vién lat can dugce san xuét), c¢6 thé ¢6 hodc duge tiép
theo béi cac tram 57 dé héa cing hdn hop nguyén lidu da c6 céc hidu tmg tao
mau.

Vi du, ddi véi mot day chuyén san xuét sir dung cdng ngh¢ Bretonstone, &
phia sau cdc tram 10 hodc 110 ¢6 b tri tram nén rung, ddi véi cac day chuyén
san xudt st dung cong nghé Bretonterastone, & phia sau c6 bé trf tram ép rung.

Theo cach c6 loi, cong doan nén rung hdn hop nguyén liéu c6 thé dugc
thuc hién trong chan khong. Trong cong doan nay, hdn hop nguyén lidu duge xtr
ly trong khoang thoi gian dinh trude trong chan khong c6 tri s6 nhit dinh bén
trong mot may ép dic biét, trong khi chuyén dong tao rung & tin s dinh trudc
dugc tac dung 1€n may €p nay.

Tiép do, vién lat thd thu dugc nhu vay dugc dua vao cdng doan hda cung
phu thudc vao loai chit lién két duge ding.

Luc nay, da hiéu o v& cach thuc thuc hién cac dbi tugng dinh trudce theo
sang ché.

Tram dé tao ra cac hiéu ung tao mau dugc diéu khién va duoc quan ly badi
hé diéu khién, theo hoa van hodc hiéu qua trang tri can duoc thuc hién trén vién
14t da hoan thién va vi thé trong tmg v6i hiéu Gmg tao van, cac viing ¢b séc mau
hodc hiéu Gng twong tw khac nhau, s& quyét dinh ca duong din ma timg co céu
phai di theo 14n cac thay ddi khac nhau cua céac dung cu va/hoidc thu6c nhudm.

Béng cach t6i wu hoa cac duong din duoc 14p trinh khac nhau va céc thay
d6i can dugc thyc hién (thay dbi dung cu va thay déi thude nhudém) va cu thé 1a
bing cach giam b6t chuyén dong ciia cac co ciu phéan phdi va sé lwong thay doi
can duoc thuc hién, ¢6 thé rut ngén thoi gian phan phdi thudc nhudém va vi thé
rit ngdn thoi gian san xuat vién lat.

Nho céc nguyén ly cia sang ché, co6 the tao ra vién lat c6 céc hi€u ung tao
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mau bén trong khdi theo cach nhanh chéng va hitu hiéu, ciing nhu d6i véi vién
14t ¢6 kich thude 16n (vi du c6 d6 dai canh ¢ mot vai mét). Cu thé 13, c6 thé st
dung mét s6 thudc nhudém va céc dung cu theo cach hiru hiéu dé c6 thé chuyén
tr mot thude nhudém sang mat thudc nhudm khéac va tir mot dung cu sang mot
dung cu khéc theo cach don gidn va nhanh chéng & vi tri bét ky trén vién lat
hodc gitta cac vién 14t khac nhau.

Nho tram theo sang ché, con c6 thé tao ra vién 14t c¢6 hiéu qud trang tri tao
mau bét ky bing cach thiét ké hidu tng, va tram nay duoc 1ap trinh phi hop dé
c6 thé tao ra hiéu Gng tao van va tao mau & nhitng ving rat chinh xac nhim thu
duogc vién 1at mong mubn.

Cu thé 13, nho co ciu phén phéi cu thé, c6 thé tao ra cac vién 14t c6 dang
tao van hodc hidu tmg twong ty bat ky va véi thube nhudm bét ky bang cach nap
dAy don gian céc thung chira hodc cac phéu nap bang thuéc nhuém mong mudn
va 1ap trinh pht hop cac chuyén dong tuong mg cta tram. Viéc thay ddi mau
duogc thuc hién don gidn va nhanh chéng va cé thé duogc thuc hién trén cac vién
14t khac nhau hodc thadm chi trén cung vién 1at. Do vay, c6 thé d& dang tao ra céc
vién 14t c6 hiéu tmg tao van, hiu ng tao mau hoic cic ving ¢ cac sic mau va
cac mau khac nhau trén cung vién 14t.

Nho tram theo sang ché, c6 thé d& dang thu duoc cac vién 14t c6 hidu ting
tao van hodac tao mau theo toan by dd day cua vién lat, vi thudc nhudém duoc rét
truc tiép vao ranh dugc tao ra trén hén hop nguyén liéu hodc dugc tron 14n nho
mdt dung cu dic biét. Ngoai ra, c6 thé thdy ring, nho hé thdng ling phu theo
sang ché, nhd cong doan ép rung hodc céng doan nén rung sau d6, c6 thé dé
dang tao ra trang thai ngdm mau su hon sao cho tac dong dén toan by do day
ctia hdn hop nguyén liéu ma khong 1am thay dbi theo cdch mét kiém so4t hoa
van mong mudn.

Mt khéc, con ¢6 thé thu duoc vién lat ¢6 hiéu ung "dugce tao mau" cé céc
khu vuc hodc cac vung 16n hon hodc nhé hon véi cac sdc mau nhét dinh.

Nho d6 chinh xéc ling phu c6 thé thu dugc nho tram theo sang ché, c6 thé

tao ra ddc tinh 1ap lai cung hi€u tng trén mot s6 vién lat sao cho tat ca cac vién
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1at déu c6 cung hiéu tng tao van hodc hidu tmg tao mau va do vay trong thuc té
nhimg vién 14t nay gidng hét nhau, hoic tao ra hidu Gmg duge goi 1a d6i ximg
guong trong d6 hai vién 14t c6 trén bé mit hidu @ng tao van 1a dnh ddi ximg
guong cua nhau, twong ty hai mat cit cua cung chét liéu d4 tu nhién duoc tao
vén. Céc vién lat c6 thiét ké anh dbi xtmg guong c6 thé dwoc b tri lién ké nhau
dé tao ra hiéu ung van mé cda da hoa ty nhién thu duoc béng cach xé cac khéi
da.

Do vay, nh¢ dic tinh linh hoat dang ké cua tram, hé théng va phuong
phap san xuét theo sang ché, c6 thé thu dugc céc vién 14t c6 céc dic tinh trang tri
khéc nhau va, cu thé 14, tit ca cac vién 14t déu c6 cung céc ddc tinh trang tri hodc
c6 thé thu dugc timg vién 14t c6 cac dic tinh trang tri khac nhau.

Hién nhién 13 phin mo ta trén ddy vé cac phuong an 4p dung cic nguyén
ly séng tao cua sang ché dwoc dua ra chi d& minh hoa cho cic nguyén Iy sang
tao nay cua sang ché va do vay khong bi xem 14 giéi han pham vi bao ho cua
sang ché. Vi du, phuong tién di chuyén c6 thé 1a cac loai da biét phu hop khéc
v6i cac kiéu da mé ta trén day, mién 14 ching c6 do chinh x4c va mirc d6 tur do
dinh vi mong mubn so véi 16p hén hop riguyén lidu can duoc tao mau. Hon nita,
céc co chu phéan phédi c6 thé dugc tao béi cac phuong tién di chuyén c6 s6 lwong
khac nhau (vi du, duy nhit méot hodc nhiéu hon hai).

Cu thé 13, dbi v6i cac canh tay robot, mot canh tay duy nhat hodc nhiéu
hon hai c4nh tay c¢6 thé duoc st dung, mic du viéc st dung hai cénh tay dam
bao thoi gian gia cong gi6i han, nhd d6 duy tri & mirc chép nhan dwgc chi phi
san xuét va muc do phuc tap van hanh can thiét dé ngan ngira nguy co xay ra va
dap gitra cac canh tay, trong khi van d& lién quan s& tang néu c6 nhiéu hon hai
canh tay.

Tuong tu, d6i voi tram c6 phuong tién di chuyén theo toa d0 Descartes,
c6 thé du kién m6t ddm duy nhit hosic ba hodc nhiéu ddm hon, timg dim nay c6
mdt co ciu phan phéi.

Ngoai ra, cac dung cu cé thé khac véi cac kiéu da dugc thé hién trén céc

hinh vé&.
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Mic di phuong tién di chuyén con c6 thé chi tao ra chuyén dong cia céc
co cAu phan phdi thubc nhudm trong mit phing song song v6i bé mit ciia hdn
hop nguyén liéu, s& ¢6 loi néu phuong tién di chuyén con c6 thé tao ra chuyén
dong bd sung lai gin hodc ra xa mat phang nay. Hon nira, diéu nay cho phép d&
dang tién dén cac phéu bdo quan va/hoic cic bd phan bao quin dung cu, va
chuyén dong nhu vay c6 thé dugc sir dung dé thay ddi khoéng cach cia co ciu
phan phédi thudc nhudém so véi hdn hop nguyén liéu trong qua trinh téc dung cta
dung cu va’hodc phan phéi cac thudc nhudm. N6i cach khéc, cac quy dao dugc
di theo boi cac co cdu phan phdi trong khi gia cong con c6 thé 13 cac quy dao
trong khong gian ba chiéu va khong chi trong mot mit phing, v6i cac thay dbi
vé do cao clia cac co cdu phan phdi bén trén hdn hop nguyén lidu. Vi du, diéu
nay cho phép thay doi chi ddng mirc d6 khuéch tan ctia thude nhuém va/hodc do
rong va do sau céc ranh va/hodc tdc dong tron dugc tao ra bsi dung cu duge gén
trén co cdu phan phéi. Hon nita, phuong tién di chuyén c6 thé c6 chuyén dong

riéng biét doi v6i dung cu va co cau phan phoi thudc nhudm.

-19-



31808

YEU CAU BAO HO

1. Tram (10, 110) dé thuc hién cac hiéu ung tao mau trong hdn hop nguyén liéu
dé san xuét vién 14t, tram nay co:

bé mit cong tac (11) du kién tiép nhan bd phan do tam thoi (12) c6 16p
hén hop nguyén liéu dé tao thanh vién 1at;

it nhat mot co ciu phan phéi thudc nhudém (17) @ phun céc thudc nhudm
v& phia bé mit cong tac (11) dé lang phi cac thuéc nhudm nay trén 16p hdn hop
nguyén liéu trén bd phan do tam thoi duoc tiép nhan trén bé mit cong tac (11);

phuong tién di chuyén (18, 118) d di chuyén twong d6i co chu phan phdi
(17) bén trén bé mit cong tac (11);

hé didu khién (19) dwoc ndi véi phuong tién di chuyén (18, 118) @ diéu
khién dich chuyén cua co cdu phan phdi (17) trén bé mit coéng tac (11) sao cho
di theo cc quy dao ma theo d6 cac thudc nhuém duge phun vé phia 16p hdén hop
nguyén liu;

it nhat mot dung cu (30, 31) ¢6 thé di dong nhd phuong tién di chuyén
(18, 118) va du kién dé tac dong bang co hoc véi cac ving ctia 16p hdn hop
nguyén lidu trén bd phan do tam thoi dwoc tiép nhan trén bé mit cong tac dé tiép
nhan hodc du kién tiép nhan céc thuéc nhuém dugc phun béi co céu phan phdi
(17) dé dat dugc céc hiéu ung tao mau trong hén hop nguyén lidu;

khéc biét & chd, tram nay co it nhét mot bo phén bdo quan (50) dung cho
cac dung cu (30, 31) va phuong tién (32) dé tiép nhén ¢6 didu khién dung cu
dugc chon tir b phan bao quan.
2. Tram theo diém 1, khéc biét & chd, dung cu (30, 31) dugc do trén co cdu phéan
phdi thubc nhudm (17) dé di chuyén véi co cu nay.
3. Tram theo didm 1, khac biét & chd, co cAu phan phéi thubc nhudém (17) c6 cac
ph&u (20, 21) dé xa cac thudc nhuém dang bot.
4. Tram theo diém 3, khéc biét & chd, cac phu x4 ¢6 s6 lugng bang hai.
5. Tram theo diém 3, khac biét & chd, tram nay cé khu vuc (42) dé nap dﬁy lai
cac phéu xa (20, 21) trong d6 ¢ cac phéu bao quan (43) d thuc hién xa c6 diéu

khién vao cac phéu xa (20, 21) dugc mang boi phuong tién di chuyén (18, 118)
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bén duéi cac dau phun phan phéi (44) ciia cac phédu bao quan.

6. Tram theo diém 1, khac biét & chd, co cau phéan phdi thudc nhudm (17) c6 cac
voi phun (26, 27) d phun c4c thudc nhuém dang 16ng.

7. Tram theo diém 1, khéc biét & chd, dung cu 1a dung cu tao ranh (30) du kién
d8 tao ra céc ranh trén hdn hop nguyén lidu theo huéng di chuyén cta co céu
phan phdi trén bé mat cong tac, cac ranh ndy du kién tiép nhan cic thubc nhudm
dugc phun béi co ciu phan phéi (17).

8. Tram theo diém 1, khac biét & chd, dung cu 14 dung cu tron (31) duoc gén trén
b6 phan do quay bang méto (32).

9. Tram theo diém 1, khac biét & chd, phwong tién tiép nhan bao gdm dé tua gai
(32) dugc din dong dé quay dung cu da gai.

10. Tram theo diém 1, khac biét & chd, bd phén bdo quan (30) c6 thung chira
(53) chtra chét long 1am sach ma céc dung cu trong sb cac dung cu néu trén dugc
ngam trong d6 & it nhit mot trong cac dau hoat dong cuia chiing.

11. Tram theo diém 1, khac biét & chd, phuong tién di chuyén c6 canh tay robot
mod phdéng ngudi (18).

12. Tram theo diém 1, khac biét & chd, phuong tién di chuyén ¢6 robot theo toa
d6 Descartes (118).

13. Tram theo diém 1, khac biét & chd, phuong tién di chuyén c6 sé luong bang
hai, timg phuong tién di chuyén nay c6 co ciu phan phdi riéng va/hoidc dung cu
riéng.

14. Hé théng san xuét vién l4t bao gdm day chuyén bang tai (54) ma doc theo d6
1an luot c6 bb tri cac tram sau day: tram (55) dé tao thanh 16p hdn hop nguyén
liéu trén cac bd phan do tam thoi, tram (10, 110) 1a tram dé thuc hién cac hidu
ing tao mau theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 13, tram (56) @& nén
rung hozc ép rung hdn hop nguyén lidu c6 céc hiéu tmg tao mau, va tram (57) aé
héa cting hon hop nguyén liéu c6 cic hidu g tao mau.

15. Phuong phéap thuc hién céc hiéu tng tao mau trén vién lat nho tram theo
diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 13, phuong phap niy bao gdm cac cong

doan:
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tiép nhan trén bé mat cong tdc bd phén d& tam thoi cod 16p hdn hop
nguyén liéu dé tao thanh vién 1at;

nhd hé didu khién, 1am cho co cdu phan phdi phun thudc nhuém di theo
cac quy dao sao cho co céu nay ling phu cic thudc nhudém trén 16p hdn hop
nguyén liu;

vén hanh phuong tién (32) dé tiép nhan c6 diéu khién dung cu dwoc chon
tir it nhat mot bd phan bao quan (50);

xir Iy 16p hdn hop nguyén liéu bang tic déng co hoc clia dung cu & cic
ving dé tiép nhan hoic du kién tiép nhén cac thudc nhudm;

vén chuyén 16p hdn hop nguyén liéu t6i cong doan nén chit tiép theo va
sau d6 tdi cong doan hoa cliing.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phép nay c6 cong doan tao ra
cac ranh trén 16p hdn hop nguyén liéu nhd dung cu va phun cac thudc nhudém tir
co cAu phan phéi sao cho thuc nhudm di vao céc ranh nay.
17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phép nay c6 cong doan tao ra
tac dong tron, nhd dung cu, dbi véi cac ving hén hop nguyén lidu da tiép nhan

cac thuéc nhudm tir co cau phan phoi.
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