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(54) MANG EP QUANG HOC VA PHUONG PHAP SAN XUAT MANG EP QUANG
HOC NAY
(57) Sang ché dé cap dén mang ép quang hoc bao gdm mang bao vé, tim phén cuc, 16p tré
pha, va 16p keo dinh nhay é&p theo thur tu nay, trong d6 mang bao v¢ théa man cong thirc:
(Mo-dun dan hoi thir nhat) - (Mo6-dun dan hoi thir hai) > 300MPa.

Theo cong thirc nay, mo-dun dan hoi thir nhat 1a mo-dun dan hdi kéo theo huéng vudng
gdc voi truc hép thu cta tim phan cuc khi do ¢ nhiét @6 23°C véi do am tuong ddi 13 55%
RH, va md-dun dan hoi tht hai 1a m6-dun dan hdi kéo theo huéng song song véi truc hip
thu cua tdm phan cuc khi do ¢ nhiét do 23°C véi do am tuong ddi 1a 55% RH. Ngoai ra,
sang ché con dé cap dén phuong phép san xuit mang ép quang hoc.
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Linh vwe k§ thut dwge dé cip

Sang ché dé cap dén Mang ép quang hoc bao gom mang bao vé. tam phén cue.
1&p tré pha. va 16p keo dinh nhay ap. va phuong phép san Xuat mang ép nay.

Tinh trang k§ thudt ctia sang ché

Tam phan cwe hinh thanh tir nhwa gbe rrou polyvinyl bao gom mang bao vé
duwge hinh thanh tir triaxetyl xenluloza (TAC) duoc gén két vao tam phan cye nho chét
két dinh cho dén nay thuong duoe st dung la tam phan cuc duge ding trong thiét b
hién thi hinh anh nhw 1a man hinh tinh thé long hodc man hinh hitu co EL (OLED).
Gan day. mang bao vé hinh thanh tir nhwa khac TAC duoe st dung trén quan diém ve
mang la mong, tuoi tho. chi phi, hiéu suat, va twong ty (vi du nhu, Cong bo don Nhat
Ban chwra qua tham dinh s6 2004-2435925 (tai lidu patent 1)).

Ban chat k§ thuit caa sang ché

Lép tré pha va 16p keo dinh nhay ap ¢6 thé duogce ép trén mot mat cta tam phén
cuc. Yéu cau déi vdi cau trie da 16p la bao gom tam phan cwe nay mong hon. nhung
V61 cau trie da 16p nay. o nén mong va cé do cime kém. cu thé la co thé thu duge
than da 16p dang tam bang cach cat céu tric da 1op dai. dé gay ra s bién dang cong.
Sw bién dang nay con duge goi & day la “mép cudn”.

Cau truc da 16p thwong duge phan phoi trén thi truong 1a cau trie da 1ép bao
gom mang bao vé, trong dé mang bao vé nay tach ra duoc (con duge goi la “mang bao
ve bé mat”) dé bao vé be mat (bé mat doi dién véi phia cd lop tré pha bé mat va lop
keo dinh nhay ap dwoc ép twén dd) cia tam phan cue dwoc gan két vao bé mar. Cau
truc da lop cd mang bao vé nay cling ¢o xu huong giong nhw vay. tire [a. cac mép cudn
nay dé tao ra & than da 16p dang tam khi né moéng.

Céu tric da 16p ¢6 méang bao vé bao gom mang bio vé, tam phan cye. 1dp tre
pha, va 1ép keo dinh nhay ap theo thw tu nay. nhw dwge mo ta o trén. con duge de cap
dén & day don gian la “mang ép quang hoc™.

C6 hai loai mép cudn trong mép cudn dwoe tao ra trén mang ép quang hoc: do
14, “mép cudn thuan” va “mép cubn nguge”. 0 mang ép quang hoe. “mép cudn thuan”
dé cap dén mép cudn bi 16m vao tir bé mat trén phia mang bao vé. va “mép cudn

nguoc” dé cap dén mép cuon ma loi ra tir be mat trén phia mang bao ve.
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Kl cae mép cudn nguoce duge tao ra, cac sai hong nhu la xuat hién 161 gz‘in két
va nhiém cac bot khi vao trong mat phan cach giita 1ép keo dinh nhay ép va bo phan
hién thi hinh anh dé xay ra, khi mang ép quang hoc dang tam dwoc gén két véi bé phéan
hién thi hinh anh nhw 14 t& bao tinh thé long hodce bo phan hiru co EL vént 1dp keo dinh
nhay ap dwge dat gitra chung.

Muc dich clia sang ché la dé xuat mang ép quang hoc trong dé cac mép cudn
nguge bi ngan chan, va phwong phéap san xuat mang ¢p quang hoc nay.

Séang ché dé xuat cac mang ép quang hoc sau day va phwong phap san xuat ra
ching.

[1] Mang ép quang hoc bao gom mang béo vé. tam phan cwe. mét hode nhiéu
1&p tré pha, va 16p keo dinh nhay ap theo thir ir nay.

trong dé

mang bao vé thoa man cong thie (I) sau day:

(Mé-dun dan hoi thir nhat) — (Ma-dun dan hoi the hai) = 300MPa ()

trong @6 mé-dun dan hoi thir nhat 1a mo-dun dan hoi kéo theo rdng vuong géc
Va1 true hrfip thu cta tam phan cuc khi do o nhiét d6 23°C vé1 do am frong doi la 35%
RH, va

mé-dun dan hoi thir hai 1a mé-dun dan hoi kéo theo hudng song song vdi truc
hap thu cia tam phéan cue khi do & nhiét 6 23°C v6i dé am twong doi 1a 55% RH.

[2] Mang ép quang hoc dwoc mé ta & muc [1], trong d6 tam phan cwe ¢6 do day
nho hon hodc bang 110um.

[3] Mang ép quang hoe dwoc mé ta & mue [1] hodc [2]. trong dé mét hode nhiéu
16p tré pha bao gom 16p tré pha duge cau tao tir san pham hru hoa ctia hop chat tinh
thé long.

[4] Phuong phap san xuat mang ép quang hoc dwoge mo ta theo muc bat ky
trong $6 cac muc tir [1] dén [3]. phuong phap nay bao gom:

buge thir nhat 1a ép mang bao vé ¢6 dién tich thoa méan céng thite (I) sau day
trén mot be mat cla tam phan cue:

bude thit hai 1a ép mét hodce nhiéu 16p tré pha, va 16p keo dinh nhay ap trén mat
db1 dién véi mit kia cta tam phan cwre: va

bude thi ba la cdt mang ép quang hoe theo dién tich nay.

(Mo-dun dan hot thn nhat) — (Mo-dun dan hoi thi hai) = 300MPa (D
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trong 46 mé-dun dan hoi th nhat 1a mo-dun dan héi kéo theo hudng vuong goc
va1 truc hép thu cta tam phan cue khi do o nhiét d6 23°C vé1 do am twong doi la 55%
RH, va

mo-dun dan hoi thir hai 1a moé-dun dan hoi kéo theo hudng song song véi truc
hap thu cta tam phéan cve khi do & nhiét o 23°C véi do am twong doi la $5% RH.

[5] Phuong phap san xuat duoc moé ta & muc [4], wong dé bwde thit hai bao gom
bude ép mang ép bao gom mang nén va ldp wé pha trén be mat doi dién. va sau do
tach mang nén.

Theo sang ché nay. mang ép quang hoc trong dé cac meép cudn nguoe bi ngan
chan va phuong phép san xuat mang ép quang hoc nay ¢ the duge tao ra.

M& ta van tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mat cat ngang so lroc thé hién vi du vé mang ép quang hoc.

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang so lwgc thé hién vi du vé céu tric 16p cla tam
phan cue.

Fig.3 la hinh v& mat cat ngang so hrge thé hién vi du khéc vé cau trie 1p cia
tam phan cue.

Fig.4 la luwu d6 thé hién phwong phap san xuat mang ép quang hoc.

Fig.5 la hinh vé canh thé hién vi du vé bude $101 dé san xuat tam phan cue bao
gdm mang bao vé.

Fig.6 la hinh vé so lwvoc minh hoa phwong phap san xuat cau truc dang tanl, va
diém do lwong mép cubén MD.

MBS ta chi tiét phwong an thwe hién

<Mang ép quang hoc>

Mang ép quang hoc theo sang ché bao gom mang bao vé. tam phan cue. mot
hodc nhieu ldp tré pha. va 1ép keo dinh nhay ap (Iép keo dinh nhay ap thi nhat) theo
thir ty nav.

Mang ép quang hoc duge minh hoa chi tiet sau day.

(1) Céu triic ciia mang ép quang hoc

Fig.! la hinh vé maét cét ngang so hroc thé hién vi du vé mang ép quang hoc
theo sang ché. Mang ép quang hoc thé hién o Fig.1 bao gom mang bao vé 1: tam phan
cwe 2: 16p keo dinh thir nhat 3a: 16p té pha thi nhat 3: 16p keo dinh thit hai 4a: lop tré

pha tht hai 4; 16p keo dinh nhay ap thnt nhat 5: va mang tach 6 theo thir tw nay.
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Lép keo dinh nhay ap thi nhat 5 duoe dinh nghia 1a 1ép keo dinh nhay ap duoe
bé tri gan ngoai cing trén mat déi dién véi mat bao gom mang bao vé 1 duge ép trén
d6 & tam phan cue 2.

Mang bao vé 1 dwoe cau tao tir mang nén 40 va 1ép keo dinh nhay ap thit hai 50
duge ép trén do.

Khi mang bao vé 1 dwoc céu tao tir mang nén 40 va 1op keo dinh nhay ap thi
hat 50 duwogc ép trén d6, 16p keo dinh nhay 4p thi hai 50 cua mang bao veé 1 chong lén
mot mat, da mo ta & wen. cua tam phan cue 2 do d6 chung tiép xie véi nhau.

Theo sang ché nay. vi du nhw. & mang ép quang hoe nhw thé hién o Fig.1, su
tao ra cac mép cuon nguge, nho ra tir be mat cia phia mang bao vé 1, ¢6 thé giam di.

Mang ép quang hoc ngan chén sy tao ra cac meép cubn nguge ¢6 thé ngan chan
cac sai hong nhw la xuat hién 101 lién két va nhiém cac bot khi vao trong mat phan cach
gitta 16p keo dinh nhay ap thi nhat va bo phan hién thi hinh anh. khi mang ép duge
gdn két vao bo phan hién thi hinh anh véi 16p keo dinh nhay ép thi nhat & mang ép
duogce dét gira ching.

Mang ép quang hoc ¢é thé la mang ép dai hodc mang ép dang tam. va tot nhat
la mang ép dang tam do van dé mép cudn thuong dé xay ra & mang ép dang tam.

“Dang tam” & day dé cap den mang ¢é kich thude nho hon. thu dugc bang cach
cit mang co kich thude Ién hon (vi dy nhw. mang dai (dang day bang)).

O day, mép cudn clia mang ép quang hoc ¢o thé dwoc phan loai thanh hai loai.
“mép cudn MD” va “mép cuon TD”. ngoai phan loai “mép cudn thuan™ va “mép cudn
nguoe” da mo ta o trén. “Mép cudn MD” 1a mép cudn duoe gay ra do stre cang (luc co.
lwre kéo, va twong tw) theo hudng song song voi hudng MD ciia mang ép quang hoc dai
tir chd méng ép quang hoe dang tam dwoc cat.

Luwong mép cudn MD co thé do cu the la lwong mép cudn (mép cuon theo
hwéng true hap thu). hinh thanh bang cach ting hai goc trén dudng chéo ¢ gée nho
hon d61 véi hudng truc hap thu ctia tam phéan cye. cua hai dwong chéo & vi du do. khi
mang ép quang hoc dai duoc cat thanh mau dé do (mau dang tam) theo su mo ta o cac
vi du sau day, va mau dé do dwoc dat trén ban ngang & trang thai ma bé mat 1om
hudng lén trén. Khi hudng true hap thu cua tam phan cwe song song vé1 hudng MD
cua mang bao vé & tam phan cue dai bao gom mang bao vé. thi lwong mép cuén MD

c6 the duoc do la lwgng mép cuon, hinh thanh bang cach tang hai goc trén duong cheéo
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¢6 gée nhé hon dbi véi hréng MD ciia mang ép quang hoc dai, cta hai duong chéo &
vi du do.

“Mép cubén TD™ la mép cuon dwoc gay ra bai sire cang (lue co. lwe kéo. va
twong tr) theo nréng song song véi hwdng TD cia mang ép quang hoc dai, tir cho
mang ép quang hoc dang tam dwoc cat.

Theo sang ché, mép cudén MD la trong tam. Su tao ra mép cudn nguoc cb thé
dwoc ngan chin theo sang ché. lién quan dén mép cudn nguoe clia mép cudn MD.

Hudng MD nghia la hudng dong chay may cua mang, tire la. lnwrong chiéu doc
cua mang: va hudng TD nghia la hudng hudng vuong goe vai1 hudng MD.

Céu tric 16p cta mang ép quang hoc theo sang ché khéng chi gigi han & cau
trae the hién & Fig.1, chi can 16 bao gSm mang bao veé. tam phan cue, mot hoac nhiéu
16p tré pha. va 16p keo dinh nhay ap theo thn tw nay. va co the cé. vi du nhu. cac cau
tric 1op duoce the hién sau day.

[a] Mang ép c6 thé khong can bao gom 1&p keo dinh thir nhét 3a va lop tré pha
thir nhat 3. hodc, 1ép keo dinh thir hai 4a va 1&p tré pha tht hai 4.

[b] Ldp tré pha thit nhat 3 ¢6 thé duge hinh thanh truc tiép trén bé mat clia tam
phan cye 2.

[c] Mang ép con c6 thé bao gom 16p tré pha ngoai 16p tré pha thit nhat 3 va lop
tré pha thnt hai 4.

[d] Mang ép cé the khéng can bao gom mang tach 6.

[e] Mang bao vé 1 ¢6 thé la cau trace 1ép don.

Mang ép quang hoc dai ¢é chiéu dai la. vi du nhu. 100 dén 20000m. tot nhat la
1000 dén 10000m. Mang ép quang hoc dai cé chiéu réng la. vi dy nhu. 0.5 dén 3m. tot
nhat 1a 1 dén 2.5m.

Kich thude. hinh dang, va goc chia cua mang ép quang hoc dang tam khéng b
¢i6i han cu thé.

Mang ép quang hoc dang tam t5t nhat 1a c6 hinh dang véi tat ca gée cua no la
cac goc vuong, va tot hon ntta 1a ¢6 cac canh dai va céc canh ngén. Hinh dang duoce
mo ta & trén tot nhat 1a hinh chi nhat.

Khi mang ép dang tam ¢é dang hinh chiv nhat, thi canh dai c6 do dai la, vi du
nhw, 50mm dén 300mm. tot nhat la 70mm dén 150mm. va canh ngén co do dar la. vi

du nhu, 30mm dén 200mm, t6t nhat la 40mm dén 100mmn.
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Khi mang ép dang tam c6 dang hinh chir nhat, thi gée theo hudng truc hap thy
cta tam phéan cwe 2 vé phia canh dai va canh ngdn ¢6 thé la, nhung khong gidi han ¢
45 d6. khi mang ép dang tam duoe quan sat tir phia ¢6 mang bao vé 1.

Ngoai ra. khi mang ép dang tam c6 dang hinh chir nhat. thi hwéng truc hap thu
ctia tam phan cye ¢é thé song song hodc vuéng goc véi canh dai. khi mang ép dang
tam dwoc quan sat tir phia c6 mang bao vé 1.

Mang ép quang hoc (t6t nhat la mang ép quang hoe dang tam) tot nhat 1a khong
cd cac mep cudbn nguoe. duge do theo sw mo ta & cac vi du mo ta sau day, tot hon nira
14 ¢6 lwong mép cubn thuan nhé hon hoac bang 20mm. hodc & trang thai phang véi
khéng mép cudn. con tot hon ntra 1a c6 lwong mép cudn thuan nho hon hoac bang
10mm hodc & trang thai phing véi khong mép cudn. dac biét tot nhat la khong cé mép
cudn va & trang thai phang.

Tét nhat la, trang thai cac mép cudn & mang ép quang hoc (t5t nhat la mang ép
quang hoe dang tam) dwoc mé ta nhu trén trong cau triic ¢6 mang tach 6 bén ngoai 1ép
keo dinh nhay ap thit nhat 5 hodc khong ¢é mang tach 6. Tét hon nira la. trang thai cac
mép cudn ¢ mang ép dwoe moé ta nhw trén trong céu tric it nhat c6 mang tach 6.

(2) Mang bao vé

(2-1) Cau tric cua mang bao vé

Mang bao vé 1 la mang dé bao vé bé mat ctia tam phan cwe 2. Thong thuong, vi
du nhu, sau khi mang ép quang hoc lién két vdi bod phan hién thi hinh anh. hoac twong
tw, thi né duge tach ra va loai bé. cing véi 16p keo dinh nhay ép thit hai 50 néu mang
ép ¢6 n6. Mang bao vé 1, theo d6, duge gén két véi be mat tam phan cuc 2 ¢o the tach
1a.

Mang bao vé 1 co thé duoe cau tao tr. nhu dwoe mod ta & twén, mang nén 40 va
16p keo dinh nhay ap thir hai 50 dwoc ép tren do.

Mang nén 40 co thé dwoc cau tao t nhua déo nong, vi du nhw. nhwa géc
polyolefin nhuw la nhua gbe polyetylen, nhwa gbc polypropylen. hode nhua gbe
polyolefin mach vong: nhwa gbc polyeste nlur la polyetylen terephtalat hodc polyetylen
naphtalat; nhwa goc polycarbonat: nhwa (met)acrylic. hode twong tw. Mang nen 40 c6
thé la cau trac don 1ép hodc cau tric da 16p.

Lép keo dinh nhay ap tlnt hai 50 ¢6 thé duoc cau tao tr chat két dinh nhav ap

(met)acrylic, chat ket dinh nhay ap goc epoxy, chat két dinh nhay ap goc uretan. chat
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két dinh nhay ap gbc silicon, hodc twong tu.

Mang bao vé 1 ¢6 thé la mang nhwa ¢6 tinh tw dinh. nhw la mang nhwa goc
polypropylen va mang nhwa gbc polyetylen. Trong trwong hop nay. mang bao vé 1
khong cé 16p keo dinh nhay ap thi hai 50,

Mang bao vé 1 ¢o the co dd day la. vi du nhu. 5 dén 150, tot nhat 1a 10 dén
100um, t6t hon niva la 20 dén 75pum. con tot hon niva la 25 dén 70um (vi du nhw. nho
hon hodc bang 60um hodc nhé hon hode bang 53wum). Khi mang bao vé 1 ¢é do day
nhé hon Sum. thi tam phan cwe 2 ¢ thé khong dwoe bao vé du. va co bat loi vé kha
nang gia cong. Mang bao vé 1 ¢6 do day 1én hon 150um ¢6 bat loi khi xét ve do méng
mang cua mang ép quang hoc hodc kha nang tai lam viéc cua mang bao vé.

(2-2) M6-dun dan hoi cia mang bao vé

Mang bao vé 1 duge tao ra trén mang ép quang hoc thoa man cong thire (I) sau:

(Mo-dun dan hoi thir nhat) — (Mé-dun dan hoi thi hai) = 300MPa (1)

Theo cong thire (I). mo-dun dan hoi the nhat 1a mo-dun dan hoi kéo (MPa) theo
huwdng vuong goc vdi truc h{ip thu cua tam phan cye 2 khi do o nhiét do 23°C vd1 do
am twong dd1 1a 55% RH. va mo-dun dan hoi thwr hai la mo-dun dan hoi kéo (MPa)
theo hurdng song song véi true hap thu cta tam phan cuc 2 khi do ¢ nhiét do 23°C véi
d6 am twong doi la 55% RH.

Mang ép quang hoc bao gom mang bao vé 1 thoa méan cong thire (I) ¢6 thé ngan
chan su tao ra cdc mép cudn ngwoe nho ra tir beé mat trén phia mang bao vé 1.

Huéng vudbng goe v6i true hap thu cia tam phan cwe 2 ¢é nghia gidng véi
hwéng TD ctia mang bao vé 1 va tam phan cuwe 2. khi mang ép quang hoc duoe san
xuat, vi du nhuw. boi phirong phap san xuat duirge mo ta sau day.

Cum “thoa man cong thire (I)” nghia la mo-dun dan hoi thir nhat va mé-dun dan
hoi thi hai thoa man cong thue (I) khi mang bao ve duge do theo swmo ta o cac vidu
duge mo ta sau day.

Xeét veé viée ngan chan sir tao ra cac mép cudn ngwoc trén mang ép quang hoc.
tot nhat 1a vé trai cta cong thire (I) lon hon hoac bz;mg 400MPa, tét hon ntta la 16n hon
hodc bang 500MPa.

O mang ép dang tam, thong thwong, cac mép cudn ngwge dé tao ra hon khi kich
thude tré nén nhé hon. Theo d6, khi kich thude cia mang ép dang tam nho. tot nhat la.

c6 thé vé trai ctua cong thire (I) dwoce thiet lap lon hon nhw vay su tao ra cac mép cuon
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nguoe cé the giam di hidu qua.

(3) Tam phan cire

(3-1) Cau triic cla tam phan cye

Tam phan cue 2 1a bo phan phan cwe bao gbm it nhat tam phan cwe. va thuong
bao gém (cac) mang nhyra déo néng duoce gén két véi mot hodc ca hai mét cua no.

Mang nhyra déo néng cé thé la mang bao vé dé bao vé tam phan cye. Khi mang
bao vé (mang nhya deo nong) duoc gén ket v&i mit cua mang baove 1 ¢ tam phan cuc
2, thi mang bao ve (mang nhya deo néng) co thé la mang tré pha. Trén mot mat mang
bao vé 1 cua mang bao vé (mang nhwa déo néng). lop nhua nhw la lop xu Iy chong
phéan xa, dwge md ta sau day, co the duge hinh thanh.

Mang nhwa déo néng cé thé bao gom 16p nhua (vi du nhw. 16p quang hoc) duge
ép trén bé mét cua né. Cac vi dy vé 16p nhya ¢6 the bao gom 16p phu cumg, 16p chong
16a. 16p chong phan xa. 1ép chéng tinh dién, 16p chéng ban, va twong tw. Cu thé hon.
16p nhua nay tot nhat la dwoe st dung 1a mang nhya déo néng trén mot mét cua mang
bao vé 1.

Mang nhya déo néng c6 thé lién két véi tam phan cwre boi 1ép keo dinh hodc 16p
keo dinh nhay ap dwoc dat gitra chiing.

Tam phan cuc 2 ¢6 do day la. thuong la. nho hon hodce bang 150um. Xét vé do
mong mang cta tam phan cye 2. do day t6t nhat 1a nho hon hodc bang 110um. tot hon
nita 1a nho hon hodc bang 80pum. con tot hon nira la nho hon hode bang 70um. Do day
ca thm phan cuwe 2 cang nho thi cang dé tao ra cac mép cubn. Theo sang ché nav.
ngay ca néu do day tam phan cwe 2 moéng. thi sy tao ra cac mép cudn nguoc trén mang
ép quang hoc ¢6 thé giam di hiéu qua.

Tam phan cue 2 ¢ do day la, thuong la, 1on hon hodc béng 20um. hoac lén
hon hodc bang 30um.

Lién quan dén cac Fig2 va 3, cac vi du veé céu trie 16p cia tam phéan cyce 2
dwoc minh hoa. nhung cau tric 16p khong bi gidi han & d6.

Tam phan cuc 2a. the hién ¢ Fig.2. bao gom tam phan cuc 10: mang nhya deo
noéng thir nhat 20 dwoc gan két voi mot bé mat cua tam phan cuc 10: va mang nhia
déo néng thit hai 30 dwoe gin két véi bé mat khac cia tam phan cwe 10. Mang nha
déo néng thir nhat 20 va thi hai 30 1a, vi du nhw, cac mang bao vé.

Mot trong hai mang nhwa déo néng thw nhat 20 va thir hai 30 ¢o the b1 bo qua.
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nhur & tam phan cye 2b thé hién & Fig.3. 0 tam phan cye 2b, mang nhwa déo néong thw
hai 30 bi bo qua. Tam phan cwe nay ¢6 mang nhwa déo néng chi trén mot be mét ctia
tam phan cwe 10 1a loi thé vé do mong mang ctia tam phan cue.

Tam phan cue 10 duoe gan két véi mang nhya déo néng thw nhat 20 va thir hai
30 tot nhat 1a bing cach st dung chat két dinh. chat két dinh duwoc bo qua & cac Fig.2
va 3.

(3-2) Tam phan cye

Tam phan cuwe 10 cau tao tam phan cyc 2 la tam phan cue loar hﬁp thu ¢6 dac
tinh hap thu dnh sang phan cuc tuyén tinh cé bé mdt rung song song voi true hap thy
cia n6 va truyen anh sang phan cyc tuyén tinh ¢ bé mit rung vudng goe véi truc hap
thu (song song vo1 truc tmj\fén). Mot vi du vé tam phan cie 10 ¢co the la tam phan cue
thu dwoe bang cach hap thu mang nhua goe regu polyvinyl da kéo don truc bang thuoe
nhuom luwdng sdc va dinh hwdng no. Tam phan cuc 10 nay co the duoc san xuat, vi du
nhu, bang phuong phap bao gom cac bude: kéo don true mang nlwra gbe 1uou
polyvinyl: nhuém mang nhwa gbe rrou polyvinyl bang thude nhudm luéng sdc dé hap
thu thude nhuom ludng sc: xit Iy mang nhuya gbe mrou polyvinyl da hap thu thude
nhudm ludng sic biang chat long lién ket ngang nhu la dung dich axit boric ¢6 mrde:
va rira san pham thu duge bing nude sau khi xu 1y bang chat long lién két ngang.

Nhua gbe polyvinyl axetat da xa phong hoa co thé duge st dung la nhwa goc
ruou polyvinyl. Nhua goc polyvinyl axetat ¢6 thé bao gom. ngoai polyvinyl axetat, titc
la. polyme dong nhat ctia vinyl axetat. cic copolyme cua vinyl axetat vdi monome
khac c6 thé dong tring hop. Cac vi du vé monome khac ¢é the dong uung hop véi
vinyl axetat ¢ the bao gom cac axit cacboxylic khong béo hoa. cac olefin. céc ete
vinyl, axit sulfonic khéng bao hoa. cdc (met)acrylamit c6 nhom amoni. va twong ty.

Thuat ngr “(met)acrylic” o day dé cap dén it nhat mot duge chon tr “acrylic”
va “metacrylic”. Sy gidng nhau ap dung cho “(met)acryloyl” va ““(met)acrylat”.

Nhua goe reou polyvinyl ¢ dd xa phong hoa. thuong la. 85 dén 100% mol. tot
nhét 1 1én hon hodc bang 98% mol. Nhya goc rugu polyvinyl ¢é thé dwoc bién déi, va.
vi du nhw. polyvinyl formal hodc polyvinyl axetal duoc bién doi voi andéhit ¢6 the
duge st dung. Nhya goe ruou polyvinyl cé d6 polyme hoéa trung binh. thuong la. 1000
dén 10000, tot nhat la 1500 den 5000.

D6 xa phong héa va dd polyme hoéa trung binh cua nlura goe ruou polyvinyl ¢o
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thé duoe tim thay twong tng véi JIS K 6726,

Mang thu dwoe bang cach san xuat mang tir nhura gée rrou polyvinyl nay duge
st dung la mang tho cua tam phan cie 10. San xuat mang tir nhwra gbe ruou polyvinyl
khéng bi gidi han cu thé. va cac phwong phap da biét duge stt dung. Do day clia mang
nhwra goc rou polyvinyl khong bi giéi han cu thé. va c6 the la. vi du nhu. tr khoang
10 dén 150um. tot nhat la nho hon hodc bang S0um. tot hon nita la nhé hon hodc bang
35um.

Mang nhua goe reou polyvinyl 6 thé duge kéo don truc trude do. o cung thoi
diém, hode sau khi nhudém béng thude nhuoém luong sic. Khi viéc kéo don truc duoc
tién hanh sau khi nhudm, no cé thé duge tién hanh trde hodc trong khi xw 1y lién két
ngang. Viée kéo don truc ¢é thé dwoc tién hanh theo nhiéu bude da mo ta o trén.

Khi tién hanh kéo don true. thi viée kéo don truc cé thé duoe tién hanh gilra cac
con lan ¢6 toc d6 ngoai vi khac nhau. hodc st dung cac con lan dd gia nhiet. Viéc kéo
don truc c6 the dwoc tién hanh theo cach kéo khé trong d6 tien hanh kéo trong khong
khi. hodc theo cach kéo wét trong d6 mang nhwa goe rou polyvinyl chira dung moi
hodc nudc duge kéo & trang thai wdt. Ty 1€ kéo nay thuong la tr 3 dén 8 lan.

Déi véi phwong phap nhuom mang nhya goe rwou polyvinyl bang thuoe nhudém
ludng sic, vi du nhw. phwong phap bao gom bude ngam mang trong dung dich co
nude chita thude nhudm luong sic cé the duoc su dung. 16t hodc thude nhudm ludng
séc hitu co duge st dung la thude nhudém luéng sic. T6t nhat 1a ngdm mang nhwa goc
reeou polyvinyl trong nude trude khi xir 1y nhudm.

Phuong phép wong d6 mang nhya goe rrou polyvinyl da nhudm duge ngam
trong dung dich axit boric ¢é nude thwong duoe st dung la xuw 1y lien két ngang sau
khi nhudém bang thuoe nhuom hréng sac. Khi st dung 16t la thude nhuom luéng séc,
thi dung dich axit boric c¢6 mrée chira tot nhat la kali iétdua.

Tam phén cye 10 ¢6 do day la. thuong la, khoang 2 dén 40pm. Xét ve do mong
méng ctia tam phan cwe 2, do day nay cua tam phan cure 10 tot nhat la nho hon hodce
bang 20pun. tot hon ntta 1a nho hon hodc bang 15pm., con t6t hon nira 1a nho hon hodc
bang 10um. Tam phan cue 10 cang day thi cang dé tao ra cac mép cudn trén mang ép
quang hoc. Theo sang ché nay, tuy nhién, ngay ca néu dé day cua tam phan cue 10 1a.
vi du nhw, 1én hon hode bang 10um., hodc 1én hon hode bang 15um. cu thé 1a 1én hon

hodc bang 20pm. thi mang ép quang hoc ngan chén si tao ra cade mép cuon nguge ¢o
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thé duoce tao ra.

(3-3) Mang nhwa déo néng thi nhat va thn hai

Mang nhya déo néng thir nhat 20 va thi hai 30 la cac mang doc lap nhau duoc
cau tao tir nhwa déo néng ¢6 tinh trong mo. tot nhat 1a nhira déo néng trong sudt quang
hoc. Nhura déo néng cau tao mang nhya deo nong thir nhat 20 va tht hai 30 ¢é theé la.
vi du nhw. cac nhua goe polyolefin nhw 1a cae nhya gbe polyolefin mach thang (cac

nhyra goc polypropylen, va twong tu) va cac nhwa goe polyolefin mach vong (cac nhua

aQ

oc nocbocenen. va twong tr). cac nhua goc xenluloza nhw la triaxetyl xenluloza va
diaxetyl xenluloza: cac nhua goce polyeste nhuw la polyetylen terephtalat va polybutylen
terephtalat; cac nhua goc polycarbonat: cac nhya (met)acrvlic nhwr la cac nhwa goc

metyl metacrylat: cac nhya goc polystyren: cac nhuwa goc polyvinyl clorua: cac nhua

-

goc acrylonitrin-butadien-styren: cac nhua gbe acrylonitrin-styren: cac nhua go¢
polyvinyl axetat; cac nhwa goc polyvinyliden clorua; cac nhwa goc polyamit: cac nhya
gbe polyaxetal; cac nhwa gbc polyphenylen-ete bién tinh: cée nhira goc polysulfon: céc
nhua gée polyete-sulfon: cac nhwa gde polyarylat: cac nhwra gbc polyamitimit: cac
nhira goe polyimit, va fwong tur.

Nhua goc polyolefin mach thang cé thé bao gdm. ngoai cac polyme dong nhat
cua olefin mach thang nhw la nhwa polyetylen va nhya polypropylen. copolyme chira
hai hodc nhiéu hon hai loai olefin mach théng Cu the hon la. cac vi du vé no ¢é the
bao gom cac nhura gde polypropylen (cac nhyra polypropylen, tire la. cac polyme dong
nhat ctia propylen va cac copolyme chu yéu chira propylen). cac nhya 2b¢ polyetylen
(cac nhya polyetylen, tire 1a, céc polyme dong nhat cta etylen va copolyme chu yéu
chira etylen).

Nhua goe polyolefin mach vong la thuat ngir chung ve nhua thu dwoe béng
cach trang hop olefin mach vong la don vi trung hop. Cac vi du cu thé ve nhua gé’c
polvolefin mach vong co the la cée (co)polyme vong me cua olefin mach vong. cac
polyme bo sung cua olefin mach vong. cac copolyme (thuong la céc copolyme ngau
nhién) cua olefin mach vong va olefin mach thang nhw la etylen hodc propvlen. cac
polyme ghép thu duoce bang cach bién doi polyme dd mo ta & trén boi axit cacboxylic
khéng bao hoa hodc dan xuét clia n6, va cac hydrit cua polyme da mo ta ¢ twén. Trong
s6 nay. cac nhwra gbe nocbocnen st dung. la olefin mach vong, monome gbe

nocbocnen nhu 1a nocbocnen hode monome goc nocbocenen da vong tot nhat la dwoc
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su dung.

Nhwa gbc xenluloza dé cap dén este cua axit hiru co xenluloza hodc este hon
hop cua axit hitu co xenluloza, thu dwoce bang cach thé mot phan hoac toan bo (céc)
nguyén tir halogen cua nhém halogen trong xenluloza. thu dwoce tr xenluloza tho nhw
la bong linter hodc bot gd (bot gd etmg hode bot go mem). boi nhém axetyl. nhom
propionyl va/hode nhém butyryl. Cac vi du vé né co thé bao gom cac este axetat. cac
este propionat hodc céc este butyrat clia xenluloza, va cic este hon hop chira cac chat
nay, va twong tr. Trong sé nay. triaxetyl xenluloza. diaxetyl xenluloza. xenluloza
axetat propionat, va xenluloza axetat butyrat dwgc wa thich.

Nhua géc polveste de cap dén nhua co lien két este khac véi nhwa géc
xenluloza dd mo ta & wén. va thong thuong bao gom cac nhra chita da tring ngung
cuia axit cacboxylic da bazo hodc dan xuat ciia né véi da rwgu. Axit cacboxylic hoa trj
II hodc dan xuét cua né ¢é the duoc s dung la axit cacboxylic da bazo hodc dan xuat
clia 16, va né ¢ thé bao gom, vi du nhu. axit terephtalic. axit isophtalic. dimetyl
terephtalat, dimetyl naphtalen dicacboxylat. va twong tw. Diol hoa tri IT ¢6 thé duge st
dung la da nrou. va né ¢é thé bao gom. vi du nhu. etylen glveol. propandiol. butane
diol. neopentyl glycol, xyclohexan dimetanol, va twong tir. Céc vi du ve cac nhua goc
polyeste wa thich ¢6 thé bao gom polyetylen terephtalat.

Nhua gbe polycarbonat 1a chat déo kg thuat chita polyme trong d6 cac don vi
monome dwoce gan két thong qua nhém cacbonat. va la nhwa c6 tinh chiu va dap. tinh
chiu nhiét. tinh chiu hra cao. va trong suot. Nhra polycacbonat co thé 1a nhva duoc 201
la polycacbonat bién tinh véi mach chinh polyme duge bién doi dé giam hé so quang
dan hoi, hodc copolyme polycacbonat ¢6 sw phu thuge bude song duge cai thien.

Nhua (met)acrylic dé cap dén polyme chita cac don vi cau tric dan xuat fir
(met)acrylic monome. Polyme nay thuong la polyme chira este cua axit metacrylic. Ty
1é cua cac don vi cau trie duoc dan XUét tir este cua axit metacrylic tot nhat 1a lén hon
hodc bfmg 50% trong hwong cua tat ca don vi cau tric. Nhua (met)acrylic co the la
polyme dong nhét cua este cuia axit metacrylic. hodc copolyme clura cac don vi cau
trie dwoc dan xuat tr monomer tring hop khac. Trong truong hop do. tv 1& cac don vi
cau trie duoc dan xuét tir monome trung hop khéc tot nhat 1a nho hon hodc bang 50%
rong lwong tat ca don vi cau tric.

Metacrvlic axit alkyl este duoc wa thich la este cua axit metacrylic ¢6 kha nang
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cau tao nhua (met)acrylic. Metacrylic axit alkyl este co thé bao gom cac metacrylic
axit alkyl este trong d6 nhém alkyl cé6 1 dén 8 nguyén t cacbon, nhu la metyl
metacrylat, etyl metacrylat. n-propyl metacrylat, 1sopropyl metacrylat, n-butyl
metacrylat. 1sobutyl metacrylat. t-butyl metacrylat. 2-etylhexyl metacrylat. xyelohexyl
metacrylat. va 2-hydroxyetyl metacrylat. S6 nguyén tir cacbon dugce chira trong nhém
alkyl & metacrylic axit alkyl este tot nhét 1a tr 1 dén 4. Este cuia axit metacrylic ¢6 the
duge su dung riéng ré hoac la hon hop cua har hoac nhiéu hon hai loai nhya
(met)acrylic.

Monome tring hop khac ¢6 kha nang cau tao nhua (met)acrylic ¢é thé bao gom
este cua acrylic axit, va cac hop chat khac lién két doi tring hop cacbon-cacbon trong
phén tir. Monome trung hop khac co thé dwoc st dyng riéng ré hodc la hon hop ctia hai
hodc nhiéu hon hai loai. Cac acrylic axit alkyl este duge wa thich la este cua acrylic
axit. Acrylic axit alkyl este ¢6 thé bao gom cac acrylic axit alkyl este trong d6 nhém
alkyl c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon. nhw la metyl acrylat. etyl acrylat. n-propyl acrylat.
isopropyl acrylat. n-butvl acrvlat, 1sobutyl acrylat. t-butyl acrylat. 2-etvlhexyl acrvlat.
xyclohexyl acrvlat, va 2-hydroxyetyl acrylat. S6 nguyén tr cacbon duoge chira trong
nhém alkyl & acrvlic axit alkyl este tot nhat la tiv | dén 4. Este ctia acrvlic axit ¢6 the
duge s dung riéng ré hodc la hén hop cia hai hodc nhieu hon hai loai trong nhira
(met)acrylic.

Hop chat khac chtra lién két doi tring hop cacbon-cacbon trong phan i ¢6 thé
bao gom céc hop chat vinyl nhw 1a etylen, propylen va styren. va cac hop chat vinyl
xvanua nhw la acrylonitrin. Hop chat khae chwa lién két doi tring hop cacbon-cacbon
trong phan i ¢6 thé duge s dung riéng ré hode la hon hop ctia hai hodc nhiéu hon hai
loai.

Mang nhva deo nong thiw nhat 20 va tha hai 30 c6 thé la mang bao ve dé bao vé
tam phan cye 10, duge ép trén do va duoc gén két véi mot bé maét cua tam phan cue 10,
Mang nhya déo nong thw nhat 20 hodc 30 ciing ¢6 thé 1a mang bao vé ¢6 ¢6 chire nang
quang hoc nlnr 1a mang tré pha hoic mang cai thién do chot.

Vi du nhu, khi mang nhua déo néng dwoc hinh thanh tir cac vat ligu da mo ta o
trén duoce kéo (kéo don truc hoac kéo hai truc), sau dé mang tré pha co gia tr1 tré pha
tiy ¥ ¢6 the thu dwoe. Mang nhya déo néng thu nhat 20 va/hodc thit hai 30 ¢6 the o

16p xt I bé mat (Iop phu). duoe ép tén bé mat cua nod, nhu la lép phu cimg. 16p
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chéng 16a, 16p chéng phan xa, 16p chong tinh dién, hodc 1ép chéng ban.

Mang nhya déo néng thi nhat 20 va thi hai 30 ¢6 do day la, thuong la. 1 dén
100um. Xeét vé do bén va kha ning gia cong. do day tot nhét 1a tr 5 dén 60pm. 16t hon
nita la tir 5 dén S0um.

Do day cua mang nhya deo nong thi nhat 20 hoac mang nhya deo nong thwr har
20 cang nho thi cang dé tao ra cac mép cudn trén tam phan cue dang tam chira mang
bao vé. Theo sang ché nay. ngay ca néu do day cua mang nhwa déo néng thir nhat 20
hodc mang nhwa déo ndng thir hai 30 mong. vi du nhw. nho hon hodce bang 40pum. hoac
nho hon hodc béng 30pm. thi mang ép quang hoc ngan chan su tao ra cac mep cudn
nguece co thé duoc tao ra.

Khi tam phan cwe 10 bao gom cic mang nhya déo nong trén ca hai mat cua no.
v&i tam phén cue 2a thé hién & Fig.2. cac mang nhwra déo nong co the duwoc cau tao tr
cac loai nhya déo néng giong nhau hodc cac loai nhwa deo néng khac nhau. Bo day
cia 16 ¢6 thé gidng hoac khac nhau. Khi cidc mang nhwa deo nong. duoc gan két vao
hai mat. c6 cau triie khac nhau. cac mép udn dé tao ra trén mang ép quang hoc, va do
d6 sang ché dac biét loi thé trong trwong hop do.

(3-4) Chat ket dinh

Nhu dwge mo ta o trén. mang nhya déo nong thi nhat 20 va th hai 30 ¢o the
duwoc lién két véi tam phan cuc 10 vi du nhw. bar 1op keo dinh dwoe dat giira chiung.
Cac chat két dinh ¢ nude. cac chat két dinh co kha nang luu héa boi cac tia nang
luong hoat hoéa. hodce céac chat két dinh nhiét ran c6 thé dwoe s dung la chat két dinh
hinh thanh 16p keo dinh. Chat két dinh ¢é nude va chat két dinh ¢6 kha nang hru hoa
bai tia nang lwong hoat héa dwoce wa thich.

Chét két dinh cé nude co thé bao gom cac chat két dinh chia dung dich nlura
gbe rrou polyvinyl ¢é nude. cac chat két dinh dang nhii twrong goc uretan hai thanh
phan ¢6 nude. va trong tw. Trong s6 nay. chat két dinh cé nude chira dung dich nhya
goe rrou polyvinyl ¢ nude tot nhat la duoc st dung. o1 véi nhra goe reou polyvinyl,
ngoai polyme dong nhat rrgu vinyl, thu dwoc bang cach xa phong hoa polyvinyl axetat.
tire 14, polyme dong nhat ciia vinyl axetat, cic polyme gbe rgu polyvinyl, thu dwogc
bang cach xa phong héa copolyme cua vinyl axetat va monome cé thé dong trang hop
khac cing v&i né. hodc bién doi polyme gbe rugu polyvinyl, thu duge bang cach bién

d61 mot phan cac nhém hydroxyl trong copolyme dd mo ta o trén. ¢o the dwge s dung.
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Chét két dinh c6 nude c6 thé clura chat lién két ngang nhw 1a hop chat andéhit (glyoxal,
va twong tw), hop chat epoxy. hop chat goc melamin. hop chat metylol compound. hop
chat 1socyanat, hop chat amin. hodic muoi cua kim 1iji nhiéu hoa tri.

Khi chat két dinh ¢6 nude duge sw dung. tot nhat la sau dé tam phan cuc 10
dwoc gan két v6i mang nhwa déo nong thir nhét 20 va thir hai 30. bude lam kho dé loai
bo nude khoi chat két dinh ¢é nude duge tién hanh. Sau bude lam kho. bude héa gia
c6 thé duoe dé xuét, vi du nhu, dé hoa gia san phﬁm thu dwoce ¢ nhiét ¢o 20 dén 43°C,

Chat két dinh ¢6 kha nang lwu héa béi tia nang lwong hoat hoa dé cap dén chat
két dinh chwa hop chét Ivu hoéa bang cach chiéu xa tia nang lrong hoat hoa nhw 1a cac
tia cyre tim. anh sang nhin thfxy, chum dién tu. hodc tia X. C hat két dinh tia cuce tim leu
héa dugce wa thich.

Hop chét lru hoa co theé 1a hop chat luu cé kha nang tring hop cation hodc hop
chat lwu héa ¢6 kha nang trung hop hoan toan. Hop chat wu hoa ¢6 kha ning tring
hop cation ¢6 thé bao gom. vi du nhu, cic hop chat gbc epoxy (cac hop chat cd mot
hodc nhiéu hon hodc bang hai nhom epoxy trong phan ). cac hop chat gbc oxetan
(cac hop chat ¢6 mot, hodc nhiéu hon hodc bing hai vong oxetan trong phan tir). va
hén hop cta ching. Hop chat hru hoa ¢é kha ning tring hop hoan toan cé thé bao gom.
vi du nhu, (met)acrylic cac hop chat (céc hop chat ¢6 mot, hoac nhiéu hon hoac béng
hai nhom (met)acryloyloxy trong phan ). cac hop chat vinyl khac ¢o lién két doi cd
kha nang tring hop hoan toan. va hon hop cua chimg. Co the st dung ca hop chat hru
héa ¢6 kha nang trang hop cation va hop chat luu hoa ¢6 kha nang tring hop hoan
toan. Chat két dinh ¢6 khéa nang hru héa boi tia nang lwgng hoat héa thuong clira chat
ban dau tring hop cation va/hodc chat ban dau tring hop hoan toan. dwoc st dung de
bat dau phan tng lwu héa cho hop chét luu héa.

Khi tam phan cwe 10 lién két véi mang nhwa déo nong thi nhat 20 va thir hai 30.
it nhat mot be mat duoc gin két voi mang cé the phai qua xur 1y hoat hoa bé mat. de
tang do két dinh. Xt I hoat hoa bé mat cé thé bao gom cac xir Iy kho nhuw la xi 1y
corona, X1t Iy plasma, xtr Iy phéng dién (xw ly phong dién phat sang. va twong tr). xu
Iy chéng chay. xir 1§ ozon, xir ¥ UV-o0zon, va xtt Iy tia quang hoéa bi oxy hoa (xu Iy tia
cwe tim, xut Iy chum dién twr. va twong tu): cac xw Iy wdt nhu la xu Iy sieu am bang
nuée hoac dung moi nhw la axeton. xur Iy xa phong hoa. va xir Iy phu neo. X Iy hoat

hoa bé mat ¢6 the tién hanh riéng ré hodc la hon hop cua hai hodc nhiéu hon hai loai.
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Khi cac mang nhya déo néng duge gén két vao hai mét cua tam phan cye 10,
chét két dinh duoc st dung dé lién két cac mang nhya déo néng co thé 1a céac loai chat
két dinh gidng nhau hodc khac nhau.

(4)Lop tre pha

Mang ép quang hoc bao gom 16p e pha (16p ¢o dac tinh tré pha) duwge ép trén
bé mat doi dién véi bé mét bao gém mang bao vé 1 duogc ép trén tam phan cwe 2. Fig. !
thé hién vi du bao gom hai 16p tré pha.

Khi mang ép quang hoe bao gom hai 1ép tré pha hodc nhiéu hon. thi cac 16p tré
pha ¢6 thé ¢6 hudng true cham giong nhau hode hudng hé truc khac nhau.

Lép tré pha, dwoc bao gom trong mang ép quang hoc. ¢6 thé 1a. riéng ré nhau.
1¢p tré pha la mang (mang tré pha), hode c6 thé 1a céc 16p duoe hinh thanh bang cach
pht hop phan dé hinh thanh 16p tré pha. T6t nhat 1a, 16p duge hinh thanh bang cach
phu.

Mot vi du vé 1dp wé pha la 1op twé pha chwra san pham hru hoa cia hop chat tinh
thé long (16p tre pha loai tinh thé long lwu hoa). O 16p tré pha. hop chat tinh the long
c6 dinh hudng phan tr tinh thé long theo hudng dinh trude. va su dinh hudng nay
dwoc ¢b dinh bang cach lru hoéa hop chat tinh thé long. Pinh hwéng phan tir tinh the
long theo hwdng dinh trude co thé dwoc kiem soat bai hre khong ché dinh huéng cia
1ép dinh hudng dwge mo ta sau day.

Tot nhat la s dung hop chat tinh thé léng ¢6 kha nang tring hop co nhém trung
hop 1a hop chat tinh thé 1ong hinh thanh 1ép tré pha. Phan tmg trang hop cua hop chat
tinh theé léng nay ¢6 kha nang tring hop cé thé ¢6 dinh trang thai dinh hudng cua hop
chat tinh thé long. Péi véi phan tmg tring hop ciia hop chat tinh thé long ¢6 kha nang
trung hop. phan ung trung hop nhiet st dung chat ban dau tung hop nhiét hodc phan
tmg trung hep phan tmg tung hop quang st dung chat ban dau tring hop quang co thé
dwoe tién hanh, va phan tmg trung hop quang dugc wa thich.

Su dinh hudng nay ctia hop chat tinh thé long chira trong 16p tré pha c6 thé
duoc dieu chinh tan dung 16p dinh hwdng nay, nhw dwoe moé ta o trén. Khi hop chat
tinh thé 16ng ¢6 kha nang trang hop duwoe st dyng 1a hop chat tinh thé long. né ciing cé
thé kiém soat huéng dinh hudng bang cach tién hanh dinh hudng quang hop chat tinh
thé léng ¢ kha nang tring hop bang cach chiéu xa phan cyc. nho d6 su dinh hudng

nay ciia hop chat tinh theé long ¢é kha nang tring hop diroe biéu hién hoge cai thien.
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Lép tré pha dang tinh thé léong hru héa co thé dwoe hinh thanh bang cach st
dung hop chat tinh thé long da biet. Loai hop chat tinh thé long khong bi gidi han cu
thé. va céc hop chat tinh thé long dang que. hop chat tinh thé long dang dia discotic. va
hon hop cua chimg ¢é thé duoc st dung.

Lép tré pha duge bao gom trong mang ép quang hoc cd thé 6 clre nang riéng
r& nhau, vi du nhu. ban nira séng, ban phan tw séng. ban C duong, ban phan tw séng
phan tan nguee bude song. hoac twong tu.

Khi mang ép quang hoc bao gom hai 16p tré pha. két hop ctia 16 6 thé bao gom
két hop cua ban mra séng va ban phén tr séng. va két hop cua ban C duong va ban
phan tu séng phan tan ngurge bude song.

Lép tré pha co d9 day la, thuong la, 1 dén 100pm trong trrong hop mang tre
pha. Xét vé do bén va kha ning gia cong, do day tot nhat 1a tr 5 dén 60pm. 1ot hon
nita 1a tir 5 dén S0pum.

Khi 16p twé pha dwoc hinh thanh bang cach phi. nhw 1a 1ép we pha dang tinh thé
long lwu hoa. thi d6 day cua no. thwong la, tir 0.1 dén 10pum. tot nhat la tir 0.2 dén Spm,
t6t hon nita 1a from 0.5 dén Sum.

Lép tré pha c6 thé dwoc ép trén lop lien ke theo cach tiép xuc true tiep véi 1ép
lien ke, hodc c6 thé dwoc ép trén 16p lién ké bon 16p keo dinh (vi du nhw. lop keo dinh
thir nhat 3a hodc 1op keo dinh tlnt hai 4a o mang ép quang hoc thé hién & Fig.1) duoc
dat gitra ching.

Lép keo dinh ¢o the la l&p dwge hinh thanh or chat két dinh hoac 1&p dwoce hinh
thanh tr chat két dinh nhay ap.

Phan moé ta (3-4) da mo ta ¢ trén dwoc trich dan cho chat két dinh. Phan mo ta
(5) dwoc mé ta sau day dwoc trich dan cho chat két dinh nhav ap (hop phan ket dinh
nhay ap). |

(5) Lop keo dinh nhay ap thi nhat

Lép keo dinh nhay &p thi nhét 5 dwoe dat bén ngoai mot hodc nhiéu 16p tré pha
(¢ phia xa tam phan cye 2) trén mat doi dién véi mat bao gém mang bao ve 1 duoc ep
trén d6 & tam phan cire 2. va khu mang ép quang hoc ¢ nhiéu 16p keo dinh nhay ap. thi
né duoe dat o ngoar cung.

Lép keo dinh nhay ap thu nhat 5 cé the duoe s dung dé gan két mang ép

quang hoc vao bd phan hién thi hinh anh hodc cac bé phan quang hoc khac.
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Lép keo dinh nhay ap thir nhét 5 co the dwoc céu tao tr hop phan ket dinh nhay
ap chu véu chira nhwa nhu la nhwa (met)acrylic. nhua gbe cao su. nhura goe uretan.
nhua goc este, nhira goc silicon. hoac nha goc polyvinyl ete. Trong so nay. cac hop
phan két dinh nhay ap chira nlra (met)acrylic ¢6 tinh trong sudt. kha nang chong chiu
tho tiét, va tinh chong nhiét tuyét voi la polyme nen dwoc wa thich. Hop phan két dinh
nhay ép c6 thé la hop phan lru héa nho tia ndng lwong hoat hoa hodc hop phan nhiét
rém.

Po1 v6i nhura (met)acrylic (polvme neén) duoc sit dung trong hop ph'5n két dinh
nhay ap. vi du nhu, cac polyme hodc cac copolyme thu duge tr mot hoge nhieu hon
hoac bang hai loai monome cua este axit (met)acrylic, nhuw la butyl (met)acrylart. etyl
(met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, hodc 2-etylhexyl (metacrylat. tot nhat la duoc su
dung. Tot nhat la dong wung hop polyme nen v monome cé cwre. Monome ¢6 cyuc ¢o
thé bao gom. vi du nhw. cac monome c¢d nhom carboxyl. nhom hydroxyl. nhém amit.
nhém amino. nhém epoxy. hode twong tu. nhw la (met)acrvlic axit, 2-hyvdroxypropyl
(met)acrylat, hydroxyetyl (metacrylat. (met)acrylamit.  N.N-dimetylammoetyl
(met)acrylat, va glyxidyl (met)acrylat.

Hop phan két dinh nhay ap c6 thé chita polyme nén riéng ré. nhung thuwong la
chtta chat lién két ngang. Chat lién két ngang ¢6 thé bao gom cac ion hai hodc nhiéu
hoéa tri ¢6 kha nang hinh thanh mudi kim loai cua axit cacboxylic véi nhom carboxyl:
cac hop chat polvamin ¢é kha nang hinh thanh lién két amit véi nhém carboxvl: cac
hop chat epoxy hodc cac polyol ¢ kha nang hinh thanh lién két este v1 nhom
carboxyl: va polyisoxianat ¢ kha nang hinh thanh lien két amit vé1 nhém carboxyl.
Trong s6 nay. cac hop chat polyisoxianat dwge ua thich.

Hop phan két dinh nhay ap lwu héa nho tia nang hrong hoat hoa la hop phan két
dinh nhav ap co déac tinh lvu hoa bang cach chiéu xa cac tia nang luong hoat hoa nh
la céc tia cuc tim hodc chiun dién twr, ¢o sy két dinh nhay ap ngay ca ki chiéu xa clia
tia nang lwong hoat héa va do d6 ¢6 kha nang dinh chat no vao mat bam nhw la mang.
va dac tinh kiém soat lwe dinh chat béng cach lwu héa do su chiéu xa cua tia nang
lwong hoat hoa. Hop phan ket dinh nhay dp lwu hoa nho tia cue tim dwge wa thich la
hop phan ket dinh nhay ap hwu hoa nho tia nang hrong hoat hoa. Hop phan ket dinh
nhay ap luu hoa nho tia nang lwong hoat hoa co the clura. ngoai polyme nén va chat

lién két ngang. 1a hop chat c6 kha nang tring hop nhé tia néng lwong hoat hoa. Neu
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can, hop phan con chnta chat ban dau trung hop quang. chat nhay quang. va twong .

Hop phan két dinh nhay ap c6 the chira cac chat phu gia nhw 1a cac hat truyén
dac tinh tan xa anh sang, vong hat (vong hat nhwa, vong hat thuy tinh. va twong ). so1
thuy tinh, cae ninra khac polyme nen. tac nhan khw tinh dién, chat dinh, chat lam dayv
(cac bot kim loal. cac bot vo co khac. va twong ty). chat chéng oxy hoa. chat hép thu
tia cue tim, thude nhudm. chat nhuom. chat tao mau. tac nhan khe bot. chat chSng an
mon, va chat ban dau tring hop quang.

Lép keo dinh nhay ap thw nhat 5 ¢6 thé dwoc hinh thanh bang cach phti nén véi
hop phan két dinh nhay ap dwoc pha loang bang dung moéi hint co. va lam khé né. Nén
¢6 thé 1a 16p tré pha hodc mang tach (vi du nhw. mang tach 6). céu tao mang ép quang
hoc, hode twong ty. Khi hop phan két dinh nhay ap luu héa nhé tia ning lwong hoat
hoa duoc s dung. ¢6 thé thu dwoc san pham lou hoa ¢d do luu hda mong muoén bang
cach chiéu xa bang cach chiéu xa cac tia ndng lwong hoat héa dé hinh thanh 16p keo
dinh nhay ap.

Lép keo dinh nhay ap thw nhat 5 ¢6 46 day la. thwong la. 1 dén 40pm. Xét Ve
d6 mong mang cua mang ép quang hoc. va twong twr. do day t6t nhat la tir 2 dén 30Lun.

(6) Mang tach

Mang tach (mang théo ra) 6 la mang tam thoi duge gan lét v6i 16p keo dinh
nhay ap thir nhat 5, dé bao vé bé mat cua né cho dén khi 16p keo dinh nhay ap thir nhat
5 lién két vdi bo phan hién thi hinh anh hodc bo phan quang hoc khac. Mang tach 6
thuong la dwoc cau tao tir mang nhya déo néng xi Iy tach chia chat tach goc flo hoac
goe silicon trén mot bé mat cua né, va be mat xu I¥ tach duoe gan két vén 16p keo dinh
nhay ap thw nhat 3.

Nhua déo néng cau tao nén mang tach 6 cé thé la. vi du nhw. cac nhra goe
polyetylen nlur la polyetylen, cac nhya goe polypropylen nhur 1a polvpropylen. va cac
nhya gbe polyeste nhu 1a polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat. Mang tach 6
¢6 do day la, vi du nhuw. 10 dén S0um.

<Pluong phap san xuat mang ép quang hoc>

Lién quan dén Fig.4. phuong phéap san xuat mang ép quang hoc theo sang che
bao gom céc bude sau:

bude thi nhat (bude san xuat tam phan cue bao gdm méng bao vé) S101. trong

d6 mang bao vé ¢é dién tich thoa man cong thire (I) dwoe mo ta sau day duoce ep tren
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do mot be mat cua tam phan cue dé thu duoc tam phan cue bao g6111 mang bao ve: va
bude san xuat mang ép quang hoe S102.

Bude san xuat mang ép quang hoe $102 tét nhat la bao gom:

bude thit hai trong d6 16p tré pha. va 16p keo dinh nhay ap dwoc ép wén bé mat
@61 dién véi mot be mat cua tam phan cye o tam phan cuc bao gém mang bao ve thu
dwoce: va

bude thir ba rong d6 mang ép quang hoc duge cat theo dién tich nav.

Moi bude duge moé ta chi tiet sau day.

(1) Bude th nhat

Lién quan dén Fig 5. budce thir nhat (bude san xuat tam phan cwc bao gom mang
bao vé thu duoc), S101. gén tam phan cye 2 vao mang bao ve 1, co thé duoe tién hanh,
vi du nhu. bang cach sit dung cap con lan (cac con lan gan két) 8 va 8. Phuong phap
nay cu thé la ¢ loi thé khi tam phan cwe 2 va mang bao vé 1 dai. xét vé hiéu qua san
XUét.

Tt nhat la, theo d6, tam phan cwe 2 va mang bao vé 1, tral qua bude S101 dé
san xuat tam phan cre bao gom mang bao vé thu duoe. den dai.

Tam phan cwre dai 2 va mang bao ve 1 co chieu dai. vi du nlur. 100 dén 20000m.
tot nhat 1a 1000 dén 10000m. Tam phan cue dai 2 va mang bao vé 1 ¢o chieu rong la.
vidunhw, 0.5 dén 3m. tot nhat 1a 1 dén 2.5m.

Mang bao vé 1. trai qua bude S101 dé san xuat tam phan cuc bao gom ming
bao vé thu dugc, chira dién tich thoa méan cong thire (I) sau day.

(Mé-dun dan hoi thit nhat) — (Ma-dun dan hoi thr hai) = 300MPa (I)

Dién tich nay ¢6 thé ton tai & toan bo mang bao ve 1 hodc mot phan cia né. Mac du
mang bao vé dai ¢ the thé hién mot vai g1d t1 khac nhau o mo-dun dan hoi the nhat
va mo-dun dan hoi tht hai theo huong chiéu rong. nlnmg né thé hién hau hét gia
gidng nhau theo hwdng chiéu doc.

Theo cong thire (1), mo-dun dan hot tnt nhat la mo-dun dan hoi keo (MPa) theo
hudng vuong goc vol uuc hap thu cua tam phan cue 2 khi do ¢ nhiet do 23°C véi do
am twong doi la 55% RH. va mo-dun dan hoi the hai la mo-dun dan hoi kéo (MPa)
theo hudng song song vai truc hép thu cua tam phan cuc 2 khi do ¢ nhiét do 23°C véu
d6 4m twong dbi 1a 55% RH.

Cum tir “thoa man cong thire (I)” nghia la mé-dun dan ho1 thr nhat va mo-dun
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dan hoi thir hai thoa man cong thue (I) khi mang bao vé duoe do theo phan mo ta & cac
vi du dugce mo ta sau day.

Xét vé viée ngan chin tao ra cac mép cudn nguoc trén mang ép quang hoc. tot
nhat 1a vé trai cia cong thie (I) 1én hon hodc bang 400MPa. tot hon nira la lén hon
hodc bang 500MPa. Vé trai clia cong thire (I) thuong 1a nho hon hodc bang 2000MPa.
thuong nho hon hode bang 1500MPa.

Vé tai cua cong thie (I) lién quan dén mang bao vé thu duge do. va mang thoa
mén cong thite (I) ¢6 thé duge st dung 1a mang bao veé 1 phai trai qua bude S101 de
san xuat tam phan cure bao gom mang bao vé thu duoc.

Khi tam phan cuwe 2 duge gén két voi mang bao vé 1. vi du nlw. klu tam phan
cure dai 2 duoc tien hanh lién tuc. mang bao ve dai | duge tien hanh lién tuc. mang bao
vé 1 chong lén trén mot be mat cia tam phan cue 2. va ching dwoc dat gira cap con
lan gén két 8 va 8 va di qua do. nho do tam phan cuc bao gom mang bao vé 7 trong do
hai mang duge gén két c6 thé duoc san XUuat.

Hudng MD (hwéng tién hanh) cta tam phan cue 2 va hwéng MD (hudng tién
hanh) ciia mang bao vé 1 thuong song song v nhau. Thuat ngr “song song” nghia la
gdc duoce tao bat gitra hudng MD cua tam phan cure 2 va hudng MD cua mang bao veé
| bing 0 d6 = 3 do. tot nhat 1a 0 46 + 2 do.

Xét vé viée ngan chan tao ra cic mép cubn ngwge trén mang ép quang hoc thu

dwoc, tot nhat la hai mang dwgce gan két vdi nhau theo cach wue hap thu cua tam phan

(¢}

we 2 song song vé1 hwdng MD cua mang bao veé 1. Thuat ngir “song song” nghia la
gde dwoc tao boi gitra true hap thu cta tam phan cure 2 va hidng MD cua mang bao ve
1 béng 0 do = 5 do. tot nhat 1a 0 do = 2 do.

Khi hai mang lién két v6i nhau theo cach truc hap thu ctia tam phan cue 2 song
song véi hwdng MD cua mang bao vé 1, hudng vuong goc voi true hap thy cua tam
phan cye 2 ¢6 nghia gidng nhw hudng TD cia mang bao vé 1 va tam phéan cue 2.

Khi mang ép cta tam phan cwe 2 va mang bao vé 1 di qua gitta cdp con lin gan
ket 8 va 8. mang ép duge ép tir phia trén va dudi dé dinh chat ching vao nhau.

Khi tam phan cye 2 ¢é lép phu cimg wong (be mat cua lop phu cimg bang
phang) tén bé mat ngoai cing cia nd. va mang bao vé 1 duge gan két voi 16p phu
ctmg trong, thi lye dinh chat gira tam phan cwe 2 va mang bao vé 1 ¢6 thé dwoc tang

lén dé dang. nhe dé no6 ¢6 xu hwdng deé dang thu duoe mang ép quang hoce trong do su

-22-



31807

tao ra cac mép cudn nguoe duge ngan chan. Tot nhat la. theo do. tam phan cye 2 ¢d
16p phu cting trong (bé mat ctia 1ép phu clng bang phang) trén bé mat ngoai cling cua
no.

G mang bao vé 1 duoe cau tao tir mang nén 40 va 1ép keo dinh nhay ap thit hai
50 duoge ép twén do, khi mang bao vé | chong lén trén mot be mat cuia tam phan cue 2
va mang ép thu dwoc di qua gitra cdp con lan gin két § va 8. né chong lén theo cach
16p keo dinh nhay ap tht hat 50 cua mang bao ve 1 tiép xUic v&i mot be mat. da mo ta
& trén, cia tam phan cwe 2. Trude khi ép mang bao vé 1 chira tam phan cye 2. it nhat
mot bé mat lién két ciia mang bao vé 1 va tam phan cuc 2 ¢6 thé phai wai qua xir 1v
hoat hiéa be mar nhwr la xiv I plasma. xar I¥ corona. xwr Iv chiéu xa tia cue tim. xw I¥
chong chay hodc xit Iy xa phong hoa.

G bude gan két sir dung cap con lan gan kér 8 va 8. ap hre (ap hre kep) tac dung
lén lén mang ép cua méang bao vé 1 va tam phan cuc 2 la. vi du nhw. tir 0.01 dén
0.5MPa. va c6 thé la tir 0,05 dén 0.3MPa. Bét ky con lan thong thuong da biét. vi du
nhu. cac con lan ¢6 be mat dwoc hinh thanh tir kim loai (bao g5111 hop kim nhw la SUS)
hodc cac con lan cao su co thé duge sit dung. la cac con lan gz‘in két 8 va $.

O bude S101 dé san xuat tam phan cuc bao g6111 mang bao vé thu duoc. t6t nhat
la khi stre cang tac dung lén tam phan cwe 2 va mang bao vé 1. hai mang dwoc gan két
v6i nhau, va tt hon niva la ste cang 1én tam phan cye 2 trude khi gan két nho hon lén
méng bao vé 1 wuwde khi gan két. Sy kiem soat sire cang nay la loi the dé ngan chan sy
tao ra cac mép cudn ngwoc trén mang ép quang hoe thu dwoc. Thuat ngir “ste cang
trwde khi gan két” dé cap den stre cang téac dung lén mang dwoc dat trude khi mat gén
két cua hai mang (mang ép cua hai mang di qua gitra cap con lin gan ket 8 va 8) theo
hudéng MD ctia mang, va ¢é the duge do theo phan mé ta & cac vi du dwoe mo ta sau

Xeét vé su ngan chan tao ra cac mép cubn nguwoc trén mang ép quang hoc thu
duge. stre cang trude khi gan két theo hudng MD ctia tam phan cue 2 tot nhat la nho
hon hodc bang 250N/ tét hon niva la nhé hon hode bang 200N m.

Trén quan diém trong tu, st cang trude khi gan két theo hudng MD cia mang
bao vé 1 1on hon hode bang 260N/m. va tot hon nita la 16n hon hodc bang 300N/m.

(2) Bude thir hai

Budc nay la bude trong dé 1dp e pha. va lop keo dinh nhay ap thir nhat 5 duoc
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ép trén bé mét doi dién véi mat bao gom mang bao vé 1 dwge ép wén dé & tam phan
cre 2 ctia tam phén cwe bao gom mang bao vé 7. Mang tach 6 ¢o thé duoce ép twén be
miét ngoai ctia 16p keo dinh nhay ap thir nhat 5,

Mang ép quang hoc. thu dwoc ¢ bude nay. tot nhat I dai.

Mang ép quang hoc dai ¢6 do dai la, vi du nhuw 100 dén 20000m. tot nhat la
1000 dén 10000m. Mang ép quang hoc dai ¢6 bé rong la. vi du nhw. 0.5 dén 3m. tot
nhét la 1 dén 2.5m.

Ep 16p tré pha tén tam phan cwe bao gom mang bao vé 7 ¢é thé bao gom bude
trong do sau khi mang ép bao gom mang nén va lop e pha duoc ép wen do mat d61
dién dd mo ta o wén, mang nén duge tach ra. Phwong phap nay ¢é loi thé khi 1ép tré
pha 14 16p dwoc hinh thanh a 16p phi. nhw 1a 16p tré pha dang tinh thé long lvu hoa.

Khi bude ép 1ép tré pha bao gom bude tach mang nén da mo ta o trén, cac meép
cudn nguge dé dang tao ra trén mang ép quang hoc thu duge. Theo sang ché nay. tuy
nhién, ngay ca néu bao gom bude tich mang nen. thi mang ép quang hoc ngan chan
duoc su tao ra cac mep cudn ngugce co thé dwoc san xuat,

Phwong phap ép 16p twé pha thir nhat 3, e la. I6p duge hinh thanh bang cach
pht 1én trén tam phéan cwe bao gom mang bao vé 7. ¢d thé bao gom phwong phép bao
gom cée bude sau. Ldp tré pha thit hai 4 ¢6 thé duge ép theo cach sau,

[a] bude hinh thanh 16p dinh hwdng wén mang neén:

[b] bude hinh thanh 16p wé pha thir nhat 3 trén 1ép dinh hudng nav dé thu duoc
mang &p:

[c] bude ép mang ép tén tam phan cyc bao gom mang bao vé 7 bao gom 16p
keo dinh thir nhat 3a duoc dat gitra chiing: va

[d] bude tach mang nen.

Lép dinh hwdng nay khong bi gidi han cu thé chi can n6 truyen dinh hudng nlu
la dinh hudng ngang. dmh hudng doc. dnh hwdng lai, hodc dinh hudng nghieng do61
v61 hop chat tinh thé long trong 16p tré pha. Lép dinh hudng nay ¢d thé bao gom. vi du
nhu, mang dinh hudng chwra polyme dinh huwong. mang dinh hwong quang chua
polyme dinh hudng quang. va mang dinh hwéng ranh. Mang dmnh huéng quang su
dung polvme dinh hwdng quang dugce wa thich.

Khi 1¢p dinh hwdng nay la mang dmnh hwréng duoce hinh thanh tr polyme dinh

hudng. lue khong che dinh hwdng dot v hop chat tinh the long ¢6 thé duge kiem soat
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thy ¥ boi trang thai be mat hodc cac diéu kién ma sit. Trong truong hop nay. 16p dinh
huéng nay co thé duwoe hinh thanh bang cach phi mang nén bang hop phan chia
polyme dimh hwéng va dung mor. va loar bo dung mo1. hodc phu mang nén bing hop
phan da mo ta & trén, loai bo dung moi, va tién hanh xir Iy ma sat da biét.

Khi 16p dinh huwéng nay la mang dinh hudng quang sw dung polyme dmh hwdng
quang, 16p dinh hudng nay c¢é thé duge thu dwoe bang cach phi mang nén bang hop
phan chira polyme hodc monome ¢é cac nhém phan vmg quang va dung moi. loai bo
dung moi, va tac dyng thém anh sang phan cue. Cac tia cwre tim phan cue tot nhat la
duoe st dung la anh sang phan cue dé tac dung.

Lép twé pha ¢ thé duge hinh thanh bang cach phu 16p dinh hwdng nay bang
hop phan dé hinh thanh 16p wé pha. chita hop chat tinh thé long va dung moi, loai bo
dung moéi, va tac dung cac tia cye tim vao do, nho do dmh hwdng hop chat tinh thé
long dén trang théi da dinh hwéng theo hre khong ché dinh hudng cta 16p dinh hudng
nay.

Tét nhat la stv dung hop chat tinh the long ¢6 kha nang trang hop cé nhém tring
hop la hop chat tinh thé long. Phan ving trang hop cua hop chat tinh the long 6 kha
nang tring hop ¢6 thé ¢b dinh trang thai da dinh hwdéng cia hop chat tinh thé long.

Huéng dinh hudng cua hop chat tinh the long duoc chira trong 1ép we pha ¢é
the dirge quy dinh tan dung 1&p dinh hudng nay. nhw duge mo ta & wén. Khi hop chat
tinh thé long ¢6 kha nang tring hop dwoc st dung la hop chat tinh thé long, n6 ciing o
thé kiém soat hudng dinh hwdng bang cach tien hanh chiéu xa phan cue dé dinh hwéng
quang hop chat tinh thé long ¢6 kha nang trung hop. nho do biéu hién hodc cai thién su
dinh hudng nay ctia hop chat tinh thé long cé kha nang tring hop.

Sau do. bang cach tién hanh cac bude [c] va [d]. 16p dwoc hinh thanh béng cach
ph. tire la. 1ép tré pha cé the duoe ép trén d6 tam phan curre bao gom mang bao vé 7.

Mat khac. khi 16p té pha la mang wé pha. t6t nhat la mang tré pha dai dwge
chuan bi, va mang tré pha co the duoc gz‘in ket vai mat doi dién da mo ta & tweén bao
gém 16p keo dinh duoe dat gitra chiing nho céc con lan gan két.

Mang ép quang hoc thu duge bang cach ép mot hodc nhiéu 1ép tré pha trén mat
d61 dién véi mat bao gom mang bao vé 1 da ép trén do & tam phan cire 2 cua tam phan
cue bao gom mang bao vé 7. va sau dé ép 16p keo dinh nhay ap thu nhat 3. hodc mang

ép cua lop keo dinh nhay ap thw nhat 5 va mang tach 6 wen do.
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(3) Bude thu ba

Khi thu duoe mang ép quang hoc & bude thwr har la dai. thi mang ép dang ram
tot nhat la duge cat tir mang ép quang hoc dai boi bude nay.

Viéc cat co the duoc tién hanh boi cae plwrong phap cat thong thuong da biét
nhu 1a may cét dé cat.

Phan mé ta vé <Mang ép quang hoc> (1) duge trich dan kich thude. hinh dang
va goc chia cua mang ép dang tam.

Vi du thie hién sing ché

Sang ché dwoc mé ta chi tiét hon qua cac vi dy nhung khong chi giét han o cac
vi du nay.

Trong vi du dwoe mo ta sau day. cac do day cua tam phan cuwe va mang. su khac
nhau & mo-dun dan hoi ctia mang bao vé. va suc cang truede khi gan keét theo hudng
MD cua tam phéan cue va mang bao vé duge do theo nhu sau.

(1) Do day cua tam phan cye va mang

N6 duoc do bang méay micromet k¥ thuat so “MH-13M" do Nikon Corporation
san xuat,

(2) Su khac nhau ¢ mo-dun dan hoi cua mang bao vé

Mau dé do mé-dun dan hoi duge gitt boi cac cong cu giit wén va dudi cua may
thir @ bén kéo (Autograph AG-Xplus Teste do Shimadzu Corporation san xuat) & ca
hai canh cua mau dé do theo huwdng canh dai theo cach ma khoang cach givra cac cong
cu gitt [a Sem. va mau dé do duoc kéo voi toc do kéo la Immy phit trong moi truomg co
nhiét @6 la 23°C va do am tuwong d6i 1a 55% theo hudng doc theo mau dé do. Mé-dun
dan hoi kéo [MPa] & 23°C v&i dé am twong doi la 53% duoe tinh tr do nghiéng cua
dwong thang gitra 3 dén 6MPa trén duong cong tmg suat bién dang thu dwoc. Tai thoi
diém d6. khi do day dé tinh tmg suat, do day chi cua polyetylen terephtalat (mang nen)
da kéo hai true duoce st dung.

Mb-dun dan hdi kéo duoc tinh tir phép do mau dé do moé-dun dan hoi thir nhat
Ja mo-dun dan hdi th nhét, va mo-dun dan hoi kéo duge tinh tir phép do mau de do
mé-dun dan hoi thi hai 1a mé-dun dan hoi thn hai.

(Mo-dun dan hot thr nhat) — (mo-dun dan hot tht hai) dwoc tinh tr mo-dun dan
hoi thir nhat va mo-dun dan hoi thi hat thu duoc.

Sau day. (mo-dun dan hoi thir nhat — mo-dun dan hoi thir har) de cap don gian
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dén “chénh léch mo-dun dan hoi”.

(3) Stre cing cua tam phan cwe va mang bao vé theo hwéng MD trude khi gan
ket

Stre cang mang (N/m) cua tam phan eure va mang bao vé chav gitra cap con lan
gan két dé gan tam phan cyc véi mang bao veé va cdp con lan kep dwoc dat nguoe lén
va sat nhat véi cée con lan gén két dwoc do bang cach sit dung con lan phat hién stre
cing, duge thiét lap gitta cac con lin gan két va cap con lan kep sat nhat v&i cac con
lan gan két. Cac gia tri thu duoe dinh nghia la stre cang theo hwréng MD trude khi odn
két.

<Céc vidu | dén 3 va céc vi du so sanh 1 va 2>

(A) San xuat tam phan cure

Khi mang reou polyvinyl dai (d¢ polyme hoa trung binh: khoang 2400, do xa
phong héa: 1én hon hode bang 99.9%0 mol. do dayv: 30pm) dwoc tién hanh lién me. né
duoce kéo kho dom truc vai tv 1é kéo la khoang 4. va duge ngam trong mrdce tinh khiét
¢6 nhiét @6 40°C trong mot phut trong khi van gitt ¢ rang thai kéo cang. sau d6 ngam
trong dung dich cé nude chira idt’kali idtduanude theo tv ¢ 0.1/5/100 wong lugng o
28°C trong 60 giay. Sau d6. ngam mang thu duoc trong dung dich ¢6 nude chua kals
iotdua’axit borie nuwde theo tv 1é 10.5/7.5/100 trong lwong o 68°C trong 300 giay. Sau
d6. rira mang nay bang nude tinh khiét ¢6 nhiét d6 5°C tong 3 gidy. va sau d6 lam kho
& 70°C trong 180 giay dé thu dwoc mang rwou polyvinyl dai kéo don truc voi 1odua
dinh hudng héap thu vao 6. Tam phan cue ¢é d6 day la 13um.

(B) San xuat tam phan cuc

Khi tam phan cue dai. thu duoe o (A) da mo ta o tren. dugc tien hanh lién tuc.
mang nhya deo nong thw nhat dai (mang phu cimg trong. tén thwong mai “COP23ST-
HC” do Nippon Paper Industries Co. Ltd. san xuat. mang c6 mang nhua polyolefin
mach vong va 1ép phu cing trong duge hinh thanh trén do. do day: 29um) va mang
nhwra déo noéng tht hai dai (mang tiaxetyl xenluloza (TAC). tén thwong mai
“ZRG20SL” do FUIIFILM Corporation san xuat. do day: 20pm) duoc tien hanh lién
tuc, ching duge cho di qua gitra hai con lan gan két khi chat két dinh ¢é nude duoce
bom vao gitta tam phan cwe va mang nhua déo nong thit nhat. v gitta tam phan cue va
mang nhya déo néng thw hai dé thu dwoc mang ép dwoc hinh thanh tr mang nhua déo

néng thir nhat/16p chat ket dinh c6 mrée/tam phan cwe/16p chat ket dinh ¢6 nude/ mang
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nhwra déo néng thw hai.

Sau d6. mang ép thu duwoe tién hanh. va phai trai qua xir Iy nhiét & 80°C trong
300 giay bang cach cho di qua méay say khi néng dé lam kho 16p chat két dinh cé nwde.
nho d6 thu dwoe tam phan cue dai.

Chat két dinh ¢6 nuwde duoe st dung la dung dich co nuoe thu duge b‘éng cach
won chat lién két ngang (natri glyoxvlat do Nippon Synthetic Chemical Industry Co..
Ltd. san xuét) véi dung dich rnrou polyvinyl ¢é nude nong do 3% trong hrong. thu
dwoe bang cach hoa tan bot nrou polyvinyl (tén thwong mai “Gohsefimer™ do Nippon
Synthetic Chemical Industry Co.. Ltd. san xuat. o polyme hoa trung binh: 1100) trong
nude néng c¢6 nhiét do 95°C. véi ty 1€ trong lwong 1 trén 10 ph?m trong lwong bot ruon
polyvinyl. Tam phéan cue thu duwrge do day 1a 62um.

(C) San xuat tam phan cue dai bao gom mang bao vé

Khi tam phan cue dai thu duge o (B) da mo ta o tren. duoc tien hanh lién tue.
mang bao v¢ dai (mang polyetylen terephtalat kéo hai truc (do dayv: 38um) clura lop
keo dinh nhay ap (met)acrylic (d6 day: 15um) dwoce ép trén do. ten thuong mai “AY-
42127, do Fujimori Kogyo Co. Ltd. san xuat). mang tach dwoc tach khoi mang. duge
tién hanh lién tuc. va tam phan cye chong lén trén mang dwoc cho di qua cap con lan
gén két. Ap Iwe duge dat lén mang ép cia mang bao vé va tam phan cue tr trén va
dudi dé san xuat lién tuc tam phan cwe dai bao gom mang bao vé.

Mang bao vé duwoe gin két véi bé mét ciia mang nhua déo néng thir nhat (mang
phti etmg trong) ctia tam phan cye véi 16p keo dinh nhay ap duge dit gitta chiing.

Ap lwe (ap lwe kep) dat len mang ép cua mang bao ve va tam phan cwe bor cac
con lan gan két la 0.1MPa. Luc do. stre cang trude khi gan két theo huéng MD cua tam
phan cyce la 151N/m. va ste cang trude ki gan két theo hudng MD clia mang bao vé
la 327N/m.

Phwong phép san xuat tam phan cye dai cé mang bao vé duge tién hanh giong
nhw ¢ cac vidu 1 dén 3 va cac vi duso sanh 1 va 2 ngoal trir mang bao veé khac nhau
(san pham ¢6 tén thwong mai giong nhau nhung khac 16 san xuat) duoe st dung.

(D) San xuat mang ép quang hoc dai

Lép keo dinh nhay ap (met)acrylic co @6 day 1a Sum/1ép tré pha dang tinh thé
long lwu hida ¢6 d6 day 1a 2um/1dp keo dinh nhay ap (met)acrylic cé do day la Spm/1ép

tre pha dang tinh thé long hvu hoéa ¢d do dav la luny1ép keo dinh nhay ap (metacrylic
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c6 do6 day la 25pmymang tach hinh thanh tr mang polyetylen terephtalat duoc ép theo
thir tw nay. wén mét déi dién véi mat mang bao vé & tam phan cue cia tam phan cue
bao gom mang bao vé thu duge & (C) da mo ta ¢ tén nho dd mang ép quang hoc dai
duoe san xuat.

Lép tré pha dang tinh the long hru hoa ¢6 do dav la 2um duge ép theo cach
trong d6 sau khi 16p dinh hnréng va 16p tré pha dang tinh thé long lwu hoa duoc hinh
thanh trén mang nén hinh thanh tir mang triaxetyl xenluloza (TAC). thi mang ép thu
dwoe duge gan két véi mat dbi dién dd mo ta & trén chia 1ép keo dinh nhav ap
(met)acrylic cd do day la Spm duge dat givta chung. sau d6 lop dinh hudng nay va
mang nén duoce tach ra.

Twong tw. 1&p tré pha dang tinh thé long lwu hoa ¢6 do day 1a 1pum dwoc ép theo
cach trong dé sau khi lép dinh hwéng va lép wé pha dang tinh thé long leu héa duge |
hinh thanh trén mang nén hinh thanh tr mang triaxetyl xenluloza (TAC). thi mang ép
thu duoc dwoc gan két véi bé mat ca 1op wé pha dang tinh thé long luu hoa co do day
la 2um bao gom 1ép keo dinh nhay ap (met)acrylic cé do day la Spm duoc dat giva
ching. sau d6 1ép dinh nréng nay va mang nén duge tach ra.

Sau d6. mang €p cua 1op keo dinh nhay ap (met)acrvlic co do day la 25um va
méng tach duge hinh thanh tr mang polyetylen terephtalat dwoc gan két v&i bé mat
ctia 16p tré pha dang tinh thé long hwu hoa cé do day 1a 1um. nhe d6 mang ép quang
hoc dai duoc san xuat.

Mang ép quang hoc dar thu duge (khong bao gom mang tach) co do day la
100um.

(E) Phép do chenh léch mo-dun dan 1ol cuia mang bao ve

Miéng hinh chtt nhat nho ¢6 canh dai 100mm x canh ugzén 25mm dwoc cat tr
phan trung tam theo hwéng chiéu rong cua mang ép quang hoc dai thu dwoe bang may
sién cdt. Viec cat duoc tien hanh theo cach canh dai ciia miéng nho song song véi
huwdng TD cua mang ép quang hoc dai. va canh ngan ctia miéng nhoé song song v
hudng MD cua mang ép quang hoc dai. Mang bao ve duoc tach va lay ra khoi miéng
nho, va mang bao vé duge st dung la mau dé do mo-dun dan hoi thiy nhat.

Miéng hinh chit nhat nhoé c6 canh dai 100mm x canh ngan 25mm duwoe cit
méng ép quang hoc dai bang may siéu cét theo cach gidng & wén. ngoai tlr viée cat

dwoc tien hanh theo cach canh dai cua mieng nho song song vo1 hwéng MD cua mang
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ép quang hoe dai. va canh ngan cia miéng nho song song véi hudng TD clia mang ép
quang hoc dai. Ngoai ra, vi tri cat cua mieng nho giong vi tri car mau dé do mo-dun
dan hoi thir nhat theo hwdng chiéu rong ctiia mang ép quang hoe dai. Mang bao vé
dwoc tach va lay ra khoi miéng nho. va mang bao vé dwoce st dung la mau dé do mo-
dun dan hoi thit hai.

Néu cac mau duoe cat o vi wi giéng nhau theo hwdng chieu rong. thi mo-dun
dan hoi thir nhat va mé-dun dan hoi thir hai cia mang bao vé dai c¢é ma i gidng nhau.
bat ké vi tri cét theo hudng chiéu doc.

Mo-dun dan hoi th nhat va mo-dun dan hoi thir hai eia mau dé do mo-dun dan
hoi thir nhat va mau dé do mo-dun dan hoi thir hai. va chénh léch mo-dun dan hoi thu
duoe theo phiwong phap da mo ta o treén. Cac két qua nav duoc thé hién & bang 1.

(F) San xuat mang ép quang hoc dang tam

Nhuw thé hién & Fig.6. mang ép dang tém 70 hinh chir nhat (canh dai 140mm x
canh ngan 70mm) dwoc cat, bing may super cutter. tr mang ép quang hoc dai 60 thu
duoc & (D) da mo ta & trén nhw vay true hép thu 61 ctia tam phan cuc tao nén goc 43
do vl canh dai va canh ngdn ca tam phan cwe khi quan sat tir mat mang bao vé. nho
do thu dwoc méang ép quang hoc dang tam. Mang ép dang tam 70 duge cat tir phan
trung tam theo hudng chiéu rong. Mo-dun dan hoi thir nhat va mo-dun dan hoi thit hai
cua mang bao vé & mang ép dang tam 70 twong vmg la. gidng véi mo-dun dan hoi thny
nhét va mé-dun dan hoi thi hai cia cac mau cho phép do dwge cat tir mang ép quang
hoe dai va do theo phan mé ta o weén.

(G) Phép do lwong meép cuén MD trén mang ép quang hoc dang tam

Lwong mép cuon MD cia mang ép quang hoe dang tam 70 thu dwoe duoe do
theo phuwong phap mo ta sau day. Cac két qua nay dwoc thé hién & bang 1. Mang ép
dang tam 70 duoc cat trong mo1 truong co nhigt do 23°C va do am trong doi 33% chi
sau khi mang ép quang hoc dar duoe san xuat.

Mang ép dang tam 70 dugc dat trén bé mat tiéu chuan (bang ngang) voi be mat
lom quay lén trén. Trong khi gitr trang thai nay. do cao cua hai goc 80 rr bé mat tiéu
chuan dwoc do. hai gée 80 wén dwang chéo co goc nho hon cua mang ép dang tam 70
so v6i nréng true hap thu cia tam phéan cue cta hat duong chéo o mang ép dang tarm
70. Do cao trung binh ctia hai gée 80 thu duge la lwong mép cudn MD (mm).

Trang thai rong dé mat mang bao vé lom vao la trang thal ¢6 cac mép cuon
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thuan. va trang thai trong dé mat mang bao vé nho ra la trang thai cd cac meép cudn
nguoe.

G bang 1, hrong mép cuén MD dwong thé hién mép cudn thuan, va hrong mép
cudn MD am thé hién mép cudn nguoe. Luong mép cuén MD bang Omm nghia la hai
goc 80 khong br cong lén ngav ca néu mat mang bao vé ctia mang ép dang tam 70
quay lén trén hode mat doi dién véi no quay lén wén.,

[Bang 1]

Mé-dun dan hoi ciia mang bao vé (MPa) MD lwong
Mo-dun c’[ém Mo-dun dan | C hénh léch ;né-dun mep cuon |
ho1 thiwnhat | hor tht ha: dan ho1 (mum)
Vidul 5294 4372 722 0
Vidu?2 5312 4538 774 0
Vidu3 5095 4658 437 0
Viduso 4832 4675 157 -2
sanh 1
Vidu so . —an - . !
I '1‘8‘1’_. —I* 792 ; a0 -6 ,
sanh 2 f ]

Cac mang ép quang hoc dang tam bao gom mang bao vé thoa man cong thire (I)
trong cac vi du 1 dén 3 ngan chan sw tao ra cac mép cudn ngwoc va ¢b trang thai phing.
Khi cac mang tach duoce tach ra va loai bo khoi cac mang ép dang tam trong cac vi du
1 dén 3. va sau d6 lwong mép cuén MD duge do theo phwong phap giong nhw ¢ (G) da
mé ta o trén. thi tat ca mang ép khong thé hién sy tao ra cac mép cudn nguoe,

Danh sach s chi dan

I: mang bao v¢, 2. 2a. va 2b: tam phan cwe. 3: 16p tré pha th nhat, 3a: 16p keo
dinh tho nhat, 4: 1ép tré pha thw hai. 4a: 16p keo dinh thi hai. 3: 16p keo dinh nhay ap
tht nhat. 6: mang tach. 7: tam phéan cuye bao gom mang bao vé. 8: con lan gan két. 10;
tam phan cue, 20: mang nhua deo nong thw nhat. 30: mang nhwa déo nong thi hat. 40:
méng nén. 50: 1ép keo dinh nhay ap thir hai. 60: mang ép quang hoe dai. 61: truc hap

thu cta tam phan cye. 70: mang ép dang tam. 80: goc cua mang ep dang tam
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang ép quang hoc bao gém mang bao vé, tAm phan cue, 16p tré pha, va 16p
keo dinh nhay ap theo thir tu nay,

trong d6

mang bao vé théa mén cong thirc (I) sau day:

774MPa > [mo-dun dan hdi thir nhit] — [mo-dun dan hoéi tht hai] >
437MPa (I) |

trong d6 mo-dun dan hoi thu nhat 1 mé-dun dan hdi kéo theo huéng
vudng gbc vai truc hép thu cta tdm phén cuc do dugc & nhiét do 23°C, do am
tuong ddi 55% RH, va

mo-dun dan hdi thir hai 13 md-dun dan hdi kéo theo huéng song song véi
truc hép thu ctia tAim phéan cuc do dugc & nhiét 4o 23°C, do 4m tuong ddi 55%

RH.

2. Mang ép quang hoc theo diém 1, trong d6 tAm phan cuc c6 do day nho hon

hoic bang 110pm.

3. Mang ép quang hoc theo didm 1 hodc 2, trong d6 16p tré pha bao gbm 16p tré

pha chtra san phdm Iuu hoa ctia hop chét tinh thé 1ong.

4. Phuong phép san xuat mang ép quang hoc theo diém bt ky trong sb céc diém
tir 1 dén 3, phuong phép niy bao gom:

budc thtr nhat 1a budc ép mang bao vé ¢6 ving thoéa mén cong thire (I)
dudi day trén mot bé mit ctia tAm phén cuc;

budc thi hai 1a budce ép 16p tré pha, va 16p keo dinh nhay ap trén bé mat
dbi dién v&i mot bé mat cia tdm phan cuc; va

budc thit ba 12 bude cit mang ép quang hoc tir ving néu trén,

774MPa > [md-dun dan hdi tht nhét] — [mo-dun dan hdi thtr hai] >
437MPa (I)

trong d6 mo-dun dan hdi thir nhét 1a mé-dun dan hdi kéo theo hudng

vudng goéc véi truc hap thy cua tdm phén cuc do duge & nhiét d6 23°C, do 4m

-32-



31807

tuong dbi 55% RH, va
md-dun dan hdi tht hai 14 md-dun dan hdi kéo theo huéng song song voi
truc hip thu cia tdm phén cuc do duoc & nhiét do 23°C, dd am tuong dbi 55%

RH.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc tha hai bao gbm cong doan ép mang
ép gbm cé mang nén va 16p tré pha & b mat dbi dién, va sau d6 tach mang nén

nay.
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Budc san xuét tm phan cyc bao gdm
mang bhao vé ($101)

Budc san xuat mang €p quang hoc
(8102)

C Mang ép quang hoc )
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