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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hiéu chinh tin hi¢u duong nbi xuyén b dao dong cuc bg,
bao gém: bo diéu khién vi xtr 1y, bo bién d6i so- tuong tu thir nhat, bo bién d6i s6-twong tur
thtr hai, by tron, bd dao dong cuc bd, duong xuét tin hiéu, bo tach tin hiéu, va dén tach
song. B tach tin hi€u duogc b tri trong dudng xuét tin hiéu, va bd bién d6i sé-tu(mg tu thir
nhit va bo bién doi sé-tuO’ng tu tht hai duogc tao cdu hinh dé cung cép b0 tron voi cac
thanh phan mét chiéu vudng goc VI va VQ dugc sir dung dé hiéu chinh tin hiéu duong ndi
xuyén bo dao dong cuc bd. B§ dao dong cuc bd cung cép cho bd tron voi tin hiéu bo dao
dong cuc bd, va bo tron xuét tin hiéu duong ndi xuyén bo dao dong cuc bo dén duodng XUAt
tin hiéu. Bo tach tin hiéu thu tin hiéu dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bd bang cach tach,
va den tach song thuc hién tach song tin hiéu duong ndi xuyén b dao dong cuc bd. Khi gia
tri tdch song cua tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd 16n hon gia tri dich duoc
thiét 1ap trudc, b diéu khién vi xir Iy diéu khién va diéu chinh cac gia tri dau ra ciia VI va
VQ. Theo thiét bi duoc dé xuit trong cac phuong an cia sang ché, cic thanh phan mot
chiéu cua céc tin hiéu pha vuong gbc 1/Q tai dau vao cta bd tron co thé duoc diéu chinh
theo thoi gian thuc, nho vay gidm duong ndi xuyén bd dao dong cuc bo.
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Linh vuce k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k§ thuat truyén thong, va cu thé 1a thiét bi va
phuong phép hi¢u chinh tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc b, va b
diéu khién vi xt 1y.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé théng truyén thong, duong ndi xuyén bo dao dong cuc bo 1a van dé
can duoc cht y. Dudng ndi xuyén bo dao dong cuc bd bi gay ra chu yéu boi cac
thanh phan mot chiéu cua hai tin hiéu dong pha (I)/vudng pha (Q) tai dau vao
cua bd tron. Duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd anh hudng x4u dén do lon
vecto 16i (EVM - Error Vector Magnitude) cua tin hiéu mong mubn, do chinh
xac cong suét truyén cua tin hiéu mong mubn, buc xa tap nhiéu, do tuyén tinh
cta lién két truyén, va tuong tu. Do do, dudng nbi xuyén bd dao dong cuc bd
can duoc xu ly.

Trong tng dung dién hinh, bo loc ctia bd dao dong cuc bd duge bd trf tai dau
ra cta bo tron dé loc dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bd. Tuy nhién, trong tng
dung vi séng, bo loc dung dé tr chéi duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd kho
ap dung duoc. DPdi voi hé théng bién dbi tang truc tiép, tin hi€éu bo dao dong cuc
b nam trong dai tin hiéu, va khong thé loc duoc béng bo loc.

Bén chét ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van dé tin hiéu dudong nbi xuyén bd dao dong cuc bd cia k¥
thuat da biét, sang ché dé xuét thiét bi hiéu chinh tin hiéu duong ndi xuyén bd
dao dong cuc bo, dé cac thanh phan mot chiéu cua cac tin hiéu pha vudng goc
I/Q tai dau vao cia bd tron co thé duoc diéu chinh theo thoi gian thuc, nho vay
giam duong nbi xuyén bd dao dong cuc bo. Cac phuong 4n clia sang ché con dé
xudt phuong phap hiéu chinh tin hiéu dudng nbi xuyén bd dao dong cuc bd va

b6 diéu khién vi xtr Iy twong tng.
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Khia canh tht nhat ctia sang ché dé xuat thiét bi hiéu chinh tin hiéu duong
ndi xuyén bo dao dong cuc b, bao gém: bo diéu khién vi xtr ly, bd bién doi
sé-tu’ong tu th nhét, bd bién d6i sé-tuong tu tha hai, bd trdn, bd dao dong cuc
bd, dudong xuét tin hiéu, bd tach tin hiéu, va dén tach séng, trong d6 bd tach tin
hiéu duoc b tri trong dudng xuét tin hiéu;

bo didu khién vi xt Iy duoc két nbi voi b bién doi sd-twong tu thu
nhét va bo bién ddi sé-twong tu thir hai, bo bién dbi sé-twong tu thir nhat va bo
bién dbi sd-twong tu tht hai dugc két ndi riéng r& v6i bo tron, va b bién doi
sé—tu*ong tu th(t nhat va bd bién ddi sé-tuong tu thr hai duoc tao c4u hinh dé
cung cdp bo tron véi cac thanh phin mot chidu vudng goc VI va VQ duoc st
dung dé hiéu chinh tin hiéu duong ndi xuyén b dao dong cuc bo;

bd dao dong cuc b duoc két ndi voi bo tron, va bo dao dong cuc bo
duoc tao cu hinh dé cung cép bd trdn vaoi tin hiéu b dao dong cuc bd;

b0 tron duoc két nbi véi dudng xudt tin hiéu, va bo tron duoc tao cau
hinh dé xuit tin hiéu dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bd dén duong xuét tin
hiéu;

mot du cua dén tach song duoc két nbi vai bo tach tin hidu, va dau
kia cua dén tach song duoc két ndi voi bo diéu khién vi xtr 1y; bo tach tin higu
duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bd béng
cach tach, va dén tach séng dugc tao céu hinh dé tach song tin hiéu dudong ndi
xuyén bd dao dong cuc bd; va

bo diéu khién vi xur ly dugc tao c4u hinh dé: khi gia tri tach song cua
tin hiéu dudong nbi xuyén bd dao dong cuc bd va duoc tdch song béng den tach
song 16n hon gid tri dich duong ndi xuyén bo dao dong cuc bd dugc thiét lap
trude, didu khién bo bién dbi s6-twong tu thi nhit va bo bién doi sd-twong tur
thi hai dé diéu chinh cac gia tri dau ra ciia VI va VQ.

Theo k¥ thuat da biét, kho loc duoc tin hiéu duong ndi xuyén bo dao dong
cuc bg. Nguoc lai, theo khia canh tht nhét cua céc phuong an cia sang ché, theo
thiét bi hiéu chinh tin hiéu dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bo theo cac

phuong an cua sang ché, vong lap dong kin duoc thiét lap gitra bd diéu khién vi
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xu ly va duong xuét tin hiéu bﬁmg cach s dung bd tach tin hiéu va dén tach
song, dé cac thanh phén mot chiu cua céc tin hiéu pha vudng goc 1/Q tai dau
vao ctia bd tron co thé duoc diéu chinh theo thoi gian thye, nho vay giam duong
ndi xuyén b dao dong cuc bd.

Tham chiéu khia canh thir nhit, trong dang thuc hién co thé thir nhat, thiét bi
con bao gém bo khuéch dai bd dao dong cuc b, trong do:

mot dau ctia bd khuéeh dai bo dao dong cuc bo duge két ndi voi dén
tach séng, va ddu kia ctia bo khuéch dai bo dao dong cuc bd dugc két ndi véi bo
tach tin hiéu; bd khuéch dai bo dao dong cuc bd dugc tao cdu hinh dé khuéch dai
tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd thu dugc bé“mg b0 tach tin hicéu
bang céch tach.

Trong dang thuc hién c6 thé thir nhét, viéc bd sung bd khuéch dai b dao
dong cuc bd co thé khuéch dai thém tin hiéu dudong ndi xuyén bg dao dong cuc
bo, dé deén tach song co thé tach song tin hiéu dudng ndi xuyén bd dao dong cuc
bd mot cach dé dang hon.

Tharn chiéu khia canh thtr nhat hodc dang thuc hién c6 thé thir nhét cua khia
canh tha nhét, trong dang thuc hién c6 thé thr hai, duong xuét tin hiéu bao gém
b6 khuéch dai kich thich, bo khuéch dai cong suét, cap ndi thi nhat, cap ndi thit
hai, va cap ndi th ba, trong do cép ndi thtt nhit duoc tao cau hinh dé ndi bo
khuéch dai kich thich va bo trdn, cap ndi tht hai duoc tao cAu hinh dé ndi bo
khuéch dai kich thich va bo khuéch dai cong sut, va cap ndi tht ba duoc tao
cAu hinh dé ndi bo khuéch dai cong suét va thanh phén dau ra; va

bo tach tin hiéu dwoc bd trf trén cap nbi th nhat, cap ndi thi hai,
hoic cap ndi thir ba.

Tham chiéu dang thuc hién c6 thé thu hai cua khia canh thr nhét, trong dang
thuc hién cé thé tht ba, khi bo tach tin hidu duoc bd tri trén cap ndi ther nhét,
du(‘)’ng xuét tin hiéu con bao gém b0 loc, va bd loc duoc bd tri gitta bd tach tin
hiéu va bd khuéch dai kich thich.

Tham chiéu dang thuc hién c6 thé thtt hai ctia khia canh tht nhét, trong dang

thuc hién co thé tht tu, khi bd tach tin hiéu duoc bd tri trén cap ndi th ba, bd
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khuéch dai cong sudt ¢ trang thai duge cho phép trong khe thoi gian thu.

Tham chiéu dang thuc hién co thé tht hai cua khia canh thtr nhét, trong dang
thue hién c¢6 thé th ndm, khi bé tach tin higu duoc bd tri trén cap ndi thir nhét
hodc cap ndi thit hai, bo diu khién vi xir Iy dugce tao cu hinh dé: khi xéc dinh
1 khe thoi gian hién thoi cua lién két truyén 1a khe thoi gian thu, doc gié tri tach
song cua tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd tir den tach song.

Khia canh tht hai cua sang ché dé xuat phuong phép hiéu chinh tin hiéu
dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bg, trong dé phuong phip duge ép dung cho
hé théng truyén thong, va hé théng truyén thong bao gbm bo diéu khién vi xtr 1y,
b bién ddi sb-twong tu thir nhat, bo bién ddi sd-twong tu thtr hai, bd tron, bd
dao dong cuc bd, duong xuét tin hiéu, bd tach tin hiéu, va dén tach song, trong
d6 b tach tin hidu duoc b tri trong dudng xuét tin hiéu, b diu khién vi xu Iy
duoc két ndi véi bo bién déi sé-twong tw thir nhit va b bién ddi sé-twong tu thix
hai, b bién ddi sé-tuong tu thir nhét va bo bién ddi s6-twong tu thir hai dugc két
ndi riéng ré v6i bo tron, bd dao dong cuc by duoc két nbi voi bd tron, bd tron
duoc két ndi véi dudng xudt tin hiéu, mot dau cua dén tach song duoc két ndi
v61 bo tach tin hi€u, va dau kia cua dén tach séng dugc két nbi véi bo diéu khién
vi xt ly; phuong phap bao gdm cic budc:

doc, bang bo diéu khién vi xtr Iy tir dén tach song, gié tri tach song
clia tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd va dugc tach song bang dén
tach song;

so sanh, béng bo diéu khién vi xur ly, gia tri tach séng voi gia tri dich
dudng nbi xuyén bd dao dong cuc bo duge thiét 1ap trudce; va

khi gid tri tach soéng lén hon gia tri dich, diéu khién va diéu chinh,
bang bo didu khién vi xir ly, cdc thanh phan mét chiéu vudng goc VI va VQ ma
duoc xuét bing bo bién ddi sé-tuong tu thi nhét va bo bién doi sd-twong tw thi
hai dén bd tron va duge st dung dé hiéu chinh tin hiéu duodng nbi xuyén bd dao
dong cuc bo.

Theo k¥ thuat da biét, kho loc duoc tin hiéu dudng ndi xuyén bd dao dong

cuc bo. Nguoc lai, theo khia canh thtr hai cda cdc phuong an cua sang ché, theo
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phuong phéap hi¢u chinh tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bo dugc dé
xuét theo céc phuong 4n cua sang ché, cac thanh phén mot chiéu cua céc tin hiéu
pha vudng goc I/Q tai dAu vao ctia bo tron c6 thé duoc diéu chinh theo thoi gian
thuc, nho vay gidm duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd.

Tham chiéu khia canh tht hai, trong dang thuc hién c6 thé thtr nhat, dudng
xuét tin hiéu bao gém bo khuéch dai kich thich, bd khuéch dai cong Suét, cap ndi
tha nhét, va cap ndi th hai, cap ndi th nhat dugc tao cAu hinh dé ndi bo
khuéch dai kich thich va bd tron, cap ndi tht hai dugc tao cAu hinh dé ndi bo
khuéch dai kich thich va bd khuéch dai cong suét, va bo tach tin hiéu duoc bo tri
trén cap ndi thir nhat hogc cap ndi thtt hai; va

budc doc, bing bo didu khién vi xr Iy tr dén tach song, gia tri tich
song cua tin hiéu duong nbi xuyén bd dao dong cuc bd va dugc tach song béng
den tach song cu thé bao gdm:

trude khi doc, tir dén tach séng, gia tri tich song cuia tin hiéu duong
ndi xuyén bo dao dong cuc bd va dugc tach song bé“mg dén tach song, xac dinh,
bing bo didu khidn vi xt Iy, viéc khe thoi gian hién thoi cta lién két truyén c6
phai 1a khe thoi gian thu hay khong; va

khi khe thoi gian hién thoi 1a khe thoi gian thu, doc, béng bo diéu
khién vi xtr 1y tir dén tach song, gié tri tach song cua tin hi¢u dudng nbi xuyén
bo dao ddng cuc bd va dugc tach séng béng den tach song.

Trong dang thuc hién co thé thir nhit cta khia canh tha hai, tin hiéu duong
ndi xuyén bd dao dong cuc bd dugc hiéu chinh trong khe thoi gian thu, dé bo
tach tin hiéu chi tach song tin hiéu duong ndi xuyén bo dao dong cuc bd. Theo
cach nay, két qua tach song 1a chinh xé4c, hiéu qua hiéu chinh 1a c6 l¢i, va dich
vu hé théng khong bi anh huéng.

Khia canh thir ba cua sang ché dé xuit bo diéu khién vi xtr ly, trong d6 bo
didu khién vi xtr Iy dugc ap dung cho hé théng truyén thong, va hé théng truyén
thong con bao gém bo bién ddi sé-tu’ong tu tha nhét, bd bién dbi sé—tu’ong tu tho
hai, bd tron, bd dao ddong cuc bd, dudng xudt tin hiéu, bd tach tin hiéu, va den

tach song, trong do bd tach tin hiéu dugc bd tri trong duong xuét tin hiéu, bd
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didu khién vi xtt Iy duoc két ndi v6i b bién ddi sé-twong ty thir nhat va bd bién
d6i sb-twong tu thit hai, bo bién ddi sb-twong tu thir nhit va b bién doi
sé-tu’cmg tu tha hai duoc két ndi riéng 1& vGi bd tron, bd dao dong cuc bo dugc
két ndi v&i bd tron, bo tron duge két ndi voi dudng xuét tin hiéu, mot dau cua
dén tach séng duge két ndi voi bd tach tin hidu, va dau kia cia dén tich song
duoc két ndi voi bo didu khién vi xir ly; bo diéu khién vi xtr 1y bao gom:

b6 doc, duoc tao cAu hinh dé doc, tr dén tach song, gia tri tich song
cua tin hi€u duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd va dugc tich song béng den
tach song;

b0 so sanh, dugc tao cAu hinh dé so sanh gia tri tach séng dugc doc
bdi bd doc vai gia tri dich duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd duoc thiét lap
trudc; va

bo diéu khién va diéu chinh, duoc tao cau hinh dé: khi bd so sanh
biét duoc 1a gié tri tach song 16n hon gia tri dich, didu khién va di€u chinh cac
thanh phin mot chiéu vudng géc VI va VQ ma duoc xuit bang bd bién doi
sé—tu’ong tu tha nhét va bo bién ddi sé—tu:ong tu tha hai dén bo tron va duogc st
dung dé hiéu chinh tin hiéu duong nbi xuyén bo dao dong cuc bo.

Theo k§ thuat da biét, kho loc duoc tin hiéu dudng nbi xuyén bd dao dong
cuc bd. Nguoc lai, trong khia canh thir ba cia cdc phuong 4n cua sang ché, theo
b6 diéu khién vi xtt Iy dugc dé xuat theo cac phuong 4n cuia sang ché, céac thanh
phén mot chiéu cua céac tin hiéu pha vuong goc 1/Q tai dau vao cua bd tron ¢o
thé duoc diéu chinh theo thoi gian thuc, nhd vay giam dudng ndi xuyén bo dao
dong cuc bo.

Tham chiéu khia canh thir ba, trong dang thuc hién c6 thé tha nhét, duong
xuét tin hiéu bao gém bo khuéch dai kich thich, bd khuéch dai cong suét, cap nbi
the nhét, va cap ndi tht hai, cap ndi thtt nhat dugc tao cdu hinh dé ndi bo
khuéch dai kich thich va bo tron, cap ndi th hai duoc tao c4u hinh dé ndi bo
khuéch dai kich thich va bo khuéch dai cong suét, va bo tach tin hiéu duoc b tri
trén cap ndi thir nhat hodc cap nbi thir hai; va

bd doc duoc tao cAu hinh dic biét dé:
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truge khi doc, tir dén tach song, gia tri tach song cua tin hiéu dudong
ndi xuyén bd dao dong cuc bo va duoc tach song béng den tach song, x4c dinh
viéc khe thoi gian hién thoi cua lién két truyén c6 phai 1a khe thoi gian thu hay
khong; va

khi khe thoi gian hién thoi 1a khe thoi gian thu, doc, tir dén tach song,
gid tri tdch song cua tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd va duogc tach
song bang dén tach séng.

Trong dang thuc hién c6 thé tht nhit cta khia canh th ba, tin hiéu dudng
nbi xuyén bo dao dong cuc bd duogc hiéu chinh trong khe thoi gian thu, dé bo
tach tin hiéu chi tch séng tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bo. Theo
cach nay, két qua tach song 1a chinh xéc, hiéu qua hiéu chinh 1a c6 loi, va dich
vu hé théng khong bi anh huong.

MO ta vin tit cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché mot cach
rd rang hon, phan duéi day mo ta vén tit cac hinh v& can thiét dé mo ta cac
phuong an. RS rang 1a, cac hinh v& kém theo trong phan mo ta dudi day chi thé
hién mot sé phuong 4n cia sang ché, va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong k¥
thuat van c6 thé c6 dugc cac hinh vé khéc tr cac hinh v& kém theo nay ma
khong can nd luc sang tao nao.

FIG. 1 1a so dd gian luoc ctia mot phuong 4n cua thiét bi hiéu chinh tin hiéu
duong nbdi xuyén bd dao dong cuc bd theo cac phuong dn cua sang ché;

FIG. 2 1a so dd gian lugc khac cia mot phuong an cua thiét bi hiéu chinh tin
hi¢u duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd theo cac phuong an ciua sang ché:

FIG. 3 1a so do gian lugc khac ciia mot phuong an cua thiét bi hiéu chinh tin
hiéu dudng ndi xuyén bo dao dong cuc bd theo cac phuong 4n clia sang ché;

FIG. 4 1a so dd gian lugce khic ctia mdt phwong 4n cta thiét bi hiéu chinh tin
hiéu dudng ndi xuyén bo dao dong cuc bd theo cdc phuong én clia sang ché;

FIG. 5 1a so dd gian luge ctia mot phuong én cua phuong phép hiéu chinh tin
hiéu dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bd theo cac phuong an cla sang ché;

FIG. 6 1a so dd gian lugc khac ciia mot phuong an cua phuong phép hiéu
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chinh tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd theo cdc phuong an cua
sang ché; va

FIG. 7 la so dd gian lugc ctia mot phuong 4n ctia bd diéu khién vi xtt Iy theo
cac phuong an cua sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong én cua sang ché dé xuit thiét bi hiéu chinh tin hiéu duong ndi
xuyén bd dao dong cuc bg, dé céac thanh phén mdt chiu cta céac tin hiéu pha
vudng goc I/Q tai dau vao cta b tron co thé duoc diéu chinh theo thoi gian
thuc, nho vay giam dudng ndi xuyén bo dao dong cuc bd. Cac phuong an clia
sang ché con d& xuat phuong phép hiéu chinh tin hiéu duong nbi xuyén bo dao
dong cuc bd va bd diéu khién vi xur ly twong ing. Céc chi tiét duoc mo ta riéng
€ dudi day.

Phén dudi day mo ta ro rang va ddy du cac giai phdp k¥ thuat trong cac
phuong 4n cua sang ché c6 dua vao cac hinh vé kém theo trong cac phuong an
cua sang ché. R& rang 13, cdc phuong 4n dugc mo ta chi la mot s6 phuong an
chir khéng phai toan bd cac phuong an cua sang ché. Tét ca cac phuong 4n khac
thu duoc boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong k§ thuét dua vao cac phuong an
cta sang ché ma khong can nd luc sang tao ndao s& nam trong pham vi bao ho
cta sang ché.

Pudng ndi xuyén bo dao dong cuc bd duge coi 1a chu yéu gay ra bdi cic
thanh phén mot chiéu cua hai tin hiéu pha vudng géc I/Q tai dau vao cua bd tron,
duong ndi xuyén bd dao dong cuc b co thé duoc didu chinh bing cach diéu
chinh céc thanh phan mot chidu cta cdc tin hidu I/Q. DAy 1a nguyén ly k§ thuét
cta viéc hiéu chinh tin hi¢u duong nbi xuyén bd dao dong cuc bo.

FIG. 1 laso dd gian lugc ciia mot phuong an cua thiét bi hiéu chinh tin hiéu
duong nbi xuyén bo dao dong cuc bd theo cac phuong an cua sang ché.

Tham chiéu FIG. 1, thiét bi hiéu chinh tin hiéu dudng ndi xuyén bd dao dong
cuc bo dugc dé xuét trong phuong 4n nay cia sang ché bao gom:

bd diéu khién vi xir Iy (MCU - Microprocessor Control Unit), bd
bién ddi sb-twong tu thir nhat (DAC - Digital to Analog Converter), bd bién dbi
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sé-tuong tu tha hai, bd tron (Mixer), bd dao dong cuc bd (LO - Local Oscillator),
dudng xudt tin hiéu, bd tach tin hiéu, va dén tach song, trong do bo tach tin hiéu
duoc bd tri trong dudng xuét tin hiéu.

B9 tach tin hiéu co thé 1a bd ghép néi hodc bd tach cong suat. Trong phuong
an nay cua sang ché, viéc bd tach tin hiéu duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu
duong ndi xuyén b dao dong cuc bd bang cach tach la trich xuét tin hiéu duong
ndi xuyén b dao dong cuc bd theo cach ghép nbi bﬁng cach st dung bo ghép
ndi, hodc trich xuét tin hiéu duong ndi xuyén bo dao dong cuc bd béng cach su
dung bo tach cong Sut.

Duong xuét tin hiéu bao gém bd khuéch dai kich thich (drive amplifier -
DA), bo khuéch dai cong suat (PA - Bo khuéch dai cong suét), cap nbi thir nhat,
cap ndi tht hai, va cép ndi tht ba. Cép ndi tha nhat duoc tao cAu hinh dé ndi bo
khuéch dai kich thich va bo tron, cap ndi tht hai duoc tao cAu hinh dé ndi bo
khuéch dai kich thich va bd khuéch dai cong sudt, va cép ndi thtr ba duge tao
cAu hinh dé néi bo khuéch dai cong suat va thanh phan dau ra khéc (khong duoc
thé hién trén FIG. 1) tiép theo bd khuéch dai cong suat.

B tach tin hiéu duogc b tri trén cap ndi thtr nhét, cap ndi thir hai, hodc cép
nbi thir ba. Nhu duoc thé hién trén FIG. 1, bd tach tin hiéu ¢o thé duogc b tri tai
vi tri 1, vi tri 2, hodc vi tri 3 duogc thé hién trén FIG. 1. Viéc hiéu chinh bd dao
dong cuc bo trong phuong 4n nay cua sang ché ¢ thé duoc thuc hién béng cach
bd tri bd tach tin hiéu tai chi mot trong sb céc vi tri 1, vi trf 2, hodc vi tri 3.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 1, thiét bi hiéu chinh tin hiéu duong ndi xuyén
bd dao dong cuc bd co thé con bao gém bo khuéch dai bd dao dong cuc bo. Mot
dau cua bd khuéch dai b dao dong cuc bo dugce két ndi vai deén tach song, va
dAu kia cia bo khuéch dai bo dao dong cuc bd dugc két ndi véi bd tach tin hiéu.
Bo6 khuéch dai bd dao dong cuc bd dugc tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu
duodng ndi xuyén bd dao dong cuc bd thu dugc béng bo tach tin hiéu b%mg cach
tach. B6 khuéch dai bd dao dong cuc bd 1a tiry chon. Néu by khuéch dai bo dao
dong cuc bo duoc bao gém, tin hi¢u duong nbi xuyén bd dao dong cuc by duoc

khuéch dai, dé dén tach song ¢o thé tach song tin hiéu duong ndi xuyén bd dao
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dong cuc by mot cach dé dang hon.

Bo diéu khién vi xtr ly duoc két ndi v6i bd bién do6i sé-tuorng tu thir nhét va
bo bién dbi sb-twong tu thit hai, bo bién ddi sé-twong tu thir nhat va bd bién doi
sb-twong tu thir hai duge két ndi riéng r& v6i bo tron, va bo bién doi sb-tuong tu
thtr nhat va bo bién dbi sé-twong tu thir hai dugce tao cdu hinh dé cung cép bd
tron vGi cac thanh phén mot chiéu vudng goc VI va VQ dugc st dung dé hiéu
chinh tin hiéu dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bd. Vi du, nhu dugc thé hién
trén FIG. 1, bd bién dbi sd-twong ty thu nhit cung cdp thanh phan mot chidu
vudng goc VI, va bd bién ddi sé-tuong tu thit hai cung cip thanh phan mot chiéu
vuong goc VQ. Chéc chéan 13, theo cach khac, bo bién d6i sé-tuong tu thi nhét
cung cap thanh phan mot chiéu vudng géc VQ, va b bién ddi sd-twong ty thu
hai cung cdp thanh phan mot chiéu vuéng goc VI. VI duge st dung dé didu
chinh thanh phan mot chiéu vudng goc I trong lién két truyén, va VQ dugc su
dung dé didu chinh thanh phan mot chiéu vudng goc Q trong lién két truyén.

B0 dao dong cuc bd duoc két ndi voi bo tron, va bd dao dong cuc bd dugc
tao cau hinh dé cung cép bd tron voi tin hiéu bd dao dong cuc bo. Xur Iy pha
vudng goc duge thuc hién trén tin higu bd dao dong cuc bo trong bo tron, dé thu
duoc hai tin hiéu bo dao dong cuc bd 1a 0° va 90°. Trong bd tron, hai tin hiéu bd
dao dong cuc bo ¢co thé duoc tron véi cac thanh phén mot chiéu vuong goc I va
Q trong lién két truyén.

B tron duoc két ndi véi dudng xuét tin hiéu, va bo tron dugc tao cdu hinh
dé xuét tin hiéu duong ndi xuyén bo dao dong cuc bod dén dudng xuét tin hiéu.
Trong phuong an nay cua sang ché, trong khe thoi gian truyén, bd tron xuét tin
hiéu chinh, va tin hiéu chinh mang tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc
bd. Trong khe thoi gian thu, khong c6 tin hi¢u chinh trong lien két truyén, va bd
tron xuét chi tin hiéu duong nbi xuyén bo dao dong cuc bd.

Mot ddu cua deén tach séng duoc két ndi v6i bo tach tin hiéu, va dau kia cta
den tach séng duogc két ndi véi bo diéu khién vi xtr ly. Bo tach tin hiéu duoc tao
cAu hinh dé thu tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd béng cach tach, va

den tach séng dugc tao cAu hinh dé tach song tin hiéu dudng ndi xuyén bo dao
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dong cuc bo.

Bo didu khién vi xtr ly dugc tao cdu hinh dé: khi gid tri tach song cua tin
hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc b va duoc tdch song bﬁng den tach song
16n hon gia tri dich duong ndi xuyén bd dao ddng cuc bd duoc thiét lap trudce,
didu khién bo bién ddi sb-twong tu thir nhét va bo bién doi sd-tuong tu tht hai
dé didu chinh cac gié tri dau ra cta VI va VQ.

Gia tri dich duong ndi xuyén bd dao dong cuc bo duogc thiét lap trude trong
bo didu khién vi xir ly. Khi luong duong nbi xuyén bo dao dong cuc bd la kha
nhd, viéc diéu chinh khong can duoc thuc hién, nhung khi lugng dudng ndi
xuyén bd dao dong cuc bd 16n hon gia tri dich, cac thanh phin mot chiéu vudng
goc I va Q co thé duoc diéu chinh biang cach didu chinh VI va VQ, nho vay
giam dudng ndi xuyén bo dao dong cuc bo.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, vong lap dong kin dugc thiét lap gitta bo
diéu khién vi xtt Iy va duong xuét tin hiéu bang cach sir dung b téch tin hiéu va
den tach song, dé cac thanh phan mot chiéu cua céc tin hiéu pha vudng goc 1/Q
tai dau vao cua bo tron co thé duoc didu chinh theo thoi gian thuc, nhd vay giam
duong ndi xuyén bd dao ddng cuc bd.

Trong phuong an dugc thé hién trén FIG. 1, b tach tin hiéu c6 thé dugc bd
tri tai vi tri 1, vi tri 2, hoac vi tri 3. Tham chiéu cac hinh v& kém theo, phén duoi
day mo ta cac truong hop trong d6 b tach tin hiéu duogc bd trf riéng ré tai vi tri
1, vitri 2, vavitri 3.

Nhu duge thé hién trén FIG. 2, khi bo tach tin hiéu dugc bd tri tai vi tri 1
duoc thé hién trén FIG. 1, cac thanh phin co ban cta thiét bi hiéu chinh tin hiéu
duong ndi xuyén bd dao dong cuc bo duge dé xuét trong mot phuwong 4n clia
sang ché gan nhu gidng cac thanh phan co ban duoc thé hién trén FIG. 1, nhung
b0 loc con cod thé duoc bd tri thém gita bd tach tin hi€u va b khuéch dai kich
thich. Sau khi b0 tron xudt tin hiéu dudng ndi xuyén bo dao dong cuc bd, b
tach tin hiéu cé thé tach tin hiéu duong nbi xuyén bd dao dong cuc bd tir tin hiéu
chinh. Tin hiéu dudong ndi xuyén bd dao dong cuc bo ma khong duoc tach co thé

duogc loc bang bd loc, va diéu nay co the loai bo tiép tin hiéu duong ndi xuyén
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bo dao dong cuc bo tir tin hi€u chinh.

Nhu duogc thé hién trén FIG. 3, khi bd tach tin hiéu dugc bd tri tai vi trf 2
duoc thé hién trén FIG. 1, cac thanh phin co ban cta thiét bi hiéu chinh tin hiéu
duong ndi xuyén by dao dong cuc bd duoc dé xuét trong modt phuong én cua
sang ché gin nhu giéng cic thanh phan co ban duge thé hién trén FIG. 1, nhung
bd loc khong can dugc bd tri trong cu trac duoc thé hién trén FIG. 2, dé sb
luong thanh phén c6 thé duoc giam.

Céc chu trac dugc thé hién trén FIG. 2 va FIG. 3 déu c6 thé 4p dung dugc
cho hé théng trong d6 bod khuéch dai cong sudt o trang thai khong cho phép
trong khe thoi gian thu.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 4, khi b téch tin hiéu dugc bo tri tai vi tri 3
duoc thé hién trén FIG. 1, cac thanh phan co ban ctia thiét bi hiéu chinh tin hiéu
dudng ndi xuyén bo dao dong cuc bo dugc dé xuét trong mot phuong an cua
sang ché gan nhu gidng céc thanh phan co ban dugc thé hién trén FIG. 1, nhung
ciu tric nhu vay dé 4p dung dugc hon cho hé théng trong do bd khuéch dai
cong sudt & trang thai duoc cho phép trong khe thoi gian thu.

Céc cAu tric duge thé hién trén FIG. 2 va FIG. 3 déu ap dung duge cho hé
thdng song cong phan chia thoi gian (TDD - Time Division Duplex).

Trén thuc té, cac cAu tric duoc thé hién trén FIG. 2 va FIG. 3 ¢6 thé ap dung
duoc cho hé théng TDD trong d6 viéc hiéu chinh tin hi€u dudng ndi xuyén bo
dao dong cuc bo dugc thuc hién trong khe thoi gian thu. Trong khe thoi gian thu,
PA khong dugc cho phép, va tin hi¢u truyén khong duoc cho phép. Trong trudng
hop nay, deén tach song chi tach song tin hi€éu duong nbi xuyén bo dao dong cuc
bo, dé su va dap cua tin hiéu chinh dugc tranh. Vi du, theo tinh huéng thuc, bd
khuéch dai bd dao dong cuc b ¢o thé duoc bd tri tuy chon, dé hiéu sudt hiéu
chinh 14 cao hon, va két qua hiéu chinh tét hon. Hiéu qua hiéu chinh thuc c6 thé
la: gi6i han du6i den tach song — do loi bo khuéch dai + mte do ghép ndi bo
ghép ndi. Vi dy, néu gi6i han dudi dén tach séng la =30 dBm, do 1o1 bd khuéch
dai 1a 30 dB, va muc do ghép ndi 12 10 dB, hiéu qua hi¢u chinh la: =30 — 30 +

10 = —50 dBm, va dén tach song c6 thé cung cép khoang tich séng dong 16n hon
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50 dB két hop véi bo khuéch dai bo dao dong cuc bd. Trong p dung thuc €,
yéu ciu hé théng dugc dap ung béng cach thiét 1ap ba tham s6. Do 10i bo khuéch
dai 1a do loi tong cta cac bd khuéch dai ma tin hiéu dudng ndi xuyén b dao
dong cuc bo di qua.

Trong trudng hop nay, mot cich tuy chon, khi bo tach tin hiéu duoc bd tri
trén cap ndi tht nhat hodc cép ndi thit hai, cu thé 14, vi tri 1 hodc vi trf 2 duoc
thé hien trén FIG. 1 dén FIG. 3, bo diéu khién vi xur Iy duoc tao céu hinh dé: khi
x4c dinh 1a khe thoi gian hién thoi cua lién két truyén la khe thoi gian thu, doc
gi4 tri tach séng cia tin hiéu duong ndi xuyén bo dao dong cuc bd tir dén tach
song. Theo cach nay, hiéu qua hi¢u chinh t6t hon ¢6 thé dugc dam bao.

Tham chiéu phan md ta trén Fig. 1 dén FIG. 4, tham chiéu FIG. 5, phuong
phap hiéu chinh tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd dugc dé xuét
trong cac phuong 4n cua sang ché bao gém céc bude sau.

101. Bo diéu khién vi xtr Iy doc, tir dén tach song, gid tri tach song cua tin
hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc b va duge tach song bémg dén tach
séng, trong d6 bd diéu khién vi xt Iy dugc ap dung cho hé théng truyén thong,
va hé théng truyén thong con bao gdm bd bién ddi sb-twong tu thit nhat, bd bién
d6i sb-twong tu thit hai, bo tron, bo dao dong cuc by, duong xudt tin hiéu, bo
tach tin hiéu, va dén tach séng, trong d6 bd tach tin hiéu dugc bb tri trong duong
xudit tin hiéu, b didu khién vi xir Iy duoc két ndi vi bo bién doi sd-tuong ty th
nhét va bo bién dbi sb-twong tu thir hai, bo bién ddi sd-tuong tw thtr nhat va bo
bién d6i sé-tu:cmg tu th@ hai duoc két ndi riéng r& voi bd tron, bd dao dong cuc
bo duoc két ndi vaoi bo tron, bo tron dugc két ndi voi dudng xudt tin hiéu, mot
dau cua deén tach song duge két ndi v6i bo tach tin hiéu, va dau kia ctia dén tach
séng duoc két ndi véi bd diéu khién vi xtt Iy.

102. Bo diéu khién vi xir Iy so sénh gid tri tach song véi gia tri dich duong
ndi xuyén bd dao dong cuc b duoc thiét lap trude.

103. Khi gi4 tri tich song 16n hon gid tri dich, by diéu khién vi xir Iy diéu
khién va didu chinh céc thanh phdn mot chidu vudng goc VI va VQ ma dugc

xuét bing bo bién ddi sb-twong tu thir nhat va bo bién doi sb-twong ty thi hai
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dén bo tron va duoc st dung dé hiéu chinh tin hiéu dudong ndi xuyén bo dao
dong cuc bo.

Theo k¥ thuat da biét, kho loc duoc tin hiéu dudong ndi xuyén bd dao dong
cuc bd. Nguoc lai, theo phuong phap hiéu chinh tin hi¢u duong ndi xuyén bd
dao dong cuc bo dugc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché, vong lap dong
kin duoc thiét 1ap gitta b diéu khién vi xir Iy va dudng xuét tin hiéu bang cach
str dung b tach tin hiéu va deén tdch song, dé céc thanh phén mot chiéu cua cac
tin hiéu pha vuoéng goc I/Q tai dau vao cua bd tron co thé duogc diéu chinh theo
thoi gian thuce, nho vy gidm dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bd.

Mot cach tiy chon, dwa vao phuong an trén day twong ung voi FIG. 5, trong
phuong 4n tiy chon cua phuong phép hiéu chinh tin hi¢u duong nbi xuyén bo
dao dong cuc bd duogc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché, duong xuat tin
hiéu bao gff)m bod khuéch dai kich thich, bo khuéch dai cong Suét, cap ndi thu
nhét, va cap ndi thtt hai. Cap néi thir nhat dugc tao céu hinh dé néi bo khuéch
dai kich thich va bd tron, cap ndi thi hai dugc tao cu hinh dé néi bo khuéch dai
kich thich va bo khuéch dai cong suét, va b tach tin hiéu duoc bb tri trén cap
ndi thir nhét hoic cap ndi tht hai.

Viéc bd diéu khién vi xtr ly doc, tir den tach séng, gid tri tdch song cua tin
hiéu duong nbi xuyén bo dao dong cuc bd va dugce tach song bing dén tach séng
¢6 thé bao gdm céc budc cu thé:

trude khi doc, tir dén tach song, gia tri tach song cua tin hiéu duong
ndi xuyén by dao dong cuc by va duogc tich song béng den tach song, bd diéu
khién vi xir Iy x4ac dinh viéc khe thoi gian hién thoi cia lién két truyén c6 phai la
khe thoi gian thu hay khong; va

khi khe thoi gian hién thoi 1a khe thoi gian thu, bd diéu khién vi xtr Iy
doc, tir dén tach song, gia tri tich song cua tin hiéu duong ndi xuyén bo dao
dong cuc b va dugc tach soéng bang dén tach song.

Dé d& hiéu, tham chiéu FIG. 6, phan mo ta dudi ddy con mo ta phuong phap
hiéu chinh tin hi¢u duong ndi xuyén b dao dong cuc bd trong mot phuong an

cda sang ché.

-15-



31801

201. B diéu khién vi xr Iy bét dau thuc hién chuong trinh xac dinh khe thoi
gian.

202. B6 diéu khién vi xit Iy xac dinh viéc lién két truyén hién c6 ¢ trong khe
thoi gian thu hay khong, va néu lién két truyén hién c6 & trong khe thoi gian thu,
thuc hién budc 20, hodc néu lién két truyén hién khong & trong khe thoi gian
thu, thuc hién budc 204.

203. Sau khi x4c dinh 1a lién két truyén hoan toan khong dugc cho phép, bd
didu khién vi xu ly doc, tir dén tach song, gia tri tach séng cua tin hiéu duong
nbi xuyén bo dao dong cuc bd va duogc tch song béng dén tach song.

Viéc lién két truyén hoan toan khong dugc cho phép ¢o thé duoc xac diﬁh
theo viéc PA c6 hoan toan khong dugc cho phép hay khong.

204. Bo didu khién vi xtt 1y giit cac gid tri cia VI va VQ khong thay doi.

205. Bo diéu khién vi xu ly x4c dinh viéc gia tri tach song da duoc doc ¢
16n hon gia tri dich duoc thiét lap trudc hay khong, va néu gia tri tach song da
duoc doc 16n hon gia tri dich dwoc thiét 1ap trude, thuc hién bude 206, hodc néu
gid tri tach séng da dugce doc khong 16n hon gid tri dich duoc thiét 1ap trude,
thuc hién budc 207.

206. B diéu khién vi xtr Iy diéu chinh c4c gié tri déu ra cta VI va VQ.

Trong giai phap didu chinh cu thé, viéc diéu chinh c6 thé duoc thuc hién
ting budc mot; hodc luong didu chinh c6 thé duoc tinh, va viéc diéu chinh duoc
thuc hién tai mot 1an, véi diéu kién 1a gia tri tdch song dugc diéu chinh cua tin
hi¢u duong nbi xuyén bd dao dong cuc bd nho hon gia tri dich.

207. Bo didu khién vi xit Iy gift cac giéd tri cua VI va VQ khong thay doi.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, tin hiéu dudng nbi xuyén bo dao dong
cuc bo duoc hiéu chinh trong khe thoi gian thu, dé bo tach tin hiéu chi tach séng
tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd. Theo cach nay, két qua tach séng
12 chinh x4c, hiéu qua hiéu chinh la c6 loi, va dich vu hé théng khong bi anh
hudng.

Tham chiéu FIG. 7, bd didu khién vi xu ly 30 duoc dé xuét trong mot

phuong an cua sang ché duoc ap dung cho hé théng truyén thong, va hé thdng
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truyén thong con bao gdm bd bién ddi sb-twong tu tht nhat, bo bién doi
sé—tuo’ng tu thr hai, bd tron, bd dao dong cuc bd, duong xut tin hiéu, bd tach
tin hiéu, va dén tach song. B tach tin hiéu duoc b trf trong dudng xuét tin
hiéu, va bo didu khién vi xtt 1y duoc két ndi voi bo bién dbi sé-twong tw thir nhat
va bo bién dbi sé—tu’ong tu thir hai. B bién ddi sé—tu:orng tu th( nhét va bo bién
dbi sé-tuo*ng tu thr hai dugc két ndi riéng r& voi bd tron, bd dao dong cuc bd
duoc két ndi voi bo tron, va bd tron dugc két ndi véi dudng xudt tin hiéu. Mot
d4u cta deén tach séng dugc két ndi voi bo tach tin hiéu, va dau kia cta den tach
song duoc két ndi véi bo diéu khién vi xu ly. Bo diéu khién vi xtr Iy bao gbdm:

b0 doc 301, duoc tao cAu hinh dé doc, tir dén tach song, gia tri tich
song cua tin hiéu duong ndi xuyén b dao dong cuc bd va dugc tach song béng
den tach song;

b0 so sanh 302, duoc tao cAu hinh dé so sanh gia tri tach séng dugc
doc bdi bd doc 301 véi gia tri dich duong ndi xuyén bd dao dong cuc bo dugc
thiét lap trudce; va

bo diéu khién va diéu chinh 303, duoc tao cAu hinh dé: khi bo so
sanh 302 biét duoc 1a gia tri tach song 16n hon gi4 tri dich, diéu khién va diéu
chinh cac thanh phdn mot chidu vudng géc VI va VQ ma dugce xuit bing bo
bién dbi sé-twong tu thir nhat va bo bién dbi sd-twong tu thit hai dén bo tron va
duogc st dung dé hiéu chinh tin hiéu duong ndi xuyén by dao dong cuc bo.

Theo k¥ thuat da biét, kho loc duoc tin hiéu dudng ndi xuyén bo dao dong
cuc bd. Nguoc lai, theo b diéu khién vi xtr ly duoc dé xuét trong phuong an nay
cua sang ché, cac thanh phan mot chiéu cua cdc tin hiéu pha vudng goc I/Q tai
dau vao cua bo trdn cb thé duoc diéu chinh theo thoi gian thuc, nho vay giam
dudng ndi xuyén bo dao dong cuc bd.

Mot cach tuy chon, dya vao phuong an trén day tuong ung voi FIG. 7, trong
phuong an tuy chon cia bd diéu khién vi xtr Iy duoc dé xuit trong phuong an
nay cua sang ché, dudng xudt tin hiéu bao gém bo khuéch dai kich thich, bo
khuéch dai cong suét, cap ndi thir nhat, va cép nbi thir hai. Cap ndi thir nhat

duoc tao cAu hinh dé ndi bo khuéch dai kich thich va bd tron, cap ndi thir hai
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duoc tao chu hinh dé ndi bo khuéch dai kich thich va bo khuéch dai cong suat,
va bo tach tin hiéu duoc bd tri trén cap ndi thir nhét hodc cap ndi thir hai.

B6 doc 301 duoc tao cAu hinh dic biét dé:

truge khi doc, tir dén tach song, gia tri tach séng cua tin hiéu dudng
ndi xuyén bo dao dong cuc bd va duoc tach song béng dén tach séng, xac dinh
viéc khe thoi gian hién thoi cua lién két truyén c6 phai 1a khe thoi gian thu hay
khong; va

khi khe thoi gian hién thoi 1a khe thoi gian thu, doc, tir den tach song,
gid tri tach song cua tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd va duoc tach
song bang dén tach séng.

MCU duoc dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché hiéu chinh tin higu
dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bd trong khe thoi gian thu, dé bo tach tin hiéu
chi tch song tin hi¢u duong nbi xuyén bo dao dong cuc bd. Theo cich nay, két
qua tach song 1a chinh xéc, hiéu qua hi€u chinh 1a co6 loi, va dich vu hé théng
khong bi anh hudng.

Heé théng truyén thong trong phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé hiéu duoc
bang cach tham chiéu phan mo ta lién quan trén Fig. 1 dén FIG. 4.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong k¥ thuét c6 thé hiéu 1a tat ca hodc mot
phan ctia cac budc cua cac phuong phép trong cac phuong én c6 thé dugc thuc
hién bang chuong trinh ra lénh cho phan cting tuong Gng. Chuong trinh ¢6 thé
duoc luu trit trong vat luu trlt doc dugc béng may tinh. Vat luu tr& co thé bao
g@)m: ROM, RAM, dia tir, hoac dia quang.

Thiét bi va phuong phap hiéu chinh tin hiéu duong nbi xuyén bd dao dong
cuc bo, va bo diu khién vi xr Iy duge md ta chi tiét trén day trong cdc phuong
4n cua sang ché. Cac vi du cu thé duoc st dung trong ban md ta dé mo ta
nguyén ly va cac dang thuc hién cia sang ché. Cac phan mo ta cac phuong 4n
trén day chi nham gitip hidu phuong phap cia sang ché. Ngoai ra, ddi voi céc
dang thuc hién va pham vi &p dung, céc cai bién cé thé dugc thuc hién boi
ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong k¥ thuat theo sang ché. Do d6, ban mé
ta ndy khéng duoc coi 1agiéi han sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi hiéu chinh tin hiéu dudng ndi xuyén bo dao dong cuc b, bao gém:
bo didu khién vi xtt 1y, bo bién ddi sd-twong tu thi nhét, bd bién doi sé-tuong tu
thr hai, b tron, bd dao dong cuc bd, dudng xuét tin hiéu, bd tach tin hiéu, va
deén tach song, trong do bd tach tin hiéu duoc bd tri trong dudng xudt tin hiéu;

bo didu khién vi xit Iy duge két ndi v6i bo bién dbi sb-twong tw thir nhét va
bo bién dbi sb-twong tu thir hai, b bién dbi sb-twong tu thir nhat va bo bién doi
sé-tu(mg tu th(r hai duoc két ndi riéng r& véi bd tron, va b bién dbi sé—tuong tu
thtr nhét va bo bién dbi sb-tuong tu thr hai dugc tao cdu hinh dé cung cép bo
tron vo1 cac thanh phén mot chiéu vuong goc VI va VQ duoc sir dung dé hiéu
chinh tin hi€u duong ndi xuyén bo dao dong cuc bd;

bd dao dong cuc bd duogc két ndi v6i bd tron, va bd dao dong cuc bo duoc
tao cdu hinh dé cung cép bd tron véi tin hiéu bd dao ddng cuc bo;

b0 tron duoc két ndi véi duong xudt tin hiéu, va bd tron duogc tao c4u hinh
dé xuét tin hiéu duong ndi xuyén bo dao dong cuc bd dén dudng xuét tin hiéu;

mot dau ctia dén tach song duogc két ndi v4i bo tach tin hiéu, va déu kia cua
den tach song duogc két ndi voi bo didu khién vi xu 1y; bo tach tin hidu dugce tao
cAu hinh dé thu tin hiéu dudng ndi xuyén bd dao dong cuc bd béng cach tach,
dén tach song dugc tao cAu hinh d tach song tin hiéu duong nbi xuyén bo dao
dong cuc bd; va bo tach tin hiéu bao gém bd ghép ndi hodc bd tach cong suét; va

bo diu khién vi xtr ly duogc tao cAu hinh dé: khi gia tri tach séng cua tin
hiéu duong ndi xuyén bo dao dong cuc bd va duoc tich song bing dén tach séng
16n hon gid tri dich dudng nbi xuyén bd dao dong cuc bd duoc thiét lap trude,
didu khién bo bién dbi sb-twong tu thir nhét va bo bién ddi sd-tuong tu thtr hai
dé didu chinh cac gi tri dau ra cia VI va VQ.
2. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi con bao gém: bo khuéch dai bo dao
dong cuc bg, trong do:

mot dau cua bd khuéch dai bd dao dong cuc bo duogc két nbi voi dén tach

séng, va dau kia ctia bd khuéch dai bo dao dong cuc bo duge két n6i vai b0 tach
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tin hiéu; bo khuéch dai bo dao dong cuc bd dugce tao cAu hinh dé khuéch dai tin
hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd thu dugc béng b0 tach tin hiéu béng
cach tach.
3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 duong xudt tin hiéu bao gém bd khuéch
dai kich thich, bd khuéch dai cdng suét, cap ndi tha nhat, cap ndi thi hai, va cap
néi thir ba, trong d6 cap néi thir nht dugc tao ciu hinh dé ndi bd khuéch dai
kich thich va bd tron, céap ndi tht hai duoc tao cAu hinh dé ndi bod khuéch dai
kich thich va bo khuéch dai cong suét, va cap ndi thtr ba dugc tao cAu hinh dé
ndi bd khuéch dai cong suat va thanh phan dau ra; va

bd tach tin hiéu duogc bd tri trén cap nbi thir nhét, cap ndi thr hai, hodc cap
ndi thir ba.
4. Thiét bi theo didm 3, trong d6 khi bd tach tin hiéu dugc bé tri trén cap nbi thir
nhit, duong xuét tin hiéu con bao g@)m bo loc, va bo loc dugce b tri gitta bd tach
tin hiéu va bo khuéch dai kich thich.
5. Thiét bi theo diém 3, trong d6 khi b tach tin hiéu dugc bd tri trén cép ndi thi
ba, bd khuéch dai cong suat & trang thai duge cho phép trong khe thoi gian thu.
6. Thiét b theo diém 3, trong d6 khi bo tach tin hiéu duoc bd tri trén cép ndi thir
nhét hodc cap néi thir hai, bo didu khién vi xir ly duoc tao céu hinh dé: khi xéc
dinh 12 khe thoi gian hién thoi cta lién két truyén 1a khe thoi gian thu, doc gia tri
tach song cua tin hiéu dudng ndi xuyén b dao dong cuc b tir den tach séng.
7. Phuong phéap hiéu chinh tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bg, trong
d6é phuong phéap dugce dp dung cho hé théng truyén thong, va hé thong truyén
thong bao gdm: bd diéu khién vi xir Iy, bo bién ddi s6-twong tu thtt nhét, bo bién
dbi sé—tuong tu thtr hai, bd tron, b dao dong cuc bo, dudng xuét tin hiéu, bod
tach tin hiéu, va dén tach song, trong d6 bo tach tin hiéu duoc b tri trong duong
xuét tin hiéu, bd didu khién vi xt Iy duge két ndi véi bo bién doi sd-tuwong tu thi
nhit va bo bién ddi sd-twong tu thir hai, bd bién dbi sé-twong tw thir nhét va bd
bién dbi sé-tu’ong tu thir hai dugc két ndi riéng r€ vai bd trdn, bd dao dong cuc
bo duoc két n6i v6i bd tron, bd tron duge két ndi véi dudng xuét tin hiéu, mot

ddu cua deén tach song duge ket ndi vai bo tach tin hiéu, va dau kia cua dén tach
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song dugc két ndi voi bo diéu khién vi xir ly, bo tach tin hi¢u duoc tao cAu hinh
dé thu tin hiéu dudng ndi xuyén bo dao dong cuc bd bang cich tach, dén tach
séng duoc tao cdu hinh dé tach song tin hiéu dudng ndi xuyén bo dao dong cuc
bd, va bo tach tin hiéu bao gém bd ghép ndi hodc bd tach cong Sut; phuong
phap bao gdm cac budec:

doc, bang bo diéu khién vi xir Iy tlr dén tach song, gia tri tich song cua tin
hi¢u duong ndi xuyén bd dao déng cuc bd va dugc tach song béng deén tach
song;

so sénh, bang bo diéu khién vi xit ly, gid tri tach séng véi gid tri dich duong
nbi xuyén bd dao dong cuc bd dugce thiét lap trudce; va

khi gi4 tri tach séng 16n hon gi4 tri dich, didu khién va diéu chinh, bang bo
diéu khién vi xt 1y, cdc thanh phan mot chiéu vudng goc VI va VQ ma duoc
xut bing bo bién ddi sd-tuong tu thir nhit va bd bién d6i s6-twong tu th hai
dén bo tron va duoc sir dung dé hiéu chinh tin hiéu duong nbi xuyén bd dao
dong cuc bd.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 duong xuét tin hiéu bao gdm bo khuéch
dai kich thich, bo khuéch dai cong Suét, cap ndi thi nhét, va cap ndi tht hai, cap
nbi thit nhit duoc tao cAu hinh dé ndi bo khuéch dai kich thich va bo tron, cap
ndi tht hai dugc tao cdu hinh dé ndi by khuéch dai kich thich va bo khuéch dai
cong suét, va bd tach tin hiéu duogc b tri trén cap ndi thtr nhat hodc cap ndi thi
hai; va

bude doc, bang bd didu khién vi xr Iy tir dén tach séng, gid tri tich séng
cua tin hiéu duodong ndi xuyén bd dao dong cuc bd va dugc tach song béng den
tach song cu thé bao gom:

trude khi doc, tir dén tach song, gia tri tach séng cla tin hiéu dudng ndi
xuyén bo dao dong cuc bd va dugc tach song béng den tach song, xéc dinh, béng
bo diéu khién vi xr ly, viéc khe thoi gian hién thoi cua lién két truyén c6 phai la
khe thoi gian thu hay khong; va

khi khe thoi gian hién thoi 1a khe thoi gian thu, doc, bang bo diéu khién vi

xir Iy tir dén tach song, gia tri tach séng cua tin hiéu duong ndi xuyén bo dao
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dong cuc bd va dugc tach song bang dén tach séng.
9. Bo didu khién vi xtt 1y, trong d6 bo diéu khién vi xir Iy duoc ap dung cho hé
thdng truyén thong, va hé théng truyén thong con bao gbm: bo bién dbi sd-twong
tu thu nhét, bo bién d6i sé—tuo*ng tu th hai, bd tron, bd dao dong cuc by, duong
xudt tin hiéu, bo tach tin hiéu, va dén tach song, trong dé bd tach tin hiéu duoc
b tri trong dudng xuét tin hiéu, bd diéu khién vi xtr ly dugc két ndi voi bo bién
ddi sb-tuong tu thir nhat va bo bién dbi sé-twong tu thi hai, bd bién doi
sé%ucngtuthﬁrﬁﬁtvéb@kﬁéﬁdéisé%uongtuth&}widuqckétnéiﬂéngrévéi
bd tron, bo dao dong cuc bd duoc két ndi v6i bo tron, bo tron duge két ndi vai
duong xudt tin hiéu, mot dAu cua dén tach song duoc két ndi vai bo tach tin hiéu,
va ddu kia cua dén tach song duoc két nbi véi bo diéu khién vi xtr ly, bo tach tin
hiéu duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu duong nbi xuyén bd dao dong cuc bd
bang cach tach, dén tach song duoc tao cAu hinh d tach song tin hiéu duong nbi
xuyén bo dao dong cuc bd, va bd tach tin hiu bao g@)m bd ghép ndi hodc bo
tach cong sudt; bo diéu khién vi xi Iy bao gdm:

bd doc, dugc tao cAu hinh dé doc, tir dén tach song, gia tri tach song cua tin
hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd va dugc tach song bang dén tach
song;

bd so sanh, dugc tao cAu hinh dé so sanh gi tri tach song dugc doc bdi bd
doc dbi voi gia tri dich duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd dugc thiét lap trudc;
va

bo didu khién va diéu chinh, dugc tao cAu hinh dé: khi bd so sanh biét duoc
la gia tri tach song 16n hon gia tri dich, didu khién va diéu chinh c4c thanh phan
mdt chiéu vudng goc VI va VQ ma dugc xuét bing bod bién dbi sd-tuong tu thi
nhét va bd bién doi sé—tu:ong tu thr hai dén bo tron va duoc sit dung dé hiéu
chinh tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd.
10. B9 didu khién vi xtt Iy theo diém 9, trong d6 duong xuét tin hidu bao gom:
bo khuéch dai kich thich, bd khuéch dai cong suét, cap ndi thir nhét, va cap nbi
tha hai, cap ndi thtr nhat duoc tao cdu hinh dé ndi bo khuéch dai kich thich va

b tron, cap néi thir hai dugc tao cdu hinh dé néi bo khuéch dai kich thich va bo
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khuéch dai cong suét, va bd tach tin hiéu duoc b tri trén cap ndi thi nhit hoic
cap ndi thir hai; va

bo doc duoc tao cAu hinh dic biét dé:

trude khi doc, tir dén tach song, gi tri tach séng cua tin hiéu dudng ndi
xuyén bd dao dong cuc bo va duoc tach séng béng dén tach séng, xac dinh viéc
khe thoi gian hién thoi cia lién két truyén c6 phai 1a khe thoi gian thu hay khong;
va

khi khe thoi gian hién thoi 1a khe thoi gian thu, doc, tir den tach song, gia
tri tach song cua tin hiéu duong ndi xuyén bd dao dong cuc bd va dugc tach

song bang dén tich song.
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B& diéu khién bo vi xtr ly doc, tlr dén tach song, gi tri tach song cua tin
hiéu duwong ndi xuyén bd dao dong cuc b va dwoc tach song bang dén
tach song, trong d6 bo diéu khién b vi x ly dwoc ap dung cho hé thdng
truy&n thong, va hé théng truyén thang con bao gdm b bién dbi
sb-twong tu thie nhét, bo bién ddi so-twong tu thir hai, bo tron, bo dao
doéng cuc bd, dwdng xuat tin hiéu, bo tach tin hiéu, va den tach soéng,
trong do b tach tin hiéu dwoc bd tri trong dwdng xuat tin hiéu, bo diéu
khién bo vi xtr Iy dwoc két néi voi bd bién dbi so-twong tw thir nhat va bd
bién déi sd-trong tw thir hai, bd bién ddi s6-twong tu thir nhéat va bd
bién ddi sé-twong tw thir hai dugc két ndi riéng ré véi bo tron, b dao
déng cuc bd duoc két ndi voi bd tron, b troén duoc ket ndi voi duwong
xuAt tin hiéu, mot dau clia dén tach séng dwoc két néi voi bo tach tin
hidu, va dau kia ctia dén tach séng duoc két néi voi bo dieu khién b6 vi

101
—

XU ly

So sanh gia tri tach séng voi gia tri dich dwong ndi xuyén bd
dao dong cuc bo dwoc thiet lap trwdce

l

Khi gia tri tach song lon hon gié tri dich, diéu khién va diu chinh cac
thanh phan mét chiéu vuéng goc VI va VQ ma duoc xuat bang bd bién
d6i sé-trong tw thir nhat va bd bién ddi so-trong t thir hai dén bo tron
va dwoc st dung dé hiéu chinh tin hiéu dwong ndi xuyén bd dao dong
cuc bd

FIG. 5
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