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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi ndu an, trong d6 thiét bi nay gia nhiét
dich gia nhiét két hop vé6i khudy tron.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Théng thudng, da biét rang thiét bi ndu dn khudy tron dich khudy tron
(vi du, nguyén liéu thtrc n) khi dang gia nhiét. La mot vi du vé thiét bi ndu
3n nhu vay, tai lidu sang ché 1 boc 16 ndi com dién bao gdm bd phan khudy
tron dugc xoay tron bang roto duge bé tri gitta than ndi va nip clia ndi com
dién.

Theo thiét bi niu an bao gém bd phan khudy tron nhu viy, roto lam
cho bo phéan khudy tron xoay tron theo mot chidu khi nhan dugc tin hidu cho
biét 1énh dé thuc hién cac thao tac khuéy trén & cac khoang thoi gian nhét
dinh.

Theo thiét bi ndu an nhu vay, trong trudng hop ma lugng dich khudy
tron 16n va tay khudy tiép xtc v6i dich khudy tron, thi tai trong 16n cé thé
duoc dit vao dong co dan dong tay khudy, va bing cach d6 su xoay tron cua
tay khudy c6 thé bi can tro. Pidu nay 1a do cong suét can thiét dé dat duoc
mirc 46 quay dich thay ddi phu thudc vao luong dich khudy tron. Do d6, dé
xoay tron tay khudy trong truong hop néu trén, cin phai ting cong suét
(mémen quay) cua dong co.

Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1
Pon yéu cdu cip patent Nhat Ban sb 2013-188292 (ngay cong bd:
2.
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28.09.2013)
Ban chét k§ thuat ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Sang ché duogc tao ra tir van dé néu trén va muc dich cia sang ché 1a
han ché nhu ciu ting dang ké cong sudt cua dong co dan dong tay khudy
ngay ca trong truong hop ma lugng nguyén liéu can dugc gia nhiét va khudy
tron gia tang.
Giai phéap cho van dé

D8 dat duoc muc dich néu trén, thiét bi ndu an theo mot khia canh ctia
sang ché bao gdm: bd phan khudy tron duoc tao két cau dé khudy tron dich
gia nhiét; dong co dugc tao két cAu dé 1am cho bd phan khuéy tron xoay tron;
va bd phan diéu khién dong co duoc tao két cdu dé diéu khién dong co quay
dé 1am cho bd phén khudy tron xoay tron theo chiu xoay tron binh thuong
nhiéu 14n, bd phéan diéu khién dong co nay duogc tao két cAu dé didu khién
dong co quay dé 1am cho bo phan khudy tron xoay tron theo chidu nguoc lai
chiéu xoay tron binh thuong mdi 1an sau hodc truéc khi xoay tron theo chiéu
xoay tron binh thuong.
Hiéu qua dat duoc bsi sang ché

Mot khia canh cta sang ché mang lai hidu qua lam cho c¢6 thé han ché
su can thiét ting dang ké cong suét cta dong co din dong tay khudy ngay ca
trong trudong hop ma luong nguyén lidu can dugc gia nhiét va khudy tron
tang.
M ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh minh hoa ndi com dién theo phuong 4n 1
ctia sang ché c6 nip dang & trang thai dong.

Fig.2 12 hinh vé& phdi canh minh hoa ndi com dién c6 ndp dang & trang
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thai mé.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh minh hoa cich ma tay khudy tht nhét va tay
khudy th{ hai ctia ndi com dién thuc hién qué trinh khudy tron.

Fig.4 1a hinh chiéu mit cit ngang theo chiéu doc minh hoa ciu tric
bén trong ctia ndi com dién.

Fig.5 12 so dd khéi minh hoa két cAu ctia hé thdng diéu khién cta ndi
com dién.

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa két ciu ciia hé thdng didu khién dong co
cta ndi com dién.

Fig.7 12 bidu dd dang séng minh hoa mét khai niém vé cach by phan
didu khién dong co cta hé théng diéu khién dong co diéu khién quéd trinh
quay cua dong co.

Fig.8 1a dd thi thé hién su so sanh gitra phuong phap khudy tron boi
ndi com dién theo sang ché va phuong phap khudy tron thong thuong lién
quan dén cac thay d6i vé cong suat ciia dong co theo s6 1an khudy tron duoc
thuc hién.

Fig.9 14 so dd khbi minh hoa két cdu ctia hé thdng didu khién dong co
ctia ndi com dién theo phuong an 2.

Fig.10 1a luu d6 minh hoa cac 1énh diéu chinh céng suét ctia déng co
bdi hé théng diéu khién dong co dugc minh hoa trén Fig.9.

Fig.11 1a dd thi thé hién su so sanh giita phuong phép khudy tron boi
ndi com dién bao gdm hé théng diéu khién dong co dugc minh hoa trén Fig.9
va phuong phép khudy tron thong thuong lién quan dén cac thay ddi vé cong
suét cua dong co theo s6 1an khudy tron dugc thuc hién.

Fig.12 1a biéu d6 dang s6ng minh hoa mdt vi du cu thé vé su diéu

khién quéa trinh quay cia dong co dugc thyc hién béi bd phéin diéu khién
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dong co cua hé théng diéu khién dong co dugc minh hoa trén Fig.9.

Fig.13 13 luu d minh hoa c4c 1énh cta cach ma h¢ théng didu khién
dong co dugc minh hoa trén Fig.9 diéu khién dong co dua trén sb 1an quay da
duoc thuc hién mot cach chinh xac.

Fig.14 1a so dd khéi minh hoa hé théng diéu khién gia nhiét cta ndi
com dién theo phuong an 3.

MO ta chi tiét sang ché
Phuong 4n 1

Phan mb ta dudi day s& dua ra v& phuong 4n 1 theo sing ché dya vao
céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.8.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh minh hoa ndi com di¢n 100 (thiét bi nau in)
theo phuong 4n 1 c¢6 nip 2 dang & trang thai déng. Fig.2 1a hinh v& phdi canh
minh hoa ndi com dién 100 co nép dang ¢ trang thai méd. Fig.3 1a hinh v€
phéi canh minh hoa c4dch ma tay khudy thtr nhit 12A va tay khudy tht hai
12B ctia ndi com dién 100 thuc hién qué trinh khudy tron. Fig.4 14 hinh chiéu
mit cit ngang theo chidu doc minh hoa cdu trac bén trong ctia ndi com dién
100. CAu trac ctia ndi com dién 100 s& duoc dua ra dudi day dwa vao cac hinh
ve€ nay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, ndi com dién 100 bao gdm than ndi 1
va nép 2 duoc gan vao phn cao nhat cua than ndi 1. Nbi com dién 100 dugc
tao két cdu sao cho ndi com dién 100 nay co thé duoc stt dung khong chi dé
ndu com ma con ¢6 thé ndu cac loai thirc an khéac nhu thire dn ham va thirc an
hép.

Than ndi 1 bao gdm nat mé 3 dé mé nép 2. Nut mé 3 duoc bd tri &
mat phia trudc cua than ndi 1. Than ndi 1 con bao gdm diy ngudn 4 c6 phich

cam duoc trang bi & mot dau cia ddy nguon 4. Phich cdm nay nhd ra tir mat
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phia sau cta than ndi 1. Phan chinh cta day ngudn 4 duge quén vao 18i quén
day (khéng dugc thé hién trén hinh v&) bén trong than ndi 1 sao cho day
ngudn 4 c6 thé duoc kéo ra.

Nép 2 bao gdm bd phén man hinh tinh thé 16ng 5 va bd phan thao tac
6, mdi bd phan duge bd tri & phan phia trudc clia mit trén cla nép 2. B phan
man hinh 5 hién thi cac chuong trinh niu com va tén ctia cac chuong trinh dé
nAu céc thie an khac ching han. BO phén thao tic 6 duge cdu thanh boi nhidu
cong tic didu khién. Nép 2 con c6 15 thoat hoi 2a dugc lip dit & phan phia
sau clia mit trén cua ndp 2 va qua dé hoi tir ndi ndu bén trong 7 duge minh
hoa trén Fig.2 dugc thoat ra.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, than ndi 1 chua trong d6 ndi niu bén
trong 7 ¢6 phan cao nhét ctia n6 duge mé ra va dong lai bdi nép 2.

Than ndi 1 ¢6 chi tiét chdt cai 8 duoc 1dp & phan phia trudc clia mit
trén cua than ndi 1. Chi tiét chdt cai 8 gai theo cach thdo dugc vao chi tiét
chdt duc 23 ma duoc ldp & phan phia trudc clia mit dudi cua nép 2. Khi 4n
nat mé 3, chi tiét chét cai 8 di chuyén ra phia sau dé tach chi tiét chét cai 8 ra
khéi chi tiét chét duc 23.

Thén ndi 1 bao gdm cudn cam tng 10 dé gia nhiét cam tng ndi niu
bén trong 7. Luu y rang cudn cam ung 10 1a mot vi du vé bd phan gia nhiét.

Noi ndu bén trong 7 duoc tao két cdu dé chira trong d6 cac thanh phan
(vi du, gao va nudc) va duge lam tir vat liéu c6 do dan nhiét cao (vi du,
nhdm). Ndi ndu bén trong 7 ¢6 vat lidu tir (vi dy, thép khong gi) duge gan vao
bé& mit bén ngoai clia n6 dé cai thién hiéu suét nhiét, va c6 nhua flo bao phu
trén bé mit bén trong ctia nd dé ngin ngira su bam dinh cta céc thanh phan.

Nép 2 bao gém nip bén ngoai 21 va nép bén trong 22. Khi nip 2 &

trang thai déng, nip bén ngoai 21 huéng ra khoéi ndi ndu bén trong 7, trong
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khi d6 nép bén trong 22 hudng vé ndi nAu bén trong 7. Nip bén ngodi 21 bao
gdm dong co 24 duoc 1ip dit & goc bén phai ctia phan phia sau cla chi tiét
nép bén ngoai 21. Nép bén trong 22 bao gdm truc truyén dong (khdng duge
thé hién trén hinh v&) duoc lip dit theo cach c6 thé quay duoc trong d6. Truc
truyén déng quay khi nhan luc din dong quay tir dong co 24 qua puli va day
dai (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Nép 2 ¢6 bd khudy trén 50 gin vao d6 theo céch c6 thé quay duoc. Bd
khudy tron 50 quay dé dap lai luc din dong duoc tao ra bdi dong co 24 va
bing cach d6 khudy tron cc thanh phan trong ndi ndu bén trong 7.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, bd khudy tron 50 bao gdm
rdto 11, tay khudy tha nhéat 12A, va tay khudy thir hai 12B. Mbi tay khudy
thi nhit 12A va tay khudy thir hai 12B dung nhu 1a bd phén khudy tron.

Roto 11 duge gén theo cach c6 thé quay dugc vao nép 2. Tay khudy
tht nhét 12A va tay khudy tha hai 12B duoc gén theo cach cé thé dao dong
duoc vao roto 11 sao cho roto 11 dugce kep gitra tay khudy thtr nhat 12A va
tay khudy tht hai 12B.

Tay khudy tht nhat 12A va tay khudy tht hai 12B dugc gén theo cach
c¢6 thé xoay quanh truc vao roto 11 dé c6 thé chuyén dbi gifra (i) trang thai
khéng khudy trén (xem Fig.2), trong dé tay khudy thtr nhat 12A va tay khudy
th hai 12B duoc sép dit doc theo cac mat bén cia roto 11 va (ii) trang thai
khudy tron (xem Fig.3) trong d6 tay khudy thir nhat 12A va tay khudy th{r hai
12B kéo dai theo chidu vudng goc v6i chiéu cia ching & trang thai khong
khudy tron. O trang thai khudy tron, tay khudy thtr nhét 12A va tay khudy tha
hai 12B kéo dai bén trong ndi ndu bén trong 7 dé tiép xtc, vi du, véi gao
duge chira trong ndi nau bén trong 7 (xem Fig.3).

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, bd phan gia nhiét nip 13 dé gia nhiét
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nép bén trong 22 duoc lip & phia trén mit trén cla nip bén trong 22. Hon
nita, bd phan gia nhiét duy tri nhiét d6 14 dé giit 4m dich gia nhiét (nghia I3,
c4c thanh phin) trong ndi niu bén trong 7 duoc 1dp trén bé mit bén ngoai cla
ndi ndu bén trong 7. Cudn cam Gng 10 duoc l&p dit ngay phia duéi day cua
ndi niu bén trong 7. Trong khoang khong gian dugc x4c dinh béi chu vi bén
trong ciia cudn cam ung 10, b cam bién nhiét d6 15 dugc 1ap dat dé phat
hién nhiét do ctia ndi niu bén trong 7. B cam bién nhiét d6 15 phéat hién
nhiét do cta ndi niu bén trong 7, va dugc tao nén bdi nhiét dién tro chéng
han. B cam bién nhiét do 15 duoc lép dat dé tiép xuc voi day cua ndi niu
bén trong 7.

Tiép theo, hé théng diéu khién ctia ndi com dién 100 s& dugc dua ra
duéi day. Fig.5 1a so dd khéi minh hoa két ciu cua hé thdng diéu khién ctia
ndi com dién 100. Fig.6 13 so dd khdi minh hoa két cAu ctia hé thdng diéu
khién dong co cta ndi com dién 100.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, ndi com dién 100 bao gdm bd xir ly
trung tdm (CPU: Central Processing Unit) 16, bd nhé chi doc (ROM: Read
Only Memory) 17, va bd nh¢ truy cip ngiu nhién (RAM: Random Access
Memory) 18 tao ra by phéan chinh cua hé théng diéu khién. Noi com dién 100
con bao gdm mach dién diéu khién déng co 19 dé diu khién dong co 24, va
bd cam bién phat tan sd (FG sensor: Frequency Generator sensor) 20 dé phat
hién su quay cua dong co 24.

CPU 16 chay chuong trinh diéu khién duoc luu trit trong ROM 17, va
bing cach dé didu khién mdi bd phan ctia ndi com dién 100. Cu thé 13, CPU
16 didu khién céc hinh hién thi trén bd phan man hinh 5, nhan cac thao tac
duoc dua vao qua bd phan thao tac 6, tién hanh diéu khién BAT/TAT cudn

cam ung 10, bd phan gia nhiét nép 13, va bd phén gia nhiét duy tri nhiét do
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va kiém soat nhiét do ctia cuén cam tng 10, bd phén gia nhiét nép 13, va bd
phan gia nhiét duy tri nhiét do, diéu khién mach dién diéu khién dong co 19,
va céc phan tuong tu.

B6 cam bién FG 20 duoc gin vao dong co 24. Pong co 24 duoc ciu
thanh béi, vi duy, dong co dién mot chiéu (DC motor: Direct Current motor),
va bao gdm roto ma xung quanh né c6 360 ring phat tan s6 (FG). Céc ring
FG nay duoc tir hoa dé sip xép xen k& cuc bac va cuc nam. Bo cam bién FG
20 12 bd cam bién tir (nhu phén tir Hall hodc bd cam bién tir tré (MR sensor:
MagnetoResistive sensor) dé phat hién tlr truong gdy ra béi qua trinh quay
clia roto. Bd cam bién FG 20 dua ra tin hiu FG dang xung.

CPU 16 do khoang thoi gian (gia tri FG) cuia tin hiéu FG, va dua ra tin
hiéu diéu bién d6 rong xung (PWM signal: Pulse-Width Modulation signal)
dé dat duoc gia tri FG dich. CPU 16 con dua ra tin hiéu BAT/TAT dé bat va
tét dong co 24, va tin hiéu chidu quay dé xac dinh chiu quay ctia dong co 24.

Mach dién diéu khién dong co 19 diéu chinh tin hiéu PWM & tao ra
dién 4p DC ma duoc dit vao dong co 24. Mach dién diéu khién dong co 19
khéi dong hodc dung sy din dong cua dong co 24 dua trén tin hiéu
BAT/TAT. Mach dién diéu khién dong co 19 diéu khién dong co 24 quay
theo chiéu thuin hodc theo chiéu nguoc lai véi chiéu thuén dua trén tin hiéu
chiéu quay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, ndi com dién 100 bao gém bd phan
diéu khién dong co 25. B6 phan diéu khién dong co 25 thuc hién chtrc ning
didu khién dong co ctia CPU 16, va ding dé dua ra tin higu PWM, tin hiéu
BAT/TAT, va tin hiéu chiéu quay. B6 phan diéu khién dong co 25 bao gébm
bd phan diéu khién quay déu 26 va bd phan diéu khién quay khong déu 27.

B6 phan diéu khién quay déu 26 hoat dong theo phuong thirc khudy trén déu,
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trong khi d6 bd phan didu khién quay khong déu 27 hoat dong theo phuong
thire khudy tron khong déu.

Phuong thirc khudy tron déu dugc sir dung trong trudong hop ma tai
trong dat vao tay khudy tht nhat 12A va tay khudy thtr hai 12B 13 nho (vi du,
trong trudong hop ma trong lugng cua dich gia nhiét 1a nhé hon lugng di dugc
xac dinh trudc hodc trong truong hop ma chuong trinh niu tai nhe nhu dun
s6i mi duoc luya chon). Phuong thirc khudy tron khong déu duogc st dung
trong truong hop ma tai trong dit vao tay khudy thtr nhit 12A va tay khudy
thtr hai 12B 13 16n (vi du, trong trudng hop ma trong lugng cua dich gia nhiét
bing hodc 16n hon lugng da dugc xdc dinh trude hodc trong truong hop ma
luong dich gia nhiét dugc tang 1én trong chuong trinh niu nhu chuong trinh
dé nu thuc an ham). Luu y rang gia tri cla tai trong c6 thé duoc tinh tir gia
tri cia dong dién chay trong dong co 24 ching han. Trong lugng cta dich gia
nhiét c¢6 thé duoc do, vi du, béng cach lép dat mot cam bién trong lugng
(khong duge thé hién trén hinh v&) bén dudi ddy cta ndi ndu bén trong 7.

Theo 1énh (vi duy, 1énh cho biét chuong trinh niu, théng bdo su gia
ting luong dich gia nhiét) dugc dua vao qua b phan thao tac 6, bo phan diéu
khién quay déu 26 va bd phan diéu khién quay khong déu 27 xéac dinh
phuong thirc nao trong s6 phuong thic khudy tron déu va phuong thirc khudy
tron khéng déu s& duogc sir dung, va hoat dong néu can. Lién quan dén mdi
phuong thirc trong sd cac phuong thire khudy tron déu va khong déu va lién
quan dén mdi chuong trinh niu, cac théng sb sau dugc xac dinh trudc:
khoang thoi gian trong luc d6 qué trinh xoay tron cua cac tay khudy thir nhét
va thtr hai 12A va 12B can duoc thuc hién; sb 1an xoay tron can dugc thuc
hién; va mirc d6 ctia mdi qué trinh xoay tron can thuc hién boi cac tay khudy

thr nhit va th hai 12A va 12B.
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B6 phan diéu khién quay déu 26 diéu khién dong co 24 quay theo
chiéu thuan sao cho tay khudy thir nhat 12A va tay khudy thir hai 12B xoay
tron theo chiéu khudy (nghia 14, chiéu xoay tron binh thudng) theo s6 lan d4
xéc dinh trude (hai hodc nhiéu 1an).

Tuong tu véi bd phéan diéu khién quay déu 26, bd phéan diéu khién
quay khong déu 27 didu khién dong co 24 quay theo chiéu thuan sao cho tay
khudy tht nhit 12A va tay khudy thir hai 12B xoay tron theo chiéu khudy mot
sé 1an d3 x4c dinh truée (hai hodc nhidu 1dn). Ngoai su diéu khién quay co
ban nay, bd phan didu khién quay khéng déu 27 diéu khién dong co 24 quay
theo chiéu nguoc lai chidu binh thudng sau hoic truée khi quay theo chiéu
quay binh thudng sao cho tay khudy thtr nhat 12A va tay khudy thtr hai 12B
xoay tron nhe nhang theo chiéu nguoc lai chiéu xoay tron binh thudng mdi
14n sau hodc trude khi xoay tron theo chiéu xoay tron binh thudng.

Phéan mo6 ta dudi day sé& dua ra cach ndi com dién 100 duge tao két cdu
nhu d3 mo ta trén diy hoat dong theo phuong thic khudy trén déu va theo
phuong thirc khudy tron khong déu. Fig.7 1a biéu dd dang séng minh hoa mot
khai niém vé cach bd phan didu khién dong co 25 ciia hé thdng diéu khién
dong co néu trén diéu khién qua trinh quay cta dong co 24. Fig.8 1a dd thi thé
hién sy so sanh gilta phuong phéap khudy trén béi ndi com dién 100 va
phuong phap khudy tron thong thuong lién quan dén sy thay ddi cong sudt
cua dong co 24 theo s6 1an khudy tron duoc thyuc hién.

Theo phuong thitc khudy tron déu, bo phan didu khién quay déu 26
hoat dong, va bing cach d6 tin hiéu PWM, tin hiéu BAT/TAT, va tin hi¢u
chiéu quay dé quay thuén chiéu dugc dua ra tir bd phéan diéu khién quay déu
26. Mach dién diéu khién dong co 19 1am cho dong co 24 quay theo sd 1an

quay can duoc thuc hién, khoang thoi gian trong lac d6 qué trinh quay can
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dugce thuc hién, va mic dd quay, dugc chi ra bdi céc tin hi€u nay.

Theo phuong thirc khudy tron déu, tai trong dit vao tay khudy thu
nhét 12A va tay khudy thr hai 12B 1a nhé. Do d6, tai trong dit vao dong co
24 ciing nho ngay ca trong truong hgp ma tay khudy thtr nhat 12A va tay
khudy thtr hai 12B dang tiép xtic véi dich gia nhiét xoay tron chi theo chiéu
thuan. Nhu vy, c6 thé 1am cho tay khudy thtr nhat 12A va tay khudy thtr hai
12B xoay tron nhu mong mudn.

Theo phuong thic khudy trén khong déu, bd phan diéu khién quay
khong déu 27 hoat dong, va bing cach d6 tin hiéu PWM, tin hiéu BAT/TAT,
va tin hiéu chiéu quay dbi voi su quay nguoc chiéu va quay thuan chiéu dugc
dua ra tr b phéan diéu khién quay khoéng déu 27. Mach dién diéu khién dong
co 19 lam cho dong co 24 quay theo s6 1an quay can dugc thuc hién, khoang
thoi gian trong lic d6 qua trinh quay can dugc thyc hién, va mirc d6 quay, ma
dugc chi ra bdi cdc tin hiéu nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, dong co 24
quay theo chiéu nguoc lai chidu thuan mdi 14n sau khi quay theo chiéu thuan.
Theo c4ch khéc, dong co 24 quay theo chidu nguoc mdi lan trude khi quay
theo chiéu quay thuan (xem dudng nét dat trén Fig.7).

Didu nay lam cho tay khudy thir nhit 12A va tay khudy thi hai 12B,
dang tiép xtic véi dich gia nhiét, xoay tron nhe nhang theo chiéu nguoc lai
chidu xoay tron binh thuong mdi 1an sau hodc trude khi xoay tron theo chiéu
xoay tron binh thuong. Do d6, ¢ thoi didm bt ddu xoay tron theo chiéu
thuan, tay khudy thtt nhat 12A va tay khudy tht hai 12B khéng tiép xtc véi
dich gia nhiét, va do do tai trong dit vao dong co 24 la nhd. Sau do, tay
khudy tht nhat 12A va tay khudy thir hai 12B xoay tron nhe nhang theo chiéu
thuén trude khi dua vao dich gia nhiét. Nhu vay, ngay ca trong trudng hop

ma luong dich gia nhiét dugc gia tang va béng cach do6 tai trong dat vao dong
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co 24 duoc gia ting, van c6 thé 1am cho tay khudy thr nhit 12A va tay khudy
thtr hai 12B xoay tron nhu mong mudn ma khéng phai ting cong suit cla
dong co 24.

Phan mé ta dudi day s& dua ra viéc so sanh v& su thay ddi cong suét
clia dong co 24 theo sb 1an khudy tron dugce thuc hién, gilta phuong phap
khudy tron theo phuong én 1 va phuong phéap khudy trén thong thuong (trong
doé su quay duogc thyc hién chi theo chidu quay binh thuong). Phan mé ta dudi
day dua trén gia dinh 1a tay khudy thi nhit 12A va tay khudy thtr hai 12B
khudy tron dich gia nhiét muoi lan. Phan mé ta dudi ddy dua ra vi du trudng
hop tai d6 (i) lugng tuong d6i 16n ctia nguyén liéu danh cho mén Nikujaga
(moén thit va khoai tdy hdm) cho 6 nguoi duge st dung lam dich gia nhiét va
(i) mirc d6 khudy tron dich mdi hanh trinh (nghia 13, mic do quay dich) 1a
khéng dbi.

Theo phuong phép khudy trén theo phuong 4n 1, mtrc do khudy tron
dich dat duoc & 1an khudy tron thr tu, va cong sult cia dong co 24 gift gan
nhu khong ddi sau d6 (xem duodng lién nét trén Fig.8). Cac 1an khudy tron tir
thtr nhét dén tht tu cin duge thuc hién véi cong suit ting dan cua dong co 24
dé dat duoc muc do khuéy tron dich. O céc 1an khudy tron th nim va tiép
theo, tdc dong cluia su quay ngugc chidu cua dong co 24 sau khi (hodc trudc
khi) quay theo chiéu thuan c6 hiéu lyc, bing cach d6 loai bé duge nhu cau
ting coéng suat ctia dong co 24.

Mit khac, theo phuong phap khudy trén thong thuong, cong suét cla
dong co 24 dugc gia tang cho toi lan khudy tron thir tu (xem dudng dut nét
trén Fig.8) nhu bing phuong phip khudy tron theo phuong an 1. Tuy nhién,
cong suét cua dong co 24 tiép tuc duoc gia ting cho téi lan khudy tron tht

chin, va mic do quay dich cudi cung dat dugc ¢ lan khuady tron thir chin va
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cong suét cua dong co 24 cudi cung tré nén khong d6i. Ly do vi sao cong suét
ctia dong co 24 tiép tuc duoc gia ting cho dén 1an khudy tron thir chin 13 &
chd, & mdi 14n khudy tron, tay khudy thi nhat 12A va tay khudy th hai 12B
tiép xtic véi dich gia nhiét khi bit ddu xoay tron theo chiéu khudy tron va do
dé mot tai trong 16n dugc dédt vao dong co 24.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, theo phuong phéap khudy tron theo
phuong 4n 1, cong suét cta dong co 24 can thiét dé dat dugc muc do quay
dich 1a nhd hon cong suit dong co theo phuong phap khudy tron thong
thudng béi muce chénh 1éch coéng sudt twong ddi 16n AP.

Luu ¥ ring mic dd quay (nghia 13, géc quay) ma dong co 24 quay
trong qua trinh quay ngugc chiéu cé thé 1a (i) ty 18 phan trim nhét dinh cua
muc d6 quay bdi dong co 24 quay theo chiéu thun hodc (ii) mc d6 quay cb
dinh.

Mac du cac bo phéan khuéy tron theo phuong 4n 1 1a hai tay khudy
(nghia 13, tay khudy thér nhit 12A va tay khudy tha hai 12B), phuong 4n 1,
theo cach khéc, c6 thé st dung mot tay khudy hodc ba hoic nhiéu tay khudy.

Maic du phuong an 1 str dung chon loc phuong thirc khudy tron déu va
phuong thic khudy tron khong déu, nhung theo cach khéc thi phuong 4n 1 ¢6
thé st dung chi phuong thtrc khudy tron khong déu lién tuc.

Mic du phuong an 1 da dua ra v& ndi com dién 100, viéc kiém soat
cac qué trinh xoay tron néu trén cua tay khudy th® nhit 12A va tay khudy tht
hai 12B con ¢6 thé duoc 4p dung cho thiét bi ndu an khong cé chirc ning niu
com. Ciing luu ¥ ring mdi phuong 4n 2 va 3 déu c6 thé 4p dung cho thiét bi
niu an khong c6 chirc ning nau com nhu vay.

Phuong an 2

Phan mo ta dudi diy s& dua ra vé phuong &n 2 cia sdng ché dya vao
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c4c hinh v& tir Fig.9 dén Fig.13. Dé thuan tién, cdc bd phén cé chirc ning
giéng hét v6i chirc niang ctia cac bd phan dd dugc dua ra theo phuong an 1
dugc thé hién cing cac ddu hiéu tham chiéu, va cdc mo ta clia cdc by phan do
dugc bo qua.

Fig.9 12 so dd khdi minh hoa két cdu ciia hé thdng diéu khién dong co
ctia ndi com dién 100 theo phuong 4n 2.

Nbi com dién 100 theo phuong 4n 2 bao gdm bd phan diéu khién dong
co 31 dugc minh hoa trén Fig.9, thay vi bd phén diéu khién d6ng co 25. Bo
phan diéu khién dong co 31 thuc hién chitc ning diéu khién dong co cia CPU
16 (xem Fig.5), va dung dé dua ra tin hidu PWM, tin hiéu BAT/TAT, va tin
hiéu chiéu quay, d& dugc md ta trén day. B phan diéu khién dong co 31 bao
gdm b phan so sanh mirc d§ quay 32 (bd phén xac dinh mtc d§ quay) va bd
phén thay ddi cong sudt 33.

B6 phén so sanh muc dd quay 32 so sanh muc d§ quay dich va mrc do
quay thuc ctia dong co 24 bang cach so sanh (i) gia tri FG dich FGt dugc xé4c
dinh dua trén chuong trinh niu hodc twong tu, va (ii) gid tri FG do dugc FGm
la gia tri FG cua tin hiéu FG tir b cam bién FG 20 va dugc do bdi bo phan
didu khién dong co 31. Néu mirc chénh léch giita gia trj FG dich FGt va gia
tri FG do duoc FGm bing hodc 16n hon gié tri da x4c dinh trudc, thi bo phan
so sanh mirc dd quay 32 dua ra tin hi¢u 1énh thay dbi coéng suat cho biét 1énh
dé thay d6i cong suat ctia dong co 24. Mit khéc, néu mtrc chénh léch gifra gia
tri FG dich FGt va gia tri FG do dugc FGm la nho hon gié tri d4 xac dinh
trude, thi bd phan so sdnh muc d§ quay 32 dua ra tin hiéu 1énh cong suét 6n
dinh cho biét cong sudt 6n dinh cta dong co 24.

Khi nhin duoc tin hiéu 1énh thay dbi cong suét tir bd phan so sanh

muc d6 quay 32, bo phan thay d6i cong suét 33 thay dbi cong suét ciia dong
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co 24 téi gia tri (gia tri PWM) tuong ing v4i mtc chénh 1éch gifta gid tri FG
dich FGt va gia tri FG do dugc FGm sao cho cac qua trinh quay tiép theo va
sau d6 ciia dong co 24 duoc thuc hién vdi cong suét di thay do6i. Mit khéc,
khi nhan dugc tin hiéu lénh cong suét 6n dinh tir bé phan so sanh mic do
quay 32, bd phan thay dbi cong suat 33 1am cho cac qué trinh quay tiép theo
va sau d6 cua dong co 24 dugc thuc hién véi cong suat 6n dinh. Trong luc do,
khi nhan dugc tin hiéu 1énh thay ddi cong suét, bd phan thay ddi cong suat 33
thay dbi thoi gian quay cia mdi trong sé cac cac qua trinh quay tiép theo va
sau d6 cua dong co 24 tdi gia tri dugce chi ra boi tin hiéu 1énh thay ddi cong
sut, trong khi d6, khi nhan duogc tin hiéu 1énh cong sudt 6n dinh, bd phan
thay d6i cong suét 33 lam cho cdc qua trinh quay tiép theo va sau d6 cuia
dong co 24 dugc thyc hién trong khoang thoi gian twong img v6i cong suét
4n dinh. Theo céach khac, bo phén thay ddi cong suét 33 c6 thé dugc tao két
chu sao cho, khi nhan duoc tin hiéu lénh thay dbi céng suét, bo phan thay doi
cong suit 33 thay doi gid tri cia dong dién chay trong dong co 24 t6i gia tri
duoc chi ra béi tin hiéu 1énh thay ddi cong suét sao cho céc qua trinh quay
tiép theo va sau d6 ciia dong co 24 dugce thyc hién véi dong dién c6 gid tri da
duge thay dbi nhu vay, trong lic d6 duy tri thoi gian quay cla dong co 24
khéng ddi (didu khién didu bién bién do xung (PAM control: Pulse Amplitude
Modulation control)).

Phin mé ta dudi day s& dua ra, dua vao Fig.10, cach bd phan diéu
khién dong co 31 dugc tao két cAu nhu dd mé ta trén dy lam thay ddi cong
suit cua dong co 24. Fig.10 1a luu dd minh hoa céc 1énh diéu chinh coéng suét
ctia dong co 24 boi hé théng didu khién dong co.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, b phén so sanh mtrc d quay 32 dau

tién so sanh gid tri FG dich FGt va gia tri FG do dugc FGm (budc S1). Thong
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qua so sanh, bd phan so sanh mirc d§ quay 32 xac dinh xem muc chénh léch
gitta gia tri FG dich FGt va gia tri FG do dugc FGm c¢6 (i) nhd hon gia tri d&
x4c dinh trude thtr nhat D1, (ii) bang hodc 16n hon gi4 tri dd x4c dinh trude
thtt nhét D1 nhung nho hon gia tri d3 xac dinh trude thur hai D2, hodc (iii)
bing hoic 16n hon gi4 tri dd xéac dinh trude thi hai D2 (budce S2) hay khong.
Luu y & ddy rang gié tri d& xac dinh trudc thir hai D2 1a 16n hon gia tri da xac
dinh trudce thi nhat D1.

Néu dugc xac dinh bdi bd phan so sanh mirc d6 quay 32 1a mirc chénh
1éch gifta gia tri FG dich FGt va gié tri FG do dugc FGm bang hodc 16n hon
gia tri da xéc dinh trudce thu nhé4t D1 nhung nho hon gid tri da x4c dinh truge
thtt hai D2, bd phan thay dbi cong suit 33 cung cip tin hiéu PWM cho mach
dién diéu khién dong co 19 dé thay d6i cong suét cta dong co 24 bdi mot gid
tri nho (gié tri thay ddi thu nhét) sao cho qua trinh quay tiép theo clia dong co
24 duoc thuc hién bﬁmg cong suét da thay ddi. Dong co 24 dugc dan dong
b?lng mach dién diéu khién dong co 19 dua trén tin hiéu PWM, va béng cach
dé qué trinh quay tiép theo cia dong co 24 dugc thuc hién véi cong suit da
duoc thay ddi béi mot gié tri thay dbi nhé (bude S3). Vi duy, trong trudng hop
ma gia tri FG do dugc FGm 14 nho6 hon gia tri FG dich FGt béi mot gia tri
bing hodc 16n hon gia tri di x4c dinh trude thir nhat D1 nhung nhé hon gid tri
d3 xac dinh trudc thr hai D2, cong suét ctia dong co 24 duoc ting 1én. Mat
khac, trong trurdng hop ma gia tri FG do dugc FGm 1a 16n hon gié tri FG dich
FGt boi gia tri néu trén, thi cong suét cua dong co 24 dugc giam xudng.

Néu duoc xac dinh bdi bd phan so sdnh mac dd quay 32 ¢ budc S2
ring muc chénh léch gifta gid tri FG dich FGt va gia tri FG do dugc FGm
bang hodc 16n hon gi4 tri di x4c dinh trudce thir hai D2, bé phén thay dbi cong

sudt 33 cung cip tin hiéu PWM cho mach dién didu khién dong co 19 dé thay
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dbi cong sult cua dong co 24 bdi mot gié tri 16n (gia tri thay doi thir hai) sao
cho qué trinh quay tiép theo ctia dong co 24 dugc thuc hién béng cong suit da
thay d6i. Luu y & day ring gid tri thay dbi thi hai 13 16n hon gié tri thay doi
tht nhAt. Pong co 24 duoc dan dong bang mach dién diéu khién dong co 19
dua trén tin hiéu PWM, va bang cach d6 qua trinh quay tiép theo ctia dong co
24 duoc thuc hién véi cong sudt ma di duoc thay dbi boi gia tri thay doi 16n
(budc S4).

Néu dugc xac dinh boi bd phan so sanh mirc do quay 32 & bude S2
rang muc chénh léch gitta gia tri FG dich FGt va gi4 tri FG do dugc FGm la
nho hon gia tri da xac dinh trudce th nhét D1, bd phan thay dbi cong suét 33
cung cap tin hiéu PWM cho mach dién didu khién dong co 19 dé lam cho qua
trinh quay tiép theo ctia dong co 24 duge thyc hién véi cong suét 6n dinh.
Dong co 24 dugce dan dong béng mach dién diéu khién dong co 19 dua trén
tin hiéu PWM, va bang cach d6 qua trinh quay tiép theo ctia dong co 24 duogc
thuc hién vé6i cong suét 6n dinh (budc S5).

Sau budc S3, S4, hodc S5, bd phan so sanh mic d6 quay 32 xac dinh
xem qua trinh quay c6 thuc hién dugc sb 1an quay di xac dinh trudc (budc
S6) hay khéng. Néu dugc xac dinh bdi bo phéan so sanh mtc dd quay 32 rang
qué trinh quay da thuc hién duoc s6 1an quay di xac dinh trudce (CO), thi quy
trinh nay két thuc. Mit khac, néu duoc x4c dinh bdi bo phan so sdnh muc do
quay 32 rang qué trinh quay khong thuc hién duge s6 1an quay d3 xac dinh
trude (KHONG), thi quy trinh quay tr& lai bude S1.

Nhu viy, trong truong hop ma mtc chénh léch gifta (i) muc do xoay
tron (quay) do duoc thuc té ciia tay khudy thtr nhat 12A va tay khudy thir hai
12B (ddng co 24) trong mdt qua trinh xoay tron (quay) va (ii) muc do xoay

tron (quay) dich bing hodc 16n hon gia tri da xac dinh trude (gié tri thi nhat
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d3 xac dinh truéc), thi bd phan didu khién dong co 31 thay ddi cong suit
va/hodc thoi gian sao cho muc d quay thuc cua qué trinh quay tiép theo trd
nén gin véi mic do quay dich, bing cach thay ddi cong suit va/hodc thoi
gian boi mot gid tri ma tuong Ung voi mic chénh léch gifta mic do quay do
duoc thuc té va mirc dd quay dich. Cu thé 13, bd phéan diéu khién dong co 31
diéu khién dong co 24 sao cho (i) mirc thay dbi néu trén 1a 16n trong trudng
hop ma muc d§ quay do dugc thuc t& khéc biét rt 16n véi mic do quay dich
va (ii) muc thay ddi néu trén 1a nho (binh thudng) khi mirc dd quay do dugc
thuc té gan v6i mic d6 quay dich.

Vi két cdu ndy, ngay ca trong trudng hop ma lugng dich gia nhiét
duoc gia ting, (i) tay khudy tha nhét 12A va tay khudy tha hai 12B c6 thé bat
ddu xoay tron mot cach nhanh chéng va (ii) sau khi dat duwgc murc d6 quay
dich, mrc d6 quay dich co thé gan nhu dugc duy tri ma khong cé sy chénh
léch dang ké. Nhu véy, ngay ca trong trudng hop ma trong lugng cua dich gia
nhiét 1a 16n, thi mac dd quay dich dat dugc trong mdt khodng thoi gian ngan
va c6 thé duoc duy tri nhu duge minh hoa trén Fig.11, bang cach lam cho tay
khudy th nhit 12A va tay khudy thr hai 12B xoay tron véi cong suét thich
hop déi vé6i lugng dich gia nhiét trong khoang thoi gian thich hop déi véi
lugng dich gia nhiét.

Fig.11 1a d6 thi thé hién su so sanh gifta phuong phap khudy tron boi
ndi com dién 100 va phuong phap khudy tron thong thudng lién quan dén sy
thay d6i cong suit cua dong co 24 theo sb 1an khudy tron duoc thuc hién.
Fig.11 thé hién mot vi du tai d6 mot lugng nguyén liéu tuong ddi 16n danh
cho mén Nikujaga cho 6 ngudi duge st dung lam dich gia nhiét. Phuong
phéap khudy tron thong thudng 1a mot vi du ma & dé cong suét cua roto 24

dugc thay ddi béi mot gia tri khong dbi khong tinh dén mirc chénh léch gifta
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murc d6 quay do dugc thuc t& va muc d6 quay dich.

Theo phuong phép khudy tron theo phuong 4n 2, cong suét ctia dong
co 24 dat dugc gia tri dich & cudi thoi gian T1 (xem dudng lién nét trén
Fig.11). Ngugc lai, theo phuong phap khudy trén thong thudng, cong sudt
khéng dat dugc gié tri dich cho dén cubi thoi gian T2, dai hon nhiéu khoang
thoi gian T1 (xem duong dit nét trén Fig.11). Nhu vay, phuong phéap khudy
tron theo phuong an 2 lam cho c6 thé giam déng ké thoi gian can c6 dbi véi
mirc d0 quay dich can dat dugc, khi so sanh véi phuong phép khudy trén
thong thuong.

Phin mé ta dudi ddy s& dua ra mot vi du cu thé Vé viéc diéu khién
dong co 24 ma duge thyc hién boi by phan didu khién dong co 31 theo mirc
chénh 1éch gifta mac d6 quay dich va muc d§ quay do dugc thuc té. Fig.12 1a
biéu dd dang séng minh hoa mot vi du cu thé vé sy diéu khién qua trinh quay
ctia ddng co 24 ma dugc thyc hién boi b phan didu khién dong co 31 cia hé
théng diéu khién dong co. Fig.12 thé hién vi du tai d6 cong suit clia dong co
24 dugc thay d6i theo mirc chénh léch gifta muc d§ quay dich va muac do
quay do duogc thuc té trong luc d6 gift thoi gian quay cua dong co 24 khong
d8i. Luu ¥ ring day 1a mot vi du khong 1am gi6i han pham vi clia sang ché.
Theo cach khac, két cAu dudi day c6 thé duge st dung: thoi gian quay dugc
thay ddi theo mutrc chénh léch gitta muc dd quay dich va mirc d6 quay thuc
trong lac do gilt cong suit cta dong co 24 khong doi.

Trong trudong hop ma muc d§ quay thuc la nho hon mirc do quay dich,
bd phén diéu khién dong co 31 ting cong sudt cia dong co 24 theo muc
chénh 1éch gitta mirc d6 quay dich va muc d¢ quay do duoc thuc té sao cho
qua trinh quay tiép theo ciia dong co 24 duge thuc hién voi cong suét da dugc

tang (xem Fig.12). Mit khac, trong trudng hop ma mtc d6 quay do duge thyc
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té 12 16n hon mirc d6 quay dich, thi bd phan diéu khién dong co 31 s& gidm
cong sudt ctia dong co 24 theo muc chénh léch gitta mic d§ quay dich va
mirc d6 quay do dugc thuc té sao cho qua trinh quay tiép theo cua dong co 24
duoc thuc hién véi cong sudt da duoc giam. Nhu vay, bd phan didu khién
dong co 31 diéu chinh cong suét ciia dong co 24 sao cho muc do quay thyuc
gin nhu muc d6 quay dich. Luu y rang, trong truong hop ma mirc d6 quay do
duoc thuc té bing muc do quay dich, thi bd phan diéu khién dong co 31 duy
tri céng sudt ctia dong co 24 sao cho qué trinh quay tiép theo cta dong co 24
duoc thyc hién véi cung mdt cong suét.

Khi qué trinh ndu n dién ra, vi du, dich gia nhiét c6 thé tré nén mém
hodc, trong trudng hop dich gia nhiét 1a mt, thi dich gia nhiét c6 thé s6i dén
khi ddc quanh. Trong truong hop ma dich gia nhiét tré nén mém, tai trong dat
vao dong co 24 giam xudng va dong co 24 trd nén dé& quay hon, va do dé muc
d6 quay thuc tré nén 1é6n hon mtc do quay dich. Trong truong hop nhu vy,
cong sudt cia dong co 24 dugc didu khién sao cho qua trinh quay tiép theo
ciia dong co 24 dugc thyc hién vdi cong suat duoc giam bét. Mit khéc, trong
truong hop ma dich gia nhiét trd nén dac quanh, tai trong dit vao dong co 24
ting va dong co 24 trd nén khd quay hon, va do dé mtrc d§ quay thuc trd nén
nho hon mirc 46 quay dich. Trong trudng hop nhu vay, cong suat cia dong co
24 dugc diéu khién sao cho qué trinh quay tiép theo ciia dong co 24 duge
thuc hién véi céng sut duoc ting lén.

Luu y & day rang quy trinh dugc thé hién trén trén Fig.10 két thiic néu
né dugce xac dinh theo chuong trinh bdi b phan so sénh mtrc ddé quay 32 rang
dong co 24 di quay duoc sd 1an quay dd xac dinh trudc & bude S6, khong
tinh dén viéc dong co 24 cé quay thuc hay khong. Tuy nhién, du 1 tay khudy

th& nhéit 12A va tay khudy tht hai 12B ¢ gang xoay tron theo s6 1an quay da
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xac dinh trude trong khoang thoi gian da xéac dinh trude, thi sb 1an quay tay
khudy thr nhat 12A va tay khudy tht hai 12B xoay tron thuc té boi luong
dich thay ddi phu thudc vao tai trong (trong lugng cia dich gia nhiét). Nhu
vAy, tai trong nhé s& din dén su khudy tron qua mirc, trong khi d6 tai trong
16n s& dan dén sy khudy trén khong du.

Trong trudng hop ma lugng dich gia nhiét 16n (nghia la, dich gia nhiét
ning), thi s& khong dat dugc muc do quay dich cho dén khi qué trinh quay
duge thuc hién vai 1an, ngay ca khi céng suat cia dong co 24 gia ting mdi 1an
sao cho murc d6 quay dich sé dat duoc cang s6m cang tdt. Do do, sb 1an quay
ma cac tay khudy xoay tron thuc té (s 1an khudy tron duoc thuc hién) trong
trudng hop néu trén khac biét vai trong truong hop ma luong dich gia nhiét la
nhd (nghia 13, dich gia nhiét c6 trong luong nhe). Vi duy, gia dinh rang tay
khudy thir nhét 12A va tay khudy the hai 12B dugc diéu khién dé xoay tron
30 14n trong thoi gian ndu 5 phat. Trong trudng hop ma lugng dich gia nhiét
16n, bd phan didu khién dong co 31 tién hanh qua trinh néu trén sao cho tay
khudy thér nhat 12A va tay khudy thr hai 12B c¢6 thé xoay tron cang nhanh
cang tot. Tuy nhién, néu tay khudy thér nhat 12A va tay khudy tht hai 12B
khong xoay tron du sb lan tuong dwong véi muc d§ quay dich trong vai lan
dAu tién, thi tay khudy thi nhét 12A va tay khudy thir hai 12B s& khong xoay
tron dung 30 lan.

Dé giai quyét vAn dé néu trén, bo phan didu khién dong co 31 con bao
gdm bd phéan dém sb vong quay 34 (bo phan dém sb vong quay) va bo phan
so sanh sb dém duoc 35.

Bd phéan dém sb vong quay 34 xéc dinh ring dong co 24 d3 hoan
thanh mot vong quay thich hop néu duoc x4c dinh 1a gi4 tri FG do dugc FGm

phtt hop véi gi4 tri FG dich FGt, va tang s dém s6 vong quay Nec (gia tri dém
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duoc) 18n mot (1) bing cach d6 dém sd 1an dong co 24 d quay chinh xac.

B6 phén so sanh s6 dém duoc 35 so sanh s vong quay di dat trudce
Nt, ma dugc dat trudce theo chuong trinh niu va tuong tu, voi s6 dém sb vong
quay Nec. Néu duoc xé4c dinh ring s6 dém s6 vong quay Nc phu hop véi sd
vong quay da dat trude Nt, bd phén so sanh sd dém duge 35 cung clp tin hiéu
TAT sao cho bd phén thay dbi céng suat 33 dimg dong co 24. Mit khiéc, néu
duoc xéc dinh rang sb dém sd vong quay Nc khong phu hop véi s6 vong quay
da dat trudc Nt, bd phan so sanh sb dém duoc 35 cung cép tin hiéu BAT sao
cho bd phén thay dbi cong suét 33 didu khién dong co 24 tiép tuc quay.

Dua vao Fig.13, phin mé ta du6i diy s& dua ra cach bo phan didu
khién dong co 31 diéu khién dong co 24 dua trén s6 1an quay di duoc thuc
hién mdt cach chinh xac. Fig.13 la luu dd minh hoa céc 1énh cta cach bo
phén diéu khién dong co 31 didu khién dong co 24 dua trén sb 1an quay da
duoc thuc hién mot cach chinh x4c.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, bd phan dém sb vong quay 34 dau
tién dit sb dém sb vong quay Ne 1a khéng (0) (bude S11). Tiép theo, bd phan
so sanh mic dé quay 32 so sanh gia tri FG dich FGt va gié tri FG do duoc
FGm (budc S12), va xac dinh xem gia tri FG do dugc FGm c6 phu hop véi
gia tri FG dich FGt hay khong (budc S13). Khi xac dinh dugce bdi bd phén so
sanh mrc d6 quay 32 1a gia tri FG do dugc FGm phu hop v6i gid tri FG dich
FGt (CO), thi bd phan dém sb vong quay 34 ting s6 dém sb vong quay Nc 1én
mot (1) (bude S14).

Tiép theo, bd phén so sanh s6 dém duoc 35 so sanh sé vong quay quy
dinh Nt va s dém sb vong quay Nc (budce S15), va xac dinh xem s6 dém sb
vong quay Nc ¢d phu hgp voi s6 vong quay dd dit truée Nt hay khong (budc

S16). Néu duoc x4c dinh bsi bd phan so sanh s6 dém duoc 35 1a sb dém sb
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vong quay Nc phil hop véi sé vong quay da dat trude Nt (CO), thi bd phan so
sanh s dém dugce 35 x4c dinh ring dong co 24 quay bdi muc do quay dich
theo sb 1an da dat trudce (sb vong quay di dit trude Nt). Diéu nay lam cho bd
phan thay ddi cong sudt 33 ding qua trinh quay cla dong co 24 (bude S17),
va hoat dong khudy tron ding lai. Sau d6, quy trinh tiép tuc dén giai doan niu
tiép theo néu can.

Néu dugce x4c dinh bai bd phan so sanh mie d6 quay 32 & bude S13
rang gia tri FG do duge FGm khong phu hop véi gid tri FG dich FGt, quy
trinh tiép tuc dén budc S15.

Sau d6, néu dugc xac dinh béi bd phan so sanh sb dém dugce 35 &
budc S16 rang sb dém sb vong quay Nc khong phu hop véi s6 vong quay da
dat trude Nt, thi quy trinh tiép tuc dén bude S12, tai d6 bod phan so sanh muc
d6 quay 32 so sanh gia tri FG do dugc FGm cta qué trinh quay tiép theo voi
gia tri FG dich FGt.

Theo cach nay, bd phan diéu khién dong co 31 x4c dinh xem gid tri
duoc do thuc té ciia mdi qué trinh quay cta dong co 24 c6 phu hop véi mue
d6 quay dich hay khong. Hon nira, b phén diéu khién dong co 31 xac dinh
ring qua trinh quay 1a chinh xac néu gia tri dugc do thuc té ciia qua trinh
quay phu hop véi muc do quay dich, va didu khién dong co 24 dé thyc hién
(c4c) chuyén dong quay cho dén s vong quay chinh x4c dat duge s6 vong
quay da dat trude Nt. Voi két cAu nay, chi sé lugng vong quay chinh xé4c thda
man gié tri dich, chr khong phai s6 1dn quay da thuc hién, duge dém cho dén
khi dat dugc sé vong quay da dat trude Nt. Didu nay 1am cho c6 thé cung cap
cdc muc do khudy tron gin nhu bing nhau ngay ca véi cac dich gia nhiét c6
cac luong khac nhau sao cho cac dich gia nhiét dugc khudy tron & mic do

nhu nhau.
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Luu ¥ ring, & budc S13, bd phan so sanh mirc 46 quay 32 xac dinh
xem gi4 tri FG do dugc FGm cé phu hop voi gia tri FG dich FGt hay khong.
Tuy nhién, theo cach khac, bd phan so sanh mtrc d¢ quay 32 ¢6 thé dugc tao
két cau dé x4c dinh xem gia tri FG do dugc FGm c6 dat dén ty 18 phan tram
nhAt dinh (vi du, 70%) cua gié tri FG dich FGt hay khong. Két ciu nhu vay
6 thé duoc sir dung, voi diéu kién 1a gid tri FG do dugc FGm du gn voi gia
tri FG dich FGt, trong truong hop ma gia tri FG do dugc FGm khong can
khép chinh x4c véi gié tri FG dich FGt dé xé4c dinh ring qué trinh khudy tron
d3 hoat dong nhu mong mudn.

Luu y rang bd phan so sanh mic d§ quay 32, bd phén thay d6i cong
suit 33, bd phan dém sb vong quay 34, va bo phan so sanh s6 dém duoc 35
cua bd phan diéu khién dong co 31 ¢ thé dugc két hop dudi dang cac chiuc
ning ctia bd phan didu khién quay khong déu 27 ctia bd phan diéu khién dong
co 25 theo phuong an 1.

Phuong an 3

Phin mo ta dudi ddy s& dua ra Phuong 4n 3 cla séng ché dua vao
Fig.14. Bé thuén tién, cac bé phan c6 chuc nédng gibng véi chirc ning cuia cac
b6 phan di dugc dua ra theo cac phuong 4n 1 va 2 dugc thé hién cung céc
d4u hiéu tham chiéu, va phin mo ta cac bo phan nay duge bé qua.

Fig.14 12 so dd khéi minh hoa hé théng didu khién gia nhiét theo
phuong 4n 3 cta ndi com dién 100.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, ndi com dién 100 theo phuong an 3
bao gdm bd phan diéu khién gia nhiét 41. B phan didu khién gia nhiét 41
thue hién chirc ning didu khién gia nhiét cia CPU 16 (xem Fig.5), va dung dé
thuc hién, dua trén nhiét d cua ndi ndu bén trong 7 duoc phét hién bsi bd

cam bién nhiét do 15, diéu khién BAT/TAT b phén gia nhiét duy tri nhiét do
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14 va cudn cam tng 10 va kiém soat nhiét d6 ctia bd phan gia nhiét duy tri
nhiét d6 14 va cudn cam ung 10. Cudi cung thi by phén diéu khién gia nhiét
41 bao gdm bd phan do murc ting nhiét dd 42 va bo phan x4c dinh murc ting
nhiét do 43.

Tt nhiét d§ dugc phat hién bdi bd cam bién nhiét d6 15, bd phén do
muc ting nhiét d6 42 phat hién mc tang nhiét d0 AT 1a mUc tdng nhiét do
ctia ndi ndu bén trong 7 trong mot khoang thoi gian nhat dinh tir luc bat dau
gia nhiét.

B0 phén xac dinh muc ting nhiét do 43 xac dinh rang luong dich gia
nhiét 1a nhé néu muc ting nhiét d6 AT bang hodc 16n hon gié tri d& x4c dinh
truée, va diéu khién bd phén gia nhiét duy tri nhiét d6 14 & trang thai TAT
trong qua trinh duy tri nhiét do.

Két ciu trén day ngin khéng cho dich gia nhiét bi soi qué nhiéu va
khéng bi qua nhiét, bing cach d6 ngin khong cho dich gia nhiét bi chay va
dinh vao bé mit bén trong cta ndi niu bén trong 7. Két c4u trén dy cling gop
phén tiét kiém dién do ngin chin duoc su tiéu thyu dién ning khong can thiét.
Hon nita, néu dugc xac dinh bdi bd phan x4c dinh muc ting nhiét d6 43 rang
lugng dich gia nhiét tré nén nho trong qua trinh duy tri nhiét, thi sy duy tri
nhiét d6 duoc tiép tuc sao cho by phan gia nhiét duy tri nhiét do 14 duoc lép
d3t trén bé mit bén cua ndi ndu bén trong 7 & trang thai TAT va cudn cam
tng 10 1&p dit phia dudi ddy cia ndi ndu bén trong 7 & trang théi BAT.

Phuong 4n 3 dd dua ra vé két cdu trong d6 bo phan gia nhiét duy tri
nhiét dd 14 duoc 1ap xung quanh bé mit bén cia noi néu bén trong 7 va cudn
cam ung 10 dugc lip dat phia dudi day ctia ndi niu bén trong 7. Theo cach
khac, két ciu du6i day c6 thé dugc sir dung: bo gia nhiét duge lip dat & ca

xung quanh bé mat bén cuia noi ndu bén trong 7 va phia dudi ddy ctia ndi nau
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bén trong 7; hodc cudn cdm Ung dugc lap dat & ca xung quanh bé mit bén cia
ndi ndu bén trong 7 va phia dudi day cua ndi ndu bén trong 7.
Vi du vé viéc cai dit phan mém

Céc khéi diéu khién (dic biét 12 bd phén diéu khién dong co 31 va bo
phén diéu khién gia nhiét 41) cla ndi com dién 100 c6 thé duoc thuc hién
bing mach logic (phan cing) dugc lép dat trong mach tich hop (IC chip:
Integrated Circuit chip) hodc tuong tu hodc, theo cach khac, co thé duoc thuc
hién bang phan mém nhu duoc chay boi CPU 16.

O trudong hop sau, ndi com dién 100 bao gé)m: CPU 16 chay céc 1énh
ctia chuong trinh 13 phdn mém thuc hién cdc chitrc ning dudi ddy; ROM 17
hodc bd nhé (mdi bé nhé duoc goi 1a “phuong tién luu triy”) trong d6 chuong
trinh va céc loai dit liéu khac nhau duoc luu trix dé c6 thé thuc hién duge bai
may tinh (hodc CPU); va RAM 18 trong d6 chuong trinh duoc tai. Muc dich
ctia sang ché c6 thé dat dugc bdi méy tinh (hosic CPU 16) doc (tai) va chay
chuong trinh dugc luu trit trong phuong tién luu trt. Vi du vé phuong tién
lwu trit bao gdm “phuong tién xé4c thuc bét kha bién” nhu bang, dia, thé, bd
nhé ban dan, va mach logic c6 thé 1ap trinh dugc. Chuong trinh nay ¢6 thé
dugc tao san cho may tinh nhd méi truong truyén dan bit ky (nhu mang
truyén thong hodc séng phat thanh) ma cho phép chuong trinh ndy dugc
truyén di. Luu y ring sang ché ciing c6 thé dat duoc & dang tin hiéu dit liéu
may tinh trong d6 chuong trinh dugc thé hién qua su truyén din dién tir va
dugc nhiing vao sé6ng mang.
Céc diém chinh cta sang ché

Thiét bi nAu an theo khia canh dau tién cua sang ché bao gém: mét bd
phéan khudy tron (tay khudy thir nhat 12A va tay khudy tht hai 12B) duoc tao

két chu dé khuéy tron dich gia nhiét; dong co 24 dugc tao két cAu dé 1am cho
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b phan khuéy tron xoay tron; va bd phan diéu khién dong co 25, 31 duoc tao
két cAu dé didu khién dong co 24 quay dé lam cho bo phan khudy tron xoay
tron theo chiéu xoay tron binh thudng nhiéu 14n, bo phan diéu khién dong co
25, 31 duoc tao két chu dé didu khién dong co 24 quay dé 1am cho bo phén
khudy tron xoay tron theo chiéu nguoc lai chiéu xoay tron binh thuong mdi
14n sau hodc trude khi xoay tron theo chidu xoay tron binh thuong.

Theo két cAu néu trén, bd phan khudy tron, duoc tiép xtic véi dich gia
nhiét ké tir khi két thuc qué trinh quay trude dd, xoay tron nhe nhang theo
chiéu nguoc chidu quay vong binh thudng trudc khi quay theo chidu xoay
tron binh thudng. Do d6, & thdi diém bét diu xoay tron theo chiéu xoay tron
binh thudng, bd phan khudy trén khong tiép xtic v&i dich gia nhiét, va do dé
tai trong dat vao dong co la nho. Sau do, bd phan khur?iy tron xoay tron nhe
nhang theo chiéu xoay tron binh thuong truée khi cham vao dich gia nhiét.
Didu nay 1am cho c¢6 thé giam dugc cong suat ctia dong co khi so sdnh véi
truong hop tai d6 dong co quay theo chiu quay binh thuong tir ban dau.

Thiét bi ndu 4n theo phuong 4an thit hai ctia sang ché c6 thé dugc tao
két cAu sao cho, theo khia canh du tién cia sang ché, néu muc chénh léch
gitta mirc do quay dich cua dong co 24 va muc do quay do dugc thuc té cua
ddng co 24 bing hodc 16n hon gid tri di x4c dinh trude, thi bd phan dicu
khién dong co 31 thay ddi cong suét cia dong co bdi mot gia tri ma tuong
Ung v6i mac chénh 1€ch sao cho qua trinh quay tiép theo ctia dong co dugc
thuc hién véi cong suét dd thay d6i nhu vay.

Theo két cdu néu trén, trong truong hop ma mirc chénh 1éch gifta mirc
dd quay dich ctia dong co va muc do quay do duoc thuc té cua dong co 1on,
cong suat cua dong co dugc thay dbi boi mot gia tri 16m sao cho qué trinh

quay tiép theo ctia dong co dugc thyc hién véi cong suit duoc thay ddi nhu
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vay boi mot gia tri 16n va sao cho mirc d§ quay dich s& dat dugc mot cach
nhanh chéng. Piéu ndy c¢6 thé 1am giam thoi gian dé dat duoc cong sudt dich,
ngay ca trong truong hgp ma lugng dich gia nhiét 16n.

Thiét bi ndu an theo khia canh thér ba ciia sang ché co thé dugc tao két
cAu sao cho, theo khia canh th& nhét hodc thir hai cia séng ché, bd phan diéu
khién dong co 31 bao gém: bd phan xac dinh mtc d quay dugc tao két cau
dé xac dinh xem mirc d6 quay do duoc thuc té cia mot chuyén dong quay cta
dong co c6 dat mic do quay dich hay khong; va b phan dém sb vong quay
duoc tao két cdu dé (i) x4c dinh ring dong co d quay chinh xac néu duoc xac
dinh rﬁng muc d0 quay do dugc thuc té da dat duoc muc do quay dich va (ii)
dém sb 1an dong co di quay chinh xac, va bd phan diéu khién dong co 31
diéu khién dong co dé thyc hién (céc) chuyén dong quay cho dén sb lan dém
dugc boi bd phan dém sé vong quay dat duoc s6 vong quay da xac dinh trude
Nt.

Vé6i két cAu nay, chi sb luong vong quay chinh x4c thda man gia tri
dich, chir khong phai sé 14n quay da dugc thyc hién, dugec dém cho dén sb
vong quay da dat trudc Nt dat dugc. Piéu nay lam cho c6 thé tao ra cac muc
d6 khudy tron gan nhu bang nhau ngay ca khi céc dich gia nhiét c6 cac lugng
khac nhau sao cho dich gia nhiét dugc khuéy tron & cac mirc d6 bang nhau.

Thiét bi ndu an theo cac khia canh néu trén cua sang ché c6 thé duogc
thuc hién dudi dang mot may tinh. Trong trudng hgp nhu vay, sang ché nay
bao gém: chuong trinh diéu khién dung cho thiét bi ndu in, trong d6 chuong
trinh nay 1am cho may tinh hoat dong nhu mdi bo phan (bd phan phan mém)
ctia thiét bi niu 3n sao cho thiét bi niu dn cb thé dugc thuc hién & dang mot
may tinh; va phuong tién luu trtr c6 thé doc duoc may tinh luu trit chuong

trinh diéu khién trong dé.
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Luu y bd sung

Sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n, nhung c6 thé dugc thay
d6i boi nguoi ¢ k§ niang trong linh vuc nay trong pham vi yéu cau bao hd.
Sang ché con bao gdm, trong pham vi k¥ thuit ctia n6, phuong 4n bat ky c6
ngudn gbe bang cach két hop cac phuong phép k¥ thuat duge boc 1§ trong cac
phuong an khac nhau. Hon nita, c6 thé tao ra mot ddu hiéu k§ thuat méi bang
cach phdi hop cac phuong phép k¥ thuit dugc boc 16 trong cdc phuong an
tuong Ung.
Danh sach ky hiéu chi dan
12A: Tay khudy tht nhit (b phan khudy tron)
12B: Tay khudy thit hai (b6 phan khudy tron)
24: Bong co
25, 31: Bb phén diéu khién dong co
27: B6 phén diéu khién quay khong déu
32: Bo phén so sanh mac d6 quay (bd phan xéc dinh mirc d§ quay)
33: BO phén thay dbi cong suét
34: Bo phan dém sé vong quay
35: B phén so sanh s6 dém duoc
100: Ndi com dién (thiét bi ndu in)
Nc: sb vong quay dém duoc (gia tri dém duoc)

Nt: S6 vong quay quy dinh
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bj ndu &n bao gdm:

bd phén khudy tron duge tao két cdu dé khudy tron dich gia nhiét;

dong co duogc tao két cAu dé 1am cho bd phén khudy trén xoay tron;
va

bd phan diéu khién dong co dugc tao két cAu dé diéu khién dong co
quay dé 1am cho bd phan khudy tron xoay tron theo chiéu xoay tron binh
thuong nhiéu lan,

b0 phén khudy tron ma dugc bd tri tach biét v4i ndi ndu ma trong d6
dich gia nhiét dugc chira,

bd phén diéu khién dong co ma dugce tao két cu dé (i) trong trudong
hop ma tai trong dat vao bd phén khudy trén 13 nhd, thi diéu khién dong co
quay dé 1am cho bd phan khudy tron xoay tron chi theo chidu xoay tron binh
thuong mdi 14n va (ii) trong truong hop ma tai trong dit vao bd phan khudy
tron 1a 16m, thi didu khién dong co quay dé lam cho b phan khudy tron xoay
tron theo chidu xoay tron binh thuong va theo chidu nguogc lai chiéu xoay
tron binh thuong & mac dd nhé hon so véi mic do ma trong d6 by phan
khudy tron xoay tron theo chidu xoay tron binh thuong mdi lan sau hodc
trude khi xoay tron theo chidu xoay tron binh thudng.
2. Thiét bi ndu n theo diém 1, trong do, néu muc chénh léch gita mtc do
quay dich cua dong co va muc d6 quay do dugc thuc té ctia dong co bing
hodc 16n hon gia tri d& xé4c dinh trudc, thi bd phan diéu khién dong co thay
d6i cong suét cia déng co boi mot gia tri ma twong tmg véi mirc chénh 1éch
nay sao cho qua trinh quay tiép theo cta dong co dugc thuc hién véi cong

suit da duoc thay d6i nhu vay.
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3. Thiét bi nAu an theo diém 1 hoic 2, trong do-

bd phén didu khién dong co bao gom:

bd phéan xac dinh mic dg quay dugc tao két cAu dé x4c dinh xem murc
d6 quay do duogc thuc té cia mot chuyén déng quay cua dong co cé dat dugce
muc d0 quay dich hay khong; va

bd phan dém s vong quay dugce tao két cAu dé (i) xac dinh rang dong
co dd quay chinh xé4c néu dugc xac dinh rang mic do quay do duoc thuc té
d3 dat duge mtc do quay dich va (ii) dém sb 1an dong co da quay chinh x4c,
va

bo phan didu khién dong co didu khién déng co dé thuc hién (cic)
chuyén dong quay cho dén sé 1an duogc dém bsi bd phan dém sb vong quay
dat duoc con sd da xac dinh trudc.
4. Phuong tién luu trit c¢6 thé doc duogc bang may tinh ma trong d6 chuong
trinh didu khién dé 1am cho may tinh hoat déng nhu 14 thiét bi ndu an dugc
néu trong diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, chuong trinh didu khién
ma duge tao két cdu dé 1am cho mdy tinh hoat dong nhu 1a bd phan didu

khién dong co dugc luu.

-32-



<

—"







31800

Fig.3
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