(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0031796
GHY HO04W 28/06 (13) B
(21) 1-2019-06689 (22) 04/05/2018

(86) PCT/CN2018/085530 04/05/2018 (87) WO 2018/202110 08/11/2018

(30) 201710314173.4 05/05/2017 CN

(45) 25/05/2022 410 (43) 25/02/2020 383A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, P. R. China

(72) XU, Bin (CN); CAO, Zhenzhen (CN); LI, Bingzhao (CN); WANG, Xuelong (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) PHUONG PHAP, THIET BI TRUYEN DAN DU LIEU, DAU THU VA VAT GHI
BAT KHA BIEN CO THE POC PUGC BANG MAY TINH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi truyén din dir liéu, ddu thu va vat ghi bat
kha bién c6 thé doc duoc bang may tinh. Phuong phap ndy bao gdm cac bude: thu, boi dau
thu, don vi dit liéu giao thuc (Protocol Data Unit, PDU) diéu khién lién két vo tuyén
(Radio Link Control, RLC); xac dinh, béi dau thu, xem RLC PDU ¢6 bao gébm don vi dix
liéu dich vu (Service Data Unit, SDU) day du hodc phan doan SDU hay khéng, trong d6
RLC PDU duogc truyén trong ché do khong bao nhan (Unacknowledged Mode, UM); va
truyén, boi dau thu ti 16p giao thie hoi tu dit 1iéu goi (Packet Data Convergence Protocol,
PDCP) dua trén két qua xac dinh, SDU day du hoic SDU day du duoc lap ghép bang cach
sit dung phan doan SDU. Phuong phép truyén din dir liéu thuc hién truyén din dir liéu
trong ché do khong bao nhan (UM) tai 16p RLC trong hé théng thé hé thtr nim (fifth
Generation, 5G).
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén cac k¥ thuat truyén thong, va cu thé 13 dé cap dén phuong phép,
thiét bi truyén dan dir lidu, dau thu va vat ghi bit kha bién c6 thé doc duoc biang may tinh.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tai 16p didu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC), c¢6 ba ché d6 hoat
dong: ché do trong sudt (Transparent Mode, TM), ché do khong bao nhén
(Unacknowledged mode, UM), va ché d6 bao nhan (Acknowledged Mode, AM).

Trong linh vuc ky thuat da biét, viéc phéan doan, ghép ndi, Sép xép lai, phat hién
tring lap chi yéu duoc thuc hién trong ché d6 UM tai 16p RLC. Trong k§ thuét truyén
thong di dong thé hé tha nam (5th Generation, 5G), dé 1am giam tr& xur ly, thi cac chuc
nang sap xép lai va phat hién tring lap khéng con duge thuc hién trong ché d6 UM tai 16p
RLC nira, va viéc sép xép lai va phat hién trung ldp dugc thuc hién tai 16p giao thuc hoi tu
dir liéu géi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP).

Do d6, cach dé thuc hién truyén dan dit liéu trong ché d6 UM tai 16p RLC trong hé
théng 5G tro thanh mot vin dé cap thiét can duoc giai quyét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n clia sing ché dé xuit phuong tién, hé thdng, thiét bi, va phuong phap
truyén dan dit liéu, dé giai quyét van dé trong linh vuc k§ thuat da biét dugc d& cép & trén
can duoc giai quyét, tic 13, cach dé thuc hién truyén dan dit liéu trong ché d6 UM tai 16p
RLC.

Theo khia canh thir nhit, séng ché dé xuit phuong phép truyén dan dir liéu bao gdm
cac budce: thu, boi dau thu, RLC PDU; xéc dinh, béi du thu, xem RLC PDU c¢6 bao gdm
SDU day du hozc phan doan SDU hay khéng, trong & RLC PDU duoc truyén trong ché
d6 UM; va truyén, bai dau thu t6i 16p giao thic hdi tu dit liéu gbi (PDCP) dua trén két
qua xé4c dinh, SDU day da hoic SDU ddy du duoc lip ghép bing cach sir dung phin doan
SDU.

Theo phuong phap truyén dan dit lidu duoc d& xuit theo khia canh thir nhat, dau thu
xac dinh xem RLC PDU c¢6 bao gdbm SDU diy du hodc phan doan SDU hay khéng, va
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truyén, t61 16p PDCP dua trén két qua xac dinh, SDU day du hoac SDU diy du duoc lap
ghép bing cach str dung phan doan SDU, do d6 thuc hién thu dit liéu trong ché d6 UM tai
16p RLC trong hé théng 5G. Ngoai ra, vi dau thu truyén truc tiép SDU day du t6i 16p
PDCP, nén tranh duoc tré xir Iy duoc gy ra béi viée doi sap xép lai tai 16p RLC.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, bude x4c dinh, boi dau thu, xem RLC PDU ¢6 bao
gdm SDU diy du hodc phan doan SDU hay khéng bao gdm cac bude: xac dinh, béi dau
thu, xem RLC PDU ¢6 bao gdm phin diu RLC hay khéng; va khi RLC PDU khéng bao
gdm phan dau RLC, thi x4c dinh, boi dau thu, ring RLC PDU bao gdm SDU déy du; hoic
khi RLC PDU bao gdm phan diu RLC, thi x4c dinh, boi ddu thu, ring RLC PDU bao
gdm phén doan SDU.

Theo phuong phép truyén dan di liéu duoc d& xuét theo dang thuc hién nay, dau thu
¢6 thé xéc dinh xem RLC PDU ¢6 bao gdm SDU ddy du hoic phan doan SDU hay khéng
bing cach x4c dinh xem RLC PDU c¢6 bao gdm phan dédu RLC hay khong. Ngoai ra, khi
RLC PDU bao gdm SDU déy da, thi RLC PDU khéng can bao gdm phan ddu RLC, sao
cho cac mao ddu truyén dén duoc 1am giam xudng.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, bude xac dinh, boi ddu thu, xem RLC PDU c¢6 bao
gdm phin dau RLC hay khong bao gdm cac budc: xac dinh, boi dau thu dua trén théng
tin chi béo & trong phan dau didu khién truy nhdp méi truong (Media Access Control,
MAC) ctia don vi dit lidu giao thtc (Protocol Data Unit, PDU) diéu khién truy nhip méi
trudng (MAC) va duoce sir dung dé chi bio xem RLC PDU ¢ bao gdm phan dau RLC
hay khong, xem RLC PDU c¢6 bao gom phan diu RLC hay khong, trong 46 MAC PDU
bao gdm RLC PDU.

Theo mét dang thuc hién ¢ thé, khi RLC PDU bao gdbm SDU diy du, phan dau
RLC ctia RLC PDU khéng bao gdm SN ctia SDU day du.

Theo phuong phép truyén dan dit liéu duogc dé xuit theo dang thuc hién nay, khi
RLC PDU bao gdm SDU diy du, thi phdn diu RLC cia RLC PDU khéng bao gdm SN
ctia SDU day du, sao cho cdc mao diu truyén din duoc 1am giam xudng.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, bude truyén, bi dau thu t6i 16p PDCP dua trén két
qua xéc dinh, SDU day di hoic SDU day du duoc ldp ghép bang cach str dung phan doan
SDU bao gém céc bude:

khi két qua xac dinh 12 RLC bao gdm phan doan SDU, thi dit, boi dau thu, phan

doan SDU vao trong ctra s6 dém theo thir tu thu, va xéc dinh xem ctra s6 dém nay co6 luu
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tat ca cac phan doan SDU ma dugc yéu cdu dé 1ip ghép SDU day da ma phan doan SDU
thudc vé hay khong, trong d6 cira s6 dém luu, theo tha tu thu, M phan doan SDU ma
duoc thu méi nhat va khéng dugc lap ghép thanh cong vao trong SDU day du; va khi cira
s6 dém luu tt ca céc phan doan SDU ma dugc yéu cau dé lip ghép SDU day di ma phan
doan SDU thudc vé, thi lip ghép, boi du thu, cic phan doan SDU, va truyén SDU déy du
duoc lap ghép téi 16p PDCP, trong d6 M 14 sé nguyén 16p hon 0 va nhd hon hoic bing
kich thude cta cira sé dém; hodc

khi két qua x4c dinh 1a RLC PDU bao gém SDU day du, thi truyén, boi dau thu,
SDU day da duoc chira trong RLC PDU t6i 16p PDCP.

Theo phuong phap truyén dén dit lidu duoc dé xuét theo dang thuc hién nay, SDU
ddy di dugc ldp ghép bang cach str dung phan doan SDU c6 thé dugc truyén téi 16p
PDCP béng cach st dung cua s6 dém, do d6 tranh viéc phan doan SDU bi gift lai trong bd
dém trong thoi gian dai dé chiém bo dém nay.

Theo mdt dang thuc hién c¢6 thé, phuong phap niy con bao gdm cic budce: x6a, boi
dAu thu khéi cira s6 dém, cac phan doan SDU ma duoc sir dung dé lap ghép SDU day du,
va sap xép lai cac phan doan SDU con lai trong ctra s6 d&m theo thir tu thu.

Theo mét dang thuc hién co thé, trude bude dat, bai dau thu, phan doan SDU vao
trong ctra sb dém theo thir tu thu, thi phuong phip nay con bao gém cac buéc: khi sb
luong cac phan doan trong cua sb dém béng véi kich thuée cia cira s6 dém, thi x6a, boi
dau thu khoi cira sb dém, phan doan SDU dugc thu thir nhat va phan doan SDU khéic ma
& trong cting SDU day da ma phan doan SDU dugc thu thtr nhat thude vé, va sip xép lai
cac phan doan SDU con lai trong clra sb dém theo thir tu thu.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, phuong phép nay con bao gom céc bude:

khoi dong lai, béi dau thu, b dinh thoi khi phan doan SDU dugc thu thir nht trong
ctra sb dém duogc cap nhat; va

khi bd dinh thoi hét hidu luc, thi x6a, boi dau thu khéi cira sé dém, N phan doan
SDU duoc thu thir nhit va phan doan SDU khéc ma & trong cing SDU ddy da ma mdi
phan doan SDU trong s6 N phan doan SDU thudc vé, va sip xép lai cac phan doan SDU
con lai trong cira s dém theo thir tu thu, trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon 0 va nhoé hon
hodc bang kich thudc cta cira s6 dém.

Theo phuong phép truyén din dir liéu dugc dé xuét theo dang thuc hién nay, mot

hodc nhiu phan doan SDU khéng duge st dung & trong cira sé dém va khéng thanh cong
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tao thanh SDU dy du trong thoi gian dai ¢6 thé dugc x6a bo.

Theo mét dang thuc hién ¢6 thé, budc truyén, bai dau thu t6i 16p PDCP dua trén két
qua xac dinh, SDU day di hoic SDU déy da dugc lap ghép bang cach sir dung phan doan
SDU bao gém céc budc:

khi két qua xéc dinh 1a RLC bao gém phan doan SDU, thi xac dinh, bdi dau thu
trong khoang thoi gian hoat dong cta bd dinh thoi, xem tat ca cac phan doan SDU ma
duoc yéu cau dé lip ghép SDU ddy di ma phan doan SDU thude vé ¢ dugc thu hay
khong; va khi tit ca cac phan doan SDU ma duoc yéu cdu dé lap ghép SDU ddy di ma
phan doan SDU thudc vé& duogc thu, thi lip ghép, bdi dau thu, cac phan doan SDU, truyén
SDU déy da duogc lép ghép t6i 16p PDCP, va dimg b dinh thoi, trong d6 bd dinh thoi nay
tuong tmg véi SDU day da ma phan doan SDU thude vé; hoic

khi két qua xac dinh 13 RLC PDU bao gdm SDU diy du, thi truyén, boi dau thu,
SDU day du duoc chira trong RLC PDU t6i 16p PDCP.

Theo phuong phép truyén dan dit liéu dugc dé xuit theo dang thuc hién nay, SDU
ddy du duoc lap ghép bang cach sir dung phan doan SDU c¢6 thé duogc truyén t6i 16p
PDCP theo cach thiic ma mot SDU déy da tuong Umg voi mdt by dinh thoi, do d6 tranh
viée cac phan doan SDU thude vé ciing SDU day du duoc gitr lai trong b dém trong thoi
gian dai chiém bd dém nay.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, phuong phép nay con bao gém budce: khi bd dinh
thoi hét hiéu luc, thi loai bo, boi dau thu, phan doan SDU va phan doan SDU & trong ciing
SDU ddy da ma phan doan SDU thugc vé.

Theo mét dang thuc hién ¢6 thé, truée bude xac dinh, boi dau thu trong khoang thoi
gian hoat dong ctia by dinh thoi, xem tAt ca cac phén doan SDU ma dugc yéu cau dé lép
ghép SDU déy dt ma phan doan SDU thudc vé ¢6 dugce thu hay khong, thi phuong phap
nay con bao gém bude: khoi dong, bdi dau thu, bd dinh thoi khi phan doan SDU la phan
doan SDU dugc thu thi nhét ctia SDU diy di ma phan doan SDU thudc ve.

Theo phuong phép truyén dén dir liéu dugc d& xuit theo dang thuc hién nay, tng
thoi gian doi dé thu tat ca cic phan doan ctia SDU day du c6 thé duoc diéu khién.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, trude bude xac dinh, béi dau thu trong khoang thoi
gian hoat ddng cua bo dinh thoi, xem tAt ca céc phén doan SDU ma dugc yéu cau dé lép
ghép SDU day dti ma phan doan SDU thudc vé ¢6 dugc thu hay khong, thi phuong phap

nay con bao gém bude: xac dinh, bai dau thu, xem bd dinh thoi ¢6 hoat dong hay khong;
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va khoi dong lai, boi dau thu, bd dinh thoi khi bd dinh thoi dang hoat dong; hodc khoi
dong, béi dau thu, b dinh thoi khi bd dinh thoi khong hoat dong.

Theo phuong phap truyén dan dit lidu dugc dé xuét theo dang thuc hién nay, khoang
thoi gian doi dé thu phan doan SDU ké tiép ma & trong cing SDU ddy du ma phan doan
SDU thugc vé ¢6 thé duge diéu khién.

Theo mét dang thuc hién ¢6 thé, bude truyén, bsi dau thu t6i 16p PDCP dua trén két
qué xac dinh, SDU ddy du hozc SDU day du dugc lap ghép bang cch sir dung phan doan
SDU bao gdm céc budc:

khi két qua xac dinh 1a RLC PDU bao gdm phan doan SDU, thi x4c dinh, boi dau
thu trong khoang thoi gian hoat dong ctia bd dinh thdi, xem tit ca cac phan doan SDU ma
duoc yéu cau dé lip ghép SDU day di ma phén doan SDU thudc vé& c¢6 dugc thu hay
khong; va khi tit ca cdc phan doan SDU ma dugc yéu cau dé lap ghép SDU day di ma
phan doan SDU thudc vé duoc thu, thi lip ghép, béi dau thu, cac phan doan SDU, va
truyén SDU déy du duogc lp ghép t&i 16p PDCP, trong d6 bé dinh thoi ndy twong tng véi
phan doan SDU; hodc

khi két qua xac dinh 13 RLC PDU bao gébm SDU day du, thi truyén, béi dau thu,
SDU day du duoc chira trong RLC PDU t6i 16p PDCP.

Theo phuong phép truyén din dir liéu duoc d& xuit theo dang thuc hién nay, SDU
ddy du dugc lip ghép bang cach sir dung phan doan SDU c6 thé duoc truyén téi 16p
PDCP theo c4ch thirc ma tt ca cac phan doan SDU tuong tmg v6i cting bd dinh thoi, do
do tranh viéc phan doan SDU tuong ung véi bd dinh thoi va phan doan SDU ma dugc thu

sém hon so véi phan doan SDU tuong ung véi bg dinh thoi nay bi gitt lai trong bd dém
trong thoi gian dai dé chiém bd dém nay.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, trude bude xac dinh, bai dau thu trong khoang thoi
gian hoat dong cua bd dinh thoi, xem tht ca cac phén doan SDU ma dugc yéu cau dé lép
ghép SDU déy di ma phan doan SDU thudc vé ¢ duge thu hay khéng, thi phuong phap
niy con bao gdm céc bude: xac dinh, bdi dau thu, xem bd dinh thdi ¢ hoat dong hay
khong; va khi bo dinh thoi khong hoat dong, thi xac dinh, bdi dau thu, ring phan doan
SDU tuong tng véi bd dinh thoi 1a phan doan SDU dugc chir trong RLC PDU, va khéi
dong b dinh thoi.

Theo mét dang thuc hién ¢ thé, phuong phép nay con bao gdm bude: khi b dinh
thoi hét hiéu luc, thi loai bd, bai du thu, phéan doan SDU tuong ung véi bd dinh thoi va
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phén doan SDU ma dugc thu sém hon so véi phan doan SDU tuong tmg véi b dinh thoi
nay.

Theo mdt dang thuc hién cd thé, phuong phap nay con bao gém cac budce: khi bd
dinh thoi hét hiéu lyc, thi x4c dinh, boi dau thu, xem ¢6 phan doan SDU ma doi dé lap
ghép hay khong; va khi c6 phan doan SDU ma doi dé 1ap ghép, thi xac dinh, boi dau thu,
bo dinh thoi tuong ung véi phan doan SDU duogc thu méi nhét trong s tat ca cac phan
doan SDU ma doi dé 1ap ghép, va khoi dong bo dinh thoi ndy.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, phuong phap nay con bao gdm cac bude: khi bd
dinh thoi hét hidu luc, thi loai bo, béi dau thu, phan doan SDU ma duogc thu chim hon so
v6i phan doan SDU tuong Ung v6i b dinh thoi va & trong cung SDU day dt ma phan
doan SDU dugc loai bd thude vé.

Theo phuong phéap truyén dan dir liéu duoc dé xuét theo dang thuc hién nay, khi bd
dinh thoi hét hidu luc, thi khong chi phan doan SDU tuong tmg véi bd dinh thoi va phan
doan SDU ma dugc thu sém hon so véi phan doan SDU tuong Umg véi b dinh thoi nay
dugc loai bo, ma con phan doan SDU ma dugc thu chdm hon so véi phan doan SDU
tuong Ung v6i bo dinh thoi va & trong cung SDU déy dd ma phéan doan SDU dugc loai bo
thudc vé ¢6 thé duge loai bo, sao cho khong gian bd dém duoc tiét kiém.

Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xuit phuong phap truyén dan dit liéu bao gdm
céc bude: xac dinh, béi dau truyén, xem SDU day da duge truyén c6 can phai dugce phan
doan hay khong; khi SDU ddy dui khong cin phai duge phan doan, bao gdm, béi dau
truyén, SDU day du trong RLC PDU, trong d6 phan d¢au RLC ctia RLC PDU khong bao
gdm SN cua SDU diy du; va gii, boi dau truyén, RLC PDU théng qua 16p MAC, trong
d6 RLC PDU duoc truyén trong ché d6 UM.

Theo phuong phép truyén dén dit liéu dugc dé xuét theo khia canh tha hai, khi xac
dinh rang SDU ddy ¢ duogc truyén khéng can phai dugc phan doan, thi dAu truyén bao
gdm SDU ddy du trong RLC PDU, va gii RLC PDU théng qua 16p MAC, trong d6 phan
diu RLC ctia RLC PDU khéng bao gdm SN ctia SDU déy du, sao cho hoat dong truyén
dan dit liéu trong ché d6 UM tai 16p RLC trong hé théng 5G duoc thuc hién. Ngoai ra, vi
phén diu RLC ctia RLC PDU ma bao gdm SDU diy du khong bao gdm SN ctia SDU day
0, nén céc mao dau truyén dén c6 thé dugc lam giam xudng.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuit phuong phap truyén dan dir liéu bao gdm

céc bude: xac dinh, boi ddu truyén, xem SDU day da duoc truyén c6 can phai duge phan
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doan hay khong; khi SDU ddy du khong can phai dugc phan doan, thi sir dung, boi dau
truyén, SDU ddy da lam RLC PDU; va ra 1énh, béi dau truyén, 16p MAC thém, vio phan
dAu MAC ctua MAC PDU, théng tin chi bdo duoc st dung dé chi bao raing RLC PDU
khong bao gdm phdn diu RLC, va giri RLC PDU théng qua 16p MAC, trong & MAC
PDU bao gdm RLC PDU, va RLC PDU dugc truyén trong ché d6 UM.

Theo phuong phép truyén dan dir liéu duogc d& xuét theo khia canh thtr ba, khi x4c
dinh ring SDU ddy da duogc truyén khong can phai dugc phan doan, thi dau truyén su
dung SDU ddy du 1am RLC PDU, ra 1énh 16p MAC thém, vao phan ddu MAC ctia MAC
PDU, thong tin chi bdo dugc str dung dé chi bao raing RLC PDU khéong bao gdm phén dau
RLC, va gui RLC PDU thong qua 16p MAC, sao cho hoat dong truyén dén dit lidu trong
ché d6 UM tai 16p RLC trong hé théng 5G dugc thuc hién. Ngoai ra, vi RLC PDU ma bao
gdm SDU ddy du khong bao gdm phan dau RLC, nén cc mao dAu truyén dén c6 thé duge
lam giam xubng.

Theo khia canh tha tu, sang ché @& xuét thiét bi truyén dén dir liéu, bao gém:

mddun thu, duge tao ciu hinh dé thu don vi dit liéu giao thic diéu khién lién két vo
tuyén (RLC PDU); va

mddun xur ly, dugc tao c4u hinh dé: x4c dinh xem RLC PDU c¢6 bao gém don vi dit
liéu dich vu (SDU) diy da hodc phan doan SDU hay khong; va truyén, t6i 16p giao thic
héi tu dit lidu g6i (PDCP) dua trén két qua xac dinh, SDU day du hozc SDU diy du duoc
lap ghép bang cach sir dung phan doan SDU, trong 6 RLC PDU duogc truyén trong ché
d6 khong béo nhan (UM). '

Theo mot dang thuc hién cé thé, viéc moédun xi ly x4c dinh xem RLC PDU c6 bao
gdbm don vi dir liéu dich vu (SDU) diy da hoic phan doan SDU hay khéng cu thé bao
gdm cac bude: xac dinh xem RLC PDU c6 bao gdm phan d4u RLC hay khéng; va khi
RLC PDU khong bao gdm phin diu RLC, thi x4c dinh rdng RLC PDU bao gdbm SDU day
du; hodc khi RLC PDU bao gdm phan dau RLC, thi x4c dinh ring RLC PDU bao gdm
phéan doan SDU.

Theo mét dang thuc hién cé thé, viéc médun xur ly xac dinh xem RLC PDU cé bao
gdm phin dau RLC hay khéng cu thé bao gom budc:

xéc dinh, dya trén thong tin chi bdo & trong phan diu MAC ciia MAC PDU va dugc
str dung dé chi bao xem RLC PDU c6 bao gdm phan ddu RLC hayvkh6ng, xem RLC PDU
6 bao gdbm phan ddu RLC hay khéng, trong 46 MAC PDU bao gom RLC PDU.
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Theo mét dang thuc hién ¢6 thé, khi RLC PDU bao gdm SDU day di, phan dau
RLC ctia RLC PDU khéng bao gdm sé chudi (Sequence Number, SN) ctia SDU day du.

Theo mét dang thuc hién ¢ thé, viéc modun xur ly truyén, t61 16p giao thic hoi tu dir
liéu géi (PDCP) dua trén két qua x4c dinh, SDU day di hoac SDU day du dugce lap ghép
bang cach sir dung phan doan SDU cu thé bao gdm c4c bude:

khi két qua x4c dinh 13 RLC bao gdm phan doan SDU, dit phan doan SDU vao
trong clra sd dém theo thtr tu thu, va x4c dinh xem ctra s6 dém nay cé luu tAt ca cac phéan
doan SDU ma duoc yéu ciu dé 1ip ghép SDU day da ma phan doan SDU thude vé hay
khong; va khi ctra sb dém luu tit ca cac phan doan SDU ma duoc yéu cau dé lap ghép
SDU day di ma phan doan SDU thudc v&, thi thuc hién lip ghép, va truyén SDU day du
dugc lép ghép t6i 16p PDCP, trong do6 ctra s6 dém luu, theo thtr tu thu, M phan doan SDU
ma duge thu méi nhét va khong duoc Iip ghép thanh cong vao trong SDU day du, va M 1a
s6 nguyén 16n hon 0 va nho hon hoic bang kich thugc ciia cira sb dém; hoic

khi két qua xac dinh 1a RLC PDU bao gdm SDU diy du, thi truyén SDU ddy du
dugc chira trong RLC PDU t6i 16p PDCP.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, modun xur ly con duogc tao cAu hinh dé: x6a, khoi
ctra s6 dém, céc phan doan SDU ma dugc sir dung dé lp ghép SDU day du, va sap xép
lai cac phan doan SDU con lai trong ctra sb dém theo tht tu thu.

Theo mét dang thuc hién co thé, mddun xur ly con dugce tao cu hinh dé: khi sb
Iugng cac phan doan trong cura s6 dém béng v6i kich thudce cua ctra s6 dém, thi x6a, khoi
cira sb dém, phén doan SDU dugc thu thur nhét va phéan doan SDU khac ma & trong cung
SDU df‘iy du ma phan doan SDU duogc thu thir nhét thudc vé, va sép xép lai c4c phan doan
SDU con lai trong ctra s6 dém theo thtr tu thu.

Theo mét dang thuc hién cé thé, modun xr Iy con duoc tao cdu hinh dé: khoi dong
lai b dinh thoi khi phan doan SDU dugc thu thir nhét trong cira s6 dém duge cap nhat; va
khi bd dinh thoi hét higu luc, thi x6a, khéi ctra s6 dém, N phan doan SDU dugc thu thir
nhit va phan doan SDU khéc ma & trong cting SDU day dt ma mdi phan doan SDU trong
s6 N phén doan SDU thudc ve, va sép xép lai cac phén doan SDU con lai trong cura )
dém theo thit tu thu, trong d6 N 14 sé nguyén 16n hon 0 va nhé hon hosc bang kich thude
clia cira s6 dém.

Theo mdt dang thuc hién co thé, viéc mddun xur Iy truyén, téi 16p giao thire hoi tu dit

liéu géi (PDCP) dua trén két qua x4c dinh, SDU ddy du hoic SDU day du dugc lip ghép
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bang cach sir dung phan doan SDU cu thé bao gdm céc bude:

khi két qua x4c dinh 1a RLC bao gdm phan doan SDU, thi x4c dinh, trong khoang
thoi gian hoat ddng cuia bo dinh thoi, xem tht ca cac phén doan SDU ma dugc yéu cau @é
lip ghép SDU day du ma phan doan SDU thudc vé ¢6 duge thu hay khong; va khi tat ca
cac phan doan SDU ma dugc yéu ciu dé 1ip ghép SDU day da ma phan doan SDU thudc
vé dugc thu, thi thuc hién lip ghép, truyén SDU dy du dugc lap ghép t6i 16p PDCP, va
dimg bd dinh thoi, trong d6 bd dinh thoi nay tuong ing v6i SDU ddy du ma phén doan
SDU thudc vé; hoac

khi két qua x4c dinh 13 RLC PDU bao gdm SDU day du, thi truyén SDU ddy du
dugc chtra trong RLC PDU téi 16p PDCP.

Theo mot dang thuc hién co thé, modun xu 1y con duoc tao céu hinh dé: khi bd dinh
thoi hét hiéu luc, loai bo phén doan SDU va phan doan SDU ¢ trong cung SDU déy du
ma phéan doan SDU thude ve.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, moédun xur ly con duogc tao c4u hinh dé khoi dong
bd dinh thoi khi phan doan SDU la phan doan SDU dugc thu tha nhét cia SDU dﬁy du
ma phan doan SDU thudc vé.

Theo mdt dang thuc hién co thé, médun xur ly con dugc tao céu hinh dé: xac dinh
xem bd dinh thoi c¢6 hoat dong hay khong; va khoi dong lai bd dinh thoi khi bo dinh thoi
dang hoat dong; hodc khdi dong bo dinh thoi khi bd dinh thoi khéng hoat dong.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, viéc modun xur ly truyén, t61 16p giao thure hoi tu dir
liéu géi (PDCP) dua trén két qua x4c dinh, SDU ddy du hoic SDU diy du dugc lap ghép
bang cach sir dung phan doan SDU cu thé bao gdm céc budc:

khi két qua xac dinh 14 RLC PDU bao gdm phén doan SDU, thi x4c dinh, trong
khoang thoi gian hoat dong cua bd dinh thoi, xem tht ca céc phan doan SDU ma duogc yéu
cau dé lip ghép SDU day di ma phan doan SDU thudc vé c6 duge thu hay khong; va khi
tat ca cdc phan doan SDU ma dugc yéu cdu dé 1ap ghép SDU diy di ma phan doan SDU
thudc vé duoc thu, thuc hién lip ghép, va truyén SDU déy du duoc 14p ghép t6i 16p PDCP,
trong d6 bd dinh thoi nay tuong img véi phan doan SDU; hoac

khi két qua x4c dinh 14 RLC PDU bao gébm SDU day du, thi truyén SDU diy du
dugc chtra trong RLC PDU téi 16p PDCP.

Theo mdt dang thuc hién co thé, moédun xur ly con duogce tao cAu hinh dé: xac dinh

xem by dinh thoi cé hoat ddng hay khong; va khi by dinh thoi khong hoat dong, thi xac
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dinh réng phan doan SDU tuong tmg véi bd dinh thoi 1a phan doan SDU dugc chira trong
RLC PDU, va khai dong bd dinh thoi.

Theo mdt dang thuc hién ¢6 thé, médun xtr Iy con duge tao cdu hinh dé: khi bd dinh
thoi hét hiéu luc, thi loai bd phan doan SDU tuong Umg véi bd dinh thoi va phan doan
SDU ma dugc thu sém hon so véi phan doan SDU tuong ing véi bd dinh thoi nay.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, modun xur ly con duoc tao cAu hinh dé: khi bd dinh
thoi hét hiéu luc, thi x4c dinh xem c¢6 phan doan SDU ma doi dé 1ip ghép hay khong; va
khi ¢6 phan doan SDU ma doi dé 1ap ghép, thi x4c dinh bd dinh thdi twong Gng v&i phan
doan SDU dugc thu méi nhét trong s tht ca cac phéan doan SDU ma doi dé lép ghép, va
khoi dong bo dinh thoi.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, modun xur 1y con duogc tao c4u hinh dé: khi bd dinh
thoi hét hiéu luc, thi loai bd phan doan SDU ma dugc thu chdm hon so v6i phan doan
SDU tuong tng véi b dinh thoi va & trong cing SDU dy da ma phan doan SDU duoc
loai bé thudc Vé.

Pé biét cac hiéu qua c6 lgi cua thiét bi truyén dn dir liéu dugc @ xuit theo khia
canh thu tu va cac dang thuc hién cé thé cua khia canh thir tu, thi c6 thé tham khao céc
hi€¢u qua cé loi dugc mang lai theo khia canh thi nhét va céc dang thuc hién c6 thé cua
khia canh thtr nhét, va cac chi tiét khong duge mé ta lai & déy.

Theo khia canh thir ndm, sdng ché d& xut thiét bi truyén dén dit liéu bao gdm:

mddun xtr 1y, dugc tao cau hinh dé: xac dinh xem don vi dit liéu dich vu (SDU) day
da duoc gui ¢6 cn phai duoc phan doan hay khong; va khi SDU diy du khéng can phai
duoc phéan doan, thi thém SDU ddy du vao don vi dif liéu giao thirc didu khién lién két vo
tuyén (RLC PDU), trong d6 phan diu RLC cta RLC PDU khéng bao gébm SN cua SDU
day du; va

modun gui, duqé tao cAu hinh dé gii RLC PDU théng qua 16p diéu khién truy nhép
mdi trudng (MAC), trong d6 RLC PDU dugc truyén trong ché d6 khong béo nhan (UM).

Dé biét cac hiéu qua c6 loi ciia thiét bi truyén din dir lidu duoc dé xuat theo khia
canh th&r nam, thi ¢6 thé tham khao cac hiéu qua c6 lgi duge mang lai theo khia canh thir
hai, va c4c chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Theo khia canh thir su, sang ché dé xuét thiét bi truyén dan dit liéu, bao gdm:

modun xur ly, duogc tao cAu hinh dé: xac dinh xem SDU dﬁy dua duoc truyén ¢ can

phai dugc phan doan hay khéng; va khi don vi dit liéu dich vu (SDU) day du khong can
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phai duoc phén doan, thi st dung SDU déy du lam don vi dir liéu giao thtic didu khién
lién két v6 tuyén (RLC PDU); va

mddun giri, duge tao cAu hinh dé ra 1énh 16p didu khién truy nhap méi truong (MAC)
thém, vao phin diu MAC ctia MAC PDU, thong tin chi bédo dugc sir dung dé chi béo ring
RLC PDU khéng bao gdm phan dau RLC, va giri RLC PDU théng qua 16p MAC, trong
d6 MAC PDU bao gém RLC PDU, va RLC PDU duoc truyén trong ché d6 khong bao
nhan (UM).

Dé biét cac hiéu qua c6 loi cua thiét bi truyén dan dir lidu duoc dé xuét theo khia
canh thi sau, thi ¢6 thé tham khao céac hiéu qua c6 lgi dugc mang lai theo khia canh thu
ba, va céc chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Theo khia canh tht by, sang ché dé xuat dau thu, bao gdm bo thu va bo xir 1y, trong
do

bd thu duge tao cdu hinh dé thu don vi dit liéu giao thirc diéu khién lién két vo tuyén
(RLC PDU); va

b6 xir Iy duogce tao cAu hinh dé: x4c dinh xem RLC PDU c6 bao gom don vi dit liéu
dich vu (SDU) day da hodc phan doan SDU hay khéng; va truyén, t6i 16p giao thirc hdi tu
dir liéu géi (PDCP) dua trén két qua xac dinh, SDU diy di hoic SDU day du duogc lap
ghép bing cach sir dung phan doan SDU, trong &6 RLC PDU dugc truyén trong ché do
khong bao nhan (UM).

Theo mot dang thuc hién cé thé, viéc bo xur ly xac dinh xem RLC PDU c6 bao gém
SDU diy du hodc phan doan SDU hay khong cu thé bao gdm céc bude: x4c dinh xem
RLC PDU ¢6 bao gdm phin dau RLC hay khong; va khi RLC PDU khéng bao gdm phin
diu RLC, thi x4c dinh ring RLC PDU bao gébm SDU diy du; hodc khi RLC PDU bao
gdm phan dau RLC, thi x4c dinh ring RLC PDU bao gdm phén doan SDU.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, ring bo xr Iy x4c dinh xem RLC PDU ¢6 bao gdm
phén dédu RLC hay khéng cu thé bao gdm budc: x4c dinh, dua trén théng tin chi bao &
trong phan dau MAC ctia MAC PDU va dugc str dung dé chi bdo xem RLC PDU c6 bao
gdm phén diu RLC hay khong, xem RLC PDU c6 bao gom phan d4u RLC hay khéng,
trong d6 MAC PDU bao gém RLC PDU.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, khi RLC PDU bao gém SDU day du, phan dau
RLC ctia RLC PDU khéng bao gdm sb chudi (SN) ctia SDU day du.

Theo mdt dang thuc hién cé thé, viéc bo xur ly truyén, téi1 16p PDCP dya trén két qua
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xac dinh, SDU ddy di hoic SDU ddy da duoc ldp ghép bang cach sir dung phan doan
SDU cu thé bao gém cac bude:

khi két qua xéc dinh 1a RLC bao gém phan doan SDU, thi dat phan doan SDU vao
trong clra s6 dém theo thtr tu thu, va x4c dinh xem cira s6 dém nay co luu tat ca cac phéan
doan SDU ma duoc yéu cau dé 1ap ghép SDU ddy da ma phan doan SDU thudc vé hay
khong, trong d6 ctra s6 dém luu, theo thu ty thu, M phan doan SDU ma dugc thu méi
nhét va khong duoc lip ghép thanh céng vao trong SDU day du; va khi ctra s6 dém luu tat
ca céc phan doan SDU ma dugc yéu cdu dé lap ghép SDU day di ma phan doan SDU
thudc vé, thi thuc hién lip ghép, va truyén SDU day du dugc 1ap ghép t6i 16p PDCP, trong
d6 M 1 s6 nguyén 16p hon 0 va nhd hon hoic bang kich thude ciia ctra s6 dém; hodc

khi két qua x4c dinh 1a RLC PDU bao gém SDU diy du, thi truyén SDU day du
dugc chtra trong RLC PDU téi 16p PDCP.

Theo mét dang thuc hién cé thé, bo xur ly con dugce tao cAu hinh dé: xda, khoi ctra sb
dém, cac phan doan SDU ma duge sir dung dé lip ghép SDU day du, va sap xép lai cac
phan doan SDU con lai trong cua s6 dém theo thu tyu thu.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, bo xur 1y con dugc tao cAu hinh dé: khi s6 lugng céc
phan doan trong ctra s6 dém béng vé6i kich thude cua ctra s dém, thi x6a, khoi cira sb
dém, phan doan SDU duogc thu thr nhét va phéan doan SDU khac ma & trong cung SDU
d?ly dd ma phan doan SDU dugc thu thir nhéat thudc vé, va sép xép lai cac phan doan SDU
con lai trong ctra s6 dém theo tht tu thu.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, bd xir Iy con duoc tao cdu hinh dé: khéi dong lai bo
dinh thoi khi phan doan SDU duoc thu thr nhét trong ctra s6 dém duge cap nhat; va khi
bd dinh thoi hét hiéu luc, thi x6a, khoéi cira sé dém, N phan doan SDU dugc thu thir nhat
va phan doan SDU khac ma & trong cung SDU dAy dt ma mdi phan doan SDU trong s6 N
phan doan SDU thudc vé, va sép xép lai cac phan doan SDU con lai trong ctra s6 dém
theo thir tu thu, trong d6 N 12 s§ nguyén 16n hon 0 va nhé hon hoic bang kich thudc ctia
ctra sb dém.

Theo mét dang thuc hién ¢6 thé, viée bo xir Iy truyén, t6i 16p PDCP dua trén két qua
xac dinh, SDU ddy du hodc SDU ddy du duoc lip ghép bang cich sir dung phan doan
SDU cu thé bao gom céc bude:

khi két qua xé4c dinh 1a RLC bao gdm phéan doan SDU, thi xac dinh, trong khoang

thoi gian hoat ddng cta bd dinh thoi, xem tAt ca céc phan doan SDU ma dugc yéu cau dé
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lap ghép SDU déy du ma phan doan SDU thudc vé c6 duoc thu hay khong; va khi tit ca
céc phan doan SDU ma duoc yéu ciu dé lap ghép SDU ddy dt ma phan doan SDU thude
vé dugc thu, thi thuc hién lap ghép, truyén SDU ddy du duoc ldp ghép t6i 16p PDCP, va
dimg b6 dinh thoi, trong d6 bd dinh thoi nay tuong tng véi SDU day di ma phén doan
SDU thudc vé; hoic

khi két qua xac dinh 14 RLC PDU bao gdm SDU ddy du, thi truyén SDU day du
dugc chtra trong RLC PDU téi 16p PDCP.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, bd xir Iy con duge tao ciu hinh dé: khi b dinh thoi
hét hiéu luc, thi loai bé phan doan SDU va phan doan SDU & trong cing SDU ddy du ma
phan doan SDU thudc vé.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, bo xur ly con duoc tao cAu hinh dé khoi dong bd
dinh thoi khi phan doan SDU 14 phén doan SDU dugc thu th@ nhéit ctia SDU ddy du ma
phéan doan SDU thudc ve.

Theo mét dang thuc hién ¢ thé, bo xur 1y con duogc tao c4u hinh dé: x4c dinh xem bd
dinh thoi ¢6 hoat dong hay khong; va khéi dong lai bo dinh thoi khi bo dinh thoi dang
hoat dong; hoac khdi dong bo dinh thoi khi b dinh thoi khong hoat dong.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, viéc bd xir Iy truyén, t6i 16p PDCP dua trén két qua
xac dinh, SDU day da hodc SDU day du duoc ldp ghép bing cach sir dung phan doan
SDU cu thé bao gdm c4c budc:

khi két qua xac dinh la RLC PDU bao gém phan doan SDU, thi x4c dinh, trong
khoang thoi gian hoat dong cta bd dinh thoi, xem tat ca céc phén doan SDU ma dugc yéu
cdu dé 1ap ghép SDU day di ma phan doan SDU thudc vé ¢6 dugc thu hay khong; va khi
tat ca cac phan doan SDU ma dugc yéu cau dé lip ghép SDU day du ma phan doan SDU
thudc vé& duoc thu, thuc hién ldp ghép, va truyén SDU déy da duge lap ghép t6i 16p PDCP,
trong d6 bd dinh thoi nay tuong Uing véi phan doan SDU; hodc

khi két qua x4ac dinh 14 RLC PDU bao gdm SDU déy du, thi truyén SDU ddy da
dugc chua trong RLC PDU téi 16p PDCP.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, b xir ly con duogc tao c4u hinh dé: x4c dinh xem bd
dinh thoi c6 hoat dong hay khong; va khi b dinh thoi khong hoat dong, thi xac dinh rﬁng
phan doan SDU tuong tng véi bd dinh thoi 1a phan doan SDU dugc chia trong RLC
PDU, va khéi dong b dinh thoi.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, bd xir Iy con duge tao ciu hinh dé: khi b dinh thoi

-14-



31796

hét hiéu luc, thi loai bo phan doan SDU tuong Ung véi bg dinh thoi va phan doan SDU
ma duoc thu sém hon so véi phan doan SDU tuong img v6i b dinh thoi nay.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, bo xur ly con duogc tao c4u hinh dé: khi bd dinh thoi
hét hiéu luc, thi x4c dinh xem c6 phén doan SDU ma doi dé lp ghép hay khéng; va khi
¢6 phan doan SDU ma doi dé lip ghép, thi xac dinh bd dinh thoi twong ting v6i phan doan
SDU dugc thu méi nhit trong sb tit ca cac phan doan SDU ma doi dé 1ip ghép, va khoi
dong bd dinh thoi.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, b xir 1y con dugce tao cau hinh dé: khi b dinh thoi
hét hiéu luc, thi loai bd phan doan SDU ma dugc thu cham hon so véi phan doan SDU
tuong Uing véi bo dinh thoi va & trong cung SDU déy di ma phan doan SDU duoc loai bod
thudc ve.

Dé biét cac hidu qua co loi cta thiét bi truyén dan dit liéu dugc d xuit theo khia
canh thir bay va céac dang thuc hién c6 thé ctia khia canh thu bay, thi co thé tham khao céc
hiéu qua c6 lgi dugc mang lai theo khia canh thir nhét va cac dang thuc hién cé thé coa
khia canh thtr nhét, va cac chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Theo khia canh tht tdm, sang ché d& xudt dau truyén, bao gdm bd phat va bd xir 1y,
trong do

bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh xem don vi dit liéu dich vu (SDU) diy du
duoc giri ¢6 cAn phai dugce phan doan hay khéng; va khi SDU ddy du khong cin phai
duoc phan doan, thém SDU diy da vao don vi dit liéu giao thic diéu khién lién két vo
tuyén (RLC PDU), trong d6 phan ddu RLC ctia RLC PDU khéong bao gdm SN ciia SDU
day du; va

b phét duoc tao ciu hinh dé gii RLC PDU théng qua 16p diéu khién truy nhap méi
truong (MAC), trong &6 RLC PDU dugc truyén trong ché d6 khoéng bao nhan (UM).

Dé bibt cac hidu qua c¢6 loi ctia thiét bi truyén dan dir lidu duoc dé xuét theo khia
canh thir tam, thi co thé tham khao c4c hiéu qua c6 lgi dugc mang lai theo khia canh thir
hai, va céc chi tiét khong dugc mb ta lai & day.

Theo khia canh thir chin, sang ché @& xuét dau truyén, bao gém bo phat va b xur ly,
trong d6

"bo xur ly duogc tao c4u hinh dé: xac dinh xem SDU déy da duogc truyén ¢ can phai
duoc phan doan hay khéng; va khi don vi dit liéu dich vu (SDU) diy di khong can phai

duoc phéan doan, thi sir dung SDU ddy da 1am don vi dit lidu giao thirc diéu khién lién két
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v tuyén (RLC PDU), va ra 1énh 16p diéu khién truy nhép méi truong (MAC) thém, vao
phin ddu MAC ciia MAC PDU, théng tin chi bdo duoc str dung dé chi bao rang RLC
PDU khéng bao gdbm phan dau RLC, trong &6 MAC PDU bao gdm RLC PDU, va RLC
PDU dugc truyén trong ché d6 khéng bao nhan (UM); va

b6 phét dugc tao cAu hinh & giri RLC PDU théng qua 16p MAC.

Pé biét cac hiéu qua c6 loi cta thiét bi truyén dan dir liéu duge dé xuét theo khia
canh thtr chin, thi ¢6 thé tham khéo céc hiéu qua c6 loi duge mang lai theo khia canh th
ba, va céc chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Theo khia canh thir mudi, sang ché dé xuét dau thu, bao gdm it nhit mot phan tir xir
ly (hodc chip) dé thuc hién phuong phap theo khia canh thu nhét hodc cac dang thuc hién
cta khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thor mudi mot, sang ché dé xuit dau truyén, bao gém it nhét mot
phan tir xir Iy (hodc chip) dé thuc hién phuong phép theo khia canh thtr hai.

Theo khia canh thit mudi hai, sdng ché dé xuét dau truyén, bao gém it nhit mot phﬁn
tir xir Iy (hoic chip) @& thuc hién phuong phép theo khia canh thir ba.

Theo khia canh th mudi ba, sang ché d& xuét vat ghi c6 thé doc dugc bing may
tinh, trong d6 vat ghi cé thé doc duoc béng may tinh luu 1é€nh cé thé thuc hién duge. Khi
it nhat mot bd xtr 1y ctia dau thu thuc hién 1énh c6 thé thuc hién duoc, thi dau thu thuc
hién phuong phap truyén dan dir liéu duoc dé xuit theo khia canh thir nhit hoic cac dang
thuc hién cta khia canh tht nhét.

Theo khia canh thtr mudi bén, séng ché @ xuit vat ghi ¢o thé doc duoc béng may
tinh, trong d6 vat ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh luu lénh c6 thé thuc hién duogc. Khi
it nhat mot bo x ly cta dau truyén thuc hién 1énh c6 thé thuc hién dugc, thi dhu truyén
thue hién phuong phép truyén dan dir liéu dugc dé xuat theo khia canh thir hai.

Theo khia canh th mudi lam, sang ché dé xuét vat ghi c6 thé doc duoc bang may
tinh, trong d6 vat ghi cé thé doc duge béng may tinh luu 1€nh cé thé thuc hién duge. Khi
it nhAt mot b xir ly cta dau truyén thuc hién 1énh c6 thé thuc hién duge, dau truyén thuc
hién phuong phap truyén dan dit liéu duoc dé xuét theo khia canh thu ba.

Theo khia canh thir mudi sdu, sang ché d& xuit san phim chuong trinh, trong d6 san
phim chuong trinh bao gdm 1énh ¢6 thé thuc hién duoc, va 1énh c6 thé thuc hién dugc
dugc luu trong vat ghi ¢ thé doc duoc béng may tinh. ft nhat mot bo xur ly cua dau thu c6

thé doc 1énh c6 thé thuc hién dugc tir vat ghi cé thé doc duoc béng may tinh, va it nhét
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mdt by xr 1y thuc hién 1€nh cé thé thuc hién duoc, sao cho dau thu thuc hién phuong
phép truyén dan dit liéu duoc dé xuit theo khia canh thir nhat hoic cac dang thuc hién cua
khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thtr mudi bay, sang ché d& xuat san phim chuong trinh, trong d6 san
phédm chuong trinh bao gdm 1énh c6 thé thuc hién duoc, va 1énh c6 thé thuc hién duoc
duoc luu trong vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh. ft nhit mot bo xur 1y dau truyén cé
thd doc 1énh c6 thé thuc hién duge tir vat ghi ¢6 thé doc dugc bing may tinh, va it nhét
mot bd xur ly thuc hién 1é€nh c6 thé thuc hién duoc, sao cho dau truyén thuc hién phuong
phép truyén din dir liéu dugc d& xuit theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr mudi tam, sing ché dé xuat san pham chuong trinh, trong d6 san
phdm chuong trinh bao gdm 1énh c6 thé thuc hién dugc, va 1énh c6 thé thuc hién duoc
duoc luu trong vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh. It nhit mot bo xir 1y dau truyén cé
thé doc 1énh c6 thé thuc hién dugc tir vat ghi c6 thé doc dugce bang may tinh, va it nhat
mot bd xur ly thuc hién 1€nh co thé thuc hién duge, sao cho dau truyén thuc hién phuong
phép truyén din dit lidu dugc dé xut theo khia canh thit ba.

Theo khia canh thir mudi chin, sang ché d& xuit hé théng truyén dan dit liéu, bao
gém thiét bi truyén dan dit liéu theo khia canh thi nam hodc khia canh tht sdu va thiét bi
truyén dan dit 1iéu theo khia canh thtr tu hodc cic dang thuc hién cia khia canh thir tu.

Theo khia canh thi hai muoi, sang ché @ xuét phuong phap truyén dan dit lidu bao
gdm cac budc:

xéc dinh, boi dau truyén, don vi dit liéu giao thiic (PDU) ctia 16p giao thirc, trong d6
PDU bao gdm trudong chi bio dinh dang ctia PDU ciia 16p phia trén cua 16p giao thic, va
trudng chi bao dinh dang dugc sit dung dé chi béo viéc PDU ctia 16p phia trén c¢6 bao gbm
thong tin cu thé hay khong; va

glri, boi dau truyén, PDU cia 16p giao thirc thong qua 16p phia dudi cia 16p giao
thtre.

Theo mdt dang thuc hién cé thé, 16p giao thirc 1a 16p giao thie hoi tu dit lidu goi
(PDCP) hoic 16p diéu khién lién két v6 tuyén (RLC).

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, khi 16p giao thic 1a 16p PDCP, 16p phia trén cta 16p
giao thure 1a 16p giao thirc thich nghi dit liu dich vu (Service Data Adaptation Protocol,
SDAP).

Theo mét dang thuc hién c6 thé, khi 16p giao thic 12 RLC, thi 16p phia trén ciia 16p
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giao thuc nay 1a PDCP.

Theo mdt dang thuc hién cé thé, khi 16p phia trén cua 16p giao thuc 1a 16p SDAP,
thong tin cu thé 12 bd nhan dang cua luéng chét lugng dich vu (Quality of Service flow
Identifier, QoS ID).

Theo mot dang thuc hién c¢6 thé, khi 16p phia trén ctia 16p giao thirc 12 16p SDAP, thi
thong tin cu thé 1 phan dau PDU.

Theo mot dang thuc hién ¢ thé, khi 16p phia trén cua 16p giao thic 1a 16p SDAP, thi
trudng chi béo dinh dang c6 thé duoc chira cu thé trong phan ddu PDU ciia 16p giao thire.

Theo mdt dang thuc hién ¢6 thé, khi 16p phia trén cta 16p giao thic 14 16p PDCP, thi
thong tin cu thé 14 sb chudi (SN).

Theo phuong phap truyén din dit liéu dugc dé xuét theo khia canh hai muoi, vi
thong tin cu thd khong can thiét dugc mang trong mot s trudmg hop truyén dan, nén PDU
ctia 16p giao thic bao gdm trudng chi bio dinh dang dugc sir dung dé chi bao xem 16p
phia trén cua 16p giao thirc cé bao gdm thong tin cu thé hay khong. Ngoai ra, chiéu dai
ctia thong tin chi béo cu thé thuong 16n hon so véi chiéu dai cta trudng chi béo dinh dang
nay, sao cho cac mao dau truyén din dugc lam giam xudng.

Theo khia canh thtr hai muoi mét, sang ché dé& xuét phuong phap truyén dan dit liéu,
bao gdm cac budc: '

xac dinh, b&i dau thu, RLC PDU, trong d6 RLC PDU bao gbm it nhit mdt truong
chi bdo dinh dang, truong chi bdo dinh dang dugc sir dung @& chi bao xem ving duoc
dinh rd tuong Ung véi truong chi bdo dinh dang c6 bao gdm trudng chi bao cu thé hay
khong, va mdi truong chi bdo dinh dang trong sd it nhat mot trudng chi’béo dinh dang
tuong ung v4i mot ving dugce dinh 15; va

giri, boi dau thu, RLC PDU théng qua 16p phia dudi ctia 16p giao thic hién tai.

Theo mét dang thuc hién cé thé, trudng chi bao cu thé bao g@)m truong chi bao SN
61 bi mét lién tiép, va/hoic trudng SOstart, va/hodc trudng SOend.

Theo phuong phap truyén dan dir liéu duoc dé xuit theo khia canh hai muoi mét,
RLC PDU bao gém truong chi bao dinh dang, va trudng chi béo dinh dang nay chi bao
xem ving dugce dinh 3 tuong ung voéi truong chi bao dinh dang nay cé bao gbm trudong
chi béo cu thé hay khong, do d6 tranh gay ra cac mao dau truyén dan do viéc mang trudng
chi bao cu th8 khi trudng chi béo cu thé nay khéng can phai duge mang, va lam giam cac

mao dau truyén dan.
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Theo khia canh tht hai muoi hai, sang ché @& xuét thiét bi truyén dan dir liéu, bao
gdm:

mddun xur ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh don vi dit liéu giao thirc (PDU) cua 16p
giao thic, trong d6 PDU bao gdm trudng chi bao dinh dang ctia PDU cia 16p phia trén
ctia 16p giao thire, va trudng chi bdo dinh dang duoc sir dung dé chi bao viéc PDU ctia 16p
phia trén c6 bao gdm thong tin cu thé hay khong; va

mddun gui, duge tao cdu hinh dé giri PDU cta 16p giao thic thong qua 16p phia
dudi cua 16p giao thtec.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, 16p giao thice 14 16p giao thirc hoi tu dit liéu PDCP
hoic 16p diéu khién lién két v6 tuyén RLC.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, khi 16p giao thirc 1a PDCP, thi 16p phia trén cuia 16p
giao thurc 1a 16p giao thuc thich nghi dit liéu dich vu (SDAP).

Theo mot dang thuc hién c¢6 thé, khi 16p giao thirc 12 RLC, thi 16p phia trén cua 16p
giao thuc 1a PDCP.

Theo mot dang thuc hién cd thé, khi 16p phia trén cta 16p giao thuc 1a 16p SDAP,
thong tin cu thé 13 bd nhan dang cua 1u6ng chét luong dich vu (QoS ID).

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, khi 16p phia trén ctia 16p giao thic 1a 16p SDAP, thi
thong tin cu thé 14 phan dau PDU.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, khi 16p phia trén ctia 16p giao thic 12 16p SDAP, thi
trudng chi bao dinh dang ¢6 thé dugc chira cu thé trong phan dau PDU ctia 16p giao thirc.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, khi 16p phia trén cia 16p giao thic 14 16p PDCP, thi
thong tin cu thé 12 sb chudi (SN).

Dé biét cac hiéu qua cé loi cua thiét bi truyén dan dir liéu duoc dé xuét theo khia
canh thr hai muoi hai, thi c6 thé tham khao céc hiéu qua c6 loi duge mang lai theo khia
canh th{r hai muoi, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thir hai muoi ba, sing ché dé xuét thiét bi truyén dan dit liéu, bao
gdm:

modun xu ly, duoce tao cu hinh dé xac dinh RLC PDU, trong d6 RLC PDU bao
gdm it nhit mot trudong chi bao dinh dang, trudng chi bao dinh dang duoc sir dung dé chi
bao xem ving duoc dinh 15 tuong tmg véi trudng chi bao dinh dang ¢6 bao gdm truong
chi bao cu thé hay khong, va mbi truomg chi béo dinh dang trong sb it nhat mét truomg chi

bao dinh dang tuong ing v6i mot ving dugc dinh rd; va
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mddun gii, duoc tao cdu hinh dé giri RLC PDU thong qua 16p phia dudi cta 16p
giao thuc hién tai.

Theo mot dang thuc hién cé thé, truong chi bao cu thé bao gém truong chi bdo SN
g0i bi mét lién tiép, va/hodc truong SOstart, va/hodc trudng SOend.

Dé biét cac hidu qua c6 loi cua thiét bi truyén dan dir liéu duge d& xuit theo khia
canh thir hai muoi ba, thi cé thé tham khao céc hiéu qua c6 loi dugc mang lai theo khia
canh tht hai muoi mét, va cac chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Theo khia cang thir hai muoi tu, sang ché dé xuét du truyén, bao gdm:

bd xu ly, dugce tao c4u hinh dé x4c dinh don vi dit liéu giao thtrc (PDU) cua 16p giao
thire, trong &6 PDU bao gdm trudng chi béo dinh dang ctia PDU ctia 16p phia trén ctia 16p
giao thic, va truong chi bao dinh dang duoc sir dung dé chi bao viéc PDU cua 16p phia
trén c6 bao gdm théng tin cu thé hay khéng; va

bd phat, dugc tao cdu hinh dé gii PDU ctia 16p giao thitc thong qua 16p phia duéi
cua 16p giao thuec.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, 16p giao thuc 1 16p giao thte hoi tu dit liéu PDCP
hodc 16p didu khién lién két vo tuyén RLC.

Theo mét dang thuc hién cé thé, khi 16p giao thue 1a PDCP, thi 16p phia trén cta 16p
giao thuc 1a 16p giao thuc thich nghi dir liéu dich vu (SDAP).

Theo mot dang thuc hién c¢6 thé, khi 16p giao thirc 1a RLC, thi 16p phia trén ctia 16p
giao thuc la PDCP.

Theo mdt dang thuc hién co thé, khi 16p phia trén cta 16p giao thic 1a 16p SDAP,
thong tin cu thé 14 bo nhan dang cua luéng chét lugng dich vu (QoS ID).

Theo mot dang thuc hién co thé, khi 16p phia trén ctia 16p giao thire 1a 16p SDAP, thi
thong tin cu thé 1a phan dau PDU.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, khi 16p phia trén ctia 16p giao thiic 12 16p SDAP, thi
trudng chi béo dinh dang ¢6 thé duoc chita cu thé trong phan dau PDU ciia 16p giao thirc.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, khi 16p phia trén cua 16p giao thire 1a 16p PDCP, thi
thong tin cu thé 13 s6 chudi (SN).

Pé biét cac hiéu qua co loi cla thiét bi truyén dan dir liu duoc d xuit theo khia
canh th{r hai muoi tu, thi c6 thé tham khéo cac hiéu qua c6 loi dugc mang lai theo khia
canh thir hai muoi, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo khia canh thir hai muoi lam, sang ché dé xuét dau thu, bao gdm:

-20-



31796

bd xtr Iy, duoc tao ciu hinh dé xac dinh RLC PDU, trong d6 RLC PDU bao gbm it
nhét mot truong chi bdo dinh dang, truong chi bdo dinh dang dugc s dung dé chi bao
xem ving duoc dinh 13 twong tmg vé6i trudng chi bao dinh dang ¢ bao gdm truong chi
b4o cu thé hay khong, va mdi trudng chi bio dinh dang trong sb it nhit mét trudng chi
bao dinh dang tuong Ung véi mdt vung dugce dinh 15; va

b6 phat, duoc tao ciu hinh dé giri RLC PDU thong qua 16p phia dudi cia 16p giao
thic hién tai.

Theo mot dang thuc hién ¢ thé, truong chi bao cu thé bao gém truong chi bao SN
61 bi mét lién tiép, va/hodc trudng SOstart, va/hozc truong SOend.

Dé biét cac hiéu qua 6 loi cua thiét bi truyén din dir liéu duoc dé xudt theo khia
canh tht hai muoi 13m, thi ¢6 thé tham khao cac hiéu qua c6 loi duge mang lai theo khia
canh thir hai muoi mdt, va céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo khia canh thr hai muoi sdu, sang ché dé xuét dau truyén, bao gém it nhat mot
phén tir xir Iy (hodc chip) dé thuc hién phuong phép theo khia canh thtr hai muoi.

Theo khia canh thir hai muoi bay, sang ché d& xut dau thu, bao gdm it nhit mot
phén tir xir Iy (hodc chip) dé thuc hién phuong phép theo khia canh thtr hai muoi mét.

Theo khia canh thr hai muoi tam, sang ché @& xuit vat ghi co thé doc duoc béng
may tinh, trong d6 vat ghi ¢6 thé doc dugce bang may tinh luu 1énh ¢6 thé thuc hién duoc.
Khi it nhat mot bd xur ly cua dAu thu thuc hién 1énh c6 thé thuc hién dugc, thi dau truyén
thuc hién phuong phap truyén dan dir liéu duoc dé xuét theo khia canh thtr hai muoi.

Theo khia canh thr hai muoi chin, sang ché dé xuat vat ghi cé thé doc duoc béng
may tinh, trong d6 vat ghi cé thé doc duge béng may tinh luu 1€nh cé thé thuc hién duoc.
Khi it nhit mdt bd xir Iy ctia dau truyén thue hién 1énh ¢6 thé thyuc hién duoc, thi ddu thu
thuc hién phuong phap truyén dan dir liéu dugc dé xuét theo khia canh thi hai muoi mét.

Theo khia canh thir ba muoi, séng ché dé xuit san phdm chuong trinh, trong d6 san
phdm chuong trinh bao gdm 1énh c6 thé thuc hién dugc, va 1énh c6 thé thuc hién dugc
duoc luu trong vat ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh. ft nhat mot bo xir Iy dau thu ¢6 thé
doc 18nh c6 thé thuc hién duoc tir vat ghi co thé doc dugc béng may tinh, va it nhét mot
bd x1r ly thuc hién 1énh cd thé thuc hién duoc, sao cho dau truyén thue hién phuong phap
truyén dan dit liéu duoc dé xuét theo khia canh thtr hai muoi.

Theo khia canh thit ba muoi mét, sang ché dé xuit san phdm chuong trinh, trong d6

san phém chuong trinh bao gé)m 1énh ¢6 thé thuc hién dugc, va 1énh c6 thé thuc hién duoc

-21-



31796

duoc luu trong vat ghi ¢ thé doc duoc bang may tinh. {t nhit mot bs xir Iy dau truyén c6
thé doc 1énh c6 thé thuc hién dugce tir vat ghi ¢o thé doc duogc béng may tinh, va it nhét
mot bd xur ly thuc hién Iénh c6 thé thuc hién duge, sao cho dau thu thuc hién phuong

phap truyén dan dit liéu duoc dé xuét theo khia canh thi hai muoi mét.
MO ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 hinh v& luu db cia phuong phép truyén dan dit liéu theo mot phuong 4n ctia
séng ché;

Fig.2 14 hinh v& so @ ctia phan diu MAC theo linh vuc k¥ thuat da biét;

Fig.3 12 hinh v& luu db cta phuong phap truyén dan dit liéu theo phuong 4n khac
clia sang ché;

Céc hinh V& tir Fig.4 dén Fig.7B 14 c4c hinh v& so d ctia cira sb dém theo sang ché;

Fig.8 14 hinh v& luu d ctia phuong phap truyén din dit liéu theo mdt phuong 4n
khéc cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& Iuu d0 ctia phuong phap truyén din dit liéu theo mdt phuong 4n
khéc nita ctia sang ché;

Fig.10 12 hinh v& luu d6 cta phuong phép truyén dan dit liéu theo mét phuong an
khéac nita ctia sang ché;

Fig.11 13 hinh v& luu d0 ctia phuong phép truyén dan dir liéu theo mét phuong 4n
khéc ctia sang ché;

Fig.12 1a hinh v& so dd két cdu cua thiét bi truyén din dir liéu theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.13 13 hinh v& so dd két cdu ciia thiét bi truyén din dit liéu theo phuong 4n khéc
clia sang ché;

Fig.14 14 hinh v& so d6 két cdu cua ddu thu theo m6t phuong 4n cua séng ché;

Fig.15 13 hinh v& so d6 két ciu ctia dAu truyén theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.16 14 hinh v& luu d6 cta phuong phép truyén dan dit liéu theo mot phuong an
khac nita clia sang ché;

Fig.17 12 hinh v& luu d6 ctia phuong phép truyén dan dir liéu theo mét phuong 4n
khéc nita ciia sang ché;

Fig.18 1a hinh v€ so d6 cAu truc cta thiét bi theo mot phuong an ctia sang ché; va

Fig.19 14 hinh v& so dd cu trac cta thiét bi theo phuong 4n khéc ctia sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Nén tang tmg dung cia sang ché 13: trong mang 5G, cac chiic nang sip xép lai va
phat hién tring lap khoéng con dugc thuc hién trong ché d6 UM tai 16p RLC nita, va viée
sp xép lai va phat hién trung ldp duoc thuc hién tai 16p PDCP.

Sang ché chu yéu duoc 4p dung cho thiét bi ngudi dimg (User Equipment, UE) va
tram gbc (gNB) trong mang 5G. Khi UE gui dit lidu téi gNB, thi UE 1a dau truyén, va
gNB 1a ddu thu; va khi gNB gui dit liéu téi UE, thi gNB 1a dau truyén, va UE 13 dau thu.
Dau thu cu thé ¢6 thé 1a thyuc thé RLC tai dau thu, va dau truyén cu thé ¢ thé 1a thuc thé
RLC tai d4u truyén. Phai luu ¥ ring sang ché chi danh cho truong hop truyén dén dit liéu
trong ché d6 UM tai 16p RLC.

Phén sau ddy mo ta cac giai phap k¥ thuat ciia sing ché c6 dua vao cic phuong an
cu thé cua sang ché. Céc phuong 4n cu thé sau ddy c6 thé dugc két hop voi nhau, va cac
khéi niém hoic quy trinh giéng nhau hodc twong tu c6 thé khong dugc mé ta 1p lai trong
mot s6 phuong 4n clia sang ché.

Fig.1 12 hinh v& luu d6 ctia phuong phép truyén dan dit liéu theo mot phuong 4n cia
sang ché. Phuong phap truyén dan dir liéu duge d& xuit theo phuong 4n cua sing ché ¢6
thé duoc thuc hién boi diu thu. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, phuong phap theo phuong
4n nay c6 thé bao gdm céc bude sau day.

Budc 101: Thu don vi dit li€u giao thuc (PDU) RLC.

RLC PDU dugc truyén trong ché d6 UM. RLC PDU c¢6 thé bao gém don vi dir liéu
dich vu (SDU) ddy du hodc phan doan SDU. Khi dau truyén lip ghép SDU vio trong
RLC PDU, dé thich nghi véi kich thudc tai nguyén duge chi bao bdi 16p MAC, thi truée
hét dAu truyén cin phai phan doan SDU trong mét s6 truong hop. O day, SDU day du
duoc 1ap ghép vao trong RLC PDU ma khong dugc phan doan, va phan doan SDU dugc
14p ghép vao trong RLC PDU sau khi dugc phan doan tir SDU. Phai luu ¥ ring SDU theo
sang ché cu thé 1a RLC SDU.

Budc 102: Xé4c dinh xem RLC PDU c¢6 bao gdm SDU diy di hozc phan doan SDU
hay khong.

Viéc RLC SDU c¢6 bao gdm SDU ddy du hoic phan doan SDU hay khéng c6 thé
duogc xac dinh theo hai cach thuc sau day.

Céch thae 1: Viée RLC SDU c¢6 bao gdm SDU day du hozc phan doan SDU hay
khong c6 thé dugc xac dinh dua trén truong FI trong phan dau RLC ctua RLC PDU.
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Trudng FI duoc sit dung @& chi bio xem RLC PDU ¢6 bao gdm SDU day da hay khong.
Khi trudng FI chi bao ring khong bao gdm SDU diy du, thi RLC PDU bao gdm phén
doan SDU. Tuy chon 13, khi trudng FI chi béo rang c6 bao gdm SDU déy dd, thi phan dau
RLC hodc RLC PDU khong bao gdm sb chudi (SN) ctia SDU déy du.

Céch thuc 2: Viéc RLC SDU ¢6 bao gdbm SDU diy dii hodc phan doan SDU hay
khong c6 thé dugc x4c dinh dya trén phan dau RLC ctia RLC PDU. Khi RLC PDU khong
bao gdm phan ddu RLC, thi RLC PDU bao gbm SDU dédy du. Khi RLC PDU bao gém
phan diu RLC, thi RLC PDU bao gdom phén doan SDU.

Tay chon 13, xem RLC PDU ¢6 bao gdm phén déu RLC hay khong cé thé duoc xac
dinh dua trén thong tin chi bio ma & trong phin ddu MAC ctia MAC PDU bao gom RLC
PDU va dugc sir dung d& chi bao xem RLC PDU c6 bao gdm phan dau RLC hay khong.
Cu thé 13, xem RLC PDU c6 bao gdm phén diu RLC hay khéng c6 thé duoc chi bao bang
cach thém trudng chi béo vao phin ddu MAC hién c6; hodc viéc RLC PDU c6 bao gom
phin dau RLC hay khéng c¢6 thé dugc chi bao bing cach st dung bit danh riéng trong
phan ddu MAC hién c6. Vi du, d6i véi phin ddu MAC dugc thé hién trén Fig.2, mot byte
c6 thé duge thém vao giita byte thir nhat va byte thtr hai, va mét bit trong byte duoc thém
méi duge sir dung lam truong chi bao dugc thém mdi danh cho viée chi bdo; hodc bit
danh riéng (R) bat ky trong byte thir nhit ¢6 thé duoc sir dung danh cho viéc chi béo.
Ngoai ra, E trén Fig.2 thé hién trudng md rong, va chi bao xem cé nhiéu truong hon sau
phin ddu MAC hay khong. LCID thé hién bd nhén dang kénh 16gic, va chi béo kénh 1gic
ma RLC PDU thudc v&, hodc MAC CE tuong tmg, hoidc kiéu don. F thé hién trudng dinh
dang, va chi béo kich thuéc cia truong chidu dai (truong L). L thé hién truong chiéu dai,
va chi béo chidu dai caa RLC PDU tuong tmg hozc chiéu dai cia MAC CE c6 thé thay
ddi duoc kich thude tinh theo byte, va sé lugng bit bi chiém boi L ¢ thé 1a 7, 15, 16, 17,
hodc gié tri khéc.

Bué6c 103: Truyén, t6i 16p PDCP dua trén két qua xac dinh, SDU ddy da hodc SDU
day du duge ldp ghép bang cach sir dung phan doan SDU.

Kh két qua xé4c dinh 14 RLC PDU bao gdm SDU day du, thi SDU diy da dugc chiia
trong RLC PDU duoc truyén t6i 16p PDCP. Khi két qua x4c dinh 1a RLC PDU bao gém
phan doan SDU, thi tiy chon 13, SDU day du dwoc lip ghép bang céach sir dung phan doan
SDU ¢6 thé dugc truyén t6i 16p PDCP bang cach sir dung ba phuong phap sau day.

Theo phuong phép thi nhat, SDU day du duoc lép ghép bang cach str dung phan
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doan SDU duoc truyén t61 16p PDCP béng cach st dung ctra s6 dém. Nhu duoc thé hién
trén Fig.3, phuong phap nay cu thé c6 thé bao gdm céc budc sau day.

Buéce 301: Bét phan doan SDU dugc chira trong RLC PDU vao trong clra s6 dém
theo thir tu thu.

Clra s6 dém nay luu, theo thtr tu thu, M phan doan SDU ma dugc thu méi nhat va
khong duge lp ghép thanh cong vao trong SDU ddy du, trong 6 M 14 sé nguyén 16p hon
0 va nho hon hoic béng kich thu6c cta cira s dém. Vi dy, duoc gia dinh réng khi kich
thude cla cira s6 dém 12 8 va cira s6 dém tréng, thi bdy phan doan SDU, ma lan luot 1a
phén doan 1, phan doan 2, phan doan 3, phan doan 4, phén doan 5, phan doan 6, va phan
doan 7, dugc thu thanh cong, va sau dé cac phan doan SDU trong ctra s6 dém c6 thé duoge
thé hién trén Fig.4.

Budc 302: Xac dinh xem ctra s§ dém nay ¢6 luu tit ca cac phan doan SDU ma duoc
yéu cau dé lip ghép SDU diy di ma phan doan SDU thudc vé hay khong.

Khi ctra s dém nay luu tit ca cic phan doan SDU ma dugc yéu cau dé lap ghép
SDU day di ma phan doan SDU thudc v&, thi bude 303 dugc thuc hién; néu khong, thi
quy trinh nay két thuc.

Budc 303: Thuc hién lip ghép, va truyén SDU ddy du dugc lap ghép t6i 16p PDCP,

Cu thé 13, tit ca cac phan doan SDU ma duoc yéu cau dé lip ghép SDU day di ma
phan doan SDU thudce vé& dugc lap ghép, va SDU day da duoc lip ghép duoc truyén tdi
16p PDCP.

Budc 304: X6a, khoi cira s6 dém, céc phan doan SDU ma dugc st dung dé 1ap ghép
SDU déy du, va sap xép lai cac phan doan SDU con lai trong cira s6 dém theo thtr tur thu.

Vi dy, trong cua s6 dém dugce thé hién trén Fig.4, duoc gia dinh réng SDU dﬁy daco
ba phan doan SDU, ma lan luot 1a phéan doan 1, phan doan 2, va phan doan 4. Sau khi
phan doan 1, phan doan 2, va phan doan 4 bi x6a, va cac phan doan con lai trong clra s6
dém duogc sép xép lai theo thir tu thu, thi cdc phan doan SDU trong cira s6 dém duoc thé
hién trén Fig.5.

Tay chon 13, truée bude 301 dén bude 303, thi phuong phép niy c6 thé con bao gdm
cac bude: khi sb lugng cic phan doan trong ctra s6 dém bang véi kich thude cua cira s6
dém, thi x6a, khoi ctra sb dém, phan doan SDU duogc thu thir nhit va phan doan SDU
khéc ma & trong cing SDU ddy di ma phan doan SDU duoc thu thir nhat thudc v&, va sip

xép lai cac phan doan SDU con lai trong cura s6 dém theo thr tu thu.
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Vi dy, nhu dugce thé hién trén Fig.6A, dugc gid dinh réng kich thudc ctia cira sé dém
1a 10; thi trude bude 301 dén bude 303, cla s6 dém da luu tam phéan doan SDU: phéan
doan a dén phan doan h; phan doan a 1a phan doan SDU dugc thu thir nhat; va phan doan
a, phan doan c, phan doan d, va phan doan f thudc vé cing SDU day du. Sau khi phan
doan a va cac phan doan SDU khic ma ¢ trong cung SDU déy dd ma phén doan a thudc
vé bi x0a, va céc phan doan SDU con lai trong clra s6 dém duoc sép xép lai theo thu tu
thu, cac phan doan SDU trong ctra s6 dém c6 thé duoc thé hién trén Fig.6B.

Tuy chon 13, bd dinh thoi ¢6 thé duge dua thém vao, dé x6a bo mdt hoic nhidu phan
doan SDU khéng duoc sir dung & trong cira sb dém va khong thanh cong tao thanh SDU
dAy du trong mot khoang thoi gian dai. Phuong phap nay cu thé 6 thé bao gdm cac budc:
khoi dong lai b dinh thoi khi phan doan SDU dugc thu thi nhét trong ctra s6 dém duoc
cap nhat; va khi bd dinh thoi hét higu lyc, thi x6a, khoi cira s6 dém, N phéan doan SDU
duoc thu thir nhat va phénidoan SDU khac ma & trong cing SDU day dd ma mdi phan
doan SDU trong s6 N phén doan SDU thudc vé, va sép Xép lai cac phan doan SDU con lai
trong cira s6 dém theo thir tu thu, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon 0 va nho hon hoic
bang kich thuéc cia ctra s6 dém.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, khi phan doan SDU dugc thu thir
nhét trong clra sb6 dém bi thay dbi tir phén doan a dén phén doan b, tc 13, khi phan doan
SDU duoc thu thir nhét trong cira s6 dém duoc cap nhat, thi by dinh thoi dugce khéi dong
lai. Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, phan doan i dén phéan doan | dugc thu thanh céng
trong khoang thoi gian hoat dong ctia by dinh thoi. Sau khi phan doan b, phin doan j, va
phéan doan 1 tao thanh SDU déy du, va SDU day du nay duoc bao cdo cho PDCP, thi cac
phan doan SDU trong ctra s6 dém dugc thé hién trén Fig.7B. Nhu dugc thé hién trén
Fig.7A va Fig.7B, vi phan doan SDU duoc thu thir nhét trong cira s6 dém bi thay dbi tir
phan doan b dén phén doan e, nén by dinh thoi dugc khoi dong lai. Trong khoang thoi
gian hoat dong ctia b dinh thdi, néu phan doan e khong thanh cong dé tao thanh SDU
dAy @t v6i phan doan SDU khéc s& duoe bdo cdo cho PDCP, khi bd dinh thoi hét higu luc,
thi phan doan e va phan doan SDU ma ¢ trong cung SDU dAy dt ma phan doan e thudc vé
c¢6 thé bi x6a khoi ctra sd dém, hodc phéan doan e, phan doan g, phan doan SDU ma &
trong cing SDU diy d ma phan doan e thudc vé, va phan doan SDU ma & trong ciing
SDU déy dt ma phén doan g thude vé ¢6 thé bi x6a khoi ctra s dém.

Tuy chon 1a, kich thuéc cua ctra s6 dém cé thé duge tao cau hinh boi mang, va kich
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thude cta ctra sd dém c6 thé duoc tao cAu hinh bang cach sir dung béo hidu diéu khién tai
nguyén v6 tuyén (RRC). Kich thudc cu thé c6 thé duge xac dinh dya trén chiéu dai SN,
va c6 thé 1a mot P cta s6 luong SDU t6i da ma c¢6 thé duoc chi béao boi chidu dai SN. Vi
du, néu chidu dai SN 14 10 bit, thi s§ luong SDU dugc chi béo t6i da 1a 2710 = 1024; va
néu P = 2, thi kich thudc clia ctra s6 dém 1a 1024/2 = 512. Gi tri ctia P ¢6 thé duge cb
dinh, hodc c6 thé duoc tao cAu hinh béi mang va béng cach st dung bdo hiéu RRC.

Tém lai, SDU day dii duge lap ghép bang cach sir dung phan doan SDU duoc truyén
té1 16p PDCP bﬁng cach su dung cua s6 dém, do d6 tranh viée phan doan SDU bi gifr lai
trong bd dém trong thoi gian dai dé chiém bo dém nay.

Theo phuong phép tht hai, SDU diy du duoc ldp ghép bing cach s dung phén
doan SDU duoc truyén t6i 16p PDCP theo cach thirc ma mét SDU ddy du tuong ung voi
mdt bd dinh thoi. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phép niy cu thé c6 thé bao gdm
cac budc sau day.

Budce 801: Xac dinh, trong khoang thoi gian hoat dong ctia bd dinh thoi, xem tht ca
céc phan doan SDU ma duge yéu cau dé lip ghép SDU day da ma phan doan SDU thudc
vé ¢6 duge thu hay khong.

Khi tit ca cac phan doan SDU ma duoc yéu ciu dé 1ap ghép SDU diy di ma phan
doan SDU thudc vé duoc thu, thi bude 802 duge thuc hién. Khi khong phai tht ca cac
phan doan SDU ma duogc yéu ciu dé lap ghép SDU day du ma phan doan SDU thudc vé
duoc thu, thi budc 803 duogc thuc hién.

Bo dinh thoi tuong Gmg v6i SDU ddy du ma phan doan SDU thudc vé, tic 13, mot
SDU day du tuong tng véi mot bd dinh thoi. Dang tuong Gng gitta SDU day du va b
dinh thdi ¢6 thé duge tao ciu hinh dong, hodc co thé dugc tao cdu hinh tinh. Diéu nay
khong bi han ché trong phin mé ta nay. Tuy chon 13, coi nhu 13 tong thoi gian doi ¢ thu
tit ca cac phan doan SDU ciia SDU day du phai khong vuot qua ngudng cu thé, thi bo
dinh thoi tuong tng véi SDU ddy di ma phan doan SDU thudc vé c6 thé chi dugc khai
dong khi phan doan SDU dugc chtra trong RLC PDU la phan doan SDU dugc thu thir
nhét cia SDU day du ma phan doan SDU thudce vé. Ngoai ra, coi nhu 13 khoang thoi gian
doi dé thu phan doan SDU ké tiép ma & trong cing SDU day dt ma phan doan SDU thudc
vé phai khong vuot qua ngudng cu thé, thi bd dinh thoi tuong tmg véi SDU ddy dd ma
phéan doan SDU thude vé ¢6 thé duoc khoi dong lai khi phan doan SDU bét ky trong SDU
day du ma phéan doan SDU thude vé dugc thu.
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Cu thé 13, trude bude 801, thi phuong phép niy c6 thé bao gdm céc budc: xac dinh
xem phan doan SDU dugc chua trong RLC PDU ¢6 phai 1a phan doan SDU duoc thu thir
nhét ctia SDU ddy da ma phan doan SDU thudc vé hay khong; va khi phan doan SDU
duge chta trong RLC PDU 14 phan doan SDU dugc thu thir nhat cia SDU day di ma
phéan doan SDU thudc vé, thi khoi dong bo dinh thoi twong tmg véi SDU dy di ma phan
doan SDU thudc vé, va thuc hién budc 801 sau khi bo dinh thoi ndy duoc khéi dong;
hodc khi phan doan SDU dugc chira trong RLC PDU khéng phai 1a phan doan SDU duoc
thu thir nhat cta SDU ddy du ma phan doan SDU thudc vé, thi thuc hién budc 801.

Ngoai ra, truge bude 801, thi phuong phép nay c¢6 thé bao gdm c4c bude: xac dinh
xem bd dinh thoi tuong ing véi SDU dﬁy dd ma phan doan SDU thudc vé ¢6 hoat dong
hay khéng; va khi b dinh thoi dang hoat ddng, thi khdi dong lai bd dinh thoi nay, va thuc
hién budc 801 sau khi bd dinh thoi nay dugc khoi dong lai; hodc khi bd dinh thoi khéng
hoat d6ng, thi khéi dong bo dinh thoi nay, va thuc hién budc 801 sau khi by dinh thoi nay
duoc khéi dong.

Budc 802: Thue hién lip ghép, truyén SDU day du dugc lip ghép tdi 16p PDCP, va
dung bd dinh thoi.

Cu thé 13, tit ca cac phan doan SDU ma duogc yéu cu dé 1ap ghép SDU day da ma
phan doan SDU thudc vé& dugc lip ghép, va SDU dy da duoc lap ghép dugc truyén t6i
16p PDCP. Sau khi x4c dinh phan doan SDU va phén doan SDU khéc cé thé duoc lap
ghép vao trong SDU déy du, thi bd dinh thoi c6 thé duoc dung lai.

Budc 803: Khi bo dinh thoi hét hiéu luc, thi loai bo phan doan SDU va phan doan
SDU & trong cing SDU day dt ma phan doan SDU thudc Ve.

Khi bd dinh thdi hét hiéu luc, thi SDU ddy du khong thanh cong duoc lip ghép
trong khoang thoi gian dugce dinh rd boi bg dinh thoi nay. Do d6, phan doan SDU va phan
doan SDU ¢ trong cing SDU ddy di ma phén doan SDU thudc vé duoc loai bo.

Chi duy nhit viéc bd dinh thoi tuong tmg v6i SDU day di ma phan doan SDU thude
vé duoc khéi dong khi phan doan SDU duge chira trong RLC PDU 1a phan doan SDU
duoc thu thi nhét cia SDU ddy di ma phan doan SDU thudc vé dugc 1ay 1am vi du. Puge
gia dinh ring b dinh thoi 1 twong tng véi SDU ddy du 1; SDU day da 1 c6 bon phan
doan SDU: phéan doan 1, phan doan 2, phan doan 3, va phin doan 4; va phan doan SDU
dugc thu thir nhit cia SDU ddy da 1 13 phan doan 1. Bo dinh thoi 1 dugc khoi dong khi
phén doan 1 dugc thu. Sau d6, khi phan doan 2, phan doan 3, va phan doan 4 dugc thu
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trong khoang thoi gian hoat ddng cia bd dinh thoi 1, thi phan doan 1 dén phan doan 4
duoc lip ghép vao trong SDU day du 1, thi SDU day di 1 duoc truyén téi PDCP, va bd
dinh thoi 1 duogc dung lai; hodc khi chi phan doan 2 va phan doan 3 dugc thu trong
khoang thdi gian hoat dong ctia bd dinh thoi 1, tic 13 khong phai tit ca cac phan doan
SDU cua SDU déy da 1 duoc thu trong khoang thoi gian dugce dinh rd bdi b dinh thoi 1,
va do d6 khi bd dinh thoi 1 hét hiéu luc, thi phén doan 1, phén doan 2, vad phéan doan 3
duoc loai bé.

Bo dinh thoi twong tmg v6i SDU ddy da ma phan doan SDU thude vé dugc khoi
dong khi mét phan doan SDU bét ky caa SDU dﬁy dd ma phan doan SDU thudc vé duoc
thu duoc 14y 1am vi du. Puogc gia dinh ring b dinh thoi 1 twong tmg v6i SDU day du 1;
SDU déy da 1 ¢6 bén phan doan SDU: phén doan 1, phan doan 2, phan doan 3, va phan
doan 4; va phan doan SDU dugc thu thir nhit ciia SDU day da 1 1 phan doan 1.

Trong mot truong hop, bd dinh thoi 1 duge khdi dong khi phan doan 1 dugc thu.
Sau d6, bo dinh thoi 1 dugc khoi dong lai khi phan doan 2 dugc thu trong khoang thoi
gian hoat dong cua bd dinh thoi 1. Sau d6, bo dinh thoi 1 duge khéi dong lai khi phan
doan 3 dugc thu trong khoang thdi gian hoat dong ctia b dinh thoi 1. Sau do, khi phan
doan 4 dugc thu trong khoang thoi gian hoat ddng ctia bd dinh thoi 1, thi phan doan 1 dén
phan doan 4 duoc lap ghép vao trong SDU day du 1, SDU ddy da 1 duoc truyén t6i PDCP,
va bd dinh thoi 1 dugc dung lai.

Trong trudng hop khéc, bd dinh thoi 1 duge khoi dong khi phén doan 1 dugc thu.
Sau dd, bo dinh thoi 1 dugc khdi dong lai khi phan doan 2 dugc thu trong khoang thoi
gian hoat ddng cta by dinh thoi 1. Sau do, b dinh thoi 1 duge khdi dong lai khi phan
doan 3 duoc thu trong khoang thoi gian hoat dong ctia by dinh thoi 1. Sau d6, khi phan
doan 4 khoéng dugc thu trong khoang thoi gian hoat dong ctia bg dinh thoi 1, tie 14 phan
doan SDU ké tiép ctia SDU day du 1 khong dugc thu trong khoang thoi gian dugc dinh rd
bdi bo dinh thoi 1, va do d6 khi bo dinh thoi 1 hét hiéu luc, thi phén doan 1, phan doan 2,
va phan doan 3 dugc loai bé.

Tém lai, SDU ddy da duge lap ghép bang cach sir dung phan doan SDU duoc truyén
t61 16p PDCP theo cach thic ma mét SDU ddy di tuong tng véi mot bd dinh thoi, do d6
tranh viéc cac phan doan SDU thudc vé ciing SDU ddy da duoc giit lai trong bo dém
trong thoi gian dai chiém bd dém nay.

Theo phuong phép tha ba, SDU day du dugc lip ghép bing cach sir dung phan doan
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SDU duoc truyén t&i 16p PDCP theo cach thirc ma tét ca cac phan doan SDU tuong tng
v6i mdt bd dinh thoi. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong phap nay cu thé c6 thé bao
gdm cac bude sau day.

Budce 901: Xac dinh, trong khoang thoi gian hoat dong ctia by dinh thoi, xem tht ca
cac phan doan SDU ma duoc yéu ciu dé 1ip ghép SDU diy da ma phan doan SDU thudce
vé ¢6 duge thu hay khong.

Khi tit ca cac phan doan SDU ma dugc yéu cau & lap ghép SDU diy di ma phan
doan SDU thudc vé duoc thu, thi bude 902 duoc thuc hién. Khi khong phai tht ca cac
phén doan SDU ma duoc yéu cau dé lap ghép SDU ddy di ma phan doan SDU thudc vé
duoc thu, thi budc 903 dugc thue hién. B dinh thoi tuong tng véi phan doan SDU. Phan
doan SDU tuong ung v6i bd dinh thoi co thé 1a phén doan SDU duogc chua trong RLC
PDU, hodc c6 thé 1a phén doan SDU ma dugc thu sém hon so véi phan doan SDU dugc
chtra trong RLC PDU.

Bué6c 902: Thyc hién 1ap ghép, va truyén SDU day du dugce lap ghép téi 16p PDCP.

Cu thé 13, tit ca cac phan doan SDU ma dugc yéu cau dé lap ghép SDU day du ma
phan doan SDU thudc vé dugc lap ghép, va SDU ddy du duoc lp ghép duoc truyén téi
16p PDCP.

Buéc 903: Khi bd dinh thoi hét hiéu luc, thi loai bo phan doan SDU tuong tmg véi
bo dinh thdi va phan doan SDU ma dugc thu sém hon so véi phan doan SDU tuong ing
v6i bo dinh thoi nay.

Bo dinh thdi duoc thiét dat @& han ché khoang thoi gian dbi véi phan doan SDU
tuong Gng vo6i bd dinh thoi va phian doan SDU ma duoc thu sém hon so v&i phan doan
SDU tuong tmg v6i bd dinh thoi nay doi @& 1ap ghép. Khi bo dinh thoi hét hiéu luc, thi
khoang thoi gian danh cho phén doan SDU tuong tmg véi bd dinh thoi va phan doan SDU
ma duogc thu sém hon so véi phan doan SDU tuong tng vé6i bd dinh thoi nay doi dé lap
ghép 1a qua dai. Do d6, phan doan SDU tuong Umg v6i b dinh thoi va phidn doan SDU
ma duoc thu sém hon so vGi phan doan SDU tuong ung véi bg dinh thoi nay can phai
duogc loai bd.

Tuy chon 13, ¢6 thé c6 hai didu kién kich hoat sau day dé kich hoat bo dinh thoi. Cu
thé 13, diéu kién kich hoat 1 d khéi dong bd dinh thoi ¢6 thé 1a: Khi RLC PDU duogc thu,
thi viéc bd dinh thoi cé hoat dong hay khong dugce xac dinh; va b dinh thoi khong hoat
dong, thi phan doan SDU dugc chtra trong RLC PDU duoc x4c dinh lam phan doan SDU
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tuong Gmg véi bd dinh thoi, va bd dinh thoi duoc khoi dong. Piéu kién kich hoat 2 dé
khoi dong bo dinh thoi ¢ thé 1a: Khi bo dinh thoi hét hiéu luc, thi viée ¢ phan doan
SDU ma doi dé lip ghép hay khong dugc xé4c dinh; va khi ¢6 phan doan SDU ma doi dé
14p ghép, thi phan doan SDU dugc thu méi nhét trong sb tit ca céc phan doan SDU ma
doi @ lp ghép duoc xé4c dinh 13 tuong ing véi bd dinh thoi, va bo dinh thoi duge khéi
dong. Phai luu y réng, trong Umg dung thuc té, chi diéu kién kich hoat 1 ¢6 thé dugc st
dung, hodc ca diéu kién kich hoat 1 va diéu kién kich hoat 2 ¢6 thé duoc sur dung.

Diéu kién kich hoat 1 dugc sur dung 1am mot vi du. Pugc gid dinh réng ¢6 san nim
phan doan SDU ma doi de Iép ghép, thi nam phan doan SDU lan luot 1a phéan doan 1 dén
phén doan 5 theo thir tu thu, phan doan 3 tuong Ung vé6i bo dinh thoi 2, va phén doan 4 va
phan doan 5 duogc thu trong khoang thoi gian hoat dong ctia by dinh thoi 2. Khi bd dinh
thoi 2 hét hiéu luc, thi phan doan 1, phan doan 2, va phan doan 3 dugc loai bo, va khi
phan doan SDU khac dugc thu sau khi bg dinh thoi 2 hét hiéu luc, thi bd dinh thdi 2 duoc
khoi dong lai.

Néu chi didu kién kich hoat 1 duoc sir dung, thi trong truong hop cu thé, thoi gian
danh cho phan doan SDU doi dé l4p ghép 1a qué dai, va thoi gian danh cho viéc chiém b
dém 1a qua dai. Cu thé 1, khi khong c6 thém phan doan SDU nao dugc thu trong thoi
gian dai sau khi bg dinh thoi 2 hét hiéu luc, thi thoi gian danh cho phan doan 4 va phan
doan 5 doi dé lép ghép 1a qué dai, va thoi gian danh cho viéce chiém bd dém 1a qué dai.
Dua trén diéu nay, diéu kién kich hoat 2 ¢6 thé duoc sit dung thém.

Piéu kién kich hoat 2 duogc st dung lam mot vi du. Pugc gia dinh réng ¢6 san nim
phan doan SDU ma doi dé l4p ghép, thi nim phan doan SDU lan luot 1 phan doan 1 dén
phén doan 5 theo th{ tu thu, phan doan 3 tuong ing véi bd dinh thoi 2, va phan doan 4 va
phan doan 5 dugc thu trong khoang thoi gian hoat dong cua b dinh thoi 2. Khi b dinh
thoi 2 hét hiéu luc, thi phan doan 1, phan doan 2, va phan doan 3 dugc loai bd, bd dinh
thoi 2 dugce xac dinh tuong Ung v4i phan doan 5, va by dinh thoi 2 duge khoi dong. Khi
khong c6 thém phéan doan SDU nao duogc thu trong thoi gian dai sau khi b dinh thoi 2 hét
hiéu luc, vi bo dinh thoi 2 tuong img véi phan doan 5 va bd dinh thoi 2 duge khéi dong,
nén thoi gian danh cho phan doan 4 va phan doan 5 doi dé lip ghép khong qua dai, va
thoi gian danh cho viéc chiém bo dém khong qua dai.

O budce 903, sau khi phan doan SDU tuong ung v6i bd dinh thoi va phan doan SDU

ma dugc thu sém hon so v6i phan doan SDU tuong Gng véi bd dinh thoi ndy dugc loai bd
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khi bo dinh thoi hét hidu luc, thi phén doan SDU ma dugc thu cham hon so véi phan doan
SDU tuong ung véi b dinh thoi va ¢ trong cung SDU ddy du ma phan doan SDU dugc
loai bo thudc vé 1a vo nghia. Do d6, khi b¢ dinh thoi hét hiéu luc, thi phan doan SDU ma
duogc thu chdm hon so véi phan doan SDU tuong tng véi bd dinh thoi va & trong cung
SDU dy dt ma phan doan SDU duoc loai bd thude vé c6 thé con duge loai bo thém, dé
tiét kiém khong gian bd dém. Cu thé 13, sau bude 903, thi phuong phép ndy con cé thé
bao gdm céc bude: tiry chon 13, khi b dinh thoi hét hiéu luc, thi loai bo phan doan SDU
ma duoc thu chdm hon so v6i phan doan SDU tuong Ung v6i bd dinh thoi va & trong cung
SDU day da ma phan doan SDU tuong tng véi bd dinh thoi thude vé, va loai bé phan
doan SDU ma dugc thu chdm hon so v4i phan doan SDU tuong Umg véi b dinh thoi va &
trong cing SDU day d@ ma mdi phan doan SDU trong s6 K phan doan SDU thudc vé,
trong d6 K phan doan SDU la cac phdn doan SDU ma dugc thu sém hon so v6i phan
doan SDU tuong tng v&i bd dinh thdi, va K 14 sb nguyén 16n hon hoic bang 0.

Tém lai, SDU ddy da dugc 1&p ghép bang cach st dung phan doan SDU dugc truyén
t61 16p PDCP theo céch thiic ma tit ca céc phan doan SDU tuong (mg véi ciing bd dinh
thoi, do d6 tranh viéc phan doan SDU tuong ung v6i bd dinh thoi va phan doan SDU ma
duoc thu sém hon so v&i phan doan SDU tuong ung véi bd dinh thoi nay bi gift lai trong
bd dém trong thoi gian dai dé chiém by dém nay.

Theo phuong phép truyén dan dit liéu dugc dé xuat theo phuong 4n niy clia séng
ché, dAu thu x4c dinh xem RLC PDU ¢6 bao gdm SDU day di hoc phan doan SDU hay
khong, va truyén, t6i 16p PDCP dua trén két qua xé4c dinh, SDU déy du hogc SDU day du
duogc lép ghép bﬁng cach str dung phan doan SDU, do d6 thuc hién thu dit liéu trong ché
d6 UM tai 16p RLC trong hé théng 5G. Ngoai ra, vi dAu thu truyén truc tiép SDU day du
t61 16p PDCP, nén trénh dugc tr& xir ly duoc giy ra boi viée doi sip xép lai tai 16p RLC.

Fig.10 1 hinh v& Iuu db ctia phuong phap truyén dan dir liéu fheo mot phuong an
khéc nita cua sang ché. Phuong phép truyén din dugc dé xuat theo phuong 4n ndy ctia
séng ché ¢6 thé duoc thuc hién boi dau truyén. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phuong
phap theo phuong 4n nay c6 thé bao gom céc bude sau day.

Budce 1001: Xac dinh xem SDU dﬁy du duoc truyén ¢6 can phdi dugc phan doan hay
khong.

Khi SDU ddy du dugc g cin phai dugc phan doan, thi bude 1002 duge thuc hién.
Khi SDU dﬁy da dugc gui khong can phai dugc phéan doan, thi budc 1003 duge thuc hién.
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Cu thé 13, viéc SDU dﬁy da dugc gui can phai dugc phan doan cé thé dugc xac dinh dua
trén kich thuée cia RLC PDU ma duoc cho phép duoc truyén va dugce chi bao trong co
hoi truyén dan duoc thong béo bai 16p MAC.

Budc 1002: Phan doan SDU déy dd, thém phan doan SDU cua SDU déy du vao
RLC PDU, va gti RLC PDU thong qua 16p MAC.

Phin ddu RLC cua RLC PDU bao gdm sb chudi (SN) ciia SDU day da. RLC PDU
duoc truyén trong ché d6 UM.

Bu6ce 1003: Thém SDU ddy du vao RLC PDU, va gti RLC PDU thong qua 16p
MAC.

Phin diu RLC ctia RLC PDU khong bao gém SN ctia SDU diy dua, va RLC PDU
duoc truyén truyén trong ché ¢ UM. SN trong k¥ thuat truyén thong di dong thé hé tha
tu (4th Generation, 4G) dugc st dung dé nhan dang s6 chudi truyén dan cia RLC PDU tai
dau truyén, dé tao diéu kién sép Xép lai va phat hién trung 1ap tai d4u thu. Cu thé 13, RLC
PDU ma ¢6 s chudi truyén din nhé duoc truyén thir nht. Néu viée phan phéi theo thi tur
dugc yéu cau tai 16p RLC cua dau thu, thi viéc sép Xép lai can phai dugc thuc hién trudce
dua trén SN, va sau d6 viéc phan phéi t6i 16p PDCP dugc thuc hién. Ngoai ra, néu cac géi
c6 cung s6 chudi dugce thu, thi xay ra tinh trang triung lap, va mdt goi can phai dugc loai
bé trudce khi viéc phan phéi dugc thyc hién. Trong hé théng 5@, viée sép xép lai va phat
hién tring lip khong can phai duoc thuc hién tai 16p RLC cta dau thu, va SDU day da
dugc phan phéi truc tiép t61 16p PDCP khi SDU ddy du dugce thu tai 16p RLC, va do d6
SN khéng con duge yéu ciu nita. Phan doan SDU can phai duoc lap ghép vao trong SDU
dAy du true khi phan phdi, cac phan doan SDU cu thé thudc vé cing SDU ddy du cin
phai dugc nhan dang, va do d6 cac SN van duoc yéu cau dé nhén dang cac phan doan
SDU.

Phai luu ¥ rang phuong 4n nay md ta dang thuc hién theo phuong phép tuong duong
v6i phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1, céc phan giai thich c4c thuat ngit lién quan trong
phuong 4n nay giéng nhu cac thuat ngit trong phuong 4n duge thé hién trén Fig.1, va céc
chi tiét s& khong dugc mo ta lai & day.

Theo phuong phéap truyén dan dir liéu duoc dé xuit theo phuong 4n nay ctia sang
ché, khi x4c dinh rang SDU ddy du duoc truyén khong can phai dugc phan doan, thi dau
truyén thém SDU day da vao RLC PDU, va giii RLC PDU théng qua 16p MAC, trong d6
phin déu RLC ctia RLC PDU khong bao gdm SN ctia SDU ddy du, sao cho hoat dong
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truyén dan dit liéu trong ché d6 UM tai 16p RLC trong hé théng 5G dugc thuc hién. Ngoai
ra, vi phan ddu RLC cta RLC PDU ma bao gdm SDU ddy du khong bao gdm SN ctia
SDU day du, nén cac mao dau truyén dén c6 thé duoc 1am giam xudng.

Fig.11 12 hinh v& luu dd cta phuong phap truyén dan dit liéu theo mot phuong 4n
khéc ctia sang ché. Phuong phap truyén din dugc dé xuét theo phuong 4n niy clia sing
ché ¢6 thé duoc thuc hién béi du truyén. Nhu duge thé hién trén Fig.11, phuong phap
theo phuong 4n nay c6 thé bao gdm cic bude sau day.

Budce 1101: Xac dinh xem SDU déy da dugc truyén b can phai dugc phan doan hay
khong.

Khi SDU diy da dugc giri can phai dugc phan doan, thi bude 1102 dugc thuc hién.
Khi SDU dﬁy du duoc gui khong can phai dugc phan doan, thi buéc 1103 dugc thuc hién.
Cu thé 13, viéc SDU dﬁy da dugc gt can phai dugc phan doan co thé duoc x4c dinh dua
trén kich thuge ctia RLC PDU ma duoc cho phép duge truyén va duge chi béo trong co
hoi truyén dan dugc thong bao béi 16p MAC.

Buéc 1102: Phan doan SDU ddy du, thém phan doan SDU cta SDU diy du vao
RLC PDU, va gui RLC PDU théng qua 16p MAC.

Phén dAu RLC ctia RLC PDU c6 thé bao gdm s6 chudi (SN) cia SDU déy da. RLC
PDU dugc truyén trong ché 46 UM.

Budce 1103: St dung SDU day da lam RLC PDU.

Muc dich chinh ctia phdn diu RLC 12 dé mang SN, va dbi v6i SDU ddy du, thi phan
dAu RLC khong cin mang SN. Do d6, SDU déy du ¢6 thé khong bao gdm phan dau RLC.
Do d6, SDU ddy du c¢6 thé dugc sir dung lam RLC PDU.

Budc 1104: Ra 1énh 16p MAC thém, vao phin ¢iu MAC ctia MAC PDU, thong tin
chi bao duoc st dung dé chi béo ring RLC PDU khéng bao gdm phan dau RLC, va giri
RLC PDU théng qua 16p MAC.

MAC PDU bao gdm RLC PDU, va RLC PDU dugc truyén trong ché d6 khong bao
nhan (UM).

Phai luu y ring phuong 4n ndy mo ta dang thuc hién theo phuong phap twong duong
v&i phuong an duge thé hién trén Fig.1, cc phan gii thich cac thudt ngit lién quan trong
phuong 4n nay giéng nhu cac thuat ngit trong phuong n duge thé hién trén Fig.1, va céc
chi tiét s& khong duge mo ta lai & day.

Theo phuong phép truyén dan dir lidu duoc dé xuét theo phuong 4n niy ciia sdng
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ché, khi ddu truyén x4c dinh ring SDU diy da dugc gii khong can duoce phan doan, thi
SDU ddy du duoc str dung 1am RLC PDU, 16p MAC duoc ra 1énh dé thém, vao phan dau
MAC ctia MAC PDU, théng tin chi bio duoc st dung dé chi bao ring RLC PDU khéng
bao gdm phan dau RLC, va RLC PDU duoc giri théng qua 16p MAC, sao cho hoat dong
truyén dan dit liéu trong ché @6 UM tai 16p RLC trong hé théng 5G duogc thuc hién. Ngoai
ra, vi RLC PDU ma bao gdm SDU diy du khong bao gdm phan ddu RLC, nén cic méo
dAu truyén dan c6 thé duoc 1am giam xubng.

Fig.12 12 hinh v& so d6 két cdu cua thiét bi truyén dan dit liéu theo mot phuong 4n
cua sang ché. Thiét bi dugc d& xuét theo phuong &n nay cé thé duogc thuc hién nhu mot
hodc toan bd dau thu béng cach su dung phﬁn mém, phén cung, hodc dang két hop cla
chung. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi c6 thé bao gém: modun thu 1201, duogc tao
céu hinh dé thu don vi dir liéu giao thirc didu khién lién két v6 tuyén (RLC PDU); va
modun xu ly 1202, dugc tao cAu hinh d: x4c dinh xem RLC PDU duoc thu béi mddun
thu 1201 c6 bao gdm don vi dir liéu dich vu (SDU) day da hoic phan doan SDU hay
khong; va truyén, t6i 16p giao thirc hoi tu dir liu gbi (PDCP) dua trén két qua xac dinh,
SDU day da hoiac SDU day du dugc 1ap ghép bing cach sir dung phan doan SDU, trong
d6 RLC PDU dugc truyén trong ché d6 khong bao nhan (UM).

Tuy chon 14, viéc médun xtr ly 1202 x4c dinh xem RLC PDU duogc thu ¢6 bao gém
don vi dir liéu dich vu (SDU) d'?ly da hodc phan doan SDU hay khong cu thé bao gém cac
bude: xac dinh xem RLC PDU ¢6 bao gdm phén dau RLC hay khong; va khi RLC PDU
khong bao gdm phin diu RLC, thi x4c dinh ring RLC PDU bao gom SDU ddy du; hoic
khi RLC PDU bao gdm phén dau RLC, thi x4c dinh ring RLC PDU bao gdm phan doan
SDU.

Tuy chon 13, viéc médun xir Iy 1202 x4c dinh xem RLC PDU ¢6 bao gdm phén dau
RLC hay khong cu thé bao gdm budc: x4c dinh, dya trén théng tin chi bio & trong phan
diu MAC ciia MAC PDU va duoc sir dung dé chi bao xem RLC PDU c6 bao gdm phin
diu RLC hay khong, xem RLC PDU ¢6 bao gdm phan dau RLC hay khéng, trong d6
MAC PDU bao gém RLC PDU.

Tuy chon 13, khi RLC PDU bao gdm SDU déy du, thi phan ddu RLC ctia RLC PDU
khong bao gdm s6 chudi (SN) ctia SDU day di.

Tuy chon la, modun xtr 1y 1202 ¢6 thé thuc hién cu thé, theo ba cach thic sau day,

chte ning truyén, t6i 16p giao thirc hoi tu dir liéu géi (PDCP) dua trén két qua xac dinh,
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SDU day du hodc SDU déy du duoc 1ip ghép bang cach sir dung phan doan SDU.

Céch thuc 1

Viéc moédun xu ly 1202 truyén, t61 16p giao thirc hoi tu dit liéu g6i (PDCP) dua trén
két qua x4c dinh, SDU dy da hodc SDU ddy du duoc lap ghép bang cach sir dung phén
doan SDU cu thé bao gém cac budc:

khi két qua xac dinh 12 RLC bao gdm phan doan SDU, dit phan doan SDU vao
trong cura s6 dém theo thtr tu thu, va xac dinh xem cira s dém nay cé luu tAt ca cac phan
doan SDU ma duoc yéu cau dé lip ghép SDU dy di ma phan doan SDU thudc vé hay
khong; va khi ctra s§ dém luu tit ca cac phan doan SDU ma duoc yéu cau dé lip ghép
SDU day da ma phan doan SDU thudc vé, thi thuc hién ldp ghép, va truyén SDU diy du
duoc lép ghép tdi 16p PDCP, trong d6 cua sb dém luu, theo thir tu thu, M phéan doan SDU
ma duoc thu méi nhit va khong duoc 1ap ghép thanh cong vao trong SDU déy du, va M 1a
sb nguyén 16n hon 0 va nhé hon hodc b%lng kich thudce cua cira sb dém; hodc

khi két qua xac dinh 13 RLC PDU bao gbm SDU day du, thi truyén SDU day du
dugc chtra trong RLC PDU téi 16p PDCP.

Tuy chon 1a, mddun xtr Iy 1202 con dugc tao c4u hinh dé: x6a, khoi ctra s6 dém, céc
phéan doan SDU ma dugc st dung dé ldp ghép SDU day du, va sip xép lai cac phan doan
SDU con lai trong ctra s6 dém theo tht tu thu.

Tuy chon la, mddun xtr ly 1202 con dugce tao c4u hinh dé: khi sd lugng cac phan
doan trong ctra s6 dém bﬁng v6i kich thude cua cira sd dém, thi x6a, khoi ctira sb dém,
phan doan SDU duoc thu thir nhit va phan doan SDU khac ma & trong cing SDU diy du
ma phan doan SDU dugc thu thir nhét thudc vé, va sép Xép lai cac phan doan SDU con lai
trong ctra s6 dém theo thtr tu thu.

Tuy chon 14, médun xir Iy 1202 con duoc tao cdu hinh dé: khoi dong lai bd dinh thoi
khi phan doan SDU duogc thu tht nhét trong clra s6 dém duogc cap nhat; va khi bd dinh
thoi hét hiéu lyc, thi x6a, khoi ctra s6 dém, N phan doan SDU duoc thu thir nhét va phan
doan SDU khac ma & trong ciing SDU day dé ma mdi phan doan SDU trong s§ N phén
doan SDU thudc vé, va sép xép lai cac phan doan SDU con lai trong cua s6 dém theo thir
tu thu, trong d6 N 14 s§ nguyén 16n hon 0 va nhé hon hoic bang kich thuée cta cira sd
dém.

Céch thuc 2

Viée modun xir Iy 1202 truyén, t6i 16p giao thirc hoi tu dit lidu géi (PDCP) dua trén
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két qua xac dinh, SDU diy du hoac SDU diy du duoc lip ghép bang cach sir dung phan
doan SDU cu thé bao gdm cac budc:

khi két qua xac dinh 12 RLC bao gém phan doan SDU, thi x4c dinh, trong khoang
thoi gian hoat dong ctia bo dinh thoi, xem tAt ca céc phén doan SDU ma duoc yéu clu dé
lap ghép SDU déy di ma phan doan SDU thudc vé ¢6 dugc thu hay khong; va khi tat ca
céc phan doan SDU ma duoc yéu cau dé lap ghép SDU ddy dt ma phan doan SDU thudc
vé dugc thu, thi thuc hién lip ghép, truyén SDU diy dia dugc 1ip ghép t6i 16p PDCP, va
dung bd dinh thoi, trong d6 bd dinh thoi nay tuong ung véi SDU ddy di ma phan doan
SDU thudc vé; hodc

khi két qua xac dinh 1a RLC PDU bao gdm SDU day du, thi truyén SDU day du
dugc chia trong RLC PDU téi 16p PDCP.

Tuy chon 13, médun xir Iy 1202 con duge tao ciu hinh dé: khi bo dinh thoi hét higu
luc, thi loai bd phan doan SDU va phén doan SDU ¢ trong cung SDU déy dd ma phan
doan SDU thudc ve.

Tuy chon 1a, médun xtr ly 1202 con duogce tao cAu hinh dé khai dong bd dinh thoi khi
phan doan SDU 13 phan doan SDU dugc thu thir nhit ctia SDU d4y da ma phan doan
SDU thudc Vvé.

Tuy chon la, médun xir Iy 1202 con duogc tao cAu hinh dé: x4c dinh xem bd dinh thoi
¢ hoat dong hay khong; va khaoi dong lai bd dinh thoi khi bg dinh thoi dang hoat dong;
hoac khéi dong bd dinh thoi khi bd dinh thoi khong hoat dong.

Céch thuc 3

Viéc médun xir Iy 1202 truyeén, t6i 16p giao thirc hoi tu dit liéu géi (PDCP) dua trén
két qua x4c dinh, SDU déy da hodc SDU day du duoc lip ghép bang céch st dung phén
doan SDU cu thé bao gém cac buéc:

khi két qua xac dinh 12 RLC PDU bao gdm phén doan SDU, thi xac dinh, trong
khoang thoi gian hoat dong cua bd dinh thoi, xem tat ca céac phan doan SDU ma duogc yéu
cau dé 1ip ghép SDU day di ma phan doan SDU thude vé ¢6 duoc thu hay khéng; va khi
tAt ca cac phan doan SDU ma duge yéu cau dé 1ap ghép SDU diy dii ma phan doan SDU
thudc vé duoc thu, thue hién 1ip ghép, va truyén SDU diy du duoc lip ghép t6i 16p PDCP,
trong d6 b dinh thoi nay tuong g véi phan doan SDU; hodc

khi két qua xac dinh 1a RLC PDU bao gdm SDU diy du, thi truyén SDU day du
dugc chtra trong RLC PDU t6i 16p PDCP.
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Tay chon 13, mddun xi Iy 1202 con dugce tao cdu hinh dé: x4c dinh xem bg dinh thoi
¢ hoat ddng hay khong; va khi bd dinh thoi khong hoat ddng, thi xac dinh réng phan
doan SDU tuong ung véi bd dinh thoi 1a phan doan SDU dugce chira trong RLC PDU, va
khéi dong bd dinh thoi.

Tuy chon 13, mddun xtr Iy 1202 con dugce tao cdu hinh dé: khi b dinh thoi hét hiéu
luc, thi loai bo phan doan SDU tuong tng vdi by dinh thoi va phan doan SDU ma dugc
thu sém hon so véi phan doan SDU tuong tng véi bd dinh thoi nay.

Tay chon 14, mddun xir Iy 1202 con duoc tao cau hinh dé: khi bo dinh thoi hét hiéu
luc, thi x4c dinh xem c¢6 phan doan SDU ma doi & 1ap ghép hay khong; va khi c¢6 phan
doan SDU ma doi dé ldp ghép, thi xac dinh bd dinh thoi tuong Gmg vé6i phan doan SDU
duoc thu méi nhét trong sb tit ca cac phan doan SDU ma doi dé ldp ghép, va khoi dong
bd dinh thoi nay.

Tay chon 14, médun xir 1y 1202 con duoc tao cau hinh dé: khi bo dinh thoi hét hiéu
luc, thi loai bé phan doan SDU ma dugc thu chdm hon so véi phan doan SDU tuong ung
v6i bo dinh thoi va & trong cung SDU dﬁy dl ma phén doan SDU dugc loai bo thude ve.

Thiét bi truyén dan dir liéu dugc dé xuét theo phuong an nay co thé duogc tao cau
hinh dé thuc hién céc giai phap k¥ thuat theo phuong 4n phuong phép bat ky dugc thé
hién trén Fig.1, Fig.3, Fig.8, va Fig.9. Céac nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat
clia céc giai phap k¥ thuét ndy tuong tu nhu cta cic phuong 4n duge dé cép & trén, va cac
chi tiét s& khong duge mé ta lai & day.

Fig.13 12 hinh v& so d6 két cAu cua thiét bi truyén dan dit liéu theo phuong 4n khac
cua sang ché. Thiét bi duoc dé xuét theo phuong an nay cé thé duogc thuc hién nhu mot
hodc toan bo dau truyén bang cach st dung phadn mém, phan cimg, hodc dang két hop ctia
chiing. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi nay c6 thé bao gdm: mddun xir Iy 1301,
duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh xem don vi dit liéu dich vu (SDU) ddy du duoc giri c6 can
phai duoc phan doan hay khong, va khi SDU day ¢ khong can phai dugc phan doan, thi
thém SDU day du vao don vi dit liéu giao thic didu khién lién két vo tuyén (RLC PDU),
trong d6 phin d4u RLC ctia RLC PDU khéng bao gdm SN cua SDU day dt; va médun
gri 1302, dugc tao cAu hinh dé gui, théng qua 16p didu khién truy nhdp méi trudng
(MAC), RLC PDU nhén dugc boi moédun xur ly 1301, trong d6 RLC PDU dugc truyén
trong ché d6 khong béo nhan (UM).
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Sang ché con dé xuét hé théng truyén din dir lidu, bao gdm thiét bi truyén dan dit
liéu dugc dé xuit theo phuong 4n nay cia sang ché va thiét bi truyén dan dit liéu duogc dé
xuét theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.12.

Thiét bi truyén dan dit liéu duoc dé xuét theo phuong an nay cé thé dugc tao cu
hinh dé dé thuc hién céc giai phép k¥ thuit theo phuong 4n phuong phép duge thé hién
trén Fig.10. C4c nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua k¥ thudt cua cac gidi phap k¥ thuat
nay tuong tu nhu cua phuong an phuong phap duoc d& cp & trén, va cac chi tiét s& khong
dugc mé ta lai & day.

Sang ché con dé xuét thém thiét bi truyén dan dit liéu. Thiét bi nay c6 thé duoc thuc
hién nhu mot hodc toan bd dau truyén bang cach st dung phan mém, phin ctng, hodc
dang két hop ctia chiing. Thiét bi nay c6 két cAu giéng nhu két cu cua thiét bi dugc thé
hién trén Fig.13, va ciing ¢6 thé bao gdm mddun xtr Iy va modun gli. Médun xtt Iy duge
tao cAu hinh dé: x4c dinh xem SDU déy da duogc truyén ¢6 can phdi dugc phan doan hay
khong; va khi don vi dif liéu dich vu (SDU) day da khéng can phai duge phan doan, thi st
dung SDU ddy du lam don vi dif liéu giao thirc didu khién lién két v tuyén (RLC PDU).
Mbdun giri duge tao ciu hinh dé ra 1énh 16p didu khién truy nhap méi truong (MAC)
thém, vao phan ddu MAC ctia MAC PDU, thdng tin chi bao dugc st dung @& chi bao rang
RLC PDU khéng bao gdm phéan déu RLC, va giri RLC PDU théng qua 16p MAC, trong
d MAC PDU bao gdm RLC PDU, va RLC PDU dugc truyén trong ché do khong bao
nhan (UM).

Sang ché con dé xuat hé thdng truyén dan dit liéu, bao gdm thiét bi truyén din dix
lidu duoc dé xuit theo phuong 4n nay clia sing ché va thiét bi truyén din dit lidu dugc dé
xuét theo phuong an duge thé hién trén Fig.12.

Thiét bi truyén dan dir lidu duogc dé xuit theo phuong an nay c6 thé duogc tao cu
hinh @ dé thuc hién cac giai phap k§ thuat theo phuong 4n phuong phép dugce thé hién
trén Fig.11. C4c nguyén ly thuc hién va cac hi€u qua k¥ thuat cua cac giai phap k¥ thuat
nay tuong tu nhu cuia phuong an phuong phap duoc d& cp & trén, va cac chi tiét s& khong
dugc mo ta lai & day.

Fig.14 1a hinh v& so dd két cAu ciia dAu thu theo mdt phuong én clia séng ché. Dau

* thu may be, vi du, UE hodac gNB. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, d4u thu c6 thé bao gém
b6 xtt Iy 1401, bd nhé 1402, bd thu 1403, va it nhat mot bus truyén thong 1404. Bus
truyén thong 1404 dugc tao céu hinh dé thuc hién két ndi truyén thong gitta cic phan tu.
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Bo nh6 1402 c6 thé bao gdm bd nhéd RAM tdc d6 cao, va ¢6 thé con bao gdm bd nhd bét
kha bién NVM, chiang han nhu it nhat mot bd nhé dang dia tir. B6 nhé 1402 ¢6 thé luu
céc chuong trinh khac nhau ma duogc stir dung dé thuc hién céc chiic nang xir Iy khac nhau
va thuc hién cac budc phuong phép theo cac phuong 4n néu trén. BS thu 1403 theo sang
ché ¢6 thé 1a giao dién nhap tuong tmg ma c6 chiic ning truyén théng va chirc ning thu
thong tin, hoic médun tan s vo tuyén hodc médun bang gde trén dau thu.

Theo phuong an nay, bd thu 1403 dugc tao céu hinh d thu don vi di liéu giao thirc
diéu khién lién két v tuyén (RLC PDU).

Bo xtr Iy 1401 dugc tao cAu hinh dé: x4ac dinh xem RLC PDU c¢6 bao gém don vi dir
lidu dich vu (SDU) day du hodc phan doan SDU hay khong; va truyén, t6i 16p giao thirc
hoi tu dit liéu géi (PDCP) dua trén két qua xac dinh, SDU day da hodc SDU day du duoc
lap ghép bang cach st dung phan doan SDU, trong d6 RLC PDU duoc truyén trong ché
do khong bdo nhan (UM).

Tuy chon 14, viéc bo xt Iy 1401 xac dinh xem RLC PDU c¢6 bao gém SDU déy da
hodc phén doan SDU hay khéng cu thé bao gdm cac budc: xac dinh xem RLC PDU c¢6
bao gdbm phin dau RLC hay khong; va khi RLC PDU khéng bao gém phan diu RLC, thi
xac dinh ring RLC PDU bao gébm SDU day du; hodc khi RLC PDU bao gdm phan dau
RLC, thi x4c dinh ring RLC PDU bao gdm phan doan SDU.

Tuy chon 13, viée bo xir Iy 1401 xac dinh xem RLC PDU ¢6 bao gdm phan ddu RLC
hay khong cu thé bao gdm budc: x4c dinh, dua trén thong tin chi bdo & trong phan dau
MAC ctia MAC PDU va duoc sir dung dé chi bao xem RLC PDU c¢6 bao gdbm phin diu
RLC hay khéng, xem RLC PDU ¢6 bao gdbm phan diu RLC hay khong, trong d6 MAC
PDU bao gdm RLC PDU.

Tuy chon 13, khi RLC PDU bao gbm SDU diy du, thi phan d¢iu RLC cia RLC PDU
khong bao gdm s6 chudi (SN) ctia SDU day du.

Tuy chon 1a, cac chiic nang dugce thuc hién bd xir ly 1401 cu thé c6 thé bao gém ba
loai sau day.

Loai 1

Tuy chon 13, viée bd xtr Iy 1401 truyén, t6i 16p PDCP dua trén két qua x4c dinh,
SDU déy du hoic SDU déy du duoc lap ghép biang cach sir dung phan doan SDU cu thé
bao gdm cac budc:

khi két qua xac dinh la RLC bao gém phén doan SDU, thi dat phan doan SDU vao
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trong cua s6 dém theo thu tu thu, va x4c dinh xem cira s6 dém nay cé luu tAt ca cac phan
doan SDU ma duogc yéu ciu dé 1ip ghép SDU day di ma phan doan SDU thudc vé hay
khong, trong do cua s6 dém luu, theo thu tu thu, M phan doan SDU ma dugc thu mdéi
nhét va khong duoc lip ghép thanh cong vao trong SDU dAy du; va khi cira s6 dém luu tit
ca cac phan doan SDU ma dugc yéu cAu @& 14p ghép SDU diy di ma phan doan SDU
thudc v, thi thuc hién lép ghép, va truyén SDU day da dugc lap ghép t6i 16p PDCP, trong
d6 M 1a s6 nguyén 16p hon 0 va nhod hon hoic bang kich thu6c clia clra sb dém; hoic

khi két quéa x4c dinh 1a RLC PDU bao gdm SDU day du, thi truyén SDU ddy du
duoc chtra trong RLC PDU téi 16p PDCP.

Tuy chon 13, bd xir Iy 1401 con duoc tao cu hinh dé: x6a, khoi clra s6 dém, cac
- phén doan SDU ma dugc sir dung dé 15p ghép SDU day di, va sap xép lai cac phan doan
SDU con lai trong ctra s6 dém theo thtr tu thu.

Tuy chon 13, b xtr Iy 1401 con duoc tao cAu hinh dé: khi sb luong céc phan doan
trong cua s6 dém béng vé6i kich thude cta cira s dém, thi xda, khoi cira s6 dém, phéan
doan SDU dugc thu thir nhit va phan doan SDU khac ma & trong ciing SDU ddy du ma
phan doan SDU dugc thu thur nhét thudce v&, va sép xép lai cac phan doan SDU con lai
trong ctra s6 dém theo thtr tu thu.

Tay chon 13, bd xtr Iy 1401 con duge tao cdu hinh dé: khéi dong lai by dinh thoi khi
phan doan SDU dugc thu thir nhét trong ctira s6 dém duge cap nhét; va khi b dinh thoi
hét hidu luc, thi x6a, khoi cira s dém, N phén doan SDU dugc thu thit nhét va phan doan
SDU khac ma & trong ciing SDU day di ma mdi phan doan SDU trong s N phén doan
SDU thudc vé, va Sé.p xép lai cac phan doan SDU con lai trong cura s6 dém theo thir tu thu,
trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon 0 va nhé hon hozc bang kich thude ctia cira s6 dém.

Loai 2

Tuy chon 13, viéc bd xir 1y 1401 truyén, t6i 16p PDCP dua trén két qua xac dinh,
SDU day du hozc SDU day du duge lip ghép bang cach sit dung phan doan SDU cu thé
bao gdm céc bude:

khi két qua xé4c dinh 1a RLC bao gém phan doan SDU, thi x4c dinh, trong khoang
thoi gian hoat dong ctia bd dinh thoi, xem tit ci cic phan doan SDU ma duge yéu ciu dé
Jip ghép SDU day dui ma phan doan SDU thudc vé ¢6 duge thu hay khong; va khi tit ca
cac phan doan SDU ma dugc yéu cAu dé lap ghép SDU diy di ma phan doan SDU thudc
vé dugc thu, thi thuc hién 1&p ghép, truyén SDU ddy du dugc lip ghép t6i 16p PDCP, va
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dimg bd dinh thdi, trong d6 bd dinh thoi nay tuong Gmg véi SDU day di ma phan doan
SDU thudc vé; hodc

khi két qua xé4c dinh 13 RLC PDU bao gdm SDU day du, thi truyén SDU day du
dugc chtra trong RLC PDU téi 16p PDCP.

Tuy chon 13, bd xir Iy 1401 con duge tao cAu hinh dé: khi bo dinh thoi hét hiéu luc,
thi loai bo phan doan SDU va phan doan SDU & trong cung SDU ddy dt ma phan doan
SDU thudc vé.

Tuy chon 14, b xr 1y 1401 con dugc tao c4u hinh dé khai dong bd dinh thoi khi
phan doan SDU 1a phén doan SDU duoc thu thir nhét ciia SDU ddy di ma phan doan
SDU thudc vé.

Tay chon 13, bd xir Iy 1401 con dugce tao cau hinh dé: xac dinh xem bd dinh thoi c6
hoat déng hay khong; va khoi dong lai bd dinh thoi khi b dinh thoi dang hoat dong; hodc
khoi dong b dinh thoi khi b dinh thoi khdng hoat dong.

Loai 3

Tay chon 13, viée b xir Iy 1401 truyén, t6i 16p PDCP dua trén két qua x4c dinh,
SDU day du hoac SDU day du duogc ldp ghép biang cach sir dung phan doan SDU cu thé
bao gdm cac budc:

khi két qua xéac dinh 1a RLC PDU bao g(‘A)m phan doan SDU, thi x4c dinh, trong
khoang thoi gian hoat dong ctuia bg dinh thoi, xem tAt ca céc phan doan SDU ma dugc yéu
cdu dé 14p ghép SDU diy dii ma phan doan SDU thudc vé ¢6 duoc thu hay khong; va khi
tAt ca cac phan doan SDU ma dugc yéu cau dé 1ap ghép SDU day dt ma phan doan SDU
thudc vé duoc thu, thuc hién lap ghép, va truyén SDU diy du duoc lip ghép t6i 16p PDCP,
trong d6 bd dinh thoi nay tuong tmg véi phan doan SDU; hodc

khi két qua x4c dinh 1a RLC PDU bao gdbm SDU day du, thi truyén SDU day du
dugc chura trong RLC PDU t6i 16p PDCP.

Tay chon 13, bd xir Iy 1401 con duogce tao cdu hinh dé: x4c dinh xem bo dinh thoi c6
hoat dong hay khong; va khi bd dinh thoi khong hoat ddng, thi xac dinh réng phan doan
SDU tuong tng véi bd dinh thoi 1a phan doan SDU dugc chira trong RLC PDU, va khéi
dong b dinh thoi.

Tuy chon 13, bd xir Iy 1401 con duge tao cAu hinh dé: khi b dinh thoi hét higu luc,
thi loai bé phan doan SDU tuong ung véi b dinh thoi va phan doan SDU ma dugc thu

sém hon so véi phan doan SDU tuong Umg véi bd dinh thoi nay.
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Theo cach tuy chon 13, bo xtr ly 1401 con dugc tao c4u hinh dé:

khi bo dinh thoi hét hiéu luc, thi xac dinh xem c¢6 phan doan SDU ma doi dé lap
ghép hay khong; va

khi ¢6 phan doan SDU ma doi dé 1ap ghép, thi xac dinh bo dinh thoi twong Ung véi
phan doan SDU duoc thu méi nhét trong sb tit ca cac phan doan SDU ma doi dé 1ap ghép,
va khéi dong b dinh thoi.

Tuy chon 14, b xtr ly 1401 con duoc tao cAu hinh dé: khi bo dinh thoi hét higu luc,
thi loai bd phan doan SDU ma dugc thu chdm hon so véi phan doan SDU tuong tmg véi
bd dinh thoi va ¢ trong cung SDU déy du ma phan doan SDU dugc loai bo thude ve.

Pau thu dugce dé xuét theo séng ché ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc giai
phép k§ thudt theo phuong an phuong phép bét ky duogc thé hién trén Fig.1, Fig.3, Fig.8,
va Fig.9. Cac nguyén ly thuc hién va céc hiéu qua k¥ thuat cta cac gidi phap ky thudt nay
tuong tu nhu cua cac phuong 4n duoc dé cap & trén, va céc chi tiét s& khong duoc mo ta
lai & day.

Fig.15 1a hinh v& so dd két cAu cta diu truyén theo mot phuong 4n clia séng ché.
Daiu truyén c6 thé 13, vi du, UE hodc gNB. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, dau truyén c6
thé bao gdm bd xur Iy 1501, bd nhé 1502, bd phéat 1503, va it nhat mot bus truyén thong
1504. Bus truyén thong 1504 dugc tao cdu hinh dé thuc hién két néi truyén thong gitra cac
phén tr. B nhé 1502 ¢6 thé bao gdm bd nhd RAM téc db cao, va ¢6 thé con bao gdm bd
nhé bét kha bién NVM, ching han nhu it nhit mét bd nhé dang dia tir. B nhé 1502 c6
thé luu cc chuong trinh khéc nhau ma dugc sir dung dé thuc hién céc chiic nang xir 1y
khéc nhau va thuc hién cac budc phuong phap theo cac phuong an néu trén. Bo phat 1503
theo phuong 4n nay c6 thé 1a giao dién xuét twong tmg ma c¢6 chic ning truyén théng va
chuc nang <truyén dan thong tin, hoic médun tdn s§ vo tuyén hoic mddun bing gbe trén
dAu truyén.

Theo phuong 4n nay, by xir ly 1501 duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh xem don vi dit
liéu dich vu (SDU) déy da dugce gui c6 can phai dugc phan doan hay khdong; va khi SDU
dy @i khong can phai dugc phan doan, thi thém SDU ddy du vao don vi dit liéu giao
thie diéu khién lién két vo tuyén (RLC PDU), trong d6 phan dau RLC ctia RLC PDU
khong bao gdm SN ciia SDU day du.

Bo phat 1503 duoc tao cAu hinh dé giri RLC PDU thong qua 16p diéu khién truy
nhap méi trudng (MAC), trong d6 RLC PDU dugc truyén trong ché d6 khong bao nhan
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(UM).

Pau truyén duogc dé xuét theo sang ché duoc tao céu hinh dé thyuc hién giai phap k¥
thudt theo phuong 4n phuong phap bat ky dugc thé hién trén Fig.10. Cac nguyén ly thuc
hién va céc hiéu qua k¥ thuat cua cac giai phap ky thuat nay tuong tu nhu cia phuong an
phuong phép dugc dé cap & trén, va cac chi tiét s& khong dugc md ta lai & day.

Sang ché con dé xuit dau truyén, va dau truyén c6 thé 13, vi du, UE hoic gNB. Pau
truyén c6 két cdu gibng nhu két cAu ctia ddu truyén duoc thé hién trén Fig.15. Bo xtr ly
duoc tao cAu hinh dé: xac dinh xem SDU dz‘?ly da duoc truyén c6 can phai dugc phan doan
hay khong; va khi don vi dit liéu dich vu (SDU) déy du khong can phai dugc phéan doan,
thi s dung SDU ddy du lam don vi dit liéu giao thirc diéu khién lién két v6 tuyén (RLC
PDU), va ra 1énh 16p didu khién truy nhap méi truong (MAC) thém, vio phan dau MAC
ctia MAC PDU, thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi bao ring RLC PDU khéng bao
gdm phan diu RLC, trong d6 MAC PDU bao gdm RLC PDU, va RLC PDU duogc truyén
trong ché d6 khong bao nhan (UM). Bo phét dugc tao cAu hinh dé gii RLC PDU théng
qua 16p MAC.

Dau truyén duge dé xuét theo sang ché duoc tao cAu hinh dé thuc hién giai phap k¥
thuét theo phuong 4n phuong phap bat ky dwoc thé hién trén Fig.11. C4c nguyén 1y thuc
hién va cac hiéu qua k¥ thuét ctia cac giai phap k¥ thuat nay tuong tu nhu cta phuong an
phuong phap dugc dé cap & trén, va cac chi tiét s& khong dugc mé ta lai & day.

Sang ché con d& xudt thém vat ghi c6 thé doc duoc bing may tinh, trong d6 vét ghi
¢6 thé doc duge bing may tinh luu 1énh. Trong d6 it nhit mot bo xir Iy ctia dau thu thue
hién 1énh nay, thi d4u thu thuc hién phuong phép truyén dan dir liéu duoc dé xuét theo
mot phuong an bat ky trong sé céc phuong an dugc thé hién trén Fig.1, Fig.3, Fig.8, va
Fig.9.

Sang ché con d& xudt thém vat ghi cé thé doc duoc bang may tinh, trong d6 vét ghi
c¢6 thé doc dugc bang may tinh luu lénh. Trong d6 it nhit mot bd xir Iy ctia ddu truyén
thuc hién 1énh nay, thi diu truyén thyuc hién phuong phép truyén dan dit lidu duoc dé xuét
theo phuong an phuong phap duoc thé hién trén Fig.10.

Sang ché con d& xudt thém vat ghi cé thé doc duoc bang may tinh, trong d6 vat ghi
¢6 thé doc duge bing may tinh luu 1énh. Trong d6 it nhat mot bo xir Iy cla dau truyén
thuc hién 1énh nay, thi diu truyén thuc hién phuong phép truyén din dit liéu duoc dé xuat
theo phuong 4n phuong phap dugc thé hién trén Fig.11.
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Sang ché con dé xuat thém san pham chuong trinh, trong d6 san phdm chuong trinh
bao g(‘Sm lénh, va 1énh nay dugc luu trong vat ghi co thé doc duogc béng may tinh. ft nhét
mot bo xu ly dau thu ¢6 thé doc 1énh nay tu vat ghi ¢ thé doc duoc béng may tinh, va
thuc hién 1€nh nay, sao cho d4u thu thuc hién phuong phép truyén dan dir liéu theo mot
phuong 4n bit ky trong sb cac phuong an dugc thé hién trén Fig.1, Fig.3, Fig.8, va Fig.9.

Sang ché con dé xuét thém san pham chuong trinh, trong d6 san phdm chuong trinh
bao gdm 1énh, va lénh nay duge luu trong vét ghi ¢ thé doc dugc bang may tinh. [t nhat
mdt bd xu ly dau truyén c6 thé doc 1énh tir vat ghi cé thé doc duoc béng may tinh, va thuc
hién 1énh nay, sao cho dau truyén thuc hién phuong phap truyén din dit liéu duoc d& xuét
theo phuong 4n phuong phap duge thé hién trén Fig.10.

Sang ché con dé xuat thém san pham chuong trinh, trong d6 san phdm chuong trinh
bao gdm 1énh, va Iénh nay duoc luu trong vat ghi c6 thé doc duge biang méy tinh. {t nhét
mdt bd xur ly dau truyén c6 thé doc 1énh tir vat ghi c6 thé doc duoc béng may tinh, va thuc
hién 1énh nay, sao cho dau truyén thuc hién phuong phép truyén dan di liéu duoc dé xuét
theo phuong 4n phuong phép dugc thé hién trén Fig.11.

Dé lam giam cac mao dau truyén din, nhu dugc thé hién trén Fig.16, thi sang ché
con d& xuit phuong phép truyén dan dir liéu. Phuong phap niy c6 thé duoc thuc hién béi
dau truyén, va dau truyén 6 thé 13, vi du, UE hoac gNB. Nhu dugc thé hién trén Fig.16,
phuong phép nay con bao gdm céc bude sau.

Budc 1601: Xac dinh don vi dit liéu giao thuc (PDU) cua 16p giao thuc, trong dé
PDU bao gdm truong chi bao dinh dang ctia PDU ciia 16p phia trén ctia 16p giao thie.

Trudng chi bdo dinh dang dugc str dung dé chi bdo xem PDU cua 16p phia trén c6
bao gdm thong tin cu thé hay khong. Lép giao thirc c¢6 thé 1a 16p giao thuc hoi tu dir liéu
g6i (PDCP) hoic 16p didu khién lién két vo tuyén (RLC). Khi 16p giao thic 14 PDCPthi
16p phia trén cua 16p giao thic 1a 16p giao thuc thich nghi dit liéu dich vu (SDAP). Khi
16p giao thuc 1a RLC, thi 16p phia trén cta 16p giao thic 1a PDCP.

Ty chon 14, khi 16p phia trén ciia 16p giao thirc 13 16p SDAP, thi thong tin cu thé ¢6
thé 1a b nhan dang luéng chét luong dich vu (QoS flow ID). QoS flow ID dugc str dung
dé chi bao Iuéng QoS ma SDAP PDU thudc vé, sao cho UE hoic gNB nhén dang luéng
QoS. Vi du, gia tri 1 cta trudng chi bao dinh dang c6 thé thé hién'réng SDAP PDU bao
gém QoS flow ID; va gia tri 0 cla truong chi béo dinh dang cé thé thé hién rﬁng SDAP
PDU khong bao gdm QoS flow ID.
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Tuy chon 1a, khi 16p phia trén cta 16p giao thirc 1a 16p SDAP, thi thong tin cu thé
con c6 thé 1a phan dau PDU. Vi du, gia tri 1 clia trudng chi béo dinh dang c6 thé thé hién
12 SDAP PDU bao gdm phin dau PDU; va gia tri 0 cta truong chi bao dinh dang c6 thé
thé hién ring SDAP PDU khong bao gdm phan diu PDU.

Tuy chon 14, khi 16p phia trén cta 16p giao thue 1a 16p SDAP, thi truong chi bdo dinh
dang ¢6 thé dugc chita cu thé trong phan dau PDU ctia 16p giao thitc.

Tuy chon 1a, khi 16p phia trén cua 16p giao thuc 1a 16p PDCP, thi thong tin cu thé ¢6
thé 12 s6 chudi (SN).

Bude 1602: Gui PDU cua 16p giao thtic thong qua 16p phia dudi cua 16p giao thuec.

Theo phuong phép truyén din dit liéu dugc dé xuét theo phuong 4n nay ciia sang
ché, vi thong tin cu thé khong can thiét duoc mang trong mot sé trudong hop truyén dén,
nén PDU cua 16p giao thiic bao gdm trudng chi bao dinh dang dugc str dung dé chi bao
xem 16p phia trén cta 16p giao thuc cé bao gdm théng tin cu thé hay khong. Ngoai ra,
chidu dai cua théng tin chi bao cu thé thuong 16n hon so véi chidu dai ctia truong chi bao
dinh dang nay, sao cho cac mao diu truyén dén duge lam giam xudng.

Dé 1am giam cac mao diu truyén din, nhu duge thé hién trén Fig.17, thi sang ché
con d& xuit phuong phap truyén dan dir liéu. Phuong phap ndy c6 thé duoc thuc hién béi
dAu thu, va dau thu c6 thé 13, vi du, UE hodc gNB. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, phuong
phép nay con bao gdm cac bude sau.

Buéc 1701: Xéc dinh RLC PDU, trong d6 RLC PDU bao gdm it nhat mdt trudng
chi bao dinh dang.

Truong chi bdo dinh dang duoc sur dung dé chi bao xem ving duoc dinh 18 tuong
ung vai truong chi bdo dinh dang cé bao gdm trudng chi bao cu thé hay khong. Mbi
trudng chi bao dinh dang trong s it nhdt mot trudng chi bao dinh dang tuong Ung véi
mét ving duge dinh rd. Trudng chi bdo cu thé bao gdm truong chi bio SN gbi bi mat,
va/hodc truong chi bdo SN gdi bi mat lién tiép, va/hodc trudng SOstart, va/hodc trudng
SOend. Trudng chi bdo SN géi bi mit dugc sir dung dé chi bao SN ctia RLC PDU bi mit.
Trudng chi bao SN g6i bi mét lién tiép dugc sir dung dé chi bao sb lugng cdc RLC PDU
bi mét lién tiép. Truong SOend duge st dung dé chi bao vi tri ctia byte cudi cling cua
phan doan SDU trong SDU day du. Truong SOstart duge str dung dé chi bao vi tri ctia
byte thir nhat cia phan doan SDU trong SDU dy du.

Sau khi d4u truyén giri nhém RLC PDU t6i dau thu, khi dau thu khong thu mot hodc
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nhidu RLC PDU, thi du thu cAn phai giri, t6i dau truyén, RLC PDU dugc sir dung dé chi
bao cac SN cu thé tuong tng véi cac SDU ma khong duge thu thanh cong. Theo linh vuc
k¥ thuét lién quan, RLC PDU duoc gui boi dAu thu cu thé bao gdm cic SN cuia tat ca cac 7
SDU ma khéng duge thu thanh cong, va cu thé 13, khi phan doan SDU ciia SDU cu thé
khéng duoc thu thanh cong, thi RLC PDU can phai bao gdm thém trudng SOstart va
trudong SOend tuong ng vGi phan doan SDU nay. Theo phuong 4n nay, truong chi bdo cu
thé bao gdm trudong chi bao SN g6i bi mét lién tiép, sao cho s6 luong cac SN dugc chira
trong RLC PDU ¢6 thé dugc lam giam xudng. Vi dy, néu mudi SDU ¢6 cac SN 1a SN1
dén SN10 khong duoc thu thanh cdng, theo linh vuc k§ thudt da biét, thi RLC PDU can
phai bao gdm SN1, SN2, ..., va SN10, va theo sang ché, RLC PDU chi cn phai bao gdm
SNI1 va truong chi bio SN g6i bi mat lién tiép c6 gia tri 1a 10. Ngoai ra, trong mot s6
trudng hop, chi SN bat dau (vi du, SN1) ctia cdc SDU bi mét va khong can phai bao gdm
truong chi bao SN géi bi mét lién tiép. Do d6, theo séng ché, trudmg chi bao dinh dang
duoc st dung dé chi bao xem ving dugc dinh rd tuong (mg véi trudng chi béo dinh dang
¢6 bao gdm trudng chi bao SN géi bi mit lién tiép hay khong, sao cho céc mio dau truyén
dan c6 thé dugc 1am giam xubng hon nita.

Ngoai ra, theo linh vuc k¥ thuét lién quan, khi phan doan SDU cua SDU cu thé
khong dugc thu thanh cong, thi ca truong SOstart va trudong SOend can phai duoc chi bao
cho phéan doan SDU nay. Tuy nhién, trong mot s6 trudong hop, truong SOstart va trudng
SOend khdng can phai duge chi bao cung ltic, vi du, khi phan doan SDU la phén doan thu
nhét ctia SDU dly du hodc phan doan SDU la phan doan cudi ctia SDU ddy du. Theo
phuong an nay, truong chi bao dinh dang duogc sir dung dé chi bao xem vung dugc dinh rd
twong Ung vGi truong chi bao dinh dang c6 bao gdm truong SOstart va/hodc trudng
SOend hay khéng, sao cho cadc mao dAu truyén dan c6 thé dugc lam giam xubng hon nita.

Vi du, gid tri "00" ctia trudng chi bdo dinh dang c6 thé thé hién rang viing duge dinh
rd tuong Gng voi truong chi bdo dinh dang khong bao gdm trudng SOstart va trudng
SOend. Gia trj "01" ctia trudng chi bao dinh dang c6 thé thé hién ring ving duoc dinh 1§
tuong Umg véi truong chi bao dinh dang bao gdm truong SOstart nhung khong bao gdm
truong SOend, va khi ¢6 trudong chi bao SN g6i bi mat lién tiép, thi truong SOstart twong
Ging véi g6i thir nhat dugce chi bdo bdi trudng chi bao SN géi bi mét lién tiép. Gia tri "10"
clia trudng chi béo dinh dang c6 thé thé hién rang ving dugc dinh rd tuong tng véi

trudong chi bao dinh dang khong bao gém trudng SOstart nhung bao gdm trudng SOend,
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va khi 6 truong chi bao SN géi bi mat lién tiép, thi truong SOend tuong tmg véi gbi cudi
ciing duoc chi bao boi trudng chi bao SN géi bi mét lién tiép. Gid tri "11" clia trudng chi
bao dinh dang c¢6 thé thé hién ring ving dugc dinh rd tuong tmg véi trudng chi bdo dinh
dang bao gdm ca truong SOstart va trudng SOend, va khi ¢é trudng chi bio SN géi bi mat
lién tiép, thi trudng SOstart twong ng v6i goi thir nhat duoc chi bao bdi trudng chi bao
SN g6i bi mét lién tip, va truomg SOend tuong tmg véi g6i cubi cling duoe chi béo bsi
truong chi bio SN g6i bi mat lién tiép. Phai luu y ring mdi quan hé rang budc giita gié tri
ctia truong chi bao va ndi dung dugce chi bdo khong bi han ché, mién 1a cac gia tri khac
nhau cua truong chi bao chi bao céc y nghia khac nhau.

Bude 1702: Guri RLC PDU thong qua 16p phia duéi cta 16p giao thuec.

Theo phuong phép truyén dan dit liu duoc dé xuét theo phuong 4n ndy cila sang
ché, RLC PDU bao gdém trudng chi bao dinh dang, va truong chi béo dinh dang nay chi
bio xem vung dugc dinh rd tuong Ung voi truong chi bdo dinh dang nay cé bao gdm
trudng chi bao cu thé hay khong, do d6 trénh giy ra cdc mao dau truyén dan do viéc mang
trudng chi béo cu thé khi trudng chi béo cu thé nay khong can phai dugc mang, va lam
giam cac mao dau truyén dan.

Sang ché con @& xuit thém thiét bi truyén dan dir liéu. Thiét bi nay cé thé duogc thuc
hién nhu mdt hoac toan bd dau truyén b?lng cach su dung phﬁn mém, phén cung, hoac
dang két hop ctia ching. Thiét bi nay c6 két chu gidng nhu két cdu cia thiét bi dugc thé
hién trén Fig.13, va ciing ¢6 thé bao gdm mddun xir ly va médun giri. Mddun xtt 1y duge
tao cAu hinh dé x4c dinh don vi dit liéu giao thac (PDU) ctia 16p giao thirc, trong d6 PDU
bao gdbm trudng chi bdo dinh dang ctia PDU cua 16p phia trén cta I6p giao thuc, va
truong chi bao dinh dang duoc sur dung @8 chi bao viéc PDU cua 16p phia trén c6 bao gdm
thong tin cu thé hay khong. Mddun giri dugc tao cAu hinh dé giri PDU cua 16p giao thic
thong qua 16p phia duéi cta 16p giao thirc.

Tuy chon 13, 16p giao thuc 1a 16p giao thice hoi tu dit liéu géi (PDCP) hodc 16p didu
khién lién két vo tuyén (RLC).

Tuy chon 13, khi 16p giao thtic 1a PDCP, thi 16p phia trén cta 16p giao thuc la 16p
giao thtre thich nghi dit li¢u dich vu (SDAP).

Tuy chon 1a, khi 16p giao thuc la RLC, thi 16p phia trén cta 16p giao thirc 1a PDCP.

Tuy chon 13, khi 16p phia trén ctia 16p giao thirc 1a 16p SDAP, thi thong tin cu thé 1a
bd nhéan dang cua ludng chét lugng dich vu (QoS ID).
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Tuy chon 1a, khi 16p phia trén cta 16p giao thuc 1a 16p SDAP, thi thong tin cu thé 1a
phan dau PDU.

Tuy chon 13, khi 16p phia trén cua 16p giao thtrc 14 16p SDAP, thi trudng chi bao dinh
dang c6 thé dugc chira cu thé trong phan dau PDU cua 16p giao thiec.

Tuy chon 1a, khi 16p phia trén cta 16p giao thic 1a 16p PDCP, thi thong tin cu thé 1a
s6 chudi (SN).

Thiét bi truyén dan dir liéu duoc dé xuit theo phuong 4n nay cé thé duoc tao ciu
hinh dé @ thuc hién céc giai phap k§ thudt theo phuong 4n phuong phap dugc thé hién
trén Fig.16. Céc nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat ciia cac gidi phap k¥ thuat
nay tuong tu nhu ctia phuong an phuong phép duoc d& cap & trén, va céc chi tiét s& khong
dugc mo ta lai ¢ day.

Sang ché con d& xuét thém thiét bi truyén din dit liéu. Thiét bi nay c6 thé duogc thuc
hién nhu mot hodc toan bd dau thu béng cach st dung phﬁn mém, phﬁn cung, hodc dang
két hop ctia ching. Thiét bi nay c6 két cdu gibng nhu két ciu cua thiét bi dugc thé hién
trén Fig.13, va ciing ¢6 thé bao gdm moédun xir Iy va mddun giri. Modun xir ly dugce tao
cAu hinh dé x4c dinh RLC PDU, trong d6 RLC PDU bao gdm it nh4t mdt trudng chi bao
dinh dang, truong chi bdo dinh dang duoc sir dung dé chi bao xem vung dugc dinh 16
tuong Ung voi truong chi bdo dinh dang c6 bao gdm trudng chi béo cu thé hay khéng, va
mdi trudng chi bdo dinh dang trong s it nhat mot trudng chi béo dinh dang tuong (mg
véi mot vung dugce dinh rd.

Mbdun gii duoc tao cdu hinh dé giri RLC PDU thong qua 16p phia dudi cta 16p
giao thic hién tai.

Tuy chon 14, trudong chi bao cu thd bao gdm truong chi bao SN géi bi mét lién tiép,
va/hodc truong SOstart, va/hodc truong SOend.

Thiét bi truyén dan dit liéu duoc dé xuét theo phuong an nay co thé duoc tao cAu
hinh dé dé thuc hién céc giai phap k§ thuét theo phuong 4n phuong phap dugc thé hién
trén Fig.17. Céc nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat ctia cac gidi phap k¥ thuat
nay tuong tu nhu ciia phuong an phuong phép duoc d& cp & trén, va céc chi tiét s& khong
dugc mod té‘lai o day.

Sang ché con dé xuét dau truyén, va dau truyén c6 thé 13, vi du, UE hodc gNB. Pau
truyén theo sang ché c¢6 két cdu giéng nhu két cdu cta dau truyén duoc thé hién trén

Fig.15, va c6 thé bao gdm bd xtr 1y, bd nhd, bd phat, va it nhdt mot bus truyén thong. Bo
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xir Iy duge tao cdu hinh dé xac dinh don vi dit lidu giao thic (PDU) cta 16p giao thire,
trong d6 PDU bao gdm truong chi bao dinh dang ctia PDU cta 16p phia trén ctia 16p giao
thire, va trudng chi bao dinh dang dugc st dung dé chi bao viéc PDU ctia 16p phia trén c6
bao gdm thong tin cu thé hay khéng. Bo phat dugc tao cau hinh dé gui PDU cia 16p giao
thire thong qua 16p phia dudi cta 16p giao thic.

Tuy chon 13, 16p giao thire 1a 16p giao thic hoi tu dit liu géi (PDCP) hoac 16p didu
khién lién két vo tuyén (RLC).

Tuy chon 13, khi 16p giao thtic 1a PDCP, thi 16p phia trén cua 16p giao thuc 1a 16p
giao thuc thich nghi dit liéu dich vu (SDAP).

Tuy chon 1a, khi 16p giao thitc 1a RLC, thi 16p phia trén cta 16p giao thuc nay la
PDCP.

Tuy chon 13, khi 16p phia trén cua 16p giao thuc 14 16p SDAP, thi thong tin cu thé 1a
bd nhan dang cua luéng chét lugng dich vu (QoS ID).

Tuy chon 13, khi 16p phia trén cua 16p giao thuc 14 16p SDAP, thi thong tin cu thé 1a
phéan dau PDU. _

Tuy chon 13, khi 16p phia trén cta 16p giao thire 14 16p SDAP, thi truong chi bao dinh
dang c6 thé duogc chira cu thé trong phan diu PDU cua 16p giao thic.

Tuy chon 14, khi 16p phia trén cua 16p giao thire 1a 16p PDCP, thi thong tin cu thé 1a
s6 chudi (SN).

DPau truyén dugc dé xuit theo phuong 4n nay c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién
giai phap k¥ thuét theo phuong an phuong phap duoc thé hién trén Fig.16. C4c nguyén 1y
thuc hién va cac hiéu qua ky thudt cua cac giai phap ky thuat nay tuong ty nhu cua
phuong an phuong phap dugc d& cap & trén, va cac chi tiét s& khong duge mé ta lai & day.

Sang ché c6 thé d& xuit thém dau thu, va du thu c6 thé 13, vi du, UE hogc gNB.
PAiu thu theo phuong 4n nay c¢6 két ciu giéng nhu két chu cia diu truyén dugc thé hién
trén Fig.15, va cling c6 thé bao gdm bd xtr 1y, bd nhé, bd phat, va it nhit mot bus truyén
thong. B xir Iy duogc tao cau hinh dé x4c dinh RLC PDU, trong d6 RLC PDU bao gdm it
nhit mdt trudng chi bao dinh dang, trudng chi bdo dinh dang dugc sir dung dé chi béo
xem ving dugc dinh rd tuong Ung véi truong chi bdo dinh dang cé bao gdm trudng chi
b4o cu thé hay khong, va mdi truong chi bao dinh dang trong s6 it nhat mot trudng chi
bao dinh dang tuong Gmng véi mdt ving dugce dinh rd. B phat dugc tao c4u hinh dé gui

RLC PDU thong qua 16p phia dudi cta 16p giao thic.
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Tay chon 14, trudng chi bao cu thé bao gdm trudong chi bao SN gbi bi mit lién tiép,
va/hodc truong SOstart, va’hodc truong SOend.

Pau thu duge dé xuét theo phuong an nay c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién giai
phép k¥ thuat theo phuong 4n phuong phép duoc thé hién trén Fig.17. Cac nguyén 1y thuc
hién va céac hiéu qua k¥ thudt cua cac giai phap k¥ thuat nay tuong tu nhu ciia phuong an
phuong phap dugc dé cap & trén, va céc chi tiét s& khong duoc mo ta lai & day.

Sang ché con d& xudt thém vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh, trong d6 vat ghi
¢6 thé doc duogc bﬁng may tinh luu 1é€nh cé thé thuc hién duge. Khi it nhat mot bd xur ly
ctia dau thu thuc hién 1énh c6 thé thuc hién duoe, thi dau truyén thuc hién phuong phap
truyén dan dit liéu duge dé xuét theo phuong 4n phuong phép dugc thé hién trén Fig.16.

Sang ché con d& xuit thém vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh, trong d6 vét ghi
¢6 thé doc duge bang may tinh luu 1énh c6 thé thuc hién duoc. Khi it nhat mot bd xir Iy
dau truyén thuc hién 1énh ¢6 thé thuc hién duogc, thi dau thu thuc hién phuong phap
truyén dan dit liéu theo phuong 4n phuong phap dugc thé hién trén Fig.17.

Sang ché con d& xuit san phdm chuong trinh, trong 6 san phdm chuong trinh bao
gém 1énh ¢6 thé thuc hién duge, va 1énh ¢6 thé thuc hién duge duoc luu trong vat ghi cé
thé doc duoc béng may tinh. ft nhat mot bo xur ly dau thu ¢6 thé doc 1énh c6 thé thuc hién
duoc tir vat ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh, va it nhit mot bd xir 1y thue hién 1énh co
thé thuc hién duoc, sao cho dau truyén thuc hién phuong phép truyén dan dit liéu dugc dé
xuét theo phuong 4n phuong phap duoc thé hién trén Fig.16.

Sang ché con d& xuit san phdm chuong trinh, trong d6 san phdm chuong trinh bao
gém 1énh ¢6 thé thuc hién duoc, va 1énh ¢6 thé thuc hién duoc duoc luu trong vat ghi cé
thé doc dugc bang may tinh. ft nhit mot b xir 1y ddu truyén c6 thé doc 1énh c6 thé thuc
hién duoc tir vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh, va it nhit mot bd xir 1y thuc hién
Iénh cé thé thuc hién dugc, sao cho dau thu thuc hién phuong phép truyén dan dir lidu
duoc d& xuét theo phuong 4n phuong phép dugc thé hién trén Fig.17.

Déi v6i dau truyén va diu thu theo cic phuong 4n niy, thi c¢6 thé tham khao thiét bi
dugc thé hién trén F ig.18. Nhu mdt vi du, thiét bi nay cé thé thuc hién chirc nang tuong tu
nhu chirc ning ctia bd xtr Iy trén Fig.14. Trén céc hinh v& tir Fig.18, thiét bi nay bao gdm
“bo xur Iy 1801, bd xtr Iy gui dir liéu 1802, va bo xtr ly thu dir liéu 1803. Trén céc hinh v&
tur Fig.18, médun xur ly duoc deé cap o trén co thé 1a bd xr Iy 1801, va thuc hién chirc nang

tuong tmg. Mddun gti duge dé cop & trén ¢ thé 1a bo xir Iy gui dit liéu 1802 trén Fig.18,
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va mddun thu duogc dé cépvé trén c6 thé 1a bd xir 1y thu dit liéu 1803 trén Fig.18. Miac du
b6 ma héa kénh va giai ma kénh dugc thé hién trén hinh v& nay, nhung c6 thé duoc hiéu
1a c4c mddun nay khong tao nén han ché v6i phuong 4n nay, va cdc modun niy chi don
gian 1a vi du.

Fig.19 thé hién dang thirc khac cta phuong 4n nay. Thiét bi xir Iy 1900 bao gém cac
mddun ching han nhu hé théng phu diéu bién, hé théng phu xir Iy trung tdm, va hé thdng
phu ngoai vi. Pau truyén va dAu thu theo cc phuong 4n nay c6 thé dugc st dung nhu cac
hé théng phu diéu bién trong thiét bi xur ly 1900. Cu thé 13, hé théng phu diéu bién co thé
bao gém bo xtr Iy 1901 va giao dién 1902. Bo xtr ly 1901 thuc hién céc chic nang cua
moédun xtr ly duoc de clp & trén, va giao dién 1902 thuc hién cac chirc nang clia mdédun
gt va/hodc mddun thu duge d& cap & trén. Nhu mot bién thé khac, hé théng phu diéu
bién bao gdm bd nhé 1903, bo xir Iy 1901, va chuong trinh dugc luu trong bd nhé va c6
kha nang chay trén bd xir ly. Khi thuc hién chuong trinh nay, thi b xtr ly thuc hién cac
phuong phép theo cic phuong an dugc dé cip & trén. Phai luu y rang bd nhé 1903 ¢6 thé
12 bd nhé bat kha bién hodc bd nhd kha bién, va c6 thé duoc dat trong hé théng phu diéu
bién hodc trong thiét bi xir Iy 1900, mi&n 14 bd nhé 1903 ¢ thé dugce két néi véi bo xir Iy
1901.

Theo dang thuc hién duoc d& cap & trén cta dAu truyén hodc dau thu, phai hiéu rang
b xir Iy ¢6 thé 13 bd xir Iy trung tdm (Central Processing Unit, CPU), hoic c6 thé 12 b6 xur
ly da nang khac, bo xir 1y tin hidu sé (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc bd xir ly tuong tu. B
xir Iy da ning c6 thé 1a bd vi xir 1y, hodc bd xir 1y c6 thé 1a b xir ly thong thuong bat ky
hoac bd xtr ly tuong tu. Cac budce cta céc phuong phép duogc boc 16 ¢6 dua vao sang ché
¢6 thé dugc thue hién va hoan thanh truc tiép béi bd xir Iy phin ctmg, hoic ¢6 thé dugc
thuc hién va hoan thanh bing cich sir dung dang két hop cua phan cimg va cdc mddun
phin mém trong bo xir 1y.

T4t ca hodc mdt sb bude cia cac phuong an cé thé dugc thuc hién boi chuong trinh
ra 1énh cho phén ctng lién quan. Chuong trinh ndy c6 thé duoc luu trong bd nhd ¢6 thé
doc duogc. Khi chuong trinh nay chay, thi cac budce cia phuong an duge thuc hién. Bo nhé
(vat ghi) dugc d@ cap & trén bao gdm: by nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), RAM,
bd nhé dang flash, dia clmg, bd nhé & thé ran, bang tir (magnetic tape), dia mém (floppy
disk), dia quang (optical disc), hodc dang két hop cta ching.

-52-



31796

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén dan dir liéu bao gdm céc bude:

thu, bai dau thu, don vi dit lidu giao thie diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link
Control protocol data unit, RLC PDU) thu nhit, trong d6 RLC PDU th& nhét bao gdm
phan doan don vi dit liéu dich vu (service data unit, SDU) thir nhét, trong d6 phan doan
SDU thir nhét thudc vé& SDU ddy du thi nhét;

xac dinh, béi dau thu, viéc 18p ghép ciia SDU diy da thir nhat khong thanh cong
trong khoang thoi gian dugc dinh rd bdi b dinh thoi;

loai bd, bdi dau thu khi bd dinh thoi hét hidu luc, phan doan SDU thi nhét va phan
doan SDU thtr hai, trong d6 phan doan SDU thtr hai d& dugc thu sém hon so véi phan
doan SDU thtt nhét;

xé4c dinh, bai dau thu khi bd dinh thoi hét hiéu lyc, viée ¢6 phéan doan SDU cua SDU
dAy da tht hai hay khong;

dua trén viée x4c dinh rdng ¢6 phan doan SDU ciia SDU day du tha hai, thi khéi
dong, boi dau thu, bd dinh thoi;

tao ra, boi dau thu, dua trén mot hodc nhiéu RLC PDU tht ba tir dau truyén khong
dugc thu bdi dau thu, RLC PDU thi tu, trong d6 RLC PDU thir tu bao gém it nhat mot
truong chi bao dinh dang, trong d6 truong chi bao dinh dang thu nhét trong s6 it nhit mot
truong chi bdo dinh dang chi bao viéc ving tuong Umg véi trudng chi bao dinh dang thir
nhét ¢6 bao gdm trudng chi béo s chudi (sequence number, SN) géi bi mét lién tiép hay
khéng, trong d6 truong chi bdo SN gbi bi mét lién tiép chi bao sb luong cia cac RLC
SDU bi mét lién tiép; va

gtri, boi dAu thu t6i dau truyén, RLC PDU thi tu;

trong d6 trudng chi bdo dinh dang thir hai trong s6 it nhit mot trudng chi bao dinh
dang chi bdo viéc ving tuong Ung véi trudng chi bdo dinh dang thir hai c¢6 bao gdm
trudng SOstart va/hodc truong SOend hay khong, trong dé trudong chi bdo dinh dang thu
hai lién quan dén phan doan SDU trong SDU day du, trong d6 trudng SOend chi bao vi tri
ctia byte cudi ciing ctia phan doan SDU trong SDU day du, va truong SOstart chi bao vi
trf ctia byte thtr nhat ctia phan doan SDU trong SDU day du.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan dau RLC ctia RLC PDU thtt nhét bao gdm SN
ctia SDU day du tha nhét.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gbm céc bude:
thu, boi ddu thu, RLC PDU tht hai trong ché d6 khong bao nhan (unacknowledged
mode, UM);
x4c dinh, béi dau thu, ring RLC PDU thi hai bao gdm SDU diy du thir ba; va
truyén, bai dau thu, SDU ddy da thir ba duoc chita trong RLC PDU thtt hai t6i 16p
giao thire hoi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP).
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phan ddu RLC ctia RLC PDU thir hai khong bao
gdm SN cua SDU.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phan dau RLC cta RLC PDU tht hai khong bao
gdm SN danh cho SDU day du tht ba.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm céc bude:
thu, boi dau thu, RLC PDU thit hai;
x4c dinh, boi dau thu, ring RLC PDU thi hai bao gdm phén doan SDU thir ba thude
vé SDU day du thi ba;
14p ghép, boi dau thu, SDU diy du tht ba; va
truyén, bai dau thu, SDU day du thir ba dugc lip ghép t6i 16p giao thic hdi tu dit
liéu géi (PDCP).
7. Phuong phép theo diém 1, trong &6 RLC PDU th&r nhét duoc thu trong ché d6 khong
bao nhan (UM).
8. Phuong phap theo didm 1, trong d6 bo dinh thdi duge khoi dong dugc thiét dat ¢é
tuong Gmg v6i phan doan SDU dugc thu méi nhét trong s6 nhiéu phan doan SDU.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 truong chi bao dinh dang tha ba trong sb it nhét
mdt truong chi bdo dinh dang chi bao viéc ving twong Ung véi trudng chi bdo dinh dang
thir ba ¢6 bao gdm trudng chi bio SN géi bi méat hay khong, trong d6 trudng chi bdo SN
g61 bi mét chi b4o SN ciia RLC SDU bi mét.
10. Pau thu bao gdm:
bo thu phat; va
b6 xtr Iy;
trong d6 bd thu phat duge tao cAu hinh dé thu don vi dir liéu giao thic didu khién
lien két vo tuyén (RLC PDU) thir nht, trong 6 RLC PDU thtt nhit bao gdm phan doan
don vi dit liéu dich vu (SDU) thtr nhét, trong d6 phan doan SDU thir nhit thugc vé SDU
dAy da thir nhat; va
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trong d6é bo xtr ly duoc tao c4u hinh dé:
xac dinh viéc 14p ghép cua SDU ddy di thi nhit khong thanh cong trong khoang
thoi gian dugce dinh rd boi bd dinh thoi;
loai bd, khi b dinh thdi hét hidu luc, phan doan SDU thi nhét va phan doan SDU
thir hai, trong d6 phan doan SDU th hai d& dugc thu sém hon so v6i phan doan SDU thur
nhét; |
xac dinh, khi by dinh thoi hét hiéu luc, viée c6 phéan doan SDU ctua SDU dﬁy du
thir hai hay khong;
dua trén viéc xac dinh ring c6 phan doan SDU ctia SDU day da th hai, thi khéi
dong bd dinh thoi; va
tao ra, dua trén mot hodc nhidu RLC PDU tht ba tir dau truyén khong dugc thu boi
dAu thu, RLC PDU tht tu, trong d6 RLC PDU thtr tur bao gém it nhat mot trudmg chi béo
dinh dang, trong d6 trudng chi bao dinh dang thir nhat trong s it nht mot truong chi bao
dinh dang chi béo viéc viing tuong tmg véi trudng chi bao dinh dang thir nhat bao gém c6
bao gdm trudng chi bao sb chudi (SN) géi bi mat lién tiép hay khong, trong d6 truong chi
bao SN gbi bi mét lién tiép chi béo sé luong ciia cac RLC SDU bi mét lién tiép; va
trong d6 b thu phat con duogc tao ciu hinh dé gui, t6i dau truyén, RLC PDU thi tu;
trong d6 trudng chi bdo dinh dang thi hai trong sb it nhat mot trudng chi bao dinh
dang chi bdo viéc ving tuong Ung véi trudong chi bdo dinh dang thtr hai cé bao gdm
trudng SOstart va/hodc truong SOend hay khong, trong d6 trudng chi bdo dinh dang thir
hai lién quan dén phan doan SDU trong SDU day du, trong d6 truong SOend chi bao vi tri
ctia byte cudi ciing ctia phan doan SDU trong SDU day du, va truong SOstart chi béo vi
tr{ cta byte thir nhat ctia phan doan SDU trong SDU day dt.
11. PAu thu theo diém 10, trong d6 phan ddu RLC ciia RLC PDU thir nhét bao gdbm SN
ctia SDU day dui thir nhat.
12. Pau thu theo diém 10, trong d6 bd thu phat con duge tao cdu hinh & thu RLC PDU
tht hai trong ché d6 khong béo nhan (UM);
trong d6 bd xir Iy con duge tao cAu hinh @ xac dinh ring RLC PDU tht hai bao
gdm SDU day du thir ba; va
trong d6 bd thu phat con dugc tao cAu hinh dé truyén SDU dﬁy da thwr ba dugc chira
trong RLC PDU thtr hai téi 16p giao thirc hoi tu dit liéu géi (PDCP).
13. DAu thu theo didm 12, trong d6 phdn d4u RLC cta RLC PDU thir hai khong bao gdm

-55-



31796

SN ctia SDU.
14. DAu thu theo diém 10, trong d6 bd thu phat con duogce tao cdu hinh & thu RLC PDU
thr hai;

trong d6 bd xr ly con dugce tao cu hinh d xac dinh réng RLC PDU tht hai bao
gdm phan doan SDU tht ba thude vé SDU day dii thir ba va lap ghép SDU day du thir ba;
va

trong d6 bd thu phat con duoc tao cdu hinh dé truyén SDU day du thir ba dugce lap
ghép t6i 16p giao thire hoi tu dit lidu géi (PDCP).
15. Dau thu theo diém 10, trong d6 RLC PDU thtr nhit duoc thu trong ché d6 khong béo
nhén (UM).
16. DAu thu theo diém 10, trong d6 truong chi bdo dinh dang thir ba trong s6 it nhat mot
trurong chi bdo dinh dang chi bao viéc ving tuong tmg véi trudng chi bdo dinh dang thu
ba ¢6 bao gdm trudng chi bio SN géi bi mat hay khong, trong d6 trudmg chi bio SN géi
bi mét chi bao SN ctia RLC SDU bi mét.
17. Thiét bi truyén din dit liéu, bao gdm bd xir Iy va bd nhé bét kha bién c¢6 cac 1énh c6
thé thuc hién duoc béng b6 xtr ly dugc luu trén b nhd nay, trong d6 céc 1énh cé thé thuc
hién duoc béng bd xr 1y, khi dugc thuc hién boi b xur 1y, thi thue hién cac budce:

thu, béi thiét bi nay, don vi dit liéu giao thirc diéu khién lién két v6 tuyén (RLC PDU)
thi nhét, trong &6 RLC PDU thir nhét bao gdm phan doan don vi dit liéu dich vu (SDU)
thir nhét, trong d6 phan doan SDU thtr nhét thude vé SDU day du thir nhat;

x4c dinh, boi thiét bi ndy, viée 1dp ghép ctia SDU ddy du thir nhat khong thanh cong
trong khoang thoi gian dugce dinh rd bdi bo dinh thoi;

loai bo, béi thiét bi nay khi bd dinh thoi hét hiéu luc, phan doan SDU thir nhit va
phéan doan SDU tht hai, trong d6 phan doan SDU thur hai dd dugc thu sém hon so véi
phéan doan SDU thir nhit;

x4c dinh, béi thiét bi nay khi bd dinh thoi hét hiéu luc, viéc c6 phan doan SDU ctia
SDU déy du tht hai hay khong;

dua trén viée xé4c dinh réng c6 phan doan SDU ctia SDU day du thir hai, thi khéi
d6ng, boi thiét bi nay, bd dinh thoi;

tao ra, boi thiét bi nay, dua trén mdt hodc nhiéu RLC PDU tht ba tir dau truyén
khong duoc thu boi thiét bi nay, RLC PDU tht tu, trong &6 RLC PDU thi tu bao gdm it
nhat mot trudng chi bao dinh dang, trong d6 trudng chi bdo dinh dang thtr nhét trong s it
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nhét mét trudng chi bao dinh dang chi bao viéc ving twong mg véi truong chi bao dinh
dang thir nhét c6 bao gdm trudng chi bao sb chudi (SN) géi bi mét lién tiép hay khong,
trong d6 trudng chi bao SN géi bi mét lién tiép chi bao sb luong cia cac RLC SDU bi mét
lién tiép; va

gtri, boi thiét bi nay t61 dau truyén, RLC PDU thir tu;

trong d6 trudng chi bao dinh dang tha hai trong sb it nhat mot trudng chi béo dinh
dang chi bao viéc vung tuong Umg véi truong chi bédo dinh dang thu hai cé bao gdm
truong SOstart va/hodc truong SOend hay khong, trong d6 trudng chi bdo dinh dang thu
hai lién quan dén phan doan SDU trong SDU day du, trong d6 truong SOend chi béo vi tri
ctia byte cudi ciing ctia phan doan SDU trong SDU day du, va trudng SOstart chi béo vi
trf ctia byte thtr nhit ctia phan doan SDU trong SDU déy du.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 phan diu RLC ciia RLC PDU thir nhit bao gdm SN
ctia SDU day du thir nhat. |
19. Thiét bi theo didm 17, trong d6 cac 1énh c6 thé thuc hién duoc bang bo xir 1y, khi
dugc thuc hién bdi b xr ly, thi con thuc hién cac budc:

thu, boi thiét bj nay, RLC PDU thit hai trong ché d khong bao nhan (UM);

xéc dinh, béi thiét bi nay, ring RLC PDU thit hai bao gdm SDU day da thi ba; va

truyén, boi thiét bi nay, SDU day da thir ba dugc chira trong RLC PDU thir hai t&i
16p giao thire hoi tu dir liu géi (PDCP).
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 phan ddu RLC ctia RLC PDU thir hai khong bao gdm
SN danh cho SDU diy du thir ba.
21. Thiét bi theo diém 17, trong d6 cac 1énh c6 thé thuc hién dugc bang by xir 1y, khi
dugc thue hién bai bo xtr 1y, thi con thue hién cac bude:

thu, boi thiét bi nay, RLC PDU tht hai;

xac dinh, boi thiét bi nay, ring RLC PDU thtr hai bao gdm phan doan SDU thtr ba
thudc vé SDU day du thi ba;

14p ghép, bai thiét bi nay, SDU day du thi ba; va

truyén, boi thiét bi nay, SDU day du thir ba duoc lip ghép t6i 16p giao thire hdi tu dit
liéu géi (PDCP).
22. Thiét bi theo diém 17, trong d6 bd dinh thdi duge khoi dong dugc thiét dat ¢ tuong
tmg v6i phan doan SDU duoc thu m&i nhét trong sé nhiéu phén doan SDU.
23. Thiét bi theo diém 17, trong d6 trudng chi bao dinh dang thi ba trong s it nhit mot
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trudng chi bao dinh dang chi bao viéc vung tuong tmg véi truong chi bao dinh dang thir
ba c6 bao gdm trudong chi bdo SN g6i bi mat hay khong, trong d6 trudng chi bdo SN géi
bi mat chi bdo SN ctia RLC SDU bi mét.
24. Vat ghi bat kha bién c6 thé doc dugc bang may tinh c6 cac 1énh c¢6 thé thuc hién duge
bang b xir Iy duoc luu trén vat ghi ny, trong d6 cac 1énh c¢6 thé thuc hién dugc bang bo
xtr 1y, khi dugc thuc hién, thi thuc hién céc budce:

thu don vi dif lidu giao thirc didu khién lién két v6 tuyén (RLC PDU) thir nhét, trong
d6 RLC PDU tht nhit bao gdm phén doan don vi dif liéu dich vu (SDU) th nhét, trong
d6 phan doan SDU tht nhét thude v& SDU ddy du thi nhat;

xac dinh viée 1ip ghép ctia SDU diy du thir nhit khong thanh céng trong khoang
thori gian duoe dinh 16 boi b dinh thoi; /

loai bd, khi bd dinh thdi hét hiéu luc, phan doan SDU thu nhét va phén doan SDU
thr hai, trong d6 phan doan SDU th hai da dugc thu sém hon so véi phan doan SDU thir
nhét;

x4c dinh, khi bo dinh thoi hét hidu luc, viée ¢o phéan doan SDU cua SDU dﬁy du thtr
hai hay khong;

dua trén viéc x4c dinh ring c6 phan doan SDU ctia SDU day du tha hai, thi khéi
dong bo dinh thoi;

tao ra, dua trén mdt hodc nhiéu RLC PDU thi ba tir dau truyén khong duoc thu,
RLC PDU tht tu, trong d6 RLC PDU thtr tu bao gdm it nhit mét truong chi bao dinh
dang, trong d6 truong chi bdo dinh dang thir nhét trong s6 {t nhit mot truong chi bdo dinh
dang chi bao viéc vung tuong ing véi truong chi bao dinh dang thir nhét bao gdm c¢6 bao
gdm trudng chi bao sé chudi (SN) g6i bi mét lién tiép hay khong, trong d6 trudng chi bao
SN géi bi mat lién tiép chi bdo s6 lugng ctia cac RLC SDU bi mét lién tiép; va

glri, t61 ddu truyén, RLC PDU thir tu;

trong d6 trudng chi béo dinh dang thir hai trong sb it nhdt mot truong chi bao dinh
dang chi bdo viéc ving tuong Ung voéi truong chi bdo dinh dang thir hai cé bao gdbm
truong SOstart va/hodc truong SOend hay khong, trong d6 truong chi bao dinh dang thur
hai lién quan dén phan doan SDU trong SDU day du, trong d6 truong SOend chi bao vi tri
ctia byte cudi ciing ctia phan doan SDU trong SDU day du, va truong SOstart chi béo vi
trf ctia byte thir nhit cia phan doan SDU trong SDU day du.
25. Vat ghi bt kha bién c¢6 thé doc dugc bing may tinh theo diém 24, trong d6 phan diu
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RLC ctia RLC PDU tht hai khong bao gdm SN danh cho SDU day du thtr ba duoc chia
trong RLC PDU thu hai.

26. Vat ghi b4t kha bién c6 thé doc duoc bang may tinh theo diém 24, trong d6 bd dinh
thoi duoc khoi dong duoc thiét dat d twong tmg v6i phan doan SDU duoc thu méi nhét
trong sb nhiéu phan doan SDU.

27. Vat ghi bat kha bién c6 thé doc dugc bing méy tinh theo diém 24, trong d6 trudng chi
bao dinh dang thir ba trong s it nhat mot truong chi bdo dinh dang chi bao viéc ving
tuong ung véi truong chi bdo dinh dang thir ba cé bao gdm trudng chi bdo SN géi bi mét
hay khong, trong d6 truong chi bao SN géi bi mét chi bio SN ciia RLC SDU bi mét.
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Xéac dinh, khoang thoi gian hoat
dong ciia b dinh thoi, xem tat ca cac phan
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Fig.8
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phan doan SDU nay

Fig.9
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Xac dinh don vi dit li¢u giao thuc (PDU) cua 16p giao thic, trong
d6 PDU bao gdm trudng chi bao dinh dang ctia PDU tai 16p phia
trén ctia 16p giao thic
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Fig.16
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Fig.17
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