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Linh vuwc k§ thuit dwgc dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phap han céc vat liéu c6 chira kim loai nhd st dung
miéng dém dugc han, & cho phép st dung k¥ thuat han dién try d han cac vt liéu

vbn khong thé han dwoc véi nhau bang k§ thuat han dién tré.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Han dién tré 12 mét trong nhiing quy trinh han duoc st dung nhiéu nhét trong
nganh cong nghiép san xuét kim loai. K¥ thudt han dién tré co thé dugc thuc hién, vi
du, b%lng phuong phép han diém, han 1an con lin hodc han dén, d8 thu dugce dd dién
gia dung 16n, cac thung nhién li¢u, két cAu than xe, dudng ray hoic xe tai dugc han.
Nhung c6 nhiéu vat liéu khéng cé kha ning han bang qua trinh han dién tro, ching
han thép khong gi mactenxit tao hinh duogc dép néng hodc cic t6 hop hai va ba vat
liéu. Ddi véi céc vat lidu nay, da c6 mot sb y tudng la tao ra cac diém han co hoc hoic
han vay trén vat liéu. Tuy nhién, cac didm han co hoc hodc han vay nay cin phai lam
bién dang va/hodc cét vat liéu dé c6 chd dan tbt gitta vat liéu va cac diém han co hoc
ho#c han vay nay. Khi cac vat liéu nay duoc xir ly tiép bang cac qua trinh han dién tré
truyén théng, thi diém han thudng bi nirt ngudi va gdy gion, tir d6 c6 do bén thép.

Khoé st dung dugc céac diém han co hoc hodc han vay ndy trudc qua trinh han,
nhét 1a dbi voi thiét ké da vat lidu. Ngoai ra, cac diém han co hoc hodc han vay nay
con 1am ting céc chi phi san xuét.

Don patent EP sé 1582283 d& cap dén phuong phép hin diém dé han hai phén
tAm thép cung, trong do cac tAm nho, dugc uvu tién 1am tir kim loai dé han, chéng han
s&t ¢6 ham luwong cacbon thip, dugc bd tri giita cac tAim thép nay tai cic diém han.
Trudc khi han diém, thi vat liéu cin han thudng duoc van chuyén tir vi tri nay dén vi
tri khac. Viéc st dung céc tAm nho khong ¢ dinh vao vat liéu can han c6 su nguy

hiém 16n 1 cac tAm nhd d6 s& di chuyén khoi vi tri mong muon cta ching trong qua
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trinh van chuyén. Pon yéu ciu cdp patent EP s6 1582283 néu trén khong dé cap gi vé
mdi nguy hiém nay.

Pon yéu ciu cap patent DE s6 2541963 md ta quy trinh han hai hodc nhiéu phin
kim loai d3 dugc tao hinh, nho str dung chét bit gilta tAt ca cac bé mit tiép giap, chét
bit ndy chira c4c hat kim loai tron riéng r&, hodc vt liéu khéc, véi kich thudce hat duge
kidm soat, va hai phan kim loai can han nay dugc dwa vao nhau c6 bét lai mot khe ho
duoc xac dinh badi kich thude hat dugce chon trudce; sau do, cac phz‘in nay dugc han véi
nhau b??mg, hoac théng qua, chét bit nay. Do d6, theo don patent DE 2541963 néu trén
thi hai phan kim loai 13 dwoc han bing phwong phap han diém truyén théng, chua ké
dén viée cc phan kim loai d6 khong thé dwoc han bang phuong phap han diém.

Don yéu cu cip patent JP s $59229293 dé cap dén phuong phap han chit cac
tAm kim loai khac nhau, trong khi tao thanh khe hé gitta hai tAm kim loai bﬁng cach
dat xen miéng chén vao gitra, bang cach han pha rin cac kim loai tuong mg gifta cac
tAm kim loai khac nhau nay d& cho phép han nh& sy néng chay. Phuong phép theo
don patent JP sb $59229293 néu trén st dung céc cOng cu quay dé han ma sat.
Phuong phép nay thich hop cho céc vat li€u ching han nhu titan va nhom, vén 6 thé
ho4 déo, nhung khong thich hop cho thép khong gi, hay tdng quat hon 13 thép.

Dé han, dic biét 13 han thép khong gi, thi thuong st dung so dd Schaeffler vén
x4c dinh cac ving vi két cu trong thép bang duong luong crom (Creq) va duong

luong niken (Nieq). Trén so dd nay, Creq va Nieq durgc tinh theo cac cong thire sau:
Creq = %Cr + % Mo + 1,5%x%S1i + 0,5%%Nb + 0,5x%Ti (1)
Nieg = %Ni + 30x(%C + %N) + 0,5x%Mn (2).

So dd Schaeffler nay cung cip cac thong tin vé céc thudc tinh han ciia c4c loai vi
két cdu khac nhau, do d6, né 1a ham theo céc nguyén t6 tao hop kim nao ma chung
chtra. So dd Séhaefﬂer nay con duge phan loai véi cac vAn d8 han, c6 cac viung khic
nhau d6i véi su nt néng, nit ngudi, ting kich thudce hat va hoa gion.

Patent M§ s6 4959518 mo ta phuong phép han chét theo so dd Schaeffler. Patent
My s6 5622573 ciing st dung so dd Schaeffler dé han vat liéu duoc dit chéng 1én kim
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loai nén 13 gang. Cong bd WO s6 2011/060432 md ta viée sir dung so d6 Schaeffler dé
han vat liéu khac nhau 13 thép TWIP (TWinning Induced Plasticity - tinh déo Ung
song sinh) va thép cacbon bing phuwong phép han bang chim laze. Tuy nhién, nhiing
tai liéu cong bd nay khong md ta gi vé k¥ thuat han dién trd.

Trén Fig.7 dudi day, so dd Schaeffler s& duoc thé hién véi ving nit néng, ving
nirt ngudi, ving tang kich thude hat va ving hoa gion. Fig.7 con thé hién mot vi du vé
cac vin dé han. Theo vi du nay, thi khong thé han diém dién tro giita thép khong gi
mactenxit 1.4304 (thép 1) va thép cacbon tinh khiét (thép 2) béi vi hop kim (R) thu
duoc khi han dién trd vin nim trong ving nit ngudi, do do, mét diém han gitta cac

loai thép nay cé cac vét ntt ngudi, tir d6 khong cé gia tri st dung.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia séng ché 13 khic phuc mdt s6 nhwoc diém clia gidi phap da biét va
d xuét phuong phap han bao gdm budc han dién try dudi dang it nhat mdt bude tién
trinh ddi v&i cce vat liéu c¢6 chira kim loai, vbn khong thé han duoc béng k¥ thuat han
dién trd. M&i nbi gifra céc vét lidu c6 chira kim loai, von khdng thé han duoc truc tiép
v6i nhau bing k§ thuét han dién tr, 1a dugc tao ra nhd miéng dém, ma dugc han bang
céch han vao cac vat liéu nay trudc khi han dién tré. Cac d4u hiéu co ban ctia sang ché
duoc liét ké trong cac diém yéu cAu bao ho kém theo.

Séng ché @& xuét phuong phap han it nhit hai vat liéu c6 chira kim loai, vbn
khong thé han dugc truc tiép voi nhau bang k¥ thuit han dién trd, trong d6 phuong
phéap nay bao gdm it nhit mdt bude tién trinh han bing cach han trude bude han dién
trd. Trong trudng hop chi ¢6 hai vat liéu cé chira kim loai, ma trong dé ca hai vat liéu
nay déu khong thé duoc han v6i nhau bang k§ thuét han dién trd, thi bude thi nhét 12
uu tién han miéng dém vao mot trong sb cac vat liéu nay, goi 1a vat liéu can han tht
nhét. Ciing c6 thé han miéng dém nay vao ca hai vét liéu nay. O budc tht hai cua
phuong phap theo sang ché, miéng dém nay dugc bd tri sao cho hoat dong han dién
tr& dugc tap trung 1én bé mit cta miéng dém o vat licu cAn han tht nhit va vao bé mat
cua vat lieu can han con lai. Do d6, mdi han duoc tao ra giita hai vat liéu vOn khong
thé duoc han tryc tiép véi nhau bang k¥ thuit han dién tré. Trong trudng hop c6 hai

vat lidu c6 chira kim loai ma trong d6 mot trong s6 céc vét liéu nay 1a kh6ong thé han
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dugc bing k¥ thuat han dién trd, thi miéng dém dugc han 1én bé mit cha vét lidu
khéng thé han dugc nay bang k¥ thuat han dién trd. Trong trudng hop cb nhiéu hon
hai vat liéu ¢6 chira kim loai, von khéng thé han dugc truc tiép v6i nhau bang k¥ thuat
han dién trd, thi theo phuong phép theo sang ché, it nhat mot miéng dém dugc han
bang cach han 1én céc b& mit cla cac vat liu & mdi khe hé gitra hai bé mit cua cac
vat liéu can han 16n it nhét mot trong s6 hai bé mit nay, vbn khong thé han dugc truc
tiép v6i nhau bang ky thuat han dién trd.

Miéng dém theo sang ché duge vu tién lam tir chit d6n hoic vt liéu han vay.
Vat li€u cua miéng dém nay 1a tuy thudc vao vat liéu cta bé mit ma miéng dém nay
dugc han vao dé dé c6 kha ning tiép xtic tdt va dd bén cao gitta miéng dém nay va vat
liéu c6 chira kim loai dugce han. Khi dung vt liéu han vay lam miéng dém, thi vi két
cAu cta vat liéu can han s& khong bi pha huy theo phuong phép ciia sang ché. Ngoai
ra, cAn phai cé nit han tt trén miéng dém nay dé xtr Iy thanh cong bang k§ thuét han
dién tré.

Hinh dang cua miéng dém theo sang ché c6 thé g?ln nhu la dang tAm. Tuy nhién,
s& ¢6 loi néu st dung vat liéu gén nhu dang tAm nay lam 1ép nén sao cho vat liéu gén
nhu dang tAm nay bao gdm cac phan nhd. Cac phan nhd nay duoc dit gin nhu déu sao
cho ching duoc dit cach nhau mt khoang cach xac dinh. Két ciu nay ciia miéng dém
tao ra ty 1€ gitta duong kinh vé6i d6 cao cua miéng dém nay it nhét 13 nim. Ngoai ra, s&
¢6 loi néu d6 cao cia miéng dém nay it nhét 13 0,5 mm dé thu dugc khe hé mong
mubn gitra cac vét liu duogc han theo sang ché.

Sau khi han miéng dém nay lén bé mit mong mubn cia vat lidu, thi s& c6 loi néu
hoat dng han dién tré duoc tap trung 1én bé mit cia miéng dém & vat lidu thir nhat va
16n bd mit ctia vat liéu con lai, dé thuc hién mdi han gita vt lidu thir nhét va vét lidu
con lai, dé tao ra két cAu mong mudn, ma chira cac vit lidu vbn khong thé han duoc
truc tiép v6i nhau bing k¥ thut han dién trd. Tuy nhién, d6i véi k§ thudt han dién tr,
thi cling c6 thé tdn dung higu Gng dudng vong, trong d6 nhiét trong qua trinh han dién
trd gy ra tac dung vat ly trén ving anh huéng nhiét trén bé mat cin han. Hiéu tmg
nay lam nong chay cac miéng dém nam trén ving anh hudng nhiét nay. Do dé, c6 thé
tap trung hoat dong han dién tré 1€n vung nam giita cac miéng dém nam trén ving dnh

huong nhiét nay. Hiéu ing dudng vong ndy lam néng chdy cac miéng dém lién ké
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nhau, nhd d6 thuc hién thanh cdng hoat dong han dién tré. Cac hiéu ing nay cling
duoc tinh dén khi céac miéng dém duoc han vao ca hai vt liéu, sao cho cac bé mit clia
cac miéng dém nay, ma dbi dién véi cac bé mit cta cac miéng dém di dugc han vao
cac vat liéu can han, tiép xtc véi nhau trude khi han dién trd.

Ciing c6 thé sir dung phuong phéap theo sing ché @& han miéng dém vao mot vat
liéu, sau d6, vat liéu cing véi miéng dém nay dugc han dién trd voi hai hodc nhiéu vat
liéu, ma cé thé han duogc truc tiép vGi nhau bﬁng k¥ thuit han dién tro. Trong trudong
hop ndy, hai hodc nhidu vt liéu, ma c6 thé han dugc truc tiép voi nhau bang k§ thuat
han dién trd, 12 dugc dat & phia d6i dién véi céc bé mit cha cdc vat liéu khong thé han
dugc truc tiép vG1 nhau béng k¥ thuét han dién trd, ma miéng dém dugc dat gitta cac
b& mit d6. Do d6, hoat dong han dién tré dugc lam tép trung vao vét liéu thir nhét ma
co miéng dém, vao chinh miéng dém, va vao it nhit mot vat lidu trung gian ma duge
han dién tré truc tiép vao mot vat liéu khac. Viéc st dung miéng dém theo kidu két
hop nay s& cho phép kidm soat va thu dugc chidu nhiét han mong mudn. Theo mot
phuong 4n ma c¢6 4p dung viéc kiém so4t nhiét han thi miéng dém c6 d6 din nhiét
thép duoc han vao tAm mong hodc vao vét liéu co do dan nhiét cao. Sau do, vat liéu
trung gian nay trd thanh tAm day hon hodc c6 dd dan nhiét thép hon so vé6i vat liéu thi
nhit ¢6 miéng dém nay. Mot vu didm khéc cta viée sir dung miéng dém 1a viée miéng
dém d6 c6 thé tranh duge sy hoa gion kim loai éng d6i véi cac diem han dién tro gitta
thép austenit va 16p phti kém ctia tim con lai. Miéng dém nay c6 thé duoc 1am tir kim
loai don ferit va khong lam hoa gion kim loai long, va nho khoang cach/khe hé gitta
hai tAm ma tranh dugc su hod gion kim loai léng & tAm austenit. Trong trudng hop
nay, trudc ti€n miéng dém phai dugc han vao tAm duoc phl kém.

Viéc han miéng dém, dudi dang budc tién trinh tht nhit ctia phuong phap theo
sang ché, 1a duoc vu tién thuc hién bang k¥ thuét han hd quang hodc han chum tia.
Budc tién trinh ma st dung k¥ thut han hd quang la cé thé duoc thuc hién b?ang, vi
du, k¥ thuét han plasma, han hd quang kim loai trong mdi truong khi, ching han k¥
thuat han TIG (Tungsten Inert Gas - han dién cyc khong nong chay trong mdi trudong
khi tro) hozc k¥ thudt han MIG (Metal Inert Gas - han kim loai trong méi truong khi
tro). Bude tién trinh ma st dung k¥ thudt han chum tia la ¢ thé duoc thuc hién bang

k§ thuat han chum tia laze hodc han chum tia dién tir. Trén thuc té, cac phuong phap
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han khéc, ngoai trir han dién trd, cling cé thé duoc diung d& han miéng dém theo sang
ché.

Buéc tién trinh han dién tr& theo sang ché 13 ¢6 thd dwoc thuc hién bang nhiing
kiéu han dién tré khac nhau, chéng han han diém, han lin con lin, han ndi hoic han
dan. Han dan 1a su két hop gitta phuong phap han diém dién tr& va dén dinh thong
thudng. Theo phuong phap han dién trd thi sy gin két 13 két qua ctia nhiét va 4p luc,
mdi han dinh nay bao gém dai mang dinh dugc phi gifta hai bé mit cin duoc han.
Vé6i phuong phép han ndi, vén 12 phuong phép cai bién ctia phuong phap han dién tré,
thi viéc han duoc tdp trung nho céc mau ndi trén mot hoic ca hai vat gia cong can
duoc han.

Theo sang ché, khong c6 sy an mon tiép XUc nao gitra cac vat liéu han khac nhau.
Miéng dém nay giam bét su &n mon tiép xuc gitta hai vat lidu can han. Theo giai phap
d3 biét thi cac vat liéu nay tiép xuc truc tiép véi nhau. Véi két cAu ctia miéng dém nay
thi ¢6 khe ho xac dinh gifta hai vat ligu va chd mbi han. Miéng dém nay co thé duoc
hop kim hoa dé tranh van dé An mon va cho phép str dung céc vat liéu c6 dién thé dién
hoéa khac nhau.

Nho st dung phuong phap theo sang ché va miéng dém voi két cAu néu trén thi
s& thu dugc khe hé mong mudn gifta c4c vat liu dugc han va cho phép lam w6t 16p
phtt nhiing cat6t mot cach t5t hon khi c6 vét nut, do d6, s& khong cé sur &n mon thanh
k& hay su dn mon thanh khe ndo. Thay vi phuong phdp phi nhing catdt, thi céc
phuong phap pht hodc cac phuong phap son khac cling c6 thé duoc st dung, ching
han phuong phéap phu 16t, pht son 16t, pht duéi, phu két cAu va phi son 16t han.

Mot giai phap kha thi khac ctia sang ché 13 danh cho cac éng ma trong d6 bng
trong dugc han véi miéng dém tai mit ngoai, va sau d6 éng th hai duogc léng vao,
tiép xtic voi miéng dém nay, sau do, két cAu nay duoc han dién try voi nhau. Két qua
14 c4c dng nay c6 khe hd xéac dinh v6i nhau nho miéng dém nay. Miéng dém nay ciing
c¢6 thé duoc ding dé phén cach cac éng nay xét v& mit dién thé &n mon dién hod. Khe
hé thu dugc nho miéng dém nay ciing co thé duoc tdn dung dé 1am mat hozc gia nhiét
bang khong khi hodc moi chét 1ong.

Phuong phép theo séng ché c6 thé duoc str dung, vi du, cho nganh cong nghiép 6

t0, xe buyt, xe tai va cac phuong tién duong sit, do phdm chét tdt két hop véi tién
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trinh han lai, ching han han dan. Vi k§ thuat han dén, khi st dung miéng dém theo
sang ché thi ¢6 thé ngin chin su hinh thanh kénh hoi nuéc & chit dinh, vi miéng dém
ndy da thay chét dinh trong khu vuc ctia ving han dién tr& sau d6. Do do, gan nhu

khdng ¢6 con dudng nao dé chat &n mon dén dugce vung han nay.

MO ta viin tit cac hinh vé

Séang ché s& duge mo ta chi tiét hon trong phan sau day dya vao cic hinh vé& kém
theo, trong do

Fig.1 1a hinh v& thé hién luge d hinh chiéu canh cta két cAu theo mot phuong an
wu tién clia sdng ché,

Fig.2 13 hinh v& thé hién lwoc d hinh chiéu canh ctia két ciu theo phuong 4n wu
tién khac ctia sang ché,

Fig.3a, Fig.3b va Fig.3c 14 c4c hinh v& thé hién lugc db hinh chiéu canh ctia két
cAu theo mot phuong 4n wu tién cia sang ché,

Fig.4a va Fig.4b 1a cac hinh v& thé hién lugc dd hinh chiéu canh cta két cAu theo
mdt phuong 4n wu tién clia sang ché,

Fig.5 1a hinh v& thé hién luoc dd mit cét cua két cAu theo mot phuong an uu tién
nita cia sang ché,

Fig.6 13 hinh v& thé hién mot vi du theo sang ché ma trong d6 c6 sir dung so dd
Schaeffler, va

Fig.7 14 hinh v& thé hién, nhu d4 néu trong phin tinh trang k§ thuit ctia sing ché,

so d6 Schaeffler véi mét vi du vé cac van de cta giai phép da biet.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc vat lidu, ma khong thé han duge truc tiép voi nhau bang k¥ thuat han dién
try, dé sir dung theo phuong phép ciia sing ché, c6 thé 13, vi dy, c4c loai thép nim
ngodi so dd Schaeffler. N6i chung, céc loai thép ma chira nhiéu hon 0,25% trong
lugng C, nhiéu hon 3% trong lugng Mn, nhiéu hon 0,1% trong luong N va nhiéu hon
3% trong lwong Mo, 1a nim ngodi so dd Schaeffler. Ngoai ra, sang ché c6 thé cho
phép tranh dugc cic vung cia so dd Schaeffler ma dugc coi 1a ¢6 cc vin d& han, nhu

duoc thé hién trén Fig.7. Céach dé tranh dugc cac van dé nay la st dung miéng dém
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1am tir nguyén t6 tao hop kim. Nho st dung miéng dém theo cach d6 thi c6 thé tinh
toan va chon vat lidu cho miéng dém niy bang so dd Schaeffler.

Ngoai ra, c4c vat liéu ma cling dugc st dung theo phuong phép cua sang ché 1a
céac loai thép c6 duong lugng cacbon (Carbon EquiValent - CEV) nhiéu hon 0,65%,
trong d6 CEV duogc tinh bang cong thirc (cac ham luwong nguyén t6 theo % trong
luong):

CEV = C + Mn/6 + (Cu + Ni)/15 + (Cr + Mo + V)/5.

Ngoai ra, cac vat liéu kim loai khéc, chéng han nhém, cling cé thé duogc xir ly
theo sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, vat lidu duoc han thir nhit 5, ma c6 miéng dém 6,
da duoc han vao vat liéu thir hai 7 b%lng k¥ thuat han dién tro. Miéng dém 6 nay tao ra
khe ho 8 gifta cdc vat liéu duge han 5 va 7 nay. Khe hé 8 nay ngén chan sy tiép xtic
truc tiép gifta cac vat liéu dugc han 5 va 7 nay. Dya trén khe hé 8 ma duoc xac dinh
boi miéng dém 6, thi céc vat liéu dugc han 5 va 7 c6 thé ¢ dién thé dién hoa khac
nhau ma khong bi sy &n mon tiép xtic nao.

Fig.2 1a hinh v& thé hién 16p pht nhung catét lién quan dén sang ché. Vit liéu
duoc han thi nhit 11, ma c6 miéng dém 12, d& dugc han vao vat liéu thi hai 13 bang
k¥ thudt han dién tré. Két cAu duge han 14 tiép tuc dugce xit 1y trong tién trinh pht dé
c6 16p pht 15, nhd miéng dém 12, trén bé mit cta vt lidu thir nhit 11, trén bé mat
cua miéng dém 12 va trén bé mit cta vat liéu tht hai 13, bai vi miéng dém 12 tao ra
khe hé 16 gitta cac vat liéu duge han 11 va 13.

Sang ché dugc ap dung cho phuong phép han dén, nhu dugc thé hién trén cac
hinh v& Fig.3a, Fig.3b va Fig.3c. Nhu dugc thé hién trén Fig.3a, vét liéu thir nhat 31
cin han dugc cung cdp miéng dém 32 va chét dinh 33 @ han dan. Fig.3a cling thé
hién vung han 34 gitta vat liéu cAn han tht nhit nay va miéng dém 32. Nhu dugce thé
hién trén Fig.3b, vat liéu thi hai 35 cAn han dugc dat 1én chét dinh 33, va céc dién cuc
han 36 va 37 san sang han gifta cdc vét liéu 31 va 35 nay. Fig.3c 1a hinh v& thé hién
két qua ctia phuong phép han dén, 1a mét diém han 38, gifta miéng dém va vat liéu
dwoc han tht hai 35. Do chét dinh 33 khéng bi bin toé ra, nén khong c6 kénh hoi

nudce nao gitta cac vat liéu 31 va 35.
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Fig.4a 14 hinh v& thé hién phuong 4n ma trong d6 cac miéng dém 23 va 24 duoc
han vio vt lidu thit nhit 21, va céc miéng dém 25 va 26 dugc han vao vat liéu tht hai
22. Nhu dugc thé hién trén Fig.4b, vat lidu 21 va 22 duge han diém dé thu duoc mét
diém han 28 nho sir dung 1an luot cac miéng dém 23, 24 va 25, 26. Dua trén cac
miéng dém 23 va 25 va 1an luot 13 24 va 26 trén cac vat lidu 21 va 22, thi khe ho 27
trong trudong hop nay 13 16n hon so véi phuong 4n trén Fig. 1, didu nay cho phép tranh
duoc su dan mon tiép xuc gitta cac vat liéu 21 va 22 mot cach t6t hon.

Fig.5 13 hinh v& thé hién trudng hop sang ché dugc 4p dung cho 6ng sau khi han
dién tré. Pau tién, dng trong 41 duge cung cip miéng dém 43, va sau d6 dng ngoai 42
dugc 16ng vao quanh bng trong 41. Ong trong 41 va bng ngoai 42 dugc han dién try
v6i nhau dé tao ra mit diém han 45. Do d6, khe hd 44 dugc hinh thanh giita éng trong
41 va bng ngoai 42 nhd miéng dém 43.

Fig.6 1a hinh v& thé hién mét vi du vé viéc st dung so dd Schaeffler theo sang
ché. Theo vi du nay, van cac loai thép theo giai phap da biét nhu trén Fig.7, tirc thép
khong gi mactenxit 1.4034 dudi dang kim loai tht nhét 1, va thép cacbon tinh khiét
dudi dang kim loai thir hai 2, s€ dugc han véi nhau. Ddi véi vat litu miéng dém S, thi
kim loai don CrNi ma c6 vi két cAu bao gdm austenit va khoang 20% thé tich ferit
duoc chon. Vit liéu miéng dém S nay dugc han véi kim loai 1 béng k¥ thuét han hd
quang, va thu dugc hop kim két qua S1 giita kim loai thir nhét 1 va miéng dém S. Sau
d6, khi kim loai thr hai 2 dugc han bang k¥ thut han dién tr& v6i miéng dém S, thi
hop kim thu dugc cubi ciing S2 giita kim loai tht hai 2 va miéng dém S 14 nim bén
ngoai tit ca cac ving ma c6 van d& ddi véi k¥ thuat han dién trd. Do d6, thu dugc két

qua han mong muon.

-10-



31791

YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép han it nhat hai vét liéu ¢6 chtra kim loai, vén khong thé han duoc truc
tiép v6i nhau bing k§ thuat han dién tro, khac biét & chd, it nhat mot miéng dém (6,
12, 32) duoc lam b.%ng chit don kim loai ma dugc tinh todn va duogc chon boi so do
Schaeffler, va trong budc xt ly thir nhét duge ndi bang cach st dung k¥ thuat han hd
quang, plasma, hd quang plasma, hd quang kim loai khi, chim, chum laze hodc chum
electron vao it nhat mot trong sb hai bé mat cua vat liéu (5, 11, 31) trong mdi khe hé
gitta hai bé mit cta cac vat lidu can phai duge han, va trong bude thir hai, miéng dém
(6, 12, 32) dugc han duge st dung sao cho viéc han dién trd duoc tép trung lén bé mait
ctia vt lidu (5, 11, 31) véi miéng dém (6, 12, 32) dé 1am néng chay it nhét mot miéng
dém (6, 12, 32) ma ndm trén ving anh hudng nhiét dé thu duge méi han gifra céc vat
lidu ¢6 chira kim loai (5, 11, 31; 7, 13, 35); nhd d6 khe ho dugc xdc dinh boi miéng
dém (6, 12, 32) thu duogc giita cac vat liéu dugc han, va trong d6 ty 16 gilta duong kinh

véi dd cao trong miéng dém it nhat la nam.

2. Phuong phép theo didm 1, khac biét & chd, k§ thuét han dién tro dugc thuc hién
bang phuong phap han diém.

3. Phuong phép theo didm 1, khéc biét & chd, k¥ thut han dién tro duge thuc hién

bang k§ thuat han 14n con lan.

4. Phuong phap theo didm 1, khéc biét & chd, k¥ thuit han dién tro dugc thuc hién
bing phuong phap han nbi.

5. Phuong phap theo didm 1, khac biét & chd, k§ thuét han dién tro dugc thuc hién
béng phwong phap han dan.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 5, khéc biét & chd, miéng |
dem (6, 12, 32) dugc han trén bé mit cta thép (5, 11, 31) gdm c6 nhiéu hon 0,25%

-11-
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trong luong C, nhiéu hon 3% trong luong Mn, nhiéu hon 0,1% trong luong N va
nhidu hon 3% trong lwong Mo.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, khéc biét & chd, miéng
dém (6, 12, 32) dwoc han trén bé mit cta thép (5, 11, 31) ¢b duwong luong cacbon
(Carbon EquiValent - CEV) nhiéu hon 0,65%, trong d6 CEV duoc tinh bang cong
thirc (ham luogng nguyén t§ theo % trong lwong) CEV = C + Mn/6 + (Cu + Ni)/15 +
(Cr+ Mo + V)/5.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, khéc biét & chd, miéng
dém (6, 12, 32) duoc han trén bé mit cia nhdm (5, 11, 31).

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, khéc biét & chd, do cao
ctia miéng dém (6, 12, 32) it nhit bang 0,5 mm d& thu duoc khe ho (8, 16) mong
mubn duoc xac dinh bai miéng dém (6, 12, 32) thu dugc gilta cac vat li¢u (5, 11, 31 ;

7, 13, 35) dugc han.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9, khéc biét & chd, két
clu cta miéng dém (6, 12, 32) thu dugc khe hd (8, 16) mong mubn gifta cac vat liéu
dwoc han va viée 1am w6t t6t hon cta 16p pht nhing catdt trong tinh trang nit, ma
dugc ngan chan gifta cac vat liéu (5, 11, 31 ; 7, 13, 35) can phai dugc han boi 16p pht

(15) cac bé mat ctia cac vat liéu (5, 11,31 ; 7, 13, 35) va miéng dém (6, 12, 32).

11. Phuong phap theo diém 5, khéc biét & chd, khi sir dung miéng dém theo k¥ thuét
han dén, didu nay @& hinh thanh kénh hoi nuéc & chit dinh dé chit #n mon dén dwoc
viing han dugc ngin chin khong cho hinh thanh bdi miéng dém (6, 12, 32) vén thay
thé chét dinh (33) & ving (34) cta ving han dién tro.
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