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(57) Sang ché dé cap dén vat dung duogc tao hinh dung cho thuyc phdm ma cé cac dic tinh
chéng tinh dién va tinh khong thAm nudc ma khong lam anh hudéng hinh dang bén ngoai
ban dau cta né va cac dic tinh co hoc thim chi trong phﬁn vudt sau ¢6 mire dd kéo cao luc
tao hinh hodc tham chi thong qua tao hinh ¢ nhiét d6 cao. Tam nhiéu 16p dugc tao ra co két
c4u nhiéu 16p ¢6 hai hodc nhiéu 16p trong s6 hai hodc nhiéu loai, bao gom 16p chinh chira
nhya déo nhiét, da tan va chat mau trang, va 16p ngoai cung cua ché pham nhya chdng tinh
dién chtra it nhat mot loai nhua déo nhiét va chat chong tinh dién v€ phia ddi dién. Bang
cch tao hinh nho nhiét tim chaa ché phém nhua, ¢6 thé thu duoc vat dung duogc tao hinh
ma c6 cac dic tinh chdng tinh dién cao va tinh khong tham nudc hiéu qua dé ngan chan sy
tap nhiém va su két dinh ciia bot sup. Chit chong tinh dién polyme chira mu6i ete sulfonat
cua axit béo lam thanh phan chinh nhu mong muén, c¢6 dién tr& suat bé mat 1a 103 Q/O
hodc nho hon, va c6 goc tiép xtic giot nude 1a 90° hodc 16n hon. Tam nhleu 16p duoc tao
ra nhy mong mudn bang cach ép dun dong thoi. Sang ché ciing dé xuat tim nhya déo nhiét
duoc st dung dé thu duoc vat dung duoc tao hinh.
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Linh vuce ky thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén tAm nhya va vat dung duoc tao hinh, cu thé 14 compozit
nhidu 16p dugc 1am tir nhya déo nhiét nhu polyolefin, ma tAm nhya déo nhiét va vat
dung duoc tao hinh d6 két dinh 16p xem gifta wu viét, d6 bén han nhiét, d6 bén chiu

nén, d cing, tinh chiu dau, tinh khong thAm nudc, va cac tinh chét tuong tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Lién quan dén céc vat chtra thuc phém va cac vat chira tuong tw, c6 cic véan @&
khong thdng nhit v& ham luong va su tap nhiém do bui tich dién va sy két dinh ctia
sup bot va cac thanh ph?ln. Do d6, cac san phém nay can phai cé vét chtra dugc dua
vao xur ly chéng tinh dién. Cac vat chira nay dugc tao ra tu ché phém nhua din dién
hodc tir nhua cach dién sau d6 phu vat liéu phu dan dién 1én bé mit cta cac vat chira
va duoc stt dung sao cho cac vat chira c6 do din dién dén pham vi ma céc vat chua
khoéng tich dién c6 tinh dién.

Vi chit din dién ding cho ché phdm nhya din dién hodc vat liéu pht din dién
trén day, cacbon den dan dién dugc st dung rong réi nhat. Tuy nhién, cacbon den c6
mot vAn d 1a do n6 1a cac hat min, nén d& dang dugc tach ra khoi bé mit cta vat lidu
nén, va cac hat min duoc tich ctia cacbon den lam bén cac lugng chira ciia vat chira,
va mot vAn dé 1a do toan bd cac hat min ndy c¢6 mau den, nén sy thiét ké vat chua 1a
kém. Mic du nhiéu loai polyme din dién dugc d& xuat 1am vat lidu dan dién ma thay
thé cacbon den dén dién, cc polyme din dién ndy cé gia cao va can dugc sit dung véi

lugng 16n.

Mic dit cac mudi v6 co phan ly nhu liti perchlorat cling dugc d@ xudt 1a vat liéu
dAn dién ma thay thé polyme din dién, cic mubi v6 co phén ly ndy c6 kha ning twong
thich thép v&i nhua déo nhiét tao ra vat chira hodc vt liéu tao mang cta vat liéu phu
dan dién va hiu nhu dugc phan tan déu trong nhya hoic mang. Ngoai ra, néu mudi vo
co phén ly dugc str dung voi lugng ma do dan dién du thu dugce, mudi v6 co phan ly

s& dugc khtr khoi than vat chira hodc mang phu din dién, va mudi vo co dugc tach s&
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tao ra tinh thuc té kém tuwong tu v6i cacbon den néu trén.

Cach dé giai quyét cac khuyét diém nay, phuong phap bd sung cac chét hoat
dong bé miit khac nhau nhu céc chét hoat dong bé mit anion, cation, va khong bi ion
héa dd duoc st dung thuc té. Tuy nhién, mic du phuong phép b sung chét hoat dong
bé mit tao ra cac dic tinh chéng tinh dién wu viét dbi véi san phém trong khoang thoi
gian ngin sau khi san phim dugc tao ra, kho co thé duy tri hiéu suét trong khoang thoi
gian dai bdi vi chat hoat dong bé mit chay ra khoi bé mét ciia sin phim s& bi mét di
do ma sat, nudc rira, va cac yéu td twong ty. Ngoai ra, do san phdm nhwa tong hop
duoc tao ra & nhiét o cao, phén chit hoat dong bé mit do sir phan hiy nhiét, géy ra
khéi trong khi hinh thanh, phai mau san pham, va cac hién tugng twong tu. Ngoai ra,
do cAn phai bd sung chat chéng tinh dién khong chi vao 16p bé mit ma con vao 16p 161
dé thé hién hiéu suit chéng tinh dién trén mang nhiéu 16p va tAm nhua cua nhua téng

hop, nén lugng chét chéng tinh dién dugc bd sung la tang, 1a bt loi vé kinh €.

D4i v6i chét chdng tinh dién dung cho mang polyme olefin, cac hop chit khac
nhau c6 nhém hydroxy trong phén tir 1a da biét, nhu este clia axit béo cua rugu
polyhydric, polyoxyalkylen alkyl ete, amin béo dugc thé hydroxyalkyl, va amit cta
axit béo duoc thé hydroxyalkyl, va hdn hop ctia chung (vi du, tham chiéu dén tai ligu
sang ché 1 va 2). Hop chét chita nito ¢6 thé tao ra acrylamit trong khi gia nhiét, va hop
chit ma khong chtra nito ¢6 thé c¢6 hiéu suét chéng tinh dién kém. Ngoai ra, da biét hdn
hop hop chét c6 nhém hydroxy trong phan tir nhu duge md ta néu trén va mudi cta
axit sulfonic hitu co (vi dy, tham chiéu dén tai liéu sang ché 3 va 4). Tuy nhién, cac
chét chéng tinh dién thong thudng nay ding cho mang polyme olefin co cac vén dé 1a
céc dic tinh chéng tinh dién dugc truyén dén mang polyme olefin 1 khong dt va khong
ddng déu; stc chdng truot 14 khong du; va t6t hon 13, c4c dic tinh chéng tinh dién va

stc chdng trugt duge truyén dén mang polyme olefin giam theo thoi gian.

N6i chung, dé chuyén d6i chat déo tir mtrc d§ cach nhiét thanh mic do chéng
tinh dién, chit chéng tinh dién c6 trong lugng phén tir thép duoc pht hode dugce tron.
Khi chét chéng tinh dién dugc pht, tng dung wu viét c6 hi¢u qua ngay 1ap tic, nhung

mang phu trén bé mit c6 thé duoc loai bd bing c4ch dan mong tao hinh dan mong va
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d4nh bong luong chira. Khi chit chdng tinh dién duoc trdn, ngay ca khi mang phti trén
bé mit duge loai bd, cic dic tinh chéng tinh dién c6 thé dugc phuc hoi bﬁmg cach lam
tran chit chéng tinh dién. Ngoai ra, c6 k¥ thudt dua thanh bién ctia vat chira coc dugc
tao ra thanh dang hinh c8c tir nhua tong hop chira chét chéng tinh dién dé xt 1y cuc
quang do d6 lam tran chét chéng tinh dién dé cai thién tinh ¢6 cyuc cla bé mit. Tuy
nhién, do k§ thut nay ¢6 van dé 1a do bén gén giita vat chira va nép va tinh bén va chit
¢6 cuc c6 thé cac lugng chira nhi®m bin, su tran qua khong duge wu tién. (vi dy, tham
chidu dén tai liéu sang ché 5)

Tuy nhién, ngay ca khi chét chéng tinh dién dugc trdn, thi tic dung chéng tinh
dién hdu nhu khong phét tan hiéu qua trong ving (vi du, phin géc cua vat chira) ma
miurc do kéo béng c4ch tao hinh nho nhiét 1a 1én. Cu thé 13, trong nhitng ndm g?m day,
viée thiét ké vat chira da dugc yéu céu, va viéc kéo manh duge doi hoi trong mdi ving
ctia vat dung duoc tao hinh. Do d6, vat dung dugc tao hinh thé hién hiéu qua chéng
tinh dién phtt hop thdm chi trong ving c6 mic dd kéo cao va tAm nhua dung cho vat

dung nay dugc yéu cau.

Ngoai ra, trong tng dung ma nén tranh c&t manh vun duoc tao ra tir vat dung
duogc tao hinh cua tAm nhua, t8t hon 13 vit chira dugc tao ra tr nhua dya trén
polypropylen dugc st dung. Tuy nhién, trong nhya dya trén polypropylen, chu tric
tinh thé d& dang thay ddi véi cac didu kién tao ra, va téc do tién trién clia cac dic tinh
chéng tinh dién ddu b anh hudng bing su thay ddi. Vi dy, su tién trién cac dic tinh
chéng tinh dién dé dang trén b& mit tip xtc véi khudn boi vi bé mit duoc lam lanh
nhanh, nhung su tién trién céc dic tinh chéng tinh dién 1a chdm trén bé mit doi dién

bdi vi bé mit nay duoc 1am lanh cham.

Do s luong electron tu do bi chidn lai trong chinh nhya dya trén polypropylen
13 khac nhau do su khac biét két tinh dua trén homopolyme hogc copolyme ngau nhién
hodc su bd sung thanh phan nhya, polyme ddng khdi dugc st dung (vi du, tham chiéu
dén tai lidu sang ché 6). Tuy nhién, c6 mot vAn d& ma d6 ctng cta vat dung dugce tao

hinh c6 thé 1a khong du.

Ngoai ra, tinh khong thAm nudc c6 thé duge yéu cau dbi véi tam nhua va vat
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dung duoc tao hinh. Vi dy, khi nudc dugce st dung ding d8 néu #n, nude dinh vao vat
chira béi vi chét chéng tinh dién kiéu phan ly ion duoc st dung trong vét chira théng
thuong 13 wa nude. Do d6, kho c6 thé thu duge lugng cung cAp nude sach. Do d6, tinh
khong thdm nude da duoc truyén béng céch két hop céc hat min vo co vao bé mit cua
tAm nhya (vi dy, tham chiéu dén tai lidu séng ché 7). Tuy nhién, theo phuong phép nay,
cac hat min v6 co co thé bi tach ra hodc c6 thé bi phan huy dugc rira giai trong nudce.
Do d6, phuong phap khong thé sir dung vat liéu ma trong d6 két hop cac tap chét 13
khong dugc phép, nhu thuc phém vat chira.

Tai liéu sang ché
Tai liéu sng ché 1: Cong bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban s6 2001-11204
Tai lidu sang ché 2: Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2003-82176
Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cdu cAp patent Nhat Ban s6 2001-164041
Tai lidu sang ché 4: Cong bd don yéu cAu cép patent Nhat Ban s6 2005-132853
Tai liéu sang ché 5: Cong bd don yéu cdu cép patent Nhat Ban s6 2001-130529
Tai liéu séng ché 6: Cong bé don yéu chu cp patent Nhat Ban s6 2006-83251
Tai liéu sng ché 7: Cong b lai don qudc té tai Nhat ban s6 2007-029293

Bién chét ky thuit ciia sdng ché

Do d6, muc dich theo séng ché 13 d& xuét tAm nhua déo nhiét c6 tinh khong thdm
nude ma trong d6, & vat dung duge tao hinh, cac dic tinh chéng tinh dién cao co thé
duoc truyén ngay ca bé mit khong tiép xtic v6i khudn va phén vudt sdu c6 muc do kéo
cao theo cach twong ty nhu duoc truyén 1én bé mit tiép xuc v4i khubn, va tao ra vat

dung duoc tao hinh dugc tao ra tir tAm nhua.

Két qua ctia cac nghién clru tap trung va chuyén sau, céc tac gid sing ché da phat
hién ra ring ché phém nhua déo nhiét c6 thé truyén cac dic tinh chéng tinh di€n wu
viét ngay ca bé mit khong tiép xtic v6i khudn va phan kéo theo cach tuong tw nhu
duoc truyén 18n bé mit tiép xtc v6i khudn, trong vét dung dugc tao hinh, va co thé

truyén tinh khong thAm nudc 18n bé mit thuong cé tinh wa nudc duge bd sung vao chét
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chéng tinh dién. Sang ché d3 duoc hoan thanh dua trén phat hién nay.

Cu thé 13, sang ché d& xuét tim nhya déo nhiét bao gdm nhidu 16p trong sd hai
hodc nhiéu 16p bao gdm 16p ngoai cling va 16p chinh, trong d6 16p ngoai cling bao gdm
nhua déo nhiét va chét chéng tinh dién; 16p chinh bao gf’)m nhua déo nhiét va chét phu
gia v6 co; do day cta 16p ngoai cling bing hodc nho hon chidu dai duge x4c dinh trudc;
va khi tAm nhwa déo nhiét dugc kéo cing, tinh khong thdm nudc cua 16p ngoai cung
tang, va dé xuét vat dung dugc tao hinh thu dugce béng cach tao hinh nh¢ nhiét tAm
nhua déo nhiét.

Ngoai ra, d6 day cua lép ngoai cung mong mudn 14 10 pm hodc 16n hon va 50
pum hodc nho hon, va khi tAm nhua déo nhiét duoc kéo cang, gbc tiép Xuc giot nudce
trong 16p ngoai cling mong muén 14 90° hodc 16n hon.

Ngoai ra, dién tro suit bé mit clia 16p ngoai ciing mong mudn 14 9 x 10 Q hodc
nho hon.

Ngoai ra, nhua déo nhiét duge chta trong 16p ngoai cung va 16p chinh mong
mudn 13 polyme polyolefin.

Ngoai ra, chit chéng tinh dién mong mudn 1a bao gdm muébi sulfonat lam thanh
phén cht yéu.

Ngoéi ra, ¢& hat trung binh ctia chit phu gia v6 co mong mudn 13 20 pm hodc
nho hon.

Mo ta chi tiét sang ché
Nhua déo nhiét

Polyme polyolefin 13, vi du, dugc sir dung lam nhya déo nhiét theo séng ché.
Trong s6 polyme polyolefin, polyme dua trén polypropylen cu thé 13 c6 thé mong mubn
vé& d6 cung va kha ning chiu nhiét.

Polyme dya trén polypropylen tinh thé duoc st dung theo sang ché c6 thé 14
homopolyme ctia propylen (polypropylen), copolyme ghép hodc ngau nhién c6 hai
hoic nhiéu khéi gitta hon mot nira trong lugng cuia propylen va cac o-olefin khéac (nhu

etylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, va 1-octen), vinyl ete (vi dy,
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vinyl axetat), vinyl monome thom (vi du, styren), vinylsilan (vi dy, vinyltrimetoxysilan

va vinyltrimetylsilan), hodc chét twong tur, hoic hdn hop ctia ching.

C6 thé sir dung homopolyme ho#c copolyme thich hop phu thudc vao cic tng
dung. Polyme c6 ham luong propylen nim trong khoang tir 90 dén 100 mol%, vi dy,
propylen polyme ddng nhét, c6 thé dugc st dung vé 36 cling cua vat dung dugc tao

hinh, va copolyme c6 thé duoc st dung v& cac dic tinh chéng tinh dién.

Dang cua copolyme co thé 13 copolyme khi hodc copolyme ngiu nhién. Luu y
1a copolyme khéi c6 hé sb co gidn thép, va khi duoc tao ra thanh tAm, d6 cing va do
nhét ¢6 xu huéng giam. Do d6, toan bd nhua dya trén polypropylen t6t hon 14

copolyme khong tao khdi.

Nhua dua trén polypropylen cé thé 14 polyme atactic. Vi du v& hinh khéi déu
cta nha dya trén polypropylen bao gdm, nhung khong bi giéi han cu thé dén, cdu trac
déng cdu, cAu trac mach chinh, va ciu tric metalloxen dugc tao ra ti tinh thé
metalloxen. Trong s cic cdu tric nay, nhya dya trén polypropylen c6 chu tric déng
cdu ma di duoc sir dung rong rdi thong thudng duogc wu tién vé tinh don gian va tinh
hiéu qua kinh té.

Ngoai ra, copolyme ngiu nhién propylen-etylen chira phan polypropylen tinh
thé va copolyme ngu nhién etylen-propylen va copolyme khdi propylen-etylen dugc
wu tién vé cac dic tinh chéng tinh dién, tinh chdng phat quang bé mit, tinh trang c6
thé xtt 1y, va cac dic tinh cAn ddi, va copolyme khdi propylen-etylen tét hon 1a dugc
uu tién.

Copolyme khdi propylen-etylen bao gdm phan polypropylen homopolyme tinh
thé voi luong ndm trong khoang tir 30 dén 100% theo trong luong, tbt hon 13 nim trong
khoang tir 35 dén 95% theo trong lugng, cu thé 1a t6t hon 12 nim trong khoang tlr 40
dén 90% theo trong luong va copolyme ngau nhién etylen-propylen cé trong luong
phan tit trung binh (Mw) nim trong khoang tir 200,000 dén 1,200,000, tét hon 12 nim
trong khoang tir 220,000 dn 1,000,000, cu thé 14 t5t hon la ndm trong khoang tur
250,000 dén 800,000 v6i luong nim trong khoang tir 0 dén 70% theo trong lugng, tot

hon 13 ndm trong khoang tir 5 dén 65% theo trong luong, cu thé 12 tét hon 13 nim trong
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khoang tlr 10 dén 60% theo trong lwong. O day, néu ham lugng ctia phin polypropylen
homopolyme tinh thé c6 trong lugng phan tr trung binh ndm trong khoang tir 50,000
dn 500,000 nhéd hon khoang néu trén, do clmg s& khong du, va nguge lai, néu ham
lugng 16n hon khoang néu trén, thi do bén tac dong s& khong di. Néu ham lugng cua
copolyme ngiu nhién etylen-propylen néu trén nhé hon khoang néu trén, thi do bén tac
dong s& khong du, va nguoc lai, néu ham lwong 16n hon khoang néu trén, thi d6 cing
s& khong du. Néu trong lugng phan tir trung binh (Mw) 16n hon khoang néu trén, thi
tinh trang c6 thé xir 1y s& dugc giam, va néu trong luong phén tir trung binh nho hon

khoang néu trén, thi ¢ bén tic dong s& dugc giam.

Ngoai ra, nhya dya trén polypropylen ¢6 thé dugc st dung mot minh hogc két
hop.

Ngoai ra, mé chinh bao gdm nhya dua trén polyetylen c6 thé dugc chira dé bd

sung tién loi chat don, chit mau, va cac chit tuong tu.

Nhu nhua dua trén polyetylen, polyetylen ty trong thip (LDPE) hoic polyetylen
ty trong thip tuyén tinh (LLDPE) duoc uu tién, va polyetylen ty trong thip tuyén tinh

duogc wu tién dac biét.

Khi polyetylen ty trong thip tuyén tinh duoc s dung, cdc dic tinh chbng tinh
dién trén phﬁn duoc kéo cing (ph?ln duoc dinh hudng), cu thé 1a cac dic tinh chéng
tinh dién trén ving c¢é mitc dd kéo cao trong vét dung dugc tao hinh, c6 thé dugc phat
tan sm, hodc tac dung clia cac dic tinh chéng tinh dién trong cdc ving ndy c6 thé
duoc tang. Ngoai ra, cic ddc tinh chdng tinh dién c6 thé dugc phat tn sém ngay ca
trén phin khéng tiép xtic véi khudn theo cach twong tw nhu trén phin tiép xtic véi
khuon, va su khéc biét & cac dic tinh chéng tinh dién ciia b& m3t va cac dic tinh chéng
tinh dién cta bé mit dudi & dang c6 thé dugc gidm. Ngoai ra, khi polyetylen ty trong
thip tuyén tinh dugc st dung, polyetylen ty trong thap tuyén tinh s& tao ra d€ dang pha
lién tuc it nh4t & ving lan cén cua bé mit dang tAm (vi dy, tir bé mit dang tAm dén day
1a 5 um). Cu thé 13, khi polyetylen ty trong thip tuyén tinh dugc st dung, polyetylen
ty trong thip tuyén tinh va polypropylen s& tao ra cu trac song lién tuc (cu triic mang

ludi) trong vung 1an can cua bé mit dang tdm. Dudng nhu, & phén bén trong cta tAm,
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cAu tric c6 dang bién dao duogc tao ra ma trong d6 polypropylen la nén va polyetylen

ty trong thip tuyén tinh la pha phan tan.

Polyetylen ty trong thip tuyén tinh 14 polyetylen c6 s6 lugng mach nhédnh nho
thu duoc bing phuong phap polyme héa ap sudt thip va 1a copolyme cua etylen va o-
olefin. Céc vi du cu thé vé& a-olefin bao gém cac a-olefin khac vdi etylen, vi duy, olefin
a-C3 dén C12 nhu propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen, va 4-
metyl-1-penten. Trong s& cc o-olefin ndy, olefin a-C3 dén C10 dugc uu tién; olefin
a-C3 dén C8 duoc uvu tién hon; va olefin o-C5 dén C8 mach thing (nhu 1-hexane va
1-octen) dugc wu tién hon nita. Céc a-olefin ndy co thé dugc str dung mdt minh hodc

két hop.

Chi s6 chay (MI) ctia nhya dya trén polypropylen nim trong khoang tir 0,1 dén
10 ¢/10 phut, t5t hon 13 ndm trong khoang tir 0,2 dén 10 g/phut, tét hon nita 1a nim
trong khoang tir 0,4 dén 3 g/10 phut. Néu chi s6 chay MI qué 16n, thi hé s6 co gidn va
5 ctmg s& duoc gidm; sy giam s& ¢6 xu hudng xéay ra trong khi tao hinh nho nhiét; va
tao ra s& khé khin. Ngoai ra, d0 day cta vt dung duoc tao hinh s& khong déng déu,
va cac vét nhin s& dugc tao ra. Néu chi sb chay MI qua nho, thi d6 két dinh gén s€

duoc cai thién, nhung sy tao hinh s& kho khan.
Chét chéng tinh dién

Ché phAm nhya c6 cac dic tinh chdng tinh dién wu viét thu dugc bing cach két
hop nhua déo nhiét véi chét chéng finh dién. Cac vi du vé chét chong tinh dién bao
gdm chit chbng tinh dién nhu chét chéng tinh dién khong bi ion héa, chét chéng tinh

dién anion, chét chéng tinh dién cation, va chét chéng tinh dién amphoteric.

Céc vi du v& chét chdng tinh dién khong bi ion hoa bao gdm este clia axit béo
rugu polyhydric, polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen alkyl phenyl ete [vi du,
polyoxyetylen (cé luong mol bd sung trung binh ciia nhéom oxyetylen nim trong
khoang tur 1 dén 30)], N,N-bis(2-hydroxyetyl)alkylamin (cling dugc goi la alkyl
diethanolamin), polyoxyetylen alkylamin, Amit ctia axit béo N,N-bis(2-hydroxyetyl),
este cua axit béo polyoxyetylen alkylamin, alkyl diethanolamit, va polyoxyetylen

alkylamit.
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Céc vi du vé chét chéng tinh dién anion bao gdm cac mudi alkyl sulfonat [nhu
C6-C24 mudi alkyl sulfonat (cu thé 13, mudi alkyl sulfonate C8-C18)], mudi
alkylbenzenesulfonat, mudi alkyl diphenyl ete disulfonat, mudi alkyl sunfat, mudi
alkyl sulfonat photphoni, va alkyl phosphat. Céc vi du vé& cac mudi bao gdm mubi c6

amoniac, amin, kim loai alkali (vi du, natri), va kim loai kiém tho alkalin.

Céc vi du v& chit chdng tinh dién cation bao gom muobi tetraalkylamoni va mudi
trialkylbenzylamoni. C4c vi du vé cdc mudi bao gom cac mudi c6 nguyén tir halogen

(vi du, nguyén tir clo va nguyén tir brom) va axit percloric.

Cic vi du vé chit chéng tinh dién amphoteric bao gdm alkyl betain,

alkylimidazolium betain, va hydroxyalkyl imidazolin sunfat.

Trong s6 cac chat chdng tinh dién nay, chét chéng tinh dién anion, cu thé 13 bao
gdm chu yéu 12 este sulfonat cta axit béo glyxerin, dugc sir dung rong rai vé kha ning
twong thich véi nhya polyolefin, gia thanh, va d6 dn dinh nhiét. Do nito ho3c céc
nguyén tit tuong tu khong dugc bao gbm, dugc uu tién khi d an todn va tac dung

chéng tinh dién cao dugc yéu clu.
Céc chat chéng tinh di€n nay co thé duoc st dung mdt minh hodc két hop.

(3 day, chét chéng tinh dién ding cho céc vat lidu polyme tong hop theo sdng
ché (dusi day, duoc goi don gian 1a “chét chéng tinh dién theo sang ché”) s& duge md
ta4. Chat chdng tinh dién theo sdng ché 12 chét chéng tinh dién bao gdm mudi sulfonat
1a thanh phan chu yéu. O day, “bao gdm mudi sulfonat 1a thanh phén cha yéu” nghia
1a chit chéng tinh dién chia mudi sulfonat véi luong thudng 1a 90% theo trong luong
ho#c 16n hon va nho hon 100% theo trong luong, t&t hon 14 95% theo trong lugng hodc
16n hon va nhé hon 100% theo trong lugng, tdt hon nita 13 97% theo trong lugng hodc

16n hon va nh6 hon 100% theo trong luong.

Ngoai ra, cac vi du cua mudi sulfonat bao gdm mudi monoalkyl sunfat, mudi
alkyl polyoxyetylen sunfat, va mudi alkylbenzenesulfonat. Tt hon 13, cac vi du bao
gdm mubi sulfonat c6, trong phan tir khung, hop chét este cta axit béo glyxerin c6
nhom hydrocarbon béo tir C1 dén C40. Tét hon 13, hop chit este clia axit béo glyxerin

c6 nhém hydrocarbon béo tir C3 dén C40 duoc wu tién, va hop chét este ctia axit béo
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glyxerin c6 nhém hydrocarbon béo tir C6 dén C35 duogc wu tién hon.

Chét chéng tinh dién theo sang ché 1a chét chdng tinh dién bao gdm mudi
sulfonat 1a thanh phin chi yéu, ma con bao gém ion kim loai cu thé v6i ndng d6 nim
trong khoang tir 0,1 dén 1000 ppm, t8t hon 13 nim trong khoang tir 0,5 dén 500 ppm.
J day, ion kim loai cu thé nghia 12 mot hogc hai hodc nhiéu duogc chon tir cac ion kim
loai kiém va ion kiém thd alkalin, va khi hai ho#c nhiéu ion kim loai duoc chon, néng
d6 nghia 12 tdng céc ion kim loai ndy dudi ddy dugc goi don gian 1a “ion kim loai”).
Céc vi du vé céc ion kim loai kiém nay bao gém ion liti, ion natri, ion kali, ion rubidi,
ion xezi, va ion franxi. Ngoai ra, cac vi du vé ion kiém thd alkalin bao gém ion berili,
ion magie, ion canxi, ion stronti, ion bari, va ion radi. Trong ) ching, cac ion kim loai
kiém dugc wu tién, va ion natri va/hodc ion kali dugc wu tién hon. Ngoai ra, chét chéng
tinh dién theo sang ché ciing c6 thé bao gdm mudi sulfonat photphoni c¢6 nhém

hydrocarbon béo tir C1 dén C18 hoic nhém hydrocarbon thom trong chudi bén.

Nhu duge md ta néu trén, chét chdng tinh dién theo sang ché 1a chét chéng tinh
dién bao gdbm mudi natri sulfonat 1a thanh phén chti yéu va ciing bao gdm ion kim loai
v6indng d6 ndm trong khoang tir 0,1 d&n 500 ppm, 5t hon 13 ndm trong khoang tir 0,5
dén 300 ppm. Ngoai ra, chét chdng tinh dién theo séng ché t5t hon 14 c6 ndng d6 pH &
didu kién cu thé nim trong khoang tir 4,5 dén 7.5, cuthé 1att hon 14 ndm trong khoang
tir 5,5 dén 7,0. O déy, ndng d6 pH & didu kién cu thé nghta 13 tri s§ ndng do pH thu
duge bing cach do, béng cach st dung dién cuc thuy tinh tai nhiét d¢ dung dich la
25°C, ndng d6 pH 1a 1% theo trong luong dung dich cua chét chéng tinh dién theo
séng ché dugc san xultra bz:fmg cach st dung dung dich trn ctia nudc/metanol =50/50

(ty 1€ trong lugng) 1am dung dich loéng.

Cudi cung, ché phdm clia 16p ngoai cung cAu thanh tAim nhua déo nhiét theo sang
ché s& duoc mé ta. Céc chi tit ciia 16p ngodi cling s& duge md ta dudi ddy. Ché phim
cua 16p ngoai cung chira chit chdng tinh dién theo sang ché dugc md ta néu trén voi
kich thuéc nim trong khoang tir 0,01 dén 5,0 phan theo trong luong, t6t hon 12 nim
trong khoang tir 0,05 dén 3,0 phan theo trong lugng, t6t hon nita 13 ndm trong khoang

tir 0,2 dén 1,5 phin theo trong luong, trén 100 phén theo trong luong cua vét ligu
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polyme téng hop. P& didu ché ché phdm cla 16p ngoai cung nay, duoc st dung 1)
phuong phép bd sung chit chdng tinh dién theo sing ché theo budc polyme héa vat
liéu polyme tdng hop, hodc 2) phuong phép bd sung chét chéng tinh dién theo sang

ché trong khi san xuét vat liéu polyme téng hop, hodc céc vat liéu twong tu.

Trong lugng phan tr trung binh cua chit chéng tinh dién khoang 4000 hodc nho
hon, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 150 dén 3000, t6t hon nita 13 nim trong khoang
tir 200 dén 2000.

Luu ¥ ring ving ham luong thich hop nhét ciia cht chéng tinh dién thay ddi
dua trén loai cia mdi thanh phén va khong thé duoc x4c dinh vo didu kién; néu ham
lugng cta chét chéng tinh dién qua 16n, thi cac tinh chét vat ly cia nhya ché phém s€
duoc gidm, bé mit s& dinh, va do bén gén s€ duoc gidm gay ra sy tap nhiém; va néu

ham luong cua chit chéng tinh dién qua nho, thi tdc dung chdng tinh dién khong du.
Céc chit phu gia khic

Nhim muc dich diéu chinh tic dung chéng tinh dién, chét chéng tinh dién phan
tr cao, oxit kim loai, cacbon den, chét truyén d6 dan dién, rugu bic cao, va cac chét
tuong tw ¢ thé duoc bd sung vao nhya déo nhiét theo séng ché. Ngoai ra, chét ngin
tao thanh khuon, chat tao mau, chét phan tin, chét trg thio khudn, chit 1am On dinh
(nhu chét chdng oxi héa, chit hip thu tia tir ngoai, va chat &n dinh nhiét), cht 1am
cham chay, chét boi tron, chit chéng dinh, chét don, va céac chét tuong tu co thé duogc

bd sung 14 cn thiét.
Céc chét phu gia v6 co

Céc vi du vé cac chét phu gia v6 co bao gém d4 tan, mica, cacbon den, silica,
bot dolomit, silicat, bot thach anh, dit diatomit, nhém oxit, nhdm hydroxit, magie
hydroxit, va canxi cacbonat, v& viéc lam giam chi phi bang c4ch lam giam luong cia
nhua duoc st dung, cac dac tinh chéng chdy, va cac dic tinh co hoc nhu dd climg va
d6 bén chéng va dap. D4i véi cong thirc héa hoc, hop chét v& co ban 14 bao gdm
Mg3Sis010(OH), duge wu tién. C& hat trung binh khoang 20 pm hodc nho hon, t5t hon
13 ndm trong khoang tir 1,0 d&n 18 pm, t5t hon nita 14 ndm trong khoang tir 2,5 dén 15

pm, ma duge wu tién trong viée tao ra nude tinh khdng déu ky nude trén bé mat dang
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khéi dé cai thién tinh khong thAm nuéc, va céc tinh twong tu.

Ngoai ra, do bd sung cac chit phu gia vd co truc tiép vao may dtc ép 1a kho
khin trong viéc phén tan va ngin chin mdmen ting, cac chét phu gia v6 co dugc tao
ra truc thanh mé chinh @ duong ddu véi kho khin. Tai thoi diém nay, 150% theo
trong lugng ca cac chit phu gia vo co 1a mong mudn 13 duge bd sung vao 100% theo

trong lvong cia nhua dya trén polyetylen vé hiéu suét va chi phi.
Chit mau tring

Céc vi du vé chit mau tring bao gdm ké&m tring, chi tring, lithopon, titan oxit,
bari sunfat két ta, va bot baryta. Tuy nhién, trong cac ing dung thuc phérn, chit mau
tring bi gidi han chét phu gia thuc phdm. Céc vi du vé titan oxit 14 chit mau trdng ma
chét phu gia thyc tuln theo luét vé sinh thuc phém bao gém titan oxit c6 dd tinh khiét
cao c6 do tinh khiét 12 99% hogic 16n hon. Titan oxit 12 chit mau trdng tot nhat dung
cho céac ng dung thuc phém vé sttc khoe, theo ddi stc khoe, va 4n tuong vé phuc
phim. D4i véi cong thire héa hoc, titan oxit vé co ban 12 bao gébm TiO» dugc uu tién.
C& hat trung binh khoang 1 pm hoéc nho hon, t5t hon 13 nim trong khoang tir 0,01 dén
0,8 um hodc nho hon, t5t hon nita 1a ndm trong khoang ttr 0,05 dén 0,3 pum, ma dugc
uu tién trong viéc ning cao hiéu qua chén 4nh sang ctia khdi, va twong tu. Do céc dic
tinh che chin s& khong duoc ting nhiéu khi lugng chAt mau tring duoc bd sung 12 ting

dén mot muc nao d6, duoc wu tién dé xac dinh luong dua trén chi phi can doi.

Ngodi ra, do bd sung chit mau tring truc tiép vao médy duc ép 1a kho khin trong
viéc phén tan va ngin chin mdmen tang, chit mau tring duoc tao ra trude thanh mé
chinh d& dwong dau voi khé khin. Tai thoi diém, 150% theo trong luong cua chét mau
tring nhu mong mudn 12 duge bd sung viao 100% theo trong luong ctia nhya dya trén

polyetylen v& hiéu sudt va chi phi.
Céc chi tiét ctia tAm nhya déo nhiét

TAm nhya déo nhiét theo sang ché 1a tim nhidu 16p bao gdm nhiéu 16p. D day
cta toan bo tAm nhya déo nhiét nim trong khoang tir 0,1 dén 3,0 mm, t&t hon 13 ndm

trong khodng ttr 0,2 dén 2,0 mm, t6t hon nita 12 nam trong khoang tir 0,5 dén 1,2 mm.
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Trong tAm nhwa déo nhiét theo sdng ché, it nhAt mot 16p ngoai cling bao gdm
16p ngoai cung. Co thd tim nhwa déo nhiét theo sing ché duoc tao ra bang phuong
phép nhu ép dun ddng thoi, can mong bang nhiét, hoic can mong khd, trong do6 céac
chét két dinh khong dugc yéu cau can thiét. Luu ¥ ring, luong chit chdng tinh dién
véi gid cao duoc sir dung ¢ thé duoc giam boi cAu thanh 16p bé mit bang 16p ngoai

cing va tao ra 16p trung gian ma khong chira chét chéng tinh dién.

Phuong phap san xuét tim nhua déo nhiét theo sang ché khong dugce gii han
cu thé, céc hat min ctia ché phim nhya néu trén dugc cap liéu vao may duc ép thong
thuong, duge tron tan ra, va duge duc €p tir khudn [nhu khudn phéng, khuon c6 dang
hinh chit T (khuén T), va khu6n hinh try (khuén hinh tron)] thanh dang tAm. Tai thoi
diém, thanh phin dang tim c6 hai loai mong muén 13 hai 16p hoic hai loai ctia ba 16p.
Su ghép dugc thuc hién sao cho 16p ngoai cling tao ra 16p ngoai cling chira nhya déo
nhiét va chit chdng tinh dién, va 16p chinh tao ra cac 16p khac (vi dy, 16p trung gian)
chtra nhua déo nhiét va chét phu gia v co. Luu 'y réng su ghép co thé dugc thuc hién

sao cho 16p chinh con chira chit mau trang.

Ngoai ra, 46 day cua lép ngoai cung nim trong khoang tir 10 dén 50 pm, t6t hon
13 ndm trong khoang tir 12 dén 40 pm, t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 15 dén 35
um, dé tao ra hinh dang phdn nhé & 16p ngoai clng sau khi tao ra. DY day ctia 16p chinh
nam trong khoang tir 0,02 dén 5,0 mm, tot hon 13 nam trong khoang ttr 0,05 dén 3,0
mm, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tur 0,1 dén 2,0 mm. Dbi voi sy hinh thanh cua
cac phin nhd, hinh dang phin nhé c6 thé dugc tao ra tir sy khac biét & phan co 1am
lanh cua nhya dugc tao ra boi chét phu gia vo co ma dugc ghép thanh 16p chinh va
hoat dong 1am hat nhan. Hinh dang phan nho c6 thé duoc tao ra cling bang cach di
chuyén hinh dang dap ndi cta con lan, su khac biét ctia dd co giita hai hodc nhiéu loai
loai nhya, hodc phén chia pha cé dang bidn dao bing cac phuong tién phén ly kiéu

spinodan.

Mic du tim nhua c6 thé duoc kéo ciang (nhu kéo cing mét truc va kéo cang hai
truc), thuong tdm khong duge kéo cang ma da dugc kéo (dugce dua 1én) theo hudng tao

hinh. Luu ¥ ring & tAm tao ra, tAm duge duc ép co thé duoc 1am lanh bang con lin lam

-14-



31790

lanh (con 14n lanh) va dugc cudn lai. Trong tAm tao ra ndy, thim chi néu mot bé mit
cua tAim nhua dugc lam lanh, thi cic dic tinh chdng tinh dién trén cé hai bé mit cla
tAm c6 thd duoc cai thién. Nhiét do nong chay nim trong khoang tir 150 dén 250°C,
t5t hon 13 ndm trong khoang tir 200 dén 240°C. Mot hodc ca hai bé mit cia tAim nhua
thu duoc c6 thé con duoc pht bing chat truyén do dan dién nhu chét chdng tinh dién,

cacbon den, va oxit kim loai, chét trg thdo khuén, va cac chét tuong tu.
Manh duogc tao hinh

TAm nhua polyolefin theo sang ché ¢6 thé duoc dua vao tao hinh béng cach tao
hinh nho nhiét thong thuong, nhu théi tu do, 4p suét tao hinh, ubn, ép tao ra, khuén
thich hop tao hinh, va tAm néng tao hinh. Céc vi du vé manh duoc tao hinh bao gém
vat liéu dung dé bao gbi, vat chira dung cho thuc phém, vat chira hda chét, khay, bang
dap nbi, va bing tai.

Trong nhya ché phdm va tm theo sang ché, cac dic tinh chéng tinh dién khong
chi trén bé mit khong tiép xtc v6i khudn ma con trong ving dugce tao hinh nhd nhiét
ma trong d6 su kéo cing va sy dinh huéng xay ra co thé duoc cai thién nhidu. Cu thé
hon 13, khi khoang du6i dugc tao hinh nhdr nhiét, khong ¢6 lugng nhod chét chong tinh
dién trén thanh dudi va bé mit bén trong va bén ngoai cia khoang dudi c6 tac dung
nhiét s& bj chay ra. Do d6, cc dic tinh chéng tinh dién c6 thé dugc khai trién & giai

doan dau va c6 thé duoc duy tri.

Bé mit cta tAim hodc manh duoc tao ra 6 thé duoc dua vao xit Iy bé mit (nhu
xtt Iy phong dién nhur cue quang va phong dién phat sang, xu ly axit, va xir ly d6t chay).
Ngoai ra, hinh dang cua cac chét phu gia trong 16p chinh dugc chuyén thanh 16p ngoai
cung béng cach kéo cing hoic kéo dan mong manh, ma hitu dung cai thién tinh khong

tham nudc.

Nhu dugc mo ta néu trén, tAm nhya déo nhiét theo sang ché c6 tac dung ma céc
dic tinh chéng tinh dién vu viét c6 thé dugc truyén dén vt liéu polyme téng hop ma
khong lam anh hudéng mau shc ban ddu ctia né va tinh trong sudt. Ngoai ra, do chit
chéng tinh dién c6 thé c6 hidu qua chi dugc bb sung vao bé mit béng céch tao hinh 16p

ngoai cling, tim nhya déo nhiét theo sang ché c6 tic dung ma chi phi san xuat c6 thé
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dugc giam. Ngoai ra, tAim nhwa déo nhiét theo sang ché c6 tac dung ma céc phan nhd
duoc tao ra trén bé mit trong khi tao hinh nhd nhiét, va 46 bén cta vat dung duge tao
hinh duoc cai thién, bang cach 1am gidm do day cua 16p ngoai cling va bd sung chat
phu gia vd co vao 16p chinh. Ché phim ctia 16p ngoai cung theo sing ché co cac dic
tinh chdng tinh dién wu viét trong khi duy tri mau séc ban dAu va tinh trong sudt cta
vat liéu polyme tong hop, va 16p chinh c6 tac dung gép phén dang ké vio su tao thanh
cac phﬁn nho va trong viéc cai thién do cung.

Vit dung dugc tao hinh theo sang ché 1a wu viét vé céc dic tinh chbng tinh dién,
do cting, dac tinh truyén, va tinh khong thAm nudce, va khi né duoc st dung, vi dy, 1am
vat chira dung cho mi dn lién hozc thuc phém an 1ién, su két dinh ctia cac lugng chira
v6i bé mit thanh cdc boi dién tich tinh dién s& dugc loai bé. Ngoai ra, do vét chira cé
tinh khong thdm nuée, nén mic nudce c6 thé duoc ném 3.

Vi du thye hién séng ché

Duéi day, sang ché s& dugc mo ta cu thé béng cach tham chiéu dén céc vi du,
nhung sang ché khong bi giéi han dén cac vi du ndy. Luu ¥ ring cdc phuong phap danh
gi4 clia mdi dit liéu dénh gid va cac ham lugng ctia mdi thanh phan duge st dung trong
cac vi du nhu sau.

Melt Index (M1, don vi: g/10 phut)

Chi s chay MI duoc do theo phuong phép cu thé trong JIS K7210. Nhiét d6 do
14 230°C, va su tai thir nghiém duoc thiét 1ap dén 21,18 N.

Ty 18 trong lwong X (% theo trong lugng) clia copolyme ngau nhién propylen-etylen
50 v6i toan bd copolyme khdi trong copolyme khéi propylen-etylen

Ty 18 trong luong X (% theo trong lugng) ctia copolyme ngau nhién propylen-
etylen so v&i toan by copolyme khdi trong copolyme khéi propylen-etylen duoc tinh
tir cong thirc sau béing cach do mdi nhiét néng chay hop tinh thé cta phﬁn propylen
homopolyme va toan bd copolyme khdi.

X = 1 - (AHDT/(AHf)P

(AH)T: Nhiét néng chay cta toan bo copolyme khéi (cal/g)
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(AHDP: Nhiét néng chay ctia phin propylen homopolyme (cal/g)
Céc hat vd co, viéc do cO hat

Céc hat dugc do bing céch str dung su tan xa laze/phép phan tich phén b theo
¢& hat phan tan & trang théi bot trude trude khi cc hat duge tron. Nhu dung cu do, vi
du, kidu LA-920 duoc san xuét bdi cong ty Horiba, Ltd. duwoc uu tién boi vi 1a né c6

d6 chinh x4c cao.
Do day ket cau tam

Mt cit ngang ctia tAm dugc cao bing dao cao 16ng, va d6 day cua 16p ngoai
cung va 16p chinh dugc do dua trén su c¢6 mit hodc khong c6 mét cua cac hat bang

cach st dung kinh hién vi quang hoc AZ100M duoc san xuét boi cong ty NIKON, Inc.
Hiéu suit chdng tinh dién 1 (dién tr& suit bé mit /)

Nhu tAm dugc duc ép duge déng ran trong khoang tir 2 dén 7 ngay tai nhiét do
12 20°C va d6 Am RH 1a 50% va duoc d6 dbi véi bé mit tri s& dién trd bé mit riéng
theo JIS K6911.

“Ioresta GP” MCP-T600 dugc san xudt bdi cong ty Mitsubishi Chemical
Corporation va bd cam bién UR-100 dién cuc “Hiresta UP” dugc san xuit bodi cong ty
Mitsubishi Chemical Corporation dugc st dung lam thiét bi do. Mau dugc dit trong
mdi trudong 13 23°C/50% RH, ma duge ap dung dién 4p 1a 500 V, va dién tr& suit bén
trong bé mit sau khi sac trong khoang 1 phit (thoi gian 4p dung dién ép: 1 phut) duoc
do. Luu ¥ rang tri sb dién trd sudt bén trong bé mat 1a Q/C1.

Tam duoc dtic ép duge danh gia theo tiéu chuén sau: dién tr& sudt bén trong bé
miit 13 1,0 x 10 /07 hoiic nhé hon dugc danh gid 1a kha; tt hon 13, dién tré sudt bén
trong bé mat1a 1,0 x 1014 to 1,0 x 108 /0 dwoc danh gid 1a tot; va tt hon nita 13, dién
tr& suét bén trong bé mit 1a 1,0 x 102 to 1,0 x 10° /0] dwgc dénh gid 1a wu viét, ma
¢6 tac dung chéng tinh dién va lyc phuc hdi kha ning chéng tinh dién wu viét.

Hiéu suit chdng tinh dién 2 (chu ky nira phin ri dién 4p tinh)
Vat dung dugc tao hinh duoc tao ra tir tAm dugc duc ép duge tich dién, mdt ngay

sau khi tao ra, trong khoang 2 phut tai 10 kv bing cach st dung STATIC
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HONESTMETER (dugc san xuét boi cong ty SHISHIDO ELECTROSTATIC, LTD.),
va chu ky nira phan rd sau khi dimg sac dugc do. Tri sb chu ky nira phan ra dién 4p
tinh 13 gidy (SEC). Tri s ndy cang nho hon (SEC), thi c4c dic tinh chéng tinh dién

cang wu viét trong trudng hop lugng nap cao.
Tinh khong thdm nudc (géc tiép xdc cua giot nudc)

Goc tiép xtic cia giot nude giltta mang mau va nudc tinh khiét dugc do 10 gity
theo JIS-R3257 (1999) bing cach st dung DropMaster500 dugc san xuét boi cong ty
Kyowa Interface Science Co., Ltd., va tri s6 trung binh ctia né dugc xéac dinh lam goc
tip xtic giot nude, tri s6 1a goc (°). Luuy ring, trong phép do, giot nudc duoc nho giot
1&n bé mit do ctia mang mAu trong moi trudng 1a 20+2°C va 65+5% RH, va sau d6 goc
cla giot nudc so voi bé mit duge doc sau khi mdt phut. Goc tiép xUc cua giot nudce
cang nho, thi tinh va nuéc cao; va goc tiép xtc clia giot nude cang 16n, thi tinh khong

thAm nudce cao.
Do bén gan

TAm nhua dugc tao hinh dugc dua vao chén khong ép tao ra nim trong khoang
tr 3 dén 30 ngay sau khi viéc tao hinh thu dugc vét chira hinh hp chit nhét (c6 chiéu
rong gén mép 1a 5 mm). Nhya polyetylen (30 um) duogc dét méng 1én bia cing (80
g/m2) thu dugc nén. Mép vit chira dugc tao hinh va nén duoc tao két ciu nhiéu 16p
bing khuon nhom tir cac phia dudi cac diéu kién ciia nhiét d6 1a 210 (°C), luc ép la
1000 (N), va thoi gian giit ép 14 0,7 (SEC) d& gén vat chtra voi nén, do d6 lam lanh dén
nhiét d6 trung binh. Sau d6, vat chira dugc gén v&i nén duge U trong khoang mot tudn
tai 40°C va 75% RH va dugc lam lanh dén nhiét d6 trung binh trong khoang mdt gio,
va sau d6 nén duoc béc tir goc ctia hinh hop chir nhat theo huéng 90 do véi mirc do
kéo cing 12 300 mm/phut bang céch sir dung may thir nghiém kéo. DY bén béc tach
16n nhét thu duge duge xac dinh 13 d6 bén gén, tri s6 cua n6 dugce cho trude véi don
vi l1a newton (N). D9 bén gén 13 chi s cta tinh thdm khi gitta vat chta va nép, va do
bén ban diu mong mudn 1a khoang 20 N, it nhét 1a 15 N. Néu d6 bén gin dugc gidm
dang ké theo thoi gian, su gz"m s& duogc bdc ra trong khi van chuyén, ma khong duoc

wu tién trong str dung thuc té.

-18-



31790

Hiéu suét chdng tinh dién 3 (d4nh gia vat dung dugc tao hinh va stip bot)

TAm nhua duoc tao hinh dugc dwa vao chian khéng €p tao ra nim trong khodng
tir 3 dén 14 ngay sau khi viéc tao hinh thu dugc cbc ¢6 dang hinh hop chit nhat. Sau
khi cin 5 ¢ HONDASHI duoc san xuit boi cong ty ATINOMOTO CO., INC. vao cbc,
cbc duoc dién ddy bén trong bang HONDASHI va dugc gin. Cc duoc xoay chidu 20
14n voi chidu dai 13 20 cm trén tAm déo d& khudy bén trong cde. Sau khi khudy, coe

duge dao nguoc thing dimg dé nho chét don bén trong, ma sau d6 dugc can.

Trong luong két dinh dugc xac dinh béng “trong lugng ban déu” - “trong luong
nhé giot” = “trong luong két dinh”, va cac két qua vé trong lugng két dinh duoc phan

loai nhu sau.
Ut viét: 0,01 g hodc nhé hon, rit tét.
Tét: 0,05 g hodc nhé hon va 0,01 g hoic 16n hon, tét nhét.
kém: 0,05 g hoc nhé hon, khong duoc wu tién.
Téng thé
Déanh gié toan bd vé mdi muc do duoc phan loai nhu sau.
Uu viét: Khéng co vAn d&. C6 hiéu suit du trong cic muc do.
Tét: Khong c6 van dé trong st dung thuc té.
Kha: C6 van dé trong st dung.
Kém: Khong thé sir dung.
Céc ham luong clia mdi thanh phan
San xuét tim nhya déo nhiét: PP (A-1), PP (A-2), PP (A-3)

Propylen homopolyme va etylen-propylen copolyme khdi dugc thé hién trong
bang 1 dugc st dung. Copolyme khéi bao gdm propylen homopolyme va propylen-
etylen copolyme c6 trong lugng phén tir trung binh 1a 380,000 dugc san xuét bdi pha
khi quy trinh polyme hoa bang cach sir dung tinh thé loai Ziegler, ma dugc ve tron va

bang cach str dung theo phuong phap bd sung trong khi séan xuét tAm.
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Bang 1
Homopolyme Copolyme
Loai MI polypropylen pol};prﬁgy}en Copolyme etylen-propylen
polypropylen ngau nhien
Ham luong Ham luong Ham luong Ham luong
(% theo khéi | (% theo khi | (% theo khéi etylen
lugng) lugng) luong) (% theo khoi
Iuong)
PP(A-1) 1,9 100 0 0 0
PP(A-2) 2,3 0 100 0 0
PP(A-3) 2,5 95 0 5 30

Séan xuit chit chdng tinh dién

Mudi natri sulfonat duoc sir dung 1am thanh phén chinh cua chit chéng tinh dién,
va 18% theo trong luong cta chat chéng tinh dién va 3 % theo trong lugng cia silica
hinh cAu lam chét chéng dinh dugc tron véi PP (A-2) trong mdy khudy do d6 khudy
tron théng qua sy dtic ép sau d6 vé tron. Do d6, mé chinh ma trong do thanh phin
chdng tinh dién dugc cd dic dén ndng dd cao dugc didu ché, ma bing cach st dung

theo phwong phép b6 sung trong khi san xut tm.
San xuit chit phu gia v6 co

Thanh phin chinh ctia chit phy gia v co 12 d4 tan, ma c6 cong thirc hoa hoc la
Mg3SisO10(OH),. P4 tan ¢6 ¢d hat trung binh 12 15,0 pm dugc st dung, ma c& hat dugc
do bang cach sir dung kidu LA-920 duoc san xuit boi cong ty Horiba, Ltd. Trong may
khudy, 60% theo trong lugng cua da tan dugc tron vdi polyetylen ty trong thip tuyén
tinh [Evolue (nhidn hiéu dang ky la SP3010) duoc san xuit bdi cong ty Mitsui
Chemicals, Inc., ty trong (JIS K7112) = 0,925 g/cc®, MI = 0,9/10 phut] sau do khudy
tron thong qua su tao hinh sau d6 vé tron. Do d6, mé chinh ma trong d6 thanh phén da
tan duoc cd dic dén ndng do cao dugce didu ché, ma bing cach st dung theo phuong

phép bd sung trong khi san xuét tAm 1am chit phu gia v0 co.
Séan xuAt chit mau tring

Thanh phan chinh ctia chat mau tring 12 titan oxit, ma ¢ cong thirc héa hoc 1a
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TiO,. Titan oxit ¢6 ¢& hat trung binh 13 15,0 pm duoc st dung, ma c& hat dugc do béng
céch st dung kiéu LA-920 duoc san xuét bdi cong ty Horiba, Ltd. Trong méy khudy,
60% theo trong luong ctia cht mau tring dugc trdn véi polyetylen tj trong thip tuyén
tinh [Evolue (nhin hiéu ding ky 12 SP3010) duoc san xudt boi cong ty Mitsui
Chemicals, Inc., ty trong (JIS K7112) = 0,925 g/cc®, MI = 0,9/10 phut] sau d6 khudy
tron thong qua s tao hinh sau d6 vé tron. Do d6, mé chinh ma trong d6 thanh phﬁn
chit mau tréng duoc ¢ dic dén ndng d6 cao duge didu ché, ma bing cach st dung

theo phuong phép bd sung trong khi san xudt tAm lam chit mau tréng.
Séan xuét tAim

Béng 2 thé hién céc ty 1& ghép va d day ctia thanh phin dang tdm, ma trong d6
“PP” nghia 1a polypropylen. “PP” va “chit chdng tinh dién” duoc trdn trude trong may
tron Henschel, va h3n hop duoc dua vao méy duc ép ma cép liéu hdn hop vé phia 16p
ngoai cung. “Chét phu gia v6 co” duge lam kho tai 80°C trong khoang 3 gio. “PP” va
“chAt mau trdng” duoc tron trude trong may tron Henschel, va hdn hop duge dua vao
may dic ép ma cp liéu hdn hop vé phia 16p chinh. May duc ép mot truc c6 dudng
kinh truc 1a 135mm va chidu dai truc 14 4500mm duoc st dung lam mdy dic €p dung
cho phia 16p ngoai cling, va may duc ép mét truc ¢6 dudng kinh tryc 1a 50mm va chidu
dai truc 12 2835mm duoc sir dung 1am may dtc ép dung cho phia 16p chinh. Sau khi
khuéy trdn néng chay céc vat liéu tho tai nhiét do xilanh cia may dtc ép 14 240°C, vat
lidu thé 16p ngoai cling duge cAp lidu vao 16p bén ngoai ctia khdi nhiéu dudng dan voi
khuon T nhiéu 16p, va vit liéu cta 16p chinh duoc cAp lidu vao 16p trong ctia khudn
nhiéu 16p (b& mit dbi dién ctia con lan lam lanh), do d6 dugc duc ép ddng thoi tm
nhiéu 16p c6 hai loai ctia hai 16p ma tao ra thanh phén 16p ngoai cing/16p chinh. Hinh
dang tim duogc tao ra bang cach duc tAm tai nhiét do khuoén 1a 230°C va sau d6 lam
lanh nhanh va lam cung tAm sao cho 16p chinh tiép x0c véi con 1in 1am lanh tai nhiét
dd 12 35°C. Ty 1€ cua d6 day cta cac thanh phin 16p ngoai cung/l6p chinh duge didu
chinh bdi ty 1€ cua cac lugng duoc dic ép, va suc €p khudn duoc kién tra va duge didu
chinh sao cho Iyc ép khudn c6 thé duge duy tri tai luc ép khong d6i bang bom banh
rang. D6 1éch chidu dai theo hudng TD dugc didu chinh bing phuong phap bét bang
bulong nhiét va dugc didu chinh sao cho d0 day c6 thé trong khoang +8% ctia do day

-21-



31790

gitta. TAm giéng d6i twong dugc lam lanh bang con lan lam lanh d8 tao ra tAm c6 chiéu
rong 1a 650mm va d6 day la 0,9 mm. Khe khi duoc thiét lap dén 1,1 mm, va téc do
chuyén duoc thiét 1ap dén 12,0 m/phut, sao cho tdng d6 day cia tm dugc chuyén c6
thé dugc diéu chinh dén 0,9 mm. Sau khi tao tAm, tAm dugc diéu hoa trong khoang 24
gid hodc nhidu hon & trang thai nhiét &9 khong ddi va do am (tai nhiét do 1a 23+2°C
va d6 4m 1a 50+5%), va sau d6 hidu sut chéng tinh dién cta tAm thu duoc duge do.

Céc chi tiét v& cac két qua do nhu dugc thé hién trong bang 3.
San xuét vat dung dugc tao hinh

TAm duogc san xuét theo phuong phép duogc thé hién néu trén dugc tao ra thanh
vét dung duoc tao hinh bing cach st dung méy tao hinh ép bang chin khong FVS-500
duoc san xuét boi cong ty WAKISAKA ENGINEERING Co., Ltd. Cu thé 13, thm thu
duoc nhu duge md ta néu trén duoc ¢ dinh vao khung thép khong gi vudng c6 kich
thude 1a 650mm x 650 mm, sau d6 dugc nung ndng trong khoang 20 gidy bing 16 nung
hdng ngoai xa (nhiét do thiét 1ap: 550°C), va dugc hut chan khong bing bom quay
ddng thoi bang cach 14p phich cdm dwong vao khudn am dé tao ra miu c6 dang hinh
cde (kich thuéc:canh bén ngoai dai hon 12 130mm x canh bén ngoai ngin hon Ia
120mm x chiéu cao 12 95 mm, canh bén trong dai hon 14 115mm x canh bén trong ngén
hon 12 105 mm, chiéu rong mép vé mot phia 13 7,5 mm, chidu dai bé mit tuong: 0,2 to
0,3 mm, vat chira hinh chit nhat). Mau cbc co dang hinh chit nhat duoc diéu hoa trong
khoang 24 gid hoic nhidu hon & trang thai nhiét do khong ddi va do 4m (tai nhiét do
12 23+2°C va d6 4m 13 50+5%), va phén mAu cbc duge diéu hoa duoc cit ra dé do tinh
khong thdm nude, cac dic tinh chdng tinh dién, va tinh gén. Cac chi tit cua cac két

qué do nhu dugc thé hién trong bang 3.

Béang 2
Két chu tm
) Ldp ngoai cung L6p chinh
S thir nghiém — - -
PP PP PP Chatchong | DO Chét phu | Chat mau | Do day
A1) | (A2) | @Aa3) tinh dién day pp | glavoco trang / um
0, o V)
1% | 1% | 1% [% gy | % /%
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Vidul 95 0 0 5 30 51 40 9 870
Vidu2 0 95 0 5 30 51 40 9 870
Vidu3 0 0 95 5 30 51 40 9 870
Vi duy so sénh 1 85 0 0 15 30 51 40 9 870
Vidusosanh2 | 98 0 0 2 30 51 40 9 870
Vi du so sanh 3 95 0 0 5 9 51 40 9 891
Vi du so sanh 4 95 0 0 5 100 | 51 40 9 800
Béang 3
Panh gia tAm Dénh gia vat dung dugc tao hinh
) Hiéu sudt chéng tinh dién | Tinhkhong | Tinhgin | Higusudt | Danh
Sé thtr nghiém thadm nudc chong tinh | gid tong
dién 3 thé
Piéntrd | Chukynia | Géctiépxic | DO bén | Luongkét Téng
suét b8 mat | phanrd dién | cla giot nudc | kétdinh | dinh cua sup
o ap tinh /gidy o N bot
Vidu 1 10M3 80 100 20 Tét Tét
Vidu 2 10M3 75 100 18 Tét Tét
Vidu3 10M2 70 100 20 Ut viét Ut viét
Viduso sanh 1 1011 60 100 13 Uu viét Kha
Vi du so sanh 2 1015 140 100 22 Kém Kém
Vi du so sanh 3 10013 150 110 20 Kém Kém
Vi du so sanh 4 10M3 60 70 20 Tét Kém

Don nay dua trén Don sang ché Nhat Ban s6 2013-216168 duoc ndp vao ngay 17 thang

10 nim 2013, cac ham lwong dugc két hop & day bing cach tham chiéu.

Hiéu qua dat dugc theo sang ché

Khi ché phém nhua chéng tinh dién theo sang ché dugce str dung, thu dugc trong

viéc tao ra, vat dung duoc tao hinh cé céc déc tinh chéng tinh dién wu viét ngay ca trén

bé mit khong tiép xtc v6i khudn va trong phan vudt sau cé mic do kéo cao theo cach

tuong ty nhu trén bé mit tiép xtc voi khudn. Ngoai ra, cac dic tinh chéng tinh dién

cao ¢6 thé dugc duy tri tham chi sau khi kéo cing hodc dinh hudng, va céc ddc tinh

-23-




31790

chéng tinh dién c6 thé duoc truyén déu dén toan bd vat dung duoc tao hinh. Ngoai ra,
do c4c phan nhé dugc tao ra trén 16p ngoai cling, ca tinh khong thAm nudc va cac dic
tinh chéng tinh dién dé da duoc thé hién, ma khong thu duoc béng cac vat liéu chéng
tinh dién thong thuong. Ngoai ra, do tAm nhua theo sang ché ¢ cac dic tinh chéng
tinh dién cao va tinh khong thAm nuéc, hitu dung lam vét chira vin chuyén ding cho
chit ban din va linh kién dién ti, vAt chita hoa hoc, vat chita dung cho thuc phém, va

vat liéu boc bén trong va bén ngoai.
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YEU CAUBAO HQ

1. Vat dung dugc tao hinh béng cach vubt sau, thu duge béng cach tao hinh nho nhiét
tAm nhua déo nhiét, tAm nhua déo nhiét nay bao gém nhiéu 16p trong s6 hai hodc nhidu
16p bao gdm 16p ngoai cung va 16p chinh, trong do:

16p ngoai cung bao gdm nhya déo nhiét va chét chdng tinh dién bao gbm mubi
sulfonat 1a thanh phin cht yéu;

16p chinh bao gém nhua déo nhié€t va chét phu gia v0 co c6 ¢ hat trung binh l1a
20um hodc nho hon;

do day cua 16p ngoai cung la tir 15 pm dén 35 pm; va

khi tim nhua déo nhiét dugc vudt sau béng c4ch tao hinh nh¢ nhiét, chét phu
gia v6 co dugc chira trong 16p chinh tao thanh hinh dang phan nho trén bé mit ctia 16p
ngoai ciing dé 1am ting tinh khong thAm nudc ctia 16p ngoai cling.
2. Vat dung dugc tao hinh béng cach vudt sau theo diém 1, trong d6 goc tiép xuc giot
nuéc trén 16p ngoai cung sau khi vubt sau bing céach tao hinh nhd nhiét 12 90° hodc 16n

hon.

-25-



