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(54) KET CAU THANH DAN ANOT VA DAM NGANG-CHAN THEP

(57) Sang ché @& xuat két cau thanh dan anot va dam ngang-chan thép, va cu thé 1a két cau
thanh dan anot va dam ngang-chan thep duoc ché tao tir nhiéu vat liéu kim loai, c6 do sut
ap thap, o bén cao, tudi tho dai, va dé bao duong Trong két ciu thanh din anot va dam
ngang-chan thép nay, thanh dan anot dugc ndi voi dam ngang, va cac chan thép nay dugc
ndi v6i dam ngang bang cac mleng han. Theo sang ché, vat liéu cua dim ngang duogc thay
d6i, va do sut ap qua doan dam ngang nay dugc giam dang ké; va bang cach thay doi do
bén ctia dam ngang, ing suat do su bién dang cua chan thép va sy gidn né nhiét ciia vong
st phospho dugc triét tiéu, va trang thai chiu lyc ctua khdi cacbon anot duoc cai thién; va
dién tich dan dién ting 1én, va do d6, su sut ap duoc lam giam dang ké.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén két cAu thanh dan anot va dim ngang-chén thép, va cu thé 1a
két cdu thanh din anot va dam ngang-chan thép dugc ché tao tir nhidu vat liéu kim loai,

c6 su sut ap thap, d6 bén cao, tudi tho dai va dé bao dudng.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong quy trinh sén xuAt dién phan nhom, khdi cacbon anot c6 chirc nang 1am bd
phan din dién dé thuc hién vai trd quan trong 13 phan bd ddng déu dong dién va tao ra
sw on dinh cho hé chat dién phan. Két cdu khéi cacbon anot truyén théng bao gdm
thanh din anot, khdi nd bing nhom/thép, ddm ngang-chan thép, théi gang dic phospho
va khéi cacbon anot, tbng mitc sut 4p ciia két ciu nay vao khoang 350mV. Trong qui
trinh sut 4p qua nhiéu bd phan khac nhau cta két cdu khdi cacbon anot nay, muc sut ap
qua khdi cacbon anot gin nhu khéng dbi, va do d6 khé c6 thé 1am giam; va ban than
vong st phospho bi anh hudng boi thanh phan cu tao va quy trinh dtc né, va do do,
chét lugng ctia nd khé dugc kiém soat va do 16n trong cac dao dong sut 4p cla no
thuong 16n (120-200mV). Mic du thanh din anot, khdi han nd, va didm ngang-chan
thép gan nhu khong thay ddi vé ciu tric, va muc sut 4p cta chung gin nhu khong ddi
nhung van ¢ nhidu kha nang céi tién va tiét kiém ning luong.

Két cdu thanh din anot va ddm ngang-chan thép truyén thdng thuong cé thanh
dan anot 1am bang nhém va dim ngang lam bang thép. Thanh dan anot c6 mot dau cb
dinh vao ddm ngang bang cach sir dung k§ thuat han nd. Két ciu nay c6 nhidu nhuoc
diém, nhu tiéu thu luong thép 16n, chi phi bdo dudng cao, va v.v.. M&bi ndi hep duogc tao
thanh gitta thanh din anot va dim ngang, vi vy dién tich tiép xtic ctia ching twrong ddi
nhé. Va viéc ddm ngang-chan thép thudng bi gian nd theo chidu dai va bién dang cong
do két qué cua viéc nhom, thép, va cacbon cé hé¢ sb gidn né nhiét khac nhau, din t6i
khéi cacbon hogc vong phospho bi v, anh hudng dén hoat dong san xudt binh thudng

cua bé dién phan.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Dé giai quyét vin dé trén day, sang ché dé xuit két ciu thanh dan anot va dim
ngang-chén thép véi muc dich cai thién do bén ciia mbi nbi gifta thanh dan anot va dim
ngang-chan thép, lam tang lugng vat liéu nhom dugc st dung, lam tdng dién tich dan
dién nhém/thép, va lam giam sy sut 4p. PO bén clia ddm ngang c6 thé duogc cai thién
bing cach thay ddi vat lidu ciu tao, thay dbi hinh dang mit cit ngang ctia n6 hoic chia
n6 thanh nhidu doan, hodic dang két hop bét ky cua cac thay dbi néu trén. Viée thay ddi
vat liéu cu tao nén dam ngang cling cd thé cai thién kha ning dan dién, lam giam su
sut ap, va tao thuan lgi cho viéc dac khudn hodc han mot budc thanh dan anot v6i dAm
ngang. Ty vy hodc theo cach khac, mot dau cia thanh din anot dugc nbi véi dim ngang
tao thanh nhiéu nhanh dé lam ting dién tich tiép xtic véi dAm ngang, nhu dién tich han,
va cling lam tdng dién tich chay cho dong dién.

Sang ché dap tmg cac muc tiéu trén bing giai phap k¥ thuat sau day: két chu
thanh din anot va dim ngang-chan thép, trong d6 thanh din anot dugc ndi véi dam
ngang va céc chan thép duoc ndi v6i ddm ngang bang cac miéng han.

Thanh din anot gdm thanh din huéng c¢6 1-10 nhanh véi ddm ngang & dau mdi
nhénh, va dim ngang c6 1-10 doan.

Thanh dan anot dugc ché tao tir cung loai vt liéu véi dam ngang, va vat liéu nay
la ddng hodc nhom.

Thanh dn anot va dim ngang duqc-dﬁc khudn hodc duge han mot budce.

M&i han gitra thanh d4n anot va dAm ngang 12 han nd, hodc han ma sat.

Cac miéng han dugc han cuc bd vao, va bao kin dim ngang tai cac vi tri clia
chén thép. _

Céc miéng han duoc han hoan toan vio, va bao kin dim ngang.

Khi thanh din huéng c6 2-10 nhanh, cic sudon ndi duogc bd tri gitta cac nhanh
nay.

Dam ngang c6 hinh dang mat cit ngang c6 thé 13 hinh chit nhat, hinh tron hoic
da gidc dugc lam tron.

Hiéu qud ciia sdng ché

Theo séng ché, thay ddi dugc vat liéu ché tao ddm ngang, va giam dang ké su sut

ap qua doan dim ngang nay, va thong qua viéc thay ddi do bén ctia dim ngang, tmg

suat do sy bien dang cia céc chan thép va sy gidn nd nhiét clia vong sat phospho dugc
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tri€t ti€u, va trang thai chiu luc cua khoi cacbon anot dugc cai thién; va dién tich dan

dién tdng Ién, va theo do, su sut 4p dugc lam gidm dang Ké.

M5 ta viin tiit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dudi dang so dd cu tao minh hoa vi du 1 theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v& dudi dang so @6 cdu tao minh hoa vi du 2 theo sang ché.

Fig.3 12 hinh v& dudi dang so dd ciu tao minh hoa vi du 3 theo sang ché.

Fig.4 14 hinh v& mit cit ngang doc theo cac dudng A-A ctia cac Fig.1-3.

Fig.5 12 hinh v& dudi dang so dd cdu tao minh hoa vi dy 4 theo sang ché.

Fig.6 1a hinh v€& dudi dang so dd cu tao minh hoa vi du 5 theo sang ché.

Fig.7 1a hinh v& mit cit ngang doc theo dudng B-B ciia céc Fig.5-6.

Cac bd phén duogc thé hién trén cac hinh v& nay dugc danh s6 tham chiéu nhu

sau: 1. Thanh din anot; 2. Dam ngang; 3. Chén thép; va 4. Miéng han.

MO téa chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc md ta chi tiét dua trén cac hinh v& nhung pham vi cia sang ché
s& khong bi gidi han béi cac vi du.
Vidul .

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va 4, cAu tric thanh din anot va chan thép-dém
ngang theo sang ché duoc md ta. Thanh din anot 1 dugc nbi véi dim ngang 2 tai mot
d4u cua no, va ca thanh din anot 1 1An dim ngang 2 déu dugc ché tao béng vat li€éu
nhom va duge dic khudn mot bude. Thanh din anot duge ché tao dudi dang thanh dan
huéng mot nhanh, nghia 1 thanh din huéng khong c6 nhanh bit ky, & cac dau ndi véi
dim ngang cia n6. DAm ngang c6 mot doan duy nhét, va cc chan thép 3 duoc ndi véi
dim ngang 2 bing miéng han 4, nhu cac khdi nd, bao kin va dugce han vao dim ngang 2
tai cac vi tri ndi gifta cac chan thép va dam ngang sao cho tao ra mdi han cuc b, va k§
thuat han nd duge sir dung gitra cac miéng han 4 va ddm ngang 2. Dam ngang 2 ¢6 hinh
dang mét cit ngang co thé 1 hinh chit nhat.
Vidu?2

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va 4, két chu thanh din anot va ddm ngang-chan
thép theo sang ché dugc mo ta. Thanh din anot 1 dugc ndi véi dim ngang 2, ca thanh

dan anot 1 1in dim ngang 2 déu dwogc ché tao bing liéu ddng, va thanh dan anot 1 va
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dim ngang 2 dugc ¢ dinh vao nhau bang cach han. K§ thuat han thanh dan anot 1 véi
dim ngang 2 13 han nd. Tuong tw, miéng han 4 bao kin va dwgc han vao dim ngang 2
tai cac vi tri ndi gitta cac chan thép va dim ngang sao cho tao ra mdi han cuc bd. K§
thut han nd dugc st dung gitra cac miéng han 4 va dim ngang 2. D4m ngang 2 ¢6 hinh
dang mit cit ngang c6 thé 13 hinh chit nhat. Thanh din anot duge ché tao dudi dang
thanh din hudng hai nhanh tai ddu ndi véi dim ngang, va ddm ngang c6 mot doan duy
nhét.
Vidu3

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va 4, két ciu thanh din anot va ddm ngang-chan
thép duoc md ta. Thanh dan anot 1 dugc nbi v6i dim ngang 2, ca thanh dan anot 1 1an
dim ngang 2 déu duoc ché tao bang liéu nhém. Thanh din anot 1 va dim ngang 2 dugc
cb dinh vao nhau bang céch han, va k¥ thut han thanh dn anot 1 v6i dim ngang 2 la
han nd. Tuong tu, cac miéng han 4 bao kin va duoc han vao dim ngang 2 tai cac vi tri
ndi gifta cac chan thép va dim ngang sao cho tao ra mbi han cuc by, va k§ thuat han ma
sat duge str dung giita cac miéng han 4 va dim ngang 2. DAam ngang 2 c¢6 hinh dang mit
cét ngang c6 thé 12 hinh chit nhat. Thanh din anot dugc ché tao duéi dang thanh din
hudng hai nhanh tai diu ndi v6i dim ngang, va dam ngang c6 2 doan.
Vidu4

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va 7, két cAu thanh din anot va ddm ngang-chan
thép dugc mo ta. Thanh dan anot 1 dugc nbi v6i dim ngang 2, ca thanh din anot 1 1An
dim ngang 2 déu duoc ché tao bang liéu nhom, va thanh dan anot 1 va dim ngang 2
duoc dac khudn mot bude. Thanh din anot dugc ché tao dudi dang thanh din huéng
mot nhanh tai diu ndi véi dAm ngang. Dam ngang c6 mot doan duy nhét, va chan thép 3
duoc ndi voi dim ngang 2 bing cic miéng han 4. Nhu duge thé hién trén Fig.5, cic
miéng han 4 bao kin toan bd ddm ngang 2 va dugc han vao dim ngang 2 sao cho tao ra
mdi han toan bd. K§ thuat han nd dwoc st dung gitta miéng han 4 va dim ngang 2, va
dim ngang 2 ¢6 hinh dang mit cit ngang c6 thé 14 hinh chit nhat.
Vidu 5

Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va 7, két cdu thanh dan anot va ddm ngang-chan
thép dugc md ta. Thanh dan anot 1 dugc ndi v6i ddm ngang 2, ca thanh din anot 1 1an
dam ngang 2 déu dugc ché tao bing liéu nhom. Thanh dan anot 1 va dim ngang 2 dugc

¢6 dinh vao nhau bing cach han, va k§ thut han thanh dan anot 1 v6i ddm ngang 2 la
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han nd. Cac miéng han 4 bao kin toan bd ddm ngang 2 va dugc han vao dim ngang 2
sao cho tao ra mdi han toan bd, va mdi han nd duoc st dung gifta céac miéng han 4 va
dim ngang 2. DAm ngang 2 ¢6 hinh dang mit cit ngang c6 thé 13 hinh chit nhat. Thanh
dan anot dugc ché tao dudi dang thanh d4n hudng hai nhanh tai dau ndi voi dAm ngang,
va dAm ngang c6 2 doan.
Vidu6

Theo cach khac, thanh din anot trong vi du 1 c6 thé dugc ché tao dudi dang
thanh din hudng 5 nhanh tai ddu nbi v6i ddm ngang, va ddm ngang bao gdm 5 doan.
Céc sudn ndi dugc tao ra gitta mdi nhanh, va ddm ngang c6 hinh dang mit cét ngang c6
thé 13 hinh tron. Céc d4u hiéu khac 12 giéng nhu trong vi du 1.
Vidu7

Ngoai ra, thanh dan anot trong vi di_l 4 c6 thé dugc ché tao dudi dang thanh dan
huéng 10 nhanh tai ddu ndi véi ddm ngang, va dim ngang bao gdm 10 doan. Céc sudon
ndi duogc tao ra gitta m&i nhanh, va ddm ngang c6 hinh dang mit cit ngang c6 thé 1a

hinh da gi4c tron. Céc dé_u hiéu con lai 12 giéng nhu trong vi du 4.



31789

YEU CAU BAO HOQ

1. Két chu thanh din anot va dim ngang-chan thép, khac biét & chd, thanh din anot
duoc nbi v6i dam ngang, va cac chin thép dugc ndi véi dam ngang bang cac miéng
han, trong d6 thanh din huéng c6 2-10 nhanh, va sudn nbi duge bd tri & gitta mdi

nhanh.

2. Két chu thanh din anot va dim ngang-chén thép theo diém 1, khac biét & chd, thanh
din anot dugc ché tao béng cung vat li€u véi dim ngang, va vat li¢u nay 1a nhom hodc

dong.

3. Két cAu thanh din anot va dAm ngang-chan thép theo diém 1, khac biét & chd, thanh

dan anot va dim ngang dugc dic khudn hoic han mot bude.

4. Két cAu thanh dan anot va dim ngang-chan thép theo diém 3, khac biét & chd, mdi

han gitra thanh din anot va dam ngang 1a han nd, hoc han ma sét.

5. Két cau thanh dan anot va dam ngang-chan thép theo diém 1, khéc bi€t & cho, cac
miéng han dugc han mot phan vao va bao kin cdc dam ngang tai cac vi tri cia cic chan

thép.

6. Két cAu thanh din anot va ddm ngang-chén thép theo diém 1, khac biét & chd, cac

miéng han dugc han toan bd véi va bao kin cadc dam ngang.

7. K&t cAu thanh din anot va dim ngang-chén thép theo diém 1, khac biét & chd, cac
miéng han dugc bd tri toan bd xung quanh ddm ngang, va tiép d6 cic miéng han trén

déy cua dam ngang dugc han véi cac chan thép.

8. Két cAu thanh dn anot va dim ngang-chan thép theo diém 1, khac biét & chd, dim

ngang ndy c6 mit cit ngang hinh tam giac, hinh tron hozic da gidc tron.
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FIG. 6

FIG. 7
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