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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT DAI THEP

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat dai thép ma khac biét & chd dai thép duoc
ma nhung néng va dai thép can ngudi duoc san xuit bang cach sir dung thiét bi san xuét (1)
c6 10 u lién tyc (2), dau phun (6) dugc ndi dén 16 v lién tuc (2), co cau dang tdm bit kin
kiéu tiép xtc (10) va co cau can bit kin kiéu khong tiép xuc (20) dugc bd tri trén phia 16
vao cua dau phun (6) doc theo huong chuyén cua dai thép S theo thtr tu nay, be ma nhing
nong (5) c6 thé di chuyén, va con lin chim ngam trong bé (31) dugc tao két cau dé chuyén
huéng duong di cua dai thép S sau khi di qua dau phun (6); va thiét bi san xuat (1) bao
gbm bd san xuét dai thép duoc ma nhing noéng duoc tao két ciu dé tao ra dai thép dugc ma
nhiing néng bang cach dua dai thép S dugc u lién tyc trong 10 u lién tuc (2) vao trong bé
ma nhung nong (5), va bd san xuat dai thép can ngudi duoc tao két cdu dé tao ra dai thép

can ngudi bang cach chuyén dai thép S duoc U lién tuc trong 10 u lién tuc (2) ma khong lam
dai thép S di qua bé ma nhung néng (5), sir dung con lin huéng dong dugc bd tri & vi tri
ctia con lan chim ngam trong bé (31), thiét bi san xuat (1) c6 kha nang chuyén doi giira bo
san xuat dai thép dugc ma nhung ndng va bo san xuét dai thép can ngudi. Sang ché ciing dé
cap dén dai thép duogc san xuét bang cach st dung phuong phap san xuat dai thép nay.
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Linh vue k§ thuat dwgce dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap san xudt dai thép.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché »

Trong nhitng ndm gin ddy, da dé xudt c4c thiét bi san Xuét ma san xuét dai thép
duoc ma nhing néng va dai thép can ngudi biang cach st dung cling mot thiét bi. Cu
thé hon, tai liéu sang ché 1 mo ta thiét bj san xuét ¢ 10 U lién tuc, thiét bi ma nhiing
noéng, va 1o phu ma chuyén dai thép tir 16 0 lién tuc dén thiét bi t6i hoa nudc ma khong
lam cho dai thép di qua thiét bi ma nhung néng. Trong thiét bi san xudt, khi san xuat
dai thép dugc ma nhung nong, dai thép duoc chuyén tir 16 U lién tuc dén thiét bi ma
nhing néng, va khi san xuét dai thép can ngudi, dai thép duoc chuyén tir 16 u lién tuc
dén thiét bi tdi hoa nudc nhd 16 phu.

Tai liéu dbi chung

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Coéng bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s 2002-88414

Vén d k¥ thuat

Tuy nhién, thiét bi san xudt duoc mo ta trong tai lidu sang ché 1 c6 10 phu dé
chuyén dbi dai thép can duoc san xuat giita dai thép dwgc ma nhing nong va dai thép
can ngudi va do do, can thiét str dung thiét bi san xuit quy mo 16n, va kho dé thiét ké
thiét bi san xuat. Hon nita, do dudng di cua dai thép bi thay dbi khi chuyén dbi dai
thép can duoc san xuét, cac hoat dong cat va han dai thép, va cac hoat dong m¢o va
dong 10 u lién tuc can lugng cong stic va thoi gian déng ké.

N6i chung, dé ngan su 16 1 lién tuc, cn ngan khong khi trong khi quyén oxi hoa
ctia tAm thép trong khéi bi tron vio trong khi ctia mdi trudng & bén trong 10 0 lién tuc
khi chuyén ddi dai thép can duogc san xuét. Hon nita, khi khong khi trong khi quyén di
vao trong 10 U lién tuc, oxy hodc khi twong tu dugc chtra trong khong khi trong khi
quyén dugc Sféu cau loai bod vé do d6, can trao ddi khi ctia méi trudng trong 10 1 lién
tuc. Tuy nhién, trong tai liéu sang ché 1, phuong phap d ngan khong khi trong khi
quyén khoi di vao trong 10 u lién tuc khi chuyén doi dai thép can duoc san xuit khong
duoc boc 16 hodc duoc dé xuét. Ngoai ra, trong thiét bi sén xut duge mo ta trong tai
liéu sang ché 1, dudong chuyén cua dai thép trong budc tao ra dai thép duge ma nhiing

néng va dudng chuyén cia dai thép trong budc tao ra dai thép can ngudi 1a khac nhau
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va do d6, cn thay ddi chuong trinh didu khién cac duong chuyén cua dai thép mdi 1an
chuyén dbi dai thép can duoc san xuit.

Nhu duge md ta & trén, theo thiét bi san xuit duoc mo ta trong tai liéu séng ché
1, kho dé san xuét dai thép duoc ma nhung néng va dai thép can ngudi bang cach sir
‘dung cung mot thiét bi ma khong mat lugng cong suc va thoi gian dang ké, trong khi
ngén khi cia moi trudong trong 10 U lién tuc khoi di ra bén ngoai 16 nung va ngan khong

khi trong khi quyén khoi di vao trong 10 nung.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Séang ché da duoc thyc hién dé vugt qua cac van dé nay, va muc dich cta sang
ché 1a @ xuét phuong phap san xudt dai thép, phuong phap c6 kha ning chuyén ddi
gifta san xuét dai thép duoc ma nhung néng va san xuit dai thép. can ngudi ma khong
méf luong cong sirc va thoi gian dang ké, va san xuat dai thép vé co ban c6 clng
duong chuyén va chiéu dai chuyén khong phan biét cac loai dai thép, trong khi ngan
khi q_uyén trong 10 1 lién tuc khoi di ra bén ngoai 10 nung va ngidn khong khi trong khi
quyén khéi di vao trong 16 nung.

Giai phéap cho van dé

Dé giai quyét van dé va dat duoc muc dich, phuong phap san xuit dai thép theo
sang ché 1a phuong phap san xuat dai thép duoc ma nhing néng va dai thép can ngudi,
phudng phap dugc thuc hién boi thiét bi san xuét bao gom: 16 U lién tuc; diu phun
duoc nbi véi 10 u lién tuc; Co ciu dang tAm bit kin kiéu tiép xUic va co clu can bit kin
kiéu khong tiép xtic ma dugc bé tri trén phia ddu vao cta dau phun doc theo hudng
truyén cua dai thép theo trinh ty nay; thing nhing néng c6 thé di chuyén duoc; va con
lan dugc tao két cu dé chuyén hudéng duong truyén cta dai thép sau khi di qua du
phun, trong d6 bo tao dai thép duge ma nhiing néng dugc tao két chu dé tao ra dai thép
duogc ma nhiing néng bang cach dua dai thép duge 1 lién tuc trong 10 U lién tuc vao
trong thung nhiing néng, va bd tao dai thép can ngudi dugc tao két cAu dé tao ra dai
thép can ngudi bang cach chuyén dai thép dugc 1 lién tuc trong 16 1 lién tuc ma khong
lam cho dai thép di qua thing nhing néng dugc tao két ciu dé co thé chuyén dbi véi
nhau.

Ngoai ra, trong phuong phéap san xuat dai thép theo sang ché, khi san xuat dai

thép dugc ma nhing néng, m¢ Co cau dang tdm bit kin va co cau can bit kin; va khi
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san xudt dai thép can ngudi, md Co ciu dang tAm bit kin va déng co cdu can bit kin,

Ngoai ra, trong phuong phép san xuét dai thép theo sang ché, con lan chim ma 14
con lan duge tao két cAu dé chuyén hudng duong di ctia dai thép khi san xuat dai thép
dugc ma nhung noéng, va con lan hudéng dong ma 1a con lan dugc tao két cAu dé
chuyén huéng dudong di cia dai thép khi san xuat dai thép can ngudi duoc tao két cdu
dé chuyén dbi theo loai dai thép can dugc san xuat.

Ngoai ra, trong phuong phép san xuat dai thép theo sang ché, khi chuyén dbi tir
san xuét dai thép duoc ma nhing néng sang san xuét dai thép can ngudi gdm: buédce
ngan viéc chuyén dai thép; budc doéng Co ciu dang tdm bit kin; budc loai bd con lin
chim ngdm trong bé va thiét bi bé, budc di chuyén bé ma nhing néng tlr vi tri hoat
dong dén vi tri khong hoat dong; budc lap con lan huéng dong & vi tri bb tri ctia con
lan chim ngam trong bé dé tao ra duong chuyén khi san xuét dai thép can nguoi; budc
dong co cAu can bit kin; va budec mé Co clu dang tAm bit kin, va khi chuyén ddi tir san
xuét dai thép can ngudi sang san xuét dai thép duge ma nhung néng gdbm: budce ngin
viéc chuyén dai thép; bude déng tdm kin; budc loai bé con lin huéng dong; budc di
chuyén bé ma nhing néng tir vi tri khong hoat dong dén vi tri hoat dong; budc lap con
lan chim ngdm trong bé va thiét bi bé; va buéc mé Co cau dang tAm bit kin.

Ngoai ra, dai thép theo sang ché bao gbm dai thép duoc tao ra bang cach sir dung
phuong phéap san xuit dai thép theo sang ché.

Hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Phuong phap san xudt dai thép theo sang ché 6 kha ning chuyén ddi giita san
xut dai thép duoc ma nhung néng va san xuat dai thép can ngudi ma khong mat luong
cong st va thoi gian dang ké, va san xuat dai thép vé co ban c6 cing duong chuyén
va chiéu dai chuyén khong phén biét cac loai dai thép, trong khi ngin khi quyén trong
10 0 lién tuc khéi di ra bén ngoai 10 nung va ngdn khong khi trong khi quyén khoi di

vao trong 10 nung.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so dd minh hoa c4u thanh ctia thiét bi san xuét dai thép theo mot
phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& so d6 minh hoa c4u thanh ctia thiét bi san xuat dai thép trén phia

101 ra cua 10 1 lién tuc dugc minh hoa trén Fig.1.
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Fig.3 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé dong ra cta khi khir trong 10 1 lién tuc tur
phﬁn duoc 1am kin cua 10 nung khi co cAu can bit kin va co ciu dang tAm bit kin duoc
lap.

Fig.4A 1a hinh v€ so dd minh hoa hoat dong cua thiét bi san xuit khi chuyén dbi

tir san xuét dai thép dugc ma nhung néng sang san xuit dai thép can ngudi.
Fig.4B 1 hinh v& so d6 minh hoa hoat dong ciia thiét bi san xuét khi chuyén do6i
tir san xuét dai thép duoc ma nhiing néng sang san xut dai thép can ngudi.

’ Fig.4C 1a hinh v& so d6 minh hoa hoat dong ctia thiét bi san xuat khi chuyén doi

tir san xuét dai thép duoc ima nhiing néng sang san xuét dai thép can ngudi.
Fig.4D 1a hinh v& so dd minh hoa hoat dong cua thiét bi san xuét khi chuyén d6i

tir san xuét dai thép dugc ma nhing néng sang san xuét dai thép can nguoi.
Fig.5A 13 hinh v& so dd minh hoa hoat dong cua thiét bi san xuét khi chuyén d6i

tir san xuét dai thép can ngudi sang san xuét dai thép dwgc ma nhiing néng.
Fig.5B 1 hinh v& so 6 minh hoa hoat déng cuia thiét bi san xuét khi chuyén d6i

tir san xudt dai thép can ngudi sang san xuat dai thép dugc ma nhing nong.
| Fig.5C 1a hinh vé so dd minh hoa hoat dong cua thiét bi san xuét khi chuyén dbi

tir san xudt dai thép can ngudi sang san xuit dai thép duoc ma nhing néng.
Fig.5D 14 hinh v& so dd minh hoa hoat dong cua thiét bi san xut khi chuyén dbi

tir san xuat dai thép can ngudi sang san xuat dai thép dugec ma nhung nong.

MG ta chi tiét sing ché

Sau ddy, tham chiéu dén cac hinh v&, phuong phap san xuat dai thép theo mot
phuong 4n cta sang ché duoc giai thich cu thé bang cach lay truong hop ma dai thép
dugc ma nhing néng va dai thép can ngudi dugce san xuét, 1am vi du.

[Su cdu thanh cta thiét bi san xut]

Truéc hét, tham chiéu tir Fig.1 dén Fig.3, su giai thich dugc thuc hién dbi voi su
céu thanh cua thiét bi san xuét theo mot phuong an cia sang ché dugc str dung cho san
xudt dai thép.

Fig.1 1a hinh v& so dd minh hoa su cdu thanh cta thiét bi san xuét theo mot
phuong an cua sang ché dugc st dung cho san xudt dai thép. Fig.2 1 hinh v& so do
minh hoa c4u thanh cta thiét bi san xuit dai thép trén phia 16i ra cua 10 u lién tuc duoc

minh hoa trén Fig.1. Fig.3 1a hinh v& minh hoa moét vi du vé dong ra ctia khi khir trong
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16 1 lién tuc tir phén duoc 1am kin cta 10 nung khi co cAu can bit kin va co cdu dang
tdm bit kin duoc lap.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi san xuét 1 cta dai thép theo mot phuong
an cua sang ché ¢ 10 1 lién tuc 2, dau phun 6, cac thiét bi 1am kin 10 va 20 dugc b tri
trén phia 161 vao cua dau phun, binh ma nhung néng 5, va thiét bi bé (truc chim ngdm
trong bé 31, con lan dd trong bé 32, thiét bi kiém soat trong luong 16p phil duoc ma
33, va thiét bi tuong tu), lam cac tinh ndng ciu thanh chinh. O day, phia 161 vao cia
d4u phun bao gdm phan trong d6 dau phun 6 va 10 1 lién tuc 2 dugc nbi v6i nhau.

Déi v6i khi khtr trong 10 1 lién tuc 2, dé ngan sy oxi hoa cac bé mit cia dai thép
trong buéc 1, khi duge tron gdm hydro va nito cé ndng d6 hydro chung 1a vai phan
tram theo thé tich dén vai chuc phﬁn tram theo thé tich c6 thé dugc minh hoa. Cac didu
kién, nhu ndng d6 hydro va luong cép khi khtr, duoc thiét 1ap dung céch.

Thiung ma nhung néng 5 ¢6 bé ma nhing néng nim bén trong né duoc tao két
cu dé c6 thé di chuyén giira vi tri hoat dong ma tai d6 buéc ma nhting néng dugc 4p
dung cho dai thép S va vi tri khong hoat dong ma binh ma nhuing néng 5 duoc kéo lui
dén d6 khi budc ma nhung néng khéng duge ap cho dai thép S. Pdi véi co ché di
chuyén cta binh ma nhiing néng 35, co ché di chuyén bang cach st dung kich kiéu vit
va ban truot quay c6 thé duoc minh hoa. Trong sin xuét dai thép duoc ma nhing
néng, dai thép S, sau khi di qua déu phun 6, dugc dua vao trong binh ma nhiing néng
5, va duogc kéo 1én tir bé ma nhung néng. Sau d6, trong lugng 16p phit duge ma dugc
diéu chinh boi cac thiét bi kiém soat trong lwong 16p phit duoc ma, nhu thiét bi gat khi.

Sau khi mang dugc ma dugc tao ra, dai thép S dugc lam ngudi, hodc xur ly tao
hop kim c6 thé duoc ap dung cho dai thép S. Xir Iy tao hop kim 14 qua trinh xir Iy ma
lam noéng lai dai thép S dén nhiét do duge xac dinh trude bing cach st dung cac 16
nung hop kim, nhu 16 nung 1am néng bang cam tng (khong dugc minh hoa trén cac
hinh vé), vi vdy mang ma hop kim duogc dinh vao dai thép S.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, co chu dang tAm bit kin 10 va cac co cu can bit
kin 20 dugc bd tri trong hai gian dugc b tri doc theo huéng truyén cta dai thép S theo
thir tw nay giita phia thoat ra ctia 10 @ lién tuc 2 va cac dau phun 6.

Co cdu dang tAm bit kin 10 14 co cdu kiéu tiép xtc trong d6 cap tdm lam kin 11a
va 11b ma quay mit vao nhau duoc dua vao tiép xtc véi dai thép S trong subt diém

dimg day chuyén ngin han théng thuong hoic khi hoat dong lam can diém dirng day
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chuyén do luc vi vAy ngan khi quyén (khi khtr) trong 10 @ lién tuc 2 khéi di ra bén
ngoai 10 nung, va ngan khong khi trong khi quyén khoi di vao trong 16 nung. Khoang
cach gitta tm kin 11a va tdm kin 11b dwugc diéu chinh béi cac thiét bi mo/dong 12a va
12b.

Co chu can bit kin 20 14 co cdu kiéu khong tiép xuc trong d6 cip con lan kin 21a

'va 21b duoc dua gin dén dai thép S ma khong can dugc dua vao tiép xic véi dai thép
S vi vAy ngin khi khir trong 10 0 lién tuc 2 khoi di ra bén ngoai 10 nung va ngin khong
khi trong khi quyén khéi di vao trong 16 nung. Mdi co chu céan bit kin 20 c6 kha ning
duoc diéu khién doc 1ap cho mdi gian. Khoang céch gifta co ciu can bit kin 21a va co
cAu cén bit kin 21b duge diéu chinh béi cac thiét bi ma/déng 22a va 22b.

Co cAu dang tAm bit kin 10 va co cdu can bit kin 20 duoc b6 tri giita phia thodt ra
ctia 10 1 lién tuc 2 va phia 16i vao ctia ddu phun 6 vi viy ngan khi khir khoi di ra ngoai
ctia 10 1 lién tuc 2 hidu qua hon va ngan khong khi trong khi quyén khoi di vao trong
16 © lién tuc 2 hiéu qua hon khi chuyén déi gitra hudng san xudt dai thép dugc ma
nhiing néng va hudng san xuét dai thép can ngudi va khi san xuat dai thép can nguoi.
Do su cAu thanh nhu vay, ¢6 thé tao ra dai thép dugc ma nhiing néng hodc dai thép can
ngudi ma khong sir dung thiét bi phic tap va quy md 16n.

Co cu dang tAm bit kin 10 14 co cau kiéu tiép xtic ma ngan khi khtr khoi di ra
bén ngoai 16 nung trong sudt lic dimg day chuyén vi vdy lam giam dong ra cua khi
khir @én bén ngoai cuia 16 nung so véi co céu can bit kin 20. O ddy, c6 thé ngin thém
khi khtr khéi di ra bén ngoai 10 nung ciing bang cach déng co ciu can bit kin 20 trong
sudt ltic dimg day chuyén.

Cac co cAu can bit kin 20 duoc bd tri trong hai gian nhu dugc minh hoa trén
Fig.3, cic co ciu can bit kin 20 duge bd tri trong hai gian con lam gidm dong ra cla
khi khir dén bén ngoai ciia 16 nung so véi trudng hop ma co cau can bit kin 20 dugc b
tri trong mot gian; va ngay ca khi cac van dé, nhu su bam dinh tap chit, xay ra trong
hodc mot trong s6 cac co cAu can bit kin 20, c¢6 thé tiép tuc hoat dong br?lng cach dong
co cAu can bit kin con lai 20, trong khi m& co cau can bit kin 20 ma cac véan dé xay ra
trong d6. Khong mong mudn viée 1dp cac co cdu can bit kin 20 duge bb tri trong ba
gian hozc nhidu hon do c4c hiéu qua loi ich kin hon xét vé mat tang chi phi ctia thiét bi
san xuét va tang khong gian cho budc lap thiét bi san Xudt.

Co chu dang tAm bit kin 10 va cac co ciu can bit kin 20 dugc bd tri trong hai gian
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duoc lap doc theo hudng truyén cia dai thép S theo thir tu nay do viée kiém tra va lam
sach ctia co cu can bit kin 20 ¢6 thé duoc thuc hién dé dang & trang thai ma khi khu
dwoc ngan khoi di ra bén ngoai 10 nung bang cach st dung co c4u dang tdm bit kin 10
trong subt lic dimng day chuyén. Viéc kiém tra va lam sach co cau can bit kin 20 duoc
thuc hién dé 1am gidm su xuét hién cia cac 16i san phém dugc dua vao co cu can bit
kin 20. Hon nita, do co cdu dang tdm bit kin 10 ngin khi khtr khéi di ra bén ngoai 10
nung trong sudt lic dimg ddy chuyén, co ciu can bit kin 20 c6 thé duoc md trong viée
kiém tra co chu cén bit kin 20. Két qua 1a, viéc kiém tra va 1am sach cta co ciu can bit
- kin 20 tr& nén rat dé dang.

Trong thanh 16 nung & 1an cén vi tri ma co cdu can bit kin 20 duoc bd tri, ctra
kiém tra 23 dugc bd tri dé co cAu cén bit kin 20 ¢6 thé duge kiém tra béng mét. Do su
cu thanh nhu vay, co cAu can bit kin 20 ¢6 thé dugc kiém tra dé& dang nho ctra kiém
tra 23. Hon nita, trong it nhit mot khoang trbng ngoai khoang tréng giita co ciu dang
tAm bit kin 10 va cac co cdu cén bit kin 20 dugc b tri trong hai gian, va khoang tréng
giita cac co cdu can bit kin 20 dugc bb tri trong hai gian va dau phun 6, c6 thé mong
mudn dé tao ra khoang tréng lam viéc ¢6 chiéu cao 1a 1,5m hodc 16n hon trong 10
nung. Do khoang tréng 1am viéc nay dugc tao ra, cong nhén co thé di vao an toan vao
trong khoang trdng 1am viéc qua thanh 16 nung & trang thai an toan ma khi khu hau
nhu khong chay ra bén ngoai 10 nung qua co cdu dang tAm bit kin 10 trong sudt luc
dl‘Ing day chuyén, va 6 thé ‘dé dang thuc hién viéc kiém tra va 1am sach co cdu can bit
kin 20 trong khoang tréng lam viéc.

Béng cach sir dung thiét bi san xuat dai thép c6 cAu tao dugc mé ta & trén, dai
thép duoc ma nhing néng hodc dai thép can ngudi duge sin xuat bang phwong phap
sau day, theo sang ché. Sau day, tham chiéu dén cac Fig4A dén 4D va cac Fig.5A dén
5D, phuong phap san xuét dai thép duge giai thich cho mdi trudng hop chuyén dbi tir
san xut dai thép dugc ma nhiing néng sang san xuét dai thép cén ngudi, va trudng hop
chuyén dbi tir san xuat dai thép can ngudi sang san xudt dai thép duoc ma nhung nong.

[Phuong phap san xuat dai thép can nguoi]

Trude hét, su giai thich dugc thuc hién dbi voi phuong phép san xudt dai thép
trong truong hop chuyén ddi tir san xuit dai thép duoc ma nhing néng sang san Xuét
dai thép céan ngudi. |

Fig.4A dn Fig.4D 1a cac hinh v& dang so d6 mdi hinh v& minh hoa hoat dong
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cta thiét bi san xuit. Fig.4A 1a hinh v& minh hoa trang thai ma dai thép dugc ma
nhing néng duogc san xuét. Khi chuyén dbi tir trang thai & trén sang trang théi san Xudt
dai thép can ngudi, lac dau, sau khi viéc chuyén dai thép S duoc dung lai, nhu dugc
minh hoa trén Fig.4B, co ciu dang tAm bit kin 10 duoc dong vi vay chan khi khtr trong
16 1 lién tuc 2 khoi di ra bén ngoai 16 nung. Hon nita, thiét bi bé bao gdm con lan chim
ngam trong bé 31, con lan d& trong bé 32, thiét bi kiém soét trong luong 16p phu dugc
ma 33, va tuong tu ma dugc minh hoa trén Fig.4A duoc loai bé.

Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén Fig.4C, binh ma nhung néng 5 duoc dich
chuyén tir vi tri hoat dong dén vi tri khong hoat dong. Sau d6, con lan huéng dong 40
dugc 1p & vi tri cta con lin chim ngdm trong bé 31 dé tao ra duong chuyén cua dai
thép S dé san xuat dai thép can ngudi. Huéng chuyén cta dai thép S sau khi di qua dau
phun 6 dugc chuyén hudng boi con lan huéng dong 40.

Cubi cung, nhu dugc minh hoa trén Fig.4D, co ciu dang tAm bit kin 10 dugc mo
sau khi déng co cdu can bit kin 20 vi vay ngin khi kht khoi di ra bén ngoai 10 nung va
ngan khong khi trong khi quyén khoi di vao trong 10 nung, bing céch st dung co ciu
can bit kin 20. Sau do, viéc chuyén dai thép S dugc bat dau, va dai thép can ngudi
duoc san XUAt.

Huéng chuyén cta dai thép S dugc chuyén huéng béi con lan huéng dong 40
duoc bd tri & vi tri cta con lan chim ngam trong bé 31 vi vay san xuit dai thép can
ngudi v& co ban cé ciing dudng chuyén va chiéu dai van chuyén nhu trong trudng hop
cua dai thép dugc ma nhing néng. Hon nira, vé co ban bude xtt ly theo ddi cling mot
vi tri ctia dai thép S ¢6 thé duoc str dung khong phan biét dai thép S can dugc san xuat
va do d6, chi cAn mét chuong trinh theo ddi vi tri trong méy tinh va budc xu Iy thay
d6i chuong trinh tré nén khong can thiét, va do d6 hé théng duge don gian hoéa.

Hon nita, cing mot dudng chuyén cua dai thép S ¢o thé dugce st dung va do do,
chirc ndng va hoat dong dé 1am nghiéng dau phun 6 ciing tré nén khong can thiét vi
vay lam giam chi phi ciia thiét bi. Ngoai ra, cac hoat dong mé va dong hodc hoat dong
tuong tu cta 10 4 lién tuc 2 trd nén khong can thiét va do do, cc cong stc va thoi gian
can dé chuyén dbi gitta budc mé va dong 16 0 lién tuc 2 c6 thé duge giam vi vay cai
thién hiéu qua san xuat.

Phuong phép san xuét dai thép dugc ma nhiing néng

Tiép theo, su giai thich dwoc thuc hién d6i v6i phuong phap san xuét dai thép
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trong trudng hop chuyén ddi tir san xuét dai thép can ngudi sang san xuét dai thép
dugc ma nhing néng. .

Fig.5A dén Fig.5D la céac hinh v& dang so dd mdi so dd minh hoa hoat dong cua
thiét bi san xuét khi chuyén dbi tir san xuét dai thép can ngudi sang san xuat dai thép
duoc ma nhung néng. Fig.5A 1a hinh v€ minh hoa trang thai ma dai thép cdn ngudi
duoc san xut. Khi chuyén ddi tir trang thai ¢ trén dén trang thai san xuét dai thép
dugc ma nhiing néng, lic dAu, viéc truyén dai thép S dugc dung lai va, nhu duge minh
hoa trén Fig.5B, co cAu dang tdm bit kin 10 duoc dong sau do va cac co cAu céan bit kin
20 dugc mé vi vay ngén khi khir khoi di ra bén ngoai 10 nung va ngan khong khi trong
khi quyén khoi di vao trong 16 nung, bang cach sir dung co cdu dang tAm bit kin 10.
Hon nita, con ldn hudng dong 40 duoc loai bo, va binh ma nhing néng 5 dugce dich
chuyén tur vi tri khong hoat dong dén vi tri hoat dong. |

Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén Fig.5C, thiét bi bé bao gém con lan chim
ngam trong bé 31, con lin d& trong bé 32, thiét bi kiém soat trong lugng 16p phu duoc
ma 33, va thiét bi tuong tu dugc Iép. Cudi cung, nhu dugc minh hoa trén Fig.5D, sau
khi nhung cia ddu xa ciia dau phun 6 trong bé ma nhiing néng ciia binh ma nhting
néng 5, co cau dang tAm bit kin 10 dugc mé. Trong trudong hop nay, dau phun 6 dugc
dong kin mit vi vay ngan khi khtr khoi di ra ngoai cia 10 u lién tuc va ngan khong khi
trong khi quyén khoi di vao trong 10 nung. Sau do, viéc truyén dai thép S duoc bat dau,

va dai thép duoc ma nhing néng duoc san xuét.
| Hudng chuyén cia dai thép S sau khi di qua ddu phun 6 dugc chuyén huéng boi
con lan chim ngam trong bé 31 duoc bd tri & vi tri cia con lan hudéng dong 40. Két qua
la, dai thép dugc ma nhing nong co thé dugc san xuit vé co ban c6 cung dudng
chuyén va chiéu dai van chuyén nhu trong trudng hop ciia dai thép cén ngudi. Vi vay,
ngay nhu trong truong hop dai thép can ngudi duoc dé cap & trén, hé thong dugc don
gian hoa, chi phi cua thiét bi duogc giam, va hiéu qua san xuét dugc cai thién.

C6 thé thay ro 1a tir su giai thich & trén, trong phuong phap san xuat dai thép theo
mdt phuong an cia sang ché, khi san xuét dai thép duge ma nhing néng, co cdu dang
tAm bit kin 10 va cdc co cdu can bit kin 20 dugc mé, dai thép S duoc chuyén, va dai
thép S sau khi duoc  lién tuc duge dua vao trong bé ma nhing nong 5. |

Khi chuyén ddi tir san xudt dai thép duoc ma nhiing néng sang san xuét dai thép

can ngudi, co cAu dang tdm bit kin 10 duoc déng, binh ma nhiing néng 5, con lan chim

-10-



31788

ngam trong bé 31, con lin d& trong bé 32, va thiét bi kiém soat trong lwong 16p phu
dugc ma 33 sau do dugce dich chuyén dén vi tri khong hoat dong, con lin huéng dong
40 duoc lép & vi tri cia con lan chim ngéuh trong bé 31, co chu can bit kin 20 duoc
dong sau d6, va co cdu dang tdm bit kin 10 dugc mé vi vay chuyén ddi dén budc san
xuét thép tAm can nguoi.

Mit khac, khi chuyén ddi tir san xuét dai thép can ngudi sang san xuét dai thép
dugc ma nhing néng, Co cAu dang tAm bit kin 10 dugc déng, céc co cAu can bit kin 20
sau d6 dugc md, binh ma nhing néng 5, con ldn chim ngdm trong bé 31, con lan do
trong bé 32, va thiét bi kiém soat trong lugng 16p phi dugc ma 33 dugc dich chuyén
dén vi tri hoat dong, dau xa cua dau phun 6 dugc nhing trong bé ma nhiing néng cia
binh ma nhung néng 5, va co cdu dang tim bit kin 10 sau d6 dugc mé vi vy chuyén
d6i sang san xuét dai thép duoc ma nhiing néng.

Do su cAu thanh nhu vay, co cdu dang tAm bit kin 10 Vé céc co cAu can bit kin 20
c6 thé duge st dung dé ngan khi khir trong 10 1 lién tuc 2 khéi di ra bén ngoai 10 nung
va dé ngan khong khi trong khi quyén khoi di vao trong 16 nung. Hon nita, con lan
chim ngam trong bé 31 va con lin huéng dong 40 duoc dit & cung vi tri va do do,
huéng chuyén cta dai thép S duge chuyén huéng & cing diém chuyén huéng bat ké
loai dai thép S vi vy dai thép dugc ma nhung noéng va dai thép can ngudi co thé duoc
san xudt vé& co ban c¢6 cing dudng chuyén va chiéu dai van chuyén. Két qua 13, dai
thép dugc ma nhung néng va dai thép can ngudi co thé dugc san xudt ma khong mat
lwong cong stic va thoi gian dang k&, vi vay don gian hoa thém thiét bi san xudt va cai
thién hiéu qua san xuét.

Cho dén nay, mic di phwong 4n ma sang ché duge thuc hién theo d6 béi cac téc
gia duoc p dung di duoc giai thich két hop véi cac hinh v&, sing ché khong bi gioi
han vao phin mé ta va cac hinh vé& béi phuong 4n dugc mo td & trén ma chi don thuan
tao thanh mot phuong 4n cua sang ché. Vi du, dbi véi bude ma, khong chi budc ma
nhing néng ma con ma nhom, budc ma hop chit gdm kém va nhom, hoic chit tuong
tu ¢6 thé dugc st dung. Hon nita, mac thép cta dai thép can ngudi khong bi giéi han
cu thé. Theo cach nay, cac bién d6i khéc nhau, cac vi du ctia phuong 4n, va céc k¥
thuat c6 thé hiéu boi nhitng ngudi ¢ trinh do trong linh vurc k§ thuat hodc tuong tu
duogc dua trén phuong 4n c6 thé hiéu tlly y ma khong xa roi khoi y chinh cua séng ché.

Kha ndng tng dung trong cong nghiép
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Theo sang ché, co thé d& xudt phuong phap san xuét dai thép, phuong phép c6
kha ning chuyén dobi gitta dai thép dugc ma nhiing néng va dai thép can ngudi ma
khong mét lwong cong sirc va thoi gian déng ké, trong khi ngan khi quyén trong 16 0
lién tuc khoi di ra bén ngoai 10 nung va ngan khong khi trong khi quyén khéi di vao
trong 160 nung, va san xuat dai thép v& co ban c6 cung dudng chuyén va chidu dai
chuyén khong phén biét cac loai dai thép. '

Danh sach s6 chi dan
1 thiét bi san xuét dai thép
210 1 lién tuc
5 binh ma nhung néng
6 dau phun
10 co cdu dang tAm bit kin
20 co chu can bit kin
31 con lan chim ngdm trong bé
32 con lan d& trong bé
33 thiét bj kiém soat trong luong 16p phit duge ma
40 con lan hudéng dong

S dai thép

-12-



31788

YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuit dai thép dé san xuét dai thép dugc ma nhung nong va
dai thép can ngudi, phwong phéap nay dugc thuc hién boi thiét bi san xuét (1) bao gdm:
10 G lién tyc (2); ddu phun (6) duoc ndi dén 16 U lién tuc (2); co cAu ma kin kiéu
tiép xuc (10) va co cu can bit kin kiéu khong t_iép-xﬁc (20) ma duoc bd tri trén phia
16i vao cua dau phun (6) doc theo hudng chuyén ctia dai thép (S) theo thtr tu nay;
bé ma nhung néng (5) c¢6 thé di chuyén; va con lan duge tao két cAu dé chuyén huéng
duong di ctia dai thép (S) sau khi di qua dau phun (6),
khéc biét & chd:
b0 san xuét dai thép dugc ma nhing néng duoc tao két cAu dé san xuét dai thép
dugc ma nhung néng bang cach dua dai thép (S) dugc t lién tuc trong 10 U lién tuc (2)
vao trong bé ma nhung néng (5), va bd san xuét dai thép cén ngudi dugce tao két cAu dé
tao ra dai thép can ngudi bang cach chuyén dai thép (S) duoc 1 lién tuc trong 10 1 lién
tuc (2) ma khong 1am cho dai thép (S) di qua bé ma nhing néng (5) duge tao két cdu
dé 6 thé chuyén ddi véi nhau,
con lin chim ngdm trong bé (31) ma 1a con lian dugc tao két cdu dé chuyén
huéng duong di ctia dai thép (S) khi san xuét dai thép duoc ma nhiing néng, va con lin
huéng dong (40) ma 1a con lan duge tao két cau dé chuyén huéng dudng di clia dai
thép (S) khi san xudt dai thép can ngudi dugc tao két cAu dé chuyén ddi theo loai dai
thép (S) can dugc san xuét,
trong d6 khi chuyén ddi tir san xuat dai thép dugc ma nhing néng sang sén Xuét
dai thép can ngudi:
bude ngan viée chuyén dai thép (S);
budc dong co cau dang tdm bit kin (10);
bude loai bo con ldn chim ngdm trong bé (31) va thiét bi bé,
bude di chuyén bé ma nhung néng (5) tir vi tri hoat dong dén vi tri khong hoat
dong;
budce lap éon lan huéng dong (40) & vi tri bd tri ciia con lan chim ngdm trong bé
(31) dé tao ra duong chuyén khi san xut dai thép can ngudi;
budc déng co ciu can bit kin (20); va
budc md co cdu dang tAm bit kin (10), va

khi chuyén doi tr san xuat dai thép can ngudi sang san xuat dai thép dugc ma
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nhung néng: budce ngan viée chuyén cta dai thép (S);
bude dong co ciu dang tAm bit kin (10) va bude mé co chu can bit kin (20);
budc loai bo con lan hudng dong (40);
budce di chuyén bé ma nhing néng (5) tir vi tri khong hoat dong dén vi tri hoat
dong;
budc 1ap con ldn chim ngam trong bé (31) va thiét bi bé; va

bude md co ciu dang tAm bit kin (10).

2. Phuong phép san xuét dai thép theo diém 1, trong do:

khi san xuét dai thép dugc ma nhing néng, mo co cau dang tAm bit kin (10) va
co cdu can bit kin (20); va

khi san xuét dai thép can ngudi, mé co cdu dang tdm bit kin (10) va déng co cau

can bit kin (20).
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