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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat tim van nén gd, tim van nén g6 s dung ché
pham phu long chrra it nhat mot nguyén liéu don dang hat va it nhat mot chat gin két dé
phu ndi tiép tAm van nén g nay. Sang ché ciing dé cap dén tdm van nén gd.
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Linh vire ky thuit Gwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét tim véan nén gb, tim van nén gd sir dung
ché phim phii 16ng chtra it nhit mot nguyén lidu don dang hat va it nhat mot chét gan két
dé phu kiéu néi tiép tAm van nén gd.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

T4m van nén gd dugc sir dung rong rai cho céac mg dung trong nha nhu trong noi
thét, cira, 14t san, nha cua, 16p 6p tudng trang tri, bac thang va vat liéu 16t hoic vt nén ép
g6 do chi phi hop 1y ctia n6, mitc 4p dung rong rai va su linh hoat ctia tmg dung, d6 chic
6n dinh, su 6n dinh vé kich c& va dd d& hoan thién. C4c tAm mun cua nhu vay la cac san
phim hdn hop chit yéu bao gdm cac hat gb hodc xo g6 duoc lién két voi nhau, c¢6 hodc
khong st dung chét gin két, trong diéu kién nhiét va 4p sudt. Cac tAm véan nhu vay va
phuong phap san xuét cic tAim véan nay dugc mo ta trong mot sb tai lieu. Vi du, WO
2006/042651 Al dé cap dén tAm bing vit liéu gd c6 mau sang dén mau tréng dugc san
xuét tir xo gd dugc téy tréng va/hodc nhudm mau boi thudc nhuém mau tréng. DE 43 10
191 Al & cap dén bang dién nén g6 bao gbém vat lidu x5p vo co va chét chéng chay. Vit
liéu xép vO co bao gém vat liéu xép cAu tao tir vat liéu vo co. Vi dy, ching cé thé 1a cac
vat li€u c6 oxit vd co nhu silicon oxit hoac nhém oxit lam thanh phén chinh, ¢6 céu tric
hat dugc nhdi béi bot kin nhin min. US 5,422,170 A va US 5,705001 A d& cap dén cac
panen nén gd ma xo gd, vét liéu x8p vo co, chit chéng chay va chit gin két hitu co dé
gfm két cac vat liéu nay, dugc trén véi nhau va dugce ché tao kiéu €p nhiét dé thu dugc
panen nén gd ndy. US 2004/0258898 Al d& cép dén phuong phap ché tao panen hdn hop
chdng chay bao gdm céc budc sau: tao ra bot nhdo dua trén nudce chira mudi boron tan
dugc mot phan; bd sung chat két dinh vao vat liéu chira gb; va doc lap dua hdn dich dic
nén nudc ndy vao vét lidu chira gd nay @& chdng chéy cho né. US 2009/169812 A1 dé chi
quy trinh tao ra san phadm hén hop tir vat liéu phé thai bao gdm cic buée a) thu lay vat
liéu dang s¢i tao ra bdi phuong phap xir Iy nhiét ddi v6i vat liéu phé thai bang hoi nude
nén ap; b) phéi tron vat liéu dang soi v6i vat lidu gan két; c) tao hinh hén hop thu duoc;
d) ép hdn hop d tao hinh dué6i 4p sut; va e) héa cirng hdn hop nay; trong do quy trinh
nay cling bao gém cac budc tach riéng vat li€u dang soi va khir mui vét liéu dang so1. US

5,705001 A d cép dén phuong phap san xuét panen nén gb bao gém cac budc sau: phéi
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trén xo gd, vat liéu xdp vo co, va chit chdng chéy, trong d6 ty 1& hdn hop trén 100 phan
khdi lwong ciia xo gd nay chira vét lidu xp vo co & ham lugng it nhit bang 50 phan khéi
lwong va chét chéng chay & ham lugng nim trong khoang tir 15 dén 60 phan khdi lugng;
phi chat gin két 1én hdn hop nay; va tiép theo tao ra theo cach ép nhiét hdn hop nay dé
tao ra panen nén gd, trong d6 xo gd 13 thanh phan chinh va cic budc nay duge thuc hién
sao cho panen nén gd c6 ty trong bang 0,27 g-cm™ hodc thap hon. Pon Patent Chau Au
chua cong b sb EP 15 196 997.9 d& cép dén tAm min cua bao gdm a) 16p hat gd nén c6
mit trude va mit sau, 16p hat g nén bao gdm i) hat gd & ham luong nim trong khoang tir
60,0 dén 97,5 phin khédi lrong kho tinh trén phan pht khé va it nhit mot nguyén lidu
chira canxi cacbonat dang hat & ham lwong ndm trong khoang tir 2,5 dén 40,0 phan khéi
luong kho tinh trén phin phu khd, tinh trén tdng khéi lugng khé ctia hat gd va it nhit mot
nguyén liéu chira canxi cacbonat dang hat ctia 16p hat gd nén, va b) it nhat mot 16p bé mat -
hat gb duoc tiép xtc v6i mit trude va/hodc mit sau cia 16p hat gb nén, it nhit mot 16p bé
mat hat g bao gdm i) hat gd & ham lwong nim trong khoang tir 70,0 dén 97,5 phan khdi
luong khé tinh trén phan pha kho va it nhdt mot nguyén liéu chira canxi cacbonat dang
hat & ham luoug nim trong khoang tir 2,5 dén 30,0 phin khdi hrgng kho tinh trén phin
phi kho, tinh trén tong khdi lugng kho ctia hat gd va it nhAt mot nguyén lidu chta canxi
cacbonat dang hat cua it nhit mot 16p bé mat hat gS, trong do téng lugng cuia hat gS va it
nhit mot nguyén liéu chira canxi cacbonat dang hat trong mdi 16p hat gb nén va it nhét
mdt 16p bé mit hat gd bang 100,0 phin khdi lugng kho tinh trén phan phu khd, tinh trén
téng khéi lugng kho ciia hat gb va it nhat mot nguyén lidu chira canxi cacbonat dang hat
trong 16p nay. EP 2 944 621 A1 dé cap dén san phdm tAm soi ép bao gdm a) xo gd & ham
lwong ndm trong khoang tir 50,0 dén 99,0 phan khéi luong kho tinh trén phan phu kho,
tinh trén téng khéi luong kho cia xo gd va it nhit mot nguyén lidu chira canxi cacbonat
dang hat, trong d6 xo gd ¢6 luong 13 i) tir 0% dén 20,0% khéi luong, tinh trén tong khdi
lugng cia xo gb kho, c6 kich ¢& dugc phan doan theo do rong cuia mit ray 12 0,05mm, ii)
tir 50,0% dén 90,0% khdi luong, tinh trén tong khdi lugng cia xo gd kho, cb kich c&
duoc phan doan theo d6 rong cta mét rdy 13 1,0mm, va iii) tir 70,0% dén 100,0% khéi
lugng, tinh trén téng khéi lwong ciia soi khé, c6 kich c¢& duoc phan doan theo d rong ciia
mit riy 1a 3,0mm, nhu duge x4c dinh béi phan tich qua ray, b) it nhit mét nguyén liéu
chira canxi cacbonat dang hat & ham lwong ndm trong khoang tir 1,0 dén 50,0 phan khéi

luong khé tinh trén phin phi kho, tinh trén tdng khéi Iugng khé clia xo gb va it nhit mot
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nguyén liéu chira canxi cacbonat dang hat, it nht mot nguyén liéu chira canxi cacbonat
dang hat c6 kich ¢& hat trung binh theo khéi lugng ds, 1a nam trong khoang tir 0,5 dén
150,0pm, va ngodi ra c) it nhit mot chit gan két & ham luong nam trong khoang tir 0,05
dén 25,0 phan khdi lugng khé tinh trén phan phu kho, tinh trén téng khdi lugng kho cia
x0 g0 va it nhit mét nguyén lidu chira canxi cacbonat dang hat, va d) it nht mét chét sap
& ham lrong ndm trong khoang tir 0 dén 5,0 phin khéi lugng khé tinh trén phan phu kho,
tinh trén tong khéi lugng khé cta xo gb va it nhit mot nguyén lidu chira canxi cacbonat
dang hat, trong d6 téng luong ctia xo gd va it nhit mot nguyén lidu chira canxi cacbonat
dang hat bang 100,0 phin khdi luong khé tinh trén phan phu kho, tinh trén téng khébi

lwong khé ciia xo g va it nhat mdt nguyén liéu chira canxi cacbonat dang hat.

Mic du d3 c6 sin nhiéu tim van nén gb trén thi trudong c6 dic tinh phi hop bao
gbm d6 bén, dic tinh dan hdi, va kha ning gia cong tiép, mot bit loi chung cta cac tim
van nén gd ndy 13 viéc san xuét chung doi héi cac bude xir Iy hau ky tdn niang luong, chi
phi va thoi gian. Cu thé, tAm van nén gd dugc san xuét thd théng thuong s& duogc xir Iy bé
mat sau khi ép nhiét béng cach cét (dinh dang), danh béng, bao, phun son, can véi giéy
'trang tri v.v., va ddc biét 1a danh bong, dé tdng cuong cac ddc tinh va déc biét la cac dac

tinh ctia bé mat tAm, nhu dic tinh quang hoc.

Tuy nhién, khong c6 tai liéu nao néu trén dé cap cu thé dén phuong phap san xuét
hiéu qua tAm van nén gd va dic biét 1a khong dé cap dén quy trinh ché tao tim van nén
g0 c6 dic diém bé mit cai thién bang cach tranh cac budc xir Iy hau ky giy tén ning
lugng, chi phi va thoi gian, va dac biét la budc danh bong. Hon nita, van ¢6 mot nhu ciu
trong linh vuc tAm van nén gb ma trong d6 cac tinh chit co hoc quan trong nhu d6 bén
u6n va modun dan hdi, 4o bén lién két ndi cdu tric, do truong né theo chidu day, dic tinh

dan hdi va kha niang gia cong tiép dugc duy tri hodc thdm chi ting cudng.

Do d6, van c6 nhu cau trong linh vire ndy vé cac quy trinh san xuét tim van nén gd
c6 dic diém bé mat cai thién dic diém bé mit so v6i cac tAm van nén gd dang c6 va dic
bi€t quy trinh san xuét tim vé4n nén gd tranh dugc viée phai thuc hién cac bude xi 1y hau
ky, va dic biét 1a budc danh bong. Hon nita, vin ¢é nhu ciu vé cic quy trinh san xuét
tAm van nén gd c6 tinh chét co hoc duge duy tri hodc thadm chi cai thi€n nhu dd bén udn
va modun dan hoi, dd bén lién két ndi cu tric, d6 trrong nd theo chiéu day, dic tinh dan

hoi.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a d& xuét quy trinh san xuit tim van nén gd. Mot
muc dich khéc 1a dé xuét quy trinh san xuét tAm van nén gd co dic diém bé mat cai thién,
va dic biét 1a dic diém quang hoc dugc cai thién. Mot muc dich khac 1a dé xuét quy trinh
san xuit tAim van nén gd c6 thé thuc hién trong didu kién hiéu qua vé ning lugng, chi phi
va thoi gian, tirc 13 bang cach tranh céc budce xir Iy hau ky. Mot muc dich khac 1a dé xuét
quy trinh san xuit tim van nén gd tranh dugc viéc phai thuc hién cac bude xir 1y hau ky,
va dic biét 12 bude danh bong, dé cai thién dic diém bé mit cia tim van. Muc dich khac
clia sang ché 1a dé xut quy trinh san xuit tim van nén gb cho phép cung cip tAm mun
cua trong d6 tap hop tinh chat co hoc quan trong nhu dd bén uén va modun dan hdi, do
bén lién két nodi clu tric, do truong né theo chidu day, dic tinh dan hdi va kha ning gia
cong tiép duogc duy tri hodc tham chi dugc cai thién, tdt hon néu so véi tiéu chuin DIN

quoc t€. Cac muc dich khac c6 thé thu dugc tir phan mo t4 sang ché sau day.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuat quy trinh san xuit tim van nén gd, bao gdbm
cac budc sau: a) ché bién hat gd va/hoic xo gd, & dang khd hoidc & dang hdn dich nudc,
b) diéu ché ché phdm phi kho hodc 10ng chira it nhdt mot nguyén liéu don dang hat va it
nhit mot chit gin két, trong d6 it nhit mot nguyén liéu don dang hat 13 it nhit mot
nguyén lidu chira canxi carbonat dang hat c6 kich c& hat trung binh ds, ndm trong khoéng
tir 0,Ipm dén 150,0pm, ¢) ché tao tdm 16t nén gb cé mit trudc va mit sau tir hat gd
va/hodc xo gd dugc ché bién & bude a), d) ép so bd tim 16t nén gd & budce c) thanh tim
16t nén gd da duoc ép so bd, €) phu ché pham phu kho hoic 16ng & budc b) 1én mit trude
va/hodc mit sau cua tAm 16t nén gd d3 duge ép so bo thu duoc & budce d), va f) €p nhiét

tam 16t nén gd da dugc ép so bo thu duoc & budce e) thanh tim van nén gb ran.

Céc tac gia sang ché ngac nhién phat hién ra ring nhd quy trinh néu trén, c6 thé
san xuit tim van nén gb c6 dic diém bé mit rat tot ma khong cin thuc hién cac bude xir
1y hau ky. Hon nira, bing quy trinh theo sang ché, ché tao tim van nén gb, trong d6 tim
van nén g5 c6 dic diém bé mat cai thién, va dic biét dic diém quang hoc cai thién.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit tAm van nén gd, bao gdm: a) 16p nén chura
hat gb vd/hoic xo gb nhu duoc xic dinh trong ban md ta ndy, va b) phin phu 1én mat
truéc va/hodic mit sau ciia tim van nén gd, trong d6 phan phu chira i) it nhit mot nguyén

liéu don dang hat, nhu dugc x4c dinh trong ban md ta ndy, cé ty 1& ctia kich c& hat dg, va
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kich ¢& hat dyg [dso/dag] nim trong khoang tir 0,5 dén 1,0, va ii) it nhit mot chit gin két

nhu dugc x4c dinh trong bdn mo ta nay.
M4 ta vin tit hinh vé

Fig.1 12 biéu d6 twong tng thé hién két qua do d6 bén udn va modun dan hoi cia
tdm van déi chimg; vét nén 1, tirc 12 tAm soi ép ty trong trung binh (tim MDF) duogc phu
b6i ché phdm phu 1, ché phdm phii 2; va tAm s¢i ép ty trong trung binh (tim MDF) duoc
phit trén ca hai mit, tirc 13 ché pham phii 2 kép.

Fig.2 14 biéu d6 tuong ung thé hién két qua do do truong nd theo chiéu day cua
tAm van di ching; vat nén 1, tirc 13 tm soi ép ty trong trung binh (tim MDF) duoc phu
b6i ché phim phu 1, ché pham phu 2; va tAm soi ép ty trong trung binh (tim MDF) duoc

pht trén ca hai mit, tirc 1a ché phim phii 2 kép.

Fig.3 12 biéu dd twong tmg thé hién két qua do dod sang CIE cla tAm van dbi
ching; va vat nén 1, tirc 13 tAm soi ép ty trong trung binh (tim MDF) dugc pha béi ché
pham phu 1, ché pham phi 2.

Fig.4 13 biéu dd tuwong ung thé hién két qua do d6 sang R457 cua tAm van ddi
chimg; va vt nén 1, tirc 13 tAm soi ép ty trong trung binh (tim MDF) dugc pht boi ché
phim phu 1, ché pham pha 2.

Fig.5 12 biéu do twong wng thé hién két qua do sic do vang ciia tim van dbi chimg;-
va vat nén 1, tirc 13 tAm soi ép ty trong trung binh (tim MDF) duoc pht boi ché phdm
pht 1, ché pham phu 2.

Fig.6 12 biéu db tuong tmg thé hién két qua do d6 béng cua tAm van dbi chimg; va
vét nén 1, ttc 13 tAm sgi ép ty trong trung binh (tim MDF) duoc phit béi ché pham phi 1,
ché phdm phu 2.

Fig.7 12 biéu d6 twong tmg thé hién két qua do do nham S, ciia tAim van dbi ching;
va vét nén 1, tic 13 tAm soi ép ty trong trung binh (tim MDF) duoc pht boi ché phdm
phu 1, ché pham phu 2.

Fig.8 1a biéu d twong Gmg thé hién két qua do do nham S, ciia tAim véan dbi chimg;
va vat nén 1, tirc 13 tAm soi ép ty trong trung binh (tim MDF) duoc phi boi ché phdm
pht 1, ché pham phu 2.



31781

Fig.9 12 biéu dd twong tmg thé hién két qua do d nham S, clia tm van ddi ching;
va vat nén 1, tirc 12 tAm soi ép ty trong trung binh (tim MDF) duoc phii bsi ché phdm
phit 1, ché pham pha 2.

Fig.10 13 biéu dd twong tng thé hién két qua do d6 sang CIE cta tim véan dbi

chirng; va vét nén 2, tirc 13 tAm mun cua duge pha boi ché pham phu 1, ché pham phu 2.

Fig.11 13 biéu dd twong tng thé hién két qua do dd sang R457 cla tAm van dbi

chirng; va vat nén 2, tirc 13 tim mun cwa dugc phti boi ché pham phit 1, ché phdm phu 2.

Fig.12 13 biéu db twong tng thé hién két qua do sic d6 vang cua tim véan ddi

chimg; va vat nén 2, tirc 13 tAm mun cwa dugc phi béi ché pham phu 1, ché phdm phi 2.

Fig.13 13 biéu d6 twong tng thé hién két qua do d6 béng ctia tAim van ddi chimg;

va vat nén 2, tirc 13 tAm mun cua dugc pha béi ché pham phu 1, ché phdm phi 2.
MG ta chi tiét sang ché
Theo mdt phuong 4n cta tim van nén gd theo sang ché, phin phi dugc thdm vao

trong bé mét cua tam van nén go.

Theo phuong 4n khac ciia tim van nén gb theo sang ché, it nhit mot nguyén lidu
don dang hat c6 i) kich ¢& hat dog < 500pm, ii) kich ¢& hat dgonam trong khoang tir 0,1 um
dén 250pm, iii) kich ¢& hat trung binh ds; ndm trong khoang tir 0,1pm dén 150pum, va iv)
kich ¢ hat dyy nim trong khoang tir 0,1pum dén 50pm.

Theo phuong 4n khac ciia tim van nén gb theo sang ché, bé mat ctia mit dugc phi
ctia tAim van nén gb c6 i) do sang nam trong khoang tir 50% dén 100%, theo ISO R457
(Tappi452) va DIN 6167, ii) sdc d6 vang nim trong khoang tir 2% dén 70%, theo ISO
R457 (Tappi452) va DIN 6167, iii) gia tri L* nim trong khoang tir 50 dén 100, theo DIN
EN ISO 11664-4:2012, iv) gi4 tri a* ndm trong khoang tir -5 dén 10, theo DIN EN ISO
11664-4:2012, va v) gi4 tri b* niam trong khoang tir 0 dén 30, theo DIN EN ISO 11664-
4:2012.

Theo mét phuong 4n clia tAim van nén gd theo sang ché, bé mit ctia mat dugc pha
ctia tAm van nén g c6 i) bién do nham tdi da Sz ndm trong khoang tir 20pm dén 800pm,
ii) d6 nham trung binh s6 Sa nim trong khoang tir 2pum dén 80pum, va iii) d6 nham hidu
dung Sq nam trong khoang tir 2pm dén 20pm.
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Theo phuong an khéc cia tAm van nén gd theo sang ché, it nhat mot nguyén lidu
don dang hat c6 i) kich ¢& hat dog < 500um, ii) kich c& hat dg nim trong khoang tir 0,1pm
dén 250pm, iii) kich ¢ hat trung binh ds, nim trong khoang tir 0,1pm dén 150pm, va iv)
kich ¢& hat d ndm trong khoang tir 0,1pm dén 50pum, va bé mit ciia mit duoc phi cla
tAm van nén gd c6 i) do sang nim trong khoang tir 50% dén 100%, theo ISO R457
(Tappi452) va DIN 6167, ii) sic @ vang nim trong khoang tir 2% dén 70%, theo ISO
R457 (Tappi452) va DIN 6167, iii) gi4 tri L* nim trong khoang tir 50 dén 100, theo DIN
EN ISO 11664-4:2012, iv) gia tri a* nam trong khoang tir -5 dén 10, theo DIN EN ISO
11664-4:2012, va v) gi4 tri b* nim trong khoang tir 0 d&én 30, theo DIN EN ISO 11664-
4:2012, va i) bién do nham téi da Sz nim trong khoang tir 20pm dén 800um, ii) 46 nham
trung binh sé Sa nim trong khoang tir 2pm dén 80pum, va iii) @6 nham hiéu dung Sq nim
trong khoang tir 2pm dén 20pm.

Theo phuong 4n khac, tim van nén gd theo sang ché con bao gom phén in trén mt

trude va/hodc mit sau ciia tAm van nén go, tot hon néu trén phan phu cia tim van nén go.

Theo mdt phuong 4n, tim van nén gd theo sing ché 1 san pham tam soi ép, t0t
hon néu tdm soi ép ty trong cao, tam soi ép ty trong trung binh, tim soi ép ty trong thip, -

tam mun cua, van dim dinh hudng, tdm ép ciing hodc tam cach nhiét.

Theo phuong 4n khéc, tim van nén g theo sang ché c6 d6 bén ubn > 5 N/mm?, tdt
hon néu nim trong khoang tir 10 dén 50 N/mm? va t5t nh4t néu nam trong khoang tir 15
dén 45 N/mm?; va/hoic mdédun dan hoi > 500 N/mm?, t6t hon néu nim trong khoang tir
1000 dén 4500 N/mm? va t6t nhit néu nim trong khoang tir 1500 dén 3500 N/mm?;
va/hodc dd bén lién két ndi cAu tric > 0,10 N/mm? , t6t hon nira néu nim trong khoang tir
0,2 dén 1,4 N/mm” va t6t nhit néu nim trong khoang tir 0,4 dén 1,2 N/mm?; vd/hodc do
truong nd theo chidu day sau 24 gio ngdm trong nudc < 20%, t6t hon nita néu nam trong
khoang tir 2,0% dén 15,0% va tot nhat néu nim trong khoang tir 4,0% dén 10%; va/hodc
~d0 sang it nhéit bang 50%, t6t hon nita néu it nhéit bing 65%, tham chi t6t hon nita néu it
nhit bing 75% va tét nhét néu it nhit bang 80%.

Sang ché ciing md ta st dung ché phidm pha khé hodc 1éng chura it nhét mot
nguyén li€u don dang hat va it nhit mot chét gin két nhu dugc xac dinh trong ban mé ta

nay de phu noi ti€p tdm van nén go.
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Céc phuong 4n thudn loi cta sang ché dugc x4c dinh trong cac diém phu thudc

tuong ng tai yéu ciu bao ho .

Theo mot phuong 4n cua sang ché, hat gd va/hoic xo gd & buée a) ¢6 ngudn goc
tir ngudn gb nguyén sinh, tot hon néu lodi ciy gd mém, loai ciy gd cing, ciy gbd khong

c6 x0, hodc ngudn gb thir cp, tot hon néu gd tai ché, va hdn hop cuia chiing.

Theo phuong an khac cua sang ché, hat gb va/hoic xo gd & bude a) duge két hop
ddng thoi hodc riéng biét theo thir trr bat ky véi it nhat mot chat gin két nén va/hoic it
nhat mot chat phu gia, t6t hon néu it nhit mot cht gin két nén duogc chon tir nhém bao
gdm nhua phenol-formaldehyt, nhua ure-formaldehyt, nhua melamin-formaldehyt, nhwa
melamin-ure-formaldehyt (MUF), nhya ure-melamin-formaldehyt (UMF), ure-melamin-
phenol-formaldehyt (UMPF), nhua epoxy, nhua metylen diphenyl diisoxyanat, nhua
polyuretan, nhyra resorxinol, tinh bot hoic carboxymetylxenluloza va hon hop ctia chiing,
va/hodc {t nhat mot chit phu gia dugc chon tir nhém bao gém chét sap, chét tao mau, chat
d6n, chét phan tan, cht diét vi sinh vat, chat 1am ctng, chit chéng chay va hdn hop cta

chung. -
Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, hat gb & budc a) 13 gd vun.

Theo mdt phuong én cla sang ché, it nhit mot nguyén li¢u don dang hat & budc b)
dugc chon tir nhém bao gébm dolomit, canxi cacbonat nghién min (GCC - ground
cancium carbonate), t5t hon néu canxi cacbonat nghién min dugc chon tir nhém bao g@)m
d4 hoa, d4 phin, d4 voi va hdn hop ciia ching, canxi cacbonat két tiia (PCC - precipitated
cancium carbonate), tot hon néu canxi cacbonat két tiia duoc chon tir nhém bao gém mét
hodc nhidu dang tinh thé khoang chét aragonit, vaterit va canxit, magie hydroxit, talc,
thach cao, titan dioxit, cao lanh, silicat, mica, bari sulphat, dat sét nung, dét sét khong

nung (ngdm nudc), vira sét, chat nhuém mau vo co hodc hitu co va hon hop cuia ching.

Theo phuong 4n khéc ciia sang ché, it nhat mot nguyén liéu don dang hat & bude
b) duoc dé xuit i) & dang bot, hoic ii) & dang hdn dich dic chira nuéc chira nguyén lidu
don dang hat nay & ham lugng nim trong khoang tir 1,0% dén 80,0% khdi lugng, t6t hon
néu nim trong khoang tir 30,0 dén 78,0% khéi lugng, t6t hon nita néu ndm trong khoang
tir 50,0% dén 78,0% khdi lugng va t6t nhat néu ndm trong khoang tir 55,0% dén 70,0%

khéi luong, tinh trén tong khéi lvgng ctia hdn dich dic chira nudec.
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Theo phwong 4n khac ciia sang ché, it nhat mot nguyén liéu don dang hat & budc
b) la it nhit mot nguyén liéu chira canxi cacbonat dang hat c6 kich c& hat trung binh ds,
ndm trong khoang tir 0,1pm dén 150,0pum, t6t hon nira néu nam trong khoang tir 0,2pm
dén 100,0pm va tét nhit néu ndm trong khoang tir 0,3um dén 50,0um vi/hodc dién tich
bé mit riéng nam trong khoang tir 0,5 dén 200,0 m*/g, tét hon nira néu nam trong khoang
tir 0,5 dén 100,0 m*/g va tot nhat néu nim trong khoang tir 0,5 dén 75,0 m*/g nhu dugc
do bang phuong phap nito BET.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhat mot chat gén két & bude b) dugc chon
tr nhém bao gdm nhua alkyt, nhua epoxy, nhua epoxy este, poly(rugu vinylic),
poly(vinyl pyrolidon), poly(vinyl axetat), poly(oxazolin), poly(vinylaxetamit), poly(vinyl
axetat/rugu  vinylic) dugc thiy phan mét phin, poly(axit (met)acrylic),
poly((met)acrylamit), poly(alkylen oxit), polyete, polyeste no, polyeste va polystyren
sulfonat hoa hoidc phosphat hda, poly(styren-co-(met)acrylat), poly(styren-co-butadien),
polyuretan latec, poly(n-butyl (met)acrylat), poly(2-etylhexyl (met)acrylat), copolyme
ctia (met)acrylat, nhu n-butyl(met)acrylat va etyl(met)acrylat, copolyme cta vinylaxetat
va n-butyl(met)acrylat casein, copolyme ciia polyvinylclorua, gelatin, xenluloza ete, zein,
albumin, chitin, chitosan, dextran, pectin, ddn xuit colagen, colodian, aga-aga, bot hoang

tinh, guar, caragenan, tinh bot, tragacanth, xanthan, hodc rhamsan va hdn hop ciia ching.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché, ché phdm phui khd hodc 1ong & budc b) chira it
nhit mot nguyén liu don dang hat & ham luong > 60 phan khéi hrgng khd tinh trén phan
phi kho, tét hon néu > 70 phan khdi luong khb tinh trén phin phu khd, tét hon nira néu >
80 phan khdi luong khé tinh trén phan pht khé va tt nhit néu > 85 phan khdi lugng kho
tinh trén phan pha kho va it nhat mot chit gan két & ham lugng < 40 phan khdi lugng kho
tinh trén phan phu khé, tt hon néu < 30 phan khéi lugng khé tinh trén phan phi kho, tt
hon nita néu < 20 phan khdi luong khd tinh trén phén phu kh, tdt nhat néu < 15 phan
khéi luwong kho tinh trén phén phu kho, va téng lugng cua it nhit mot nguyén liéu don
dang hat va it nhit mot chét gin két bing 100,0 phin khdi lugng khé tinh trén phin pha
kho, tinh trén tdng khéi luong khé cta it nhdt mot nguyén liéu don dang hat va it nhat

mdt chit gin két.

Theo phuong an khac ctia sang ché, ché phim phii khé hoic 1éng & budc b) con

chira it nhat mot hop chit duoc chon tir nhém bao gdm chat 1am md, chét gay két tu hoic
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chét tao mang, chét chéng tao bot, chét phén tan, chét luu bién, chét tao lién két chéo,
chét diét vi sinh vat, chit én dinh 4nh sang, chit bao quan, chéit 1am cing, chét chng
chay va hdn hop cia ching, tot hon néu ché pham phii kho hoic léng & budc b) chira it
nhit mot hop chit & ham luong ndm trong khoang tir 2,0 d&n 8,0 phan khdi luong kho
tinh trén phin phu kho, vi du nim trong khoang tir 3,0 dén 7,0 phan khdi lugng khé tinh
trén phin pha kho, tinh trén tdng khdi lugng khé cia it nhdt mot nguyén liéu don dang
hat va it nhat mot chét gin két.

Theo mét phwong 4n ciia sang ché, tim 16t nén gd nhidu 16p hodc mdt 16p duge

che tao ¢ budc c).

Theo phuong 4n khic cia sang ché, buéc ép so bo d) dugc thuc hién & nhi¢t do
mdi trudong, vi du nim trong khoang tir 10°C dén 60°C, t6t hon nita néu nim trong
khoang tir 15°C dén 30°C, va/hodc 4p sudt nim trong khoang tir 0,5 dén 4 MPa (nim
trong khoang tir 5 dén 40 bar), tot hon néu nim trong khoang tir 0,8 dén 3,5 MPa (ndm
tronig khoang tir 8 dén 35 bar).

Theo phuong an khéc cta sang ché, buée pht e) duge thuc hién biang phuong
phép ép dan dinh luong, phuong phip phi mang che, phuong phdp pht phun hodc
phuong phép phii bang con lan.

Theo mot phuong an cia sang che, budc phu e) dugce thuc hién trén mat trudc va
mit sau cia tAm 16t nén gd da dugc ép so bd dé san xuat tim van nén gb dugc phi 1én
mat trudc va mat sau, va/hoac budc phu e) dugce thuc hién lan thir hai bang céach sir dung

ché pham phu 16ng khac hodc gidng nhau & budc b).

Theo phuong &n khac clia sang ché, budc ép nhiét f) duge thuc hién & nhiét do
nim trong khoang tir 130°C dén 260°C, t6t hon nira néu ndm trong khoang tir 160°C dén
240°C.

Theo phuong 4n khac cia sang ché, tim van nén gd 14 sin phim tAm soi ép, tot
hon néu tAm soi ép ty trong cao, tAm sgi ép ty trong trung binh, tAm sgi ép ty trong thip,
tAm mun cua, van dam dinh huéng, tAm €p cung hodc tAm céach nhiét.

Nén hiéu ring véi muc dich ciia sang ché, cac thuat ngit sau ddy c6 ¥ nghia sau:

Thuat ngit “hdn dich” hodc “hdn dich dic” dugc st dung trong ban mo ta dé chi

chat ran khong tan dugc va dung méi hoac chat 16ng, tot hon néu nude, va tuy chon thém
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chit phu gia nhu chit phan tan, chit diét vi sinh vt va/hodc chat lam dic, va thuong chira
cac lugng 16n chét ran va, do d6, nh6t hon va co thé ¢o ty trong cao hon chét 16ng tao ra
no.

Thuét ngit “hdn dich hodc hdn dich dic chira nudc” duge st dung trong ban mo ta
dé chi hé, trong d6 pha 1éng bao gdm, t6t hon néu chi gdm, nuée. Tuy nhién, thuit ngir
nay khong loai trir ring pha 16ng cta hdn dich dic hozc hdn dich nudc bao gdm céc
luong nhé cua it nhit mot dung mdi hitu co trén 1dn duge véi nude duge chon tir nhém
bao gdm metanol, etanol, axeton, axetonitril, tetrahydrofuran va hon hop ctia chung. Khi
hén dich hodc hén dich dic chira nuéc bao gdm it nhét mot dung mdi hitu co trén 1an
dugc voi nude, pha long cia hén dich dic chtra nuéc bao gém it nhat mot dung mdi hitu
co tron 1an duoc véi nude co luong nam tfong khoang tr 0,1% dén 40,0% khoi luong, tbt
hon néu ndm trong khoang tir 0,1% dén 30,0% khéi luong, t6t hon nita néu nam trong
khoang tir 0,1% dén 20,0% khéi luong va t6t nhit néu nim trong khoang tir 0,1% dén
10,0% khdi lugng, tinh trén tong khdi lugng ctia pha 1éng ctia hdn dich hoic hdn dich dic
chira nuée. Vi du, pha léng ciia hdn dich hodc hdn dich dic chira nuée chi gdm nuée. Khi
pha long ctia hén dich. ho.éc h5n dich dac chira nudc chi gém nudce, nude duoc st dung c6

thé 1a nudc bat ky c¢d thé nhu nudc may va/hodc nude khir ion.

Thuat ngit “nguyén liéu khong tan trong nudc” duoc st dung trong ban mo ta dé
chi nguyén li€u ma, khi trén 100g nguyén li€u nay véi 100g nude khir ion va loc trén
phéu loc ¢6 kich ¢& 15 loc 0,2pum & 20°C dé thu hdi phan nuéce loc, ¢6 it hon hodc bang
0,1g nguyén liéu rén thu hdi duoc sau khi bbc hoi 100g phan nuéc loc nay & 95°C dén
100°C & 4p sudt méi trudng. Nguyén lidu “tan dugc trong nuéc” duge sir dung trong ban
md ta dé chi nguyén liéu ma, khi tron 100g nguyén lidu nay véi 100g nude khir ion va loc
trén phéu loc ¢6 kich ¢ 16 loc 0,2pum & 20°C dé thu hdi phr?ln nude loc, ¢6 nhiéu hon 0,1g
nguyén liéu rin thu hdi dugc sau khi béc hoi 100g phan nuéc loc nay & nhiét d6 nim

trong khoang tir 95°C dén 100°C va 4p suit mdi trudng.

Thuat ngt “d/d” duoc st dung trong ban mé ta dé chi luong khé cua chét phu gia

tinh trén luong kho cia nguyén li¢u xac dinh.

Thuat ngit “nguyén liéu don dang hat” dugc sir dung trong ban mo ta dé chi cac

hat rén riéng biét va phan biét ciia chat don.
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Thuat ngir “chit don” duoc sir dung trong ban moé ta dé chi cac co chit tong hop
hodc tu nhién dugc bd sung vao cac vat liéu, nhu giéy, nhua, cao su, son va chit két dinh
v.v., dé 1am giam lwong dung ciia c4c nguyén lidu dat tién hon nhu chit gin két, hoic dé
lam ting dic tinh k¥ thuat cia san phidm. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc

nay biét rat rd chit don thong thuong dugc st dung trong linh vuc nay.

Thuét ngit “chat gin két” dugc st dung trong ban mé ta dé chi hop chat hodc hén
hop hop chét thuong dugce st dung dé gin két cac hat cia mot nguyén lidu v6i nhau hoic
dé gén két c4c hat cia mot nguyén li€u véi cac hat cda hai hodc nhiéu nguyén li¢u khac

dé tao ra san pham hdn hop.

Thuét ngit “dudng kinh hat d,” dugc sir dung trong ban mé ta dé chi dudng kinh ty
16 v6i né x% theo khéi lwong cia hat ¢6 dudng kinh nhé hon d,. Didu d6 c6 nghia 13 gia
tri dog 12 kich c& hat tai d6 20% cua tit ca cic hat 1a nho hon gia tri dy, va gia tri dgo 1a
kich c& hat ma tai do 80% téng sb hat 12 nhé hon kich c& hat nay. Do do6, gié tri dsop d 1a
kich ¢& hat trung binh, tirc 1a 50% tht ca luong hat nho hon kich c& hat nay. Vi du, gié tri
dso (khéi lugng) 14 kich c& hat trung binh theo khdi luong, tirc 12 50% khéi luong ca tht
ca cac hat 1a nhé hon kich c& hat ndy, va gia tri ds, (thé tich) 13 kich ¢& hat trung binh
theo thé tich, tirc 14 50% theo thé tich ctia cac hat 1a nhé hon kich c& hat nay. Thuét ngit
“kich c& hat” cta céac hat c¢6 kich c¢& hat trung binh dsy > 45um dugc xéc dinh tir sy phan
bd kich ¢& hat xac dinh theo thé tich. Hon nira, “kich c¢& hat” ciia cac hat c6 kich c& hat
trung binh dsy <45pm dugce xéc dinh tir sy phan bd kich ¢ hat x4c dinh theo khéi luong.
Do d6, biét 10 rang kich c& hat dugc néu trong sang ché 13 dua trén su két hop ciia kich
¢ hat x4c dinh theo khdi lugng va thé tich néu cac hat bao gém cac hat co kich c& hat
trung binh dsy < 45pm va > 45um. D& xac dinh gi tri kich ¢ hat trung binh theo khéi
luong dsp, c6 thé str dung thiét bi Sedigraph, nhu Sedigraph™ 5120 hoic Sedigraph™
5100 ctia Micromeritics Instrument Corporation, tirc 13 phuong phap bdi ling. Gia tri
kich c¢& hat trung binh theo thé tich ds, ctia it nhat mot nguyén lidu don dang hat duge do
béi phuong phap nhiéu xa laze. Trong phuong phap nay, kich ¢& hat dugc xéc dinh bang
cach do cuong dd 4anh sang phan tan khi chum laze di qua miu hat dugc phan tan. Phép
do duoc thuc hién voi thiét bi Mastersizer 2000 hodc Mastersizer 3000 ciia Malvern

Instruments Ltd. (phin mém thiét bj hoat dong phién ban 1.04). Phan b kich c& hat xac
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dinh theo khdi luong twong tmg véi phan bd kich ¢& hat xac dinh theo thé tich néu cac
hat 13 hinh ciu va c6 ty trong khéng ddi trong toan bd phan bd kich ¢ hat.

Khi str dung thuit ngir “bao gdm” trong ban mé ta va yéu cau bao hd, né khong
loai trir cac yéu t6 khéng xac dinh khac c¢6 d6 quan trong chirc ning chinh hodc nho.
‘Thuét ngit “chi gdm” duoc coi 12 phuong 4n duoc vu tién cua thuit ngir “bao gdm”. Khi
sau ddy mot nhom duoc xac dinh 13 bao gdm it nhat mot sd lwong nhét dinh cac phuong
an, didu ndy ciing dugc hiéu 13 boc 16 mét nhém, 5t hon néu chi gdbm cac phuong an dé.

€ | L9

Mbi khi str dung thuét ngit “gdm” hodc “cé”, cac thuat ngit ndy c6 nghia twong
duong v6i “bao gdm” nhu néu trén.

Khi mao tir han dinh hodc bat dinh dugc st dung khi néi vé mdt danh tir s0 it, vi
du “mot”, “cai” hoac “d6”, nd bao gdm cd so nhicu cua danh tir nay trir khi dugc néu cu

thé khac.

Thuét ngit “co thé thu dugc” hodc “co thé xac dinh duge” va “dat duoc” hodc “xac
dinh dugc” duge sir dung thay thé cho nhau. Vi du, n6 c¢6 nghia 13, trir khi ni dung mo ta
néu 1 rang cach khac, thuit ngir “dat duoc” kixong c6 nghia 13 chi ra rang vi du phai dat
dugc mot phuong an bai vi du trinh tu céc budce déat sau thuat ngit “dat duge” cho du cach
hiéu han ché nay thuong dugc dua vao trong thuat ngit “dat dugc” hodc “xac dinh dugc”

la phuong &n wuu tién.

Nhu néu trén, quy trinh san xuét tim van nén gd ctia sang ché bao gdm it nhit cac
budc quy trinh 13 a), b), ¢), d), e) va f). Sau dy, dé cap dén céc chi tiét cu thé hon caa

sang che va dic biét 1a cac budce trén cua quy trinh sdn xuat tdm van nén go clia sang che.
M5 ta budc a): ché bién hat gd va/hoic xo gd

Theo buéc a) ctia quy trinh theo sang ché, hat gb va/hodc xo gd, & dang khd hoic

& dang hon dich nuée, duoc ché bién.
Do d6, mot yéu cau 13 hat g va/hoic xo gd duoc ché bién.
Can hiéu ring hat gd c6 thé bao gdm mdt hozc nhiéu loai hat gb.

Do @6, hat gd c6 thé bao gdm mét loai hat gd. Theo cach khac, hat gd bao gdm
hén hop ctia hai hozic nhiéu loai hat gb. Vi du, hat gd bao gdm hdn hop cta hai hoic ba

loai hat gb. Tbt hon néu, hat gb bao gém mdt loai hat gb.
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Cén hiéu ring hat gb theo sang ché khong bi han ché & céc hat gd cu thé mién 12

chung thich hop dé san xuat tdam van nén go.

Tét hon néu, hat gé l1a cac hat co ban la gS. Thuat ngit “hat co ban 13 gd” dugc st
dung trong ban mo ta dé chi gd 13 c6 xo, mot vat chét cung chiém phﬁn 16n than cay va
canh cua loai cay gb mém va gd cimg.

Hat co ban 14 gd nhu vay c6 thé 13 hat co ban 13 gb bat ky da biét 16 bdi ngudi c6

hiéu biét trung binh trong linh vuc nay va thudong duoc st dung trong tAm van nén gb.

Vi du, hat gb c6 ngudn goc tir ngudén gd nguyén sinh nhu loai cdy gb mém, loai
cdy gd cling, cAy g khong cé xo va hdn hop clia ching. Ngoai ra, hat gb ¢ ngudn gbc tir

ngudn gd th cap nhu gb tai ché.

Hat g6 c6 thé c6 kich c& cu thé. Vi du, hat gb c6 i) chidu dai hat nim trong khoang
tir 0,4 dén 15mm, tét hon nira néu ndm trong khoang tir 3 &n 15mm va t6t nhit néu nim
trong khoang tir 5 dén 15mm, va/hodc ii) chidu day hat nim trong khoang tir 0,1 dén
2,0mm, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0,2 dén 1,5mm va t&t nhat néu nim trong
khoang tir 0,25 dén 1,0mm, v&/hodc iii) ty ié ciia chiéu dai hat va chidu day hat nim trong
khoang tir 2 dén 60mm, t&t hon ni¥ta néu nim trong khoang tir 5 dén 60mm va t6t nhit

néu nam trong khoang tir 10 dén 60mm.

Thuat ngir “chiéu dai hat” dugc st dung trong ban mo ta dé chi chiéu ma dai nhat
ctia hat g6. Thuat ngit “chiéu day hat” duoc st dung trong ban mé ta dé chi chidu ngan
nhit ctia ciia hat gd. C4n hiéu rang chidu dai hodc chidu day 1a chidu dai trung binh hodc
chidu day trung binh, |

T6t hon néu, hat gb c6 i) chidu dai hat nim trong khoang tir 0,4 dén 15mm, t6t hon
nita néu nim trong khoang tir 3 dn 15mm va t6t nhit néu ndm trong khoang tir 5 dén
15mm, hodc ii) chidu day hat ndm trong khoang tir 0,1 dén 2,0mm, t6t hon nita néu nim
trong khoang tir 0,2 dén 1,5mm va t6t nhit néu nim trong khoang tir 0,25 dén 1,0mm,
hoic iii) ty 18 ciia chiéu dai hat va chiu diy hat ndm trong khoang tir 2 &én 60mm, t6t
hon nita néu ndm trong khoang tir 5 dn 60mm va t6t nhat néu nim trong khoang tur 10

dén 60mm.

Theo cach khéc, hat gd c6 i) chiéu dai hat ndm trong khoang tir 0,4 dén 15mm, tt

hon nita néu nim trong khoang tir 3 dén 15mm va tdt nhit néu nim trong khoang tir 5
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dén 15mm, va ii) chidu day hat nim trong khoang tir 0,1 dén 2,0mm, t6t hon nita néu
niam trong khoang tir 0,2 dén 1,5mm va t&t nhit néu nim trong khoang tir 0,25 dn
1,0mm, va iii) ty 1& ctia chiéu dai hat va chiéu day hat nim trong khoang tir 2 dén 60mm,
t6t hon nita néu nam trong khoang tir 5 &n 60mm va tot nhat néu nam trong khoang tir

10 dén 60mm.

Theo mot phuong 4n, hat gb c6 kich ¢& hat trung binh ds nam trong khoang tir 0,4
dén 15mm, t&t hon nita néu nam trong khoang tir 3 dén 15mm va t6t nhit néu nim trong

khoang tir 5 dén 15mm.

Ngoai ra, hat gd c6 kich ¢& hat dyy nam trong khoang tir 2 dén 60mm, tét hon nira
néu nim trong khoang tir 5 dén 60mm va tot nhit néu nim trong khoang tir 10 dén

60mm.

Vi du cu thé vé hat gd bao gdm gd cdy duong, gd van sam, thong, cdy duong tia,

g0 bach duong, gd dé, gd sbi va hdn hop cia ching.

Ngoai ra, xo gd dugc ché bién. T6t hon néu, xo gd cé thé bao gdm mdt hodc nhidu

loai xo' gb.

Do d6, xo gb c6 thé bao gdm mot loai xo gd. Theo cach khac, xo gd c6 thé bao
gdm hdn hop ciia hai hodc nhiéu loai xo gd. Vi du, xo gd c¢6 thé bao gom hdn hop cia hai

hoic ba loai xo gb. Tot hon néu, xo gd bao gom mot loai xo gd.
Hon nita, xo gd ¢ thé & dang xo gd riéng biét hoic bd xo gb.

Can hiéu rang xo gd theo sang ché khong bi gidi han & xo gb cu thé mién 13 ching
thich hop dé san xuat tim van nén gd.

~
A

Thuét ngit “xo gd” dugc st dung trong ban mé ta d chi nguyén lidu gb c6 soi,
ctrng chiém phan 16n than cAy va canh cta lodi cAy gb mém va gd cing.

Vi du, t6t hon néu xo gd ¢ ngudn goc tir ngudn gd nguyén sinh nhur lodi cdy gb
mém, lodi cdy gd cimg, ciy gd khong c6 xo va hon hop ctia chiung. Ngoai ra, xo g6 c6

ngudn goc tir ngudn gb thir cap nhur go ti ché.

Cén hiéu ring xo gd c6 kich c& cu thé. Tét hon néu, xo gd c6 ham luong i) nim
trong khoang tir 0% dén 20% khdi lugng, tinh trén tong khéi luong cta xo gd khé, c6

kich ¢& dugc phan doan theo d§ rong cua mét ray la 0,05mm, ii) nam trong khoang tir
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50% dén 90% khdi luong, tinh trén tdng khéi lugng ciia xo gb kho, c6 kich ¢& duoc phan
doan theo d6 rong cuia mét riy 13 1,0mm, va iii) ndm trong khoang tir 70% dén 100%
khdi lugng, tinh trén téng khdi luong ciia xo gb kho, c6 kich c¢& dugc phéan doan theo do

rong cua mat ray la 3,0mm.

Kich c& cua xo gb duge do bang cach phan doan qua phéan tich qua rdy trong sang

tia khi Alpine €200 LS cia HOSOKAWA ALPINE AG, buc.

Vi du cu thé vé xo gd bao gém gd thong, g ting, gb van sam, doc cin tdy, gd
hoan diép liéu, bach dan, ciy bach, ciy duong, cdy tuyét ting, gd dé, sbi, gb bach duong,

gb thich, tre, xo ngii cbc, X0 tao, X0 hat, chit xo trong qua va hdn hop cta ching.

Cén hiéu rang hat gd ciing c6 thé & dang gd vun. Tét hon néu, hat gd & dang gb

vun c6 thé bao gom mdt hoic nhiéu loai gd vun.

Do d6, hat gd & dang gd vun c6 thé bao g@)m mot loai gd vun. Theo cach khéc, hat
gb & dang gb vun co thé bao gém hdn hop ctia hai hoic nhiéu loai gd vun. Vi dy, hat gb &
dang gd vun c6 thé bao gdm hdn hop cua hai hodc ba loai gb vun. Tét hon néu, hat gd &
dang gd vun bao gdm moét loai gd vun.

Can hiéu rang gb vun theo sang ché khéng bj han ché & gd vun cu thd mién 1a
ching thich hop dé san xuit tAim van nén gb.

Néu hat g6 12 & dang gd vun, gb vun c6 thé c6 kich c¢& cu thé. Tét hon néu, gd vun
c6 chiéu dai hat nim trong khoang tir 1 dén 100 mm, tt hon nita néu nim trong khoang
tir 2 dén 75mm va tét nhit néu ndm trong khoang tir 3 dén 50 mm.

Can hiéu rang “chiéu dai hat” 13 chiéu dai nhét cia gd vun.

Vi du cu thé cta gd vun bao gdm gb thong, gb ting, gb van sam, ddc cin tay, gb
hoan diép liéu, bach dan, ciy bach, cdy duong, cdy tuyét ting, gb dé, sdi, gb bach duong,
g0 thich, tre, xo ngii cbc, xo tao, xo hat, chit xo trong qua va hdn hop cua ching.

Theo mét phuwong 4n, hat gb hoic xo gd dugc ché bién.

Céch khac, hdn hop ciia hat gd va xo gb dugc ché bién. Trong trudng hop nay, ty
16 ctia hat g0 va xo gd c6 thé thay déi trong mot khoang rong. Vi du, hdn hop nay co ty 1€
ctia hat gd va xo g0 [hat:xo] ndm trong khoang tir 100:1 d&n 1:100, t6t hon néu ndm trong

khoang tir 50:1 dén 1:50 va t&t nh4t néu ndm trong khoang tir 20:1 dén 1:20.
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Hat g5 va/hodc xo gb duge ché bién & dang kho hodc & dang hén dich nudc.

Thuat ngit “dang kho> déi véi hat gd va/hoic xo gd dugc ché bién & budc a) 14 hat
g6 va/hoic xo gd c6 ham luong 4m khoang 10,0% khéi luong hoic thip hon, vi du tir 4
dén 8% khéi luong, tinh trén tong khéi lugng ciia hat gd va/hodc xo gd. Cén hiéu ring
cac ham luong 4m cao hon khong duge wu tién do n6 c6 th_é rit quan trong & budc ép so
b0 d) va dic biét 1a & bude ép nhiét f).

Do d6, hat gb va/hoic xo gb tiy chon c6 thé bang cach siy so bd dé 1am giam ham
luong 4m cta ching trong trudng hop ham huong 4m > 10,0% khéi luong, tinh trén tong
khéi luong cua hat gd va/hodc xo g6. Budc sdy so bd tity chon clia hat gd va/hodc xo gd
dén mirc mong mubn t6t hon néu duge thuc hién trong méay sdy so bd nhu may siy kho
dang 6ng. May siy dang dng nhu may siy dang dng mot tAng hodc nhidu ting di duoc
biét & trong linh vuc nay va dugc sir dung rong rii dé sdy hat g va/hodc xo gb khi san
xuit tAm van nén gd. Hat gd va/hodc xo gb c6 thé dugc siy trong mot khoang thoi gian
va/hodc & nhiét do du dé 1am giam ham luong am cta hat gd va/hoic xo gb dén muc
mong mubn. Thoi gian siy vivhodc nhiét do siy co thé duoc diéu chinh theo nhiét do va

ham luong 4m cia hat gb va/hodc xo gb.

Do d6, can hiéu rang hat gd va/hoic xo gd tot hon néu dugc dieu ché & dang kho

trong quy trinh san xuat tim van nén gd theo sang che.
Céch khac, hat gb va/hodc xo gd dugc ché bién & dang hén dich nuéc.

Hdn dich nudc chira hat gb va/hoic xo gb c6 thé duge ché tao bang cach tao hén
dich hat gd va/hoic xo gd cung cép & dang kho, tirc 1a nhu thu dugc sau khi séy so bo,
trong nudc hodc bang cach pha lodng hat gd va/hoic xo gd thu dugc sau khi tinh ché dén

ham luong hat gb vi/hoic xo g va/hoic gd vun mong muon.

Néu hat g8 va/hodc xo g dugc ché bién & dang hdn dich nuéc, hdn dich nuée tbt
hon néu bao gdm hat gd va/hoic xo gd & ham lugng nim trong khoang tir 1,0% dén
80,0% khéi luong, tinh trén tdng khdi lugng cua hén dich nude. Tét hon nita néu, hdn
dich nuéc bao gdm hat gd va/hoic xo gb & ham lugng nim trong khoang tir 5,0 dén
75,0% khéi lugng, tot hon nita néu ndm trong khoang tir 10,0 d&n 70,0% khéi lugng va
t5t nhit néu ndm trong khoang tir 15,0 dén 60,0% khéi luong, tinh trén téng khéi lugng

ctia hdn dich nuée.
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Theo m6t phuong 4n, hat gb va/hoic xo gb & budc a) duge két hop dong thoi hoic
riéng biét theo thir tw bat ky vai it nhdt mot chit gan két nén va/hoic it nhit mot chat phu
gia. Do d6, it nhit mot chit gin két nén va/hodc it nhit mot chit phu gia c6 thé dugc bd
sung ddng thoi hodc riéng biét theo thir tir bat ky vao hat gd va/hoic xo gb, theo cach da
biét béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

Vi du, hat gd va/hoic xo gd & bude a) duge két hop riéng biét theo thir tr bat ky
v6i it nhat mot chit gin két nén va/hoic it nhit mot chéat phu gia. Theo cach khac, hat gb
va/hodc xo gb & budc a) dugc két hop dong thoi véi it nhat mot chit gin két nén va/hodc
it nhit mot chét phu gia. Khi hat gd va/hoic xo gd & budc a) duoc két hop ddng thoi véi
it nhit mot chat gén két nén va/hodc it nhat mot chat phu gia, it nhit mot chét gén két nén
va/hodc it nhit mot chit phu gia tét hon néu duoc didu ché & dang hdn hop, tirc 13 it nhit
mot chit gén két nén va/hodc it nhat mot chét phu gia cé thé duoc tron sin trude khi bd
sung vao hat gb va/hoic xo gd nay.

(134

Thuat ngir “it nhdt mot” chit gin két nén dugc st dung trong ban mé ta dé chi chét

gin két nén bao gdm, tot hon néu chi gdm, mot hodc nhi€u chat gan két nén.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, it nhat mot chéat gin két nén bao gbm, tét hon
néu chi gdbm, mot chit gin két nén. Theo cach khac, it nhit mot chat gan két nén bao
gdm, t6t hon néu chi gdm, hai hodc nhidu chét gin két nén. Vi du, it nhat mot chéat gin
két nén bao gdm, tét hon néu chi gém, hai hoic ba chét gin két nén. TSt hon néu, it nhét

mdt chat gan két nén bao gom, tot hon néu chi gdbm, mdt chat gan két nén.

Vi du, c6 thé c6 it nhat mot chit gin két nén & ham luong nam trong khoang tir
0,01 dén 25,0 phin khéi lugng khé tinh trén phan phi khd, tinh trén téng khéi lugng kho

ctia hat gb va/hoic xo gb & budc a).

ft nhat mot chit ge“'ln két nén c6 thé 1a mot hoic nhiéu chit gin két ma d3 duoc biét
13 d6i v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay va thudng duge str dung trong
vat liéu co s cho tim van nén gd. Vi duy, it nhit mot chét gén két nén dugc chon tir nhém
bao gdm nhua phenol-formaldehyt, nhua ure-formaldehyt, nhyra melamin-formaldehyt,
nhuya melamin-ure-formaldehyt, nhua ure-melamin-formaldehyt, nhua ure-melamin-
phenol-formaldehyt, nhua epoxy, nhua metylen diphenyl diisoxyanat, nhua polyuretan,
nhwa resorxinol, tinh bot hodc carboxymetylxenluloza va hén hop ctia th’mg. Tét hon

néu, it nhit mot chit gin két nén dugc chon tir nhém bao gém nhua phenol-formaldehyt,
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nhua ure-formaldehyt, nhua melamin-formaldehyt, nhua melamin-ure-formaldehyt, nhya
ure-melamin-formaldehyt, nhua ure-melamin-phenol-formaldehyt, nhya epoxy, nhua
metylen diphenyl diisoxyanat, nhya polyuretan va hdn hop cta ching. TSt nhat néu, it

nhat mot chit gin két nén 13 nhya ure-formaldehyt.

Ngoai ra, c6 thé c6 it nhat mot chét phu gia & ham lugng nam trong khoang tir 0,01
dén 10,0 phan khéi lwong kho tinh trén phan phi khé, tinh trén tong khéi lugng khé cua
hat gd va/hoic xo gd & budc a). Lugng clia it nhat mot chat phu gia dugce dua vao tuy ¥
c6 thé duge xac dinh phu hop véi thuc hanh chuin va véi dic tinh mong muén cia tim

van nén gd thanh pham.

Thudt ngir “it nhit mot” chat phu gia dugc st dung trong ban mo ta dé chi chit

phu gia bao gdm, t6t hon néu chi gdm, mot hodc nhidu chit phu gia.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, it nhit mot chit phu gia bao gdm, t6t hon néu

chi gdm, mét chét phu gia. Theo cach khac, it nhat mot chit phu gia bao gdm, t6t hon néu

' :Achi gdm, hai hodc nhiéu chét phu gia. Vi du, it nhit mét chit phu gia bao gdm, t6t hon
néu chi gdm, hai hogc ba chit phu gia. Tt hon néu, it nhit mot chit phu gia bao gdm, tbt

hon néu chi gdm, hai hodc nhiéu chat phu gia.

ft nhat mot chét phu gia c6 thé 1a mot hodc nhiéu chét phu gia la da buéc biét 16
d6i v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay va thudong dugc st dung trong
tdm van nén gb. Vi du, it nht mot chat phu gia duoc chon tir nhém bao gdm chét sép,
chit tao mau, chit don, chét phan tan, chit diét vi sinh vat, chit 1am ctmg, chit chéng
chay va hdn hop ctia chiing. Tét hon néu, it nhat mot chat phu gia dugc chon tir chat sap,
chat 1am ctg va hén hop cta ching. Tét hon nita néu, it nhit mot chét phu gia bao gdm,

t6t nhat néu chi gdm, chét sap va chét 1am ctng.

Viéc két hop (hoic phdi tron) cia hat gb vi/hodc xo gd & budce a) v6i it nhat mot
chat gén két nén va/hoic it nhit mot chét phu gia c¢6 thé duoc thuc hién bang phuong
thirc théng thuong bit ky da biét dbi véi nguoi cé hidu biét trung binh trong linh vuc nay.
Nguoi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc niy s& didu chinh thich hop cac didu kién
két hop (hodc phdi tron) nhur tde d6 va nhiét d6 phdi tron theo thiét bi xir Iy ciia ho. Ngoai
ra, viéc két hop (hodc phéi trén) c6 thé dugc thuc hién trong diéu kién df?)ng nhit va/hoic
phén chia hat.
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Mo ta budc b): didu ché it nhit mot nguyén liéu don dang hat va it nhat mot chat
gin két

Theo budc b) cia sang ché, ché phdm phit khd hodc 10ng chira it nhat mot nguyén

liéu don dang hat va it nhit mot chét gin két duoc diéu ché.

Thuét ngt “it nhat mot nguyén liéu don dang hat” dugc st dung trong ban mo ta
dé chi nguyén liéu don dang hat bao gdm, t6t hon néu chi gdm, mot hodc nhiéu nguyén

liéu don dang hat.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, it nhit mot nguyén liéu don dang hat bao gdm,
t6t hon néu chi gdm, mot nguyén liéu don dang hat. Theo cach khéc, it nhat mot nguyén
liu don dang hat bao gdm, tdt hon néu chi gdm, hai hodc nhiéu nguyén lidu don dang
hat. Vi du, it nhét mot nguyén li€u don dang hat bao g@)m, t6t hon néu chi gém, hai hoac
ba nguyén liéu don dang hat. Tt hon néu, it nhat mot nguyén liéu don dang hat bao gdm,

t6t hon néu chi gdm, mot nguyén liéu don dang hat.

Vi du, it nhat mot nguyén liéu don dang hat dugc chon tir nhém bao gém dolomit,
canxi cacbonat nghién min, canxi cacbonat két tiia, magie hydroxit, talc, tixach cao, titan
dioxit, cao lanh, silicat, mica, bari sulphat, dét sét nung, dAt sét khong nung (ngdm nudc),

vita sét, chat nhudm mau vo co hoic hiru co va hon hop cia ching.

Thuét ngir “dolomit” dugc sir dung trong ban mé ta dé chi khoang chat chua
cacbonat canxi-magie c6 cdng thiic hdéa hoc 1la CaMg(COs), (“CaCO; - MgCO5”).
Khoéng chét dolomit chira MgCO; & ham luong it nhit bang 30,0% khéi lugng 13, tinh
trén tbng khdi luong cua dolomit, tdt hon néu chira MgCO; ¢ ham lugng nhiéu hon
35,0% khéi luvong, nhidu hon 40,0% khdi lugng, thudng nim trong khoang tir 45,0 dén
46,0% khéi lugng.

Thuat nglr “canxi cacbonat nghién min” dugc st dung trong bdn mo ta dé chi
canxi cacbonat thu dugc tir cac ngudn tu nhién, nhu d4 voi, d4 hoa hoic da phén, va dugc
xir 1y qua bude xir 1y w6t va‘hodc khd nhu nghién, rdy va/hodc phan doan, vi du bing

binh xyclon hodc thiét bi phan loai.

Theo mot phwong 4n cia sang ché, canxi cacbonat nghién min thu dugc bang cach
nghién khd. Theo phuong 4n khac ciia sang ché, canxi cacbonat nghién min thu dugc

bang cach nghién uét va sau d6 say.
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Nhin chung, buéc nghién 6 thé duge thuc hién véi thiét bi nghi@‘:n thong dung bét
ky, vi du, trong céc diéu kién sao cho su 1am min cht yéu 12 do su va cham v6i thuc thé
thir cép, tirc 13 trong mdt hodc nhidu: may nghién bi, may cn thanh, may nghién rung,
may nghién can, may nghién dap ly tim, may nghién hat ding, may xay xat, may nghién
buldong, may nghién btia, may x§i, may xé giéy, may danh toi, dao cat, hodc cac thiét bi
nhu vAy khéac d3 biét ddi voi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Trong
trudmg hop nguyén liéu chira canxi cacbonat bao gdm nguyén liéu chira canxi cacbonat
duoc nghién udt, budc nghién c6 thé duoc thuc hién trong cac diéu kién sao cho su
nghién tu sinh dién ra va/hodc bang cach nghién bi kiéu nim ngang, va/hodc cic quy
trinh nhu vay khac di biét v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Do do,
nguyén liéu chtra canxi cacbonat dd nghién dwoc xir Iy w6t thu duoc cé thé duogc rira va
loai nu6e béi cac quy trinh d3 biét 13, vi du bang cach keo tu, loc hodc bdc hoi cudng bic
trude khi siy. Budc sdy tiép theo c6 thé dugc thuc hién trong Iﬁét budc nhu sy phun,
hodc trong it nhit hai budc. Ciing phd bién 13 nguyén lidu canxi cacbonat nhu vay s& trai

qua budc 1am giau (nhu budc 1am ndi, tiy tring hodc tach tir) dé loai tap chit.

Theo mot phuong an cuia sang ché, canxi cacbonat nghién min dugc chon tir nhdm

bao gdm da hoa, da phan, d4 voi va hon hop ciia chiing.

Thudt nglt “canxi cacbonat két tha” duge st dung trong ban mod ta dé chi mot
nguyén liéu tdng hop, thudng thu duoc bang két tia sau phan tng ctia cacbon dioxit va
voi trong méi trudong nude hodc bang cach két tha canxi va ngudn cacbonat ion trong
nude. Canxi cacbonat két tia c6 thé c6 mot hodc nhiéu dang tinh thé khoang chét
aragonit, vaterit va canxit. T6t hon néu, canxi cacbonat két tiia 13 mot trong s6 dang tinh

thé khoang chét aragonit, vaterit va canxit.

Aragonit thuong & dang hinh kim, trong dé vaterit thuéc hé tinh thé luc giac.
Canxit ¢6 thé tao ra cac dang tinh thé mit tam giac khong cén, ling tru, cAu va khéi sau
mit thoi. Canxi cacbonat két tiia c6 thé dugc ché tao theo cic cach khac nhau, vi du b?mg
cach két tiia vdi cacbon dioxit, quy trinh voi xut, hodc quy trinh Solvay trong d6 canxi
cacbonat két tia 12 mot san phém phu cla qué trinh san xuét amoniac. Hon dich dic canxi

cacbonat két tua thu dugc c6 thé dugce loai nudce ki€u co hoc va say.

Tt hon néu it nhit mot nguyén li€u don dang hat bao gém it nhit mot canxi

cacbonat nghién min, tot hon néu it nhat mdt canxi cacbonat nghién min dugc chon tir
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nhém bao gém d4 hoa, da phin, da voi va hdn hop ciia ching. Theo mét phuong 4n duge

wu tién, it nhat mot canxi cacbonat nghién min 1a da hoa hodc d4 phan.

Do d6, t6t hon néu it nhit mot nguyén lidu don dang hat 13 it nhit mot nguyén lidu
chira canxi cacbonat dang hat. Ngodi canxi cacbonat, it nhat mt nguyén liéu chira canxi
cacbonat dang hat c6 thé bao gdm thém cac oxit ciia kim loai nhu titan dioxit va/hodc
nhém trioxit, hydroxit cia kim loai nhu nhém tri-hydroxit, mudi cta kim loai nhu
sulphat, silicat nhu talc va/hodc d4t sét cao lanhva/hoic mica, cacbonat nhu magie

cacbonat va/hoic thach cao, chit mau tring satin va hén hop ciia chiing.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, luong canxi cacbonat trong it nhét mét nguyén
liéu chtra canxi cacbonat dang hat 1a >10,0% khéi lugng, tt hon néu > 20,0% khdi
lugng, tinh trén téng khéi lurong kho cia nguyén liéu chira canxi cacbonat. Tét hon néu,
lwong canxi cacbonat trong it nhat mdt nguyén liéu chira canxi cacbonat dang hat 1a >
50,0% khéi lugng, thdm chi t6t hon nita néu > 90,0% khéi lugng, t6t hon nira néu >
95,0% khdi luong va t6t nhét néu > 97,0% khdi lugng, tinh trén tong khéi lugng kho cua .

nguyén li€u chira canxi cacbonat.

Tét hon néu, it nhit mot nguyén liéu don dang hat & budc b) 6 kich ¢ x4c dinh.
Vi du, it nht mot nguyén liéu don dang hat c6 kich c& hat trung binh ds, nam trong
khoang tir 0,1 dén 150,0pm. Theo mot phuong 4n clia sang ché, it nhit mot nguyén licu
don dang hat c6 kich c& hat trung binh ds5, ndm trong khoang tir 0,2um dén 100,0pm, t6t
hon nita néu nim trong khoang tir 0,3um dén 50,0pm va t6t nhat néu ndm trong khoang

tr 2,1um dén 40,0 pm.

[t nhat mot nguyén liéu don dang hat cé thé c6 gidi han t6i da, vi du, dudi
150,0pm. Thuat ngir “gi6i han tdi da” (hoic kich c& t6i da), nhu duge st dung trong ban
md ta ndy, c6 nghia 13 gia tri kich c¢& hat ma trong do it nhat 98,0% ctia cac hat nguyén
liéu bé hon kich c& nay. Tét hon néu, it nhit mot nguyén liéu don dang hat c6 gidi han t6i
da dué6i 140,0pm va t6t hon nita néu dudi 120,0pm.

Theo mot phuong 4n, it nhdt mdt nguyén liéu don dang hat c6 i) kich c& hat dog <
500pm, ii) kich c& hat dgonam trong khoang tir 0,1pm dén 250pm, iii) kich c& hat trung
binh ds, nim trong khoang tir 0,1pm dén 150pm, va iv) kich c¢& hat dyy nim trong khoang
tir 0,1pm dén 50pum.
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Ngoai ra, it nhdt mot nguyén lidu don dang hat c6 ty 1& cia kich c& hat dso va kich
cd hat dyg [dso/da] ndm trong khoang tir 0,5 dén 1,0.

Tét hon néu, it nhit mot nguyén liéu don dang hat c6 i) kich c¢& hat dgg < 500pm,
ii) kich c& hat dgy ndm trong khoang tir 0,1pm dén 250pm, iii) kich c& hat trung binh ds,
nam trong khoang tir 0,1pm dén 150pm, ivj kich ¢& hat d,) nim trong khoang tir 0,1pm
dén 50pm, va v) ty 18 cia kich c¢& hat dg, va kich c& hat dyy [dsg/d;o] nim trong khoang tir
0,5 dén 1,0.

Theo mot phuong an, it nhat mot nguyén liéu don dang hat cé dién tich bé mat
riéng nam trong khoang tir 0,5 dn 200,0 m*/g, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 0,5
dén 100,0 m*/g va t6t nhit néu ndm trong khoang tir 0,5 dén 75,0 m%g nhu dugc do bing
phuong phap nito BET.

Thuat ngir “dién tich bé mit riéng” (don vi m*/g) cta it nhit mot nguyén lidu chira
canxi cacbonat dang hat theo sang ché dugc xac dinh bang phuong phap BET, phuong
phap nay dd biét 16 dbi v6i ngudi cé hibu biét trung binh trong linh vuc nay (ISO
9277:2010).

Thuét ngit “it nhdt mot chat gan két” dugc st dung trong ban mé ta dé chi chét gin

két bao gém, t6t hon néu chi gém, mot hodc nhiéu chét gén Kkét.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, it nhat mot chét gin két bao gdm, t6t hon néu
chi gbm, mot chét gén két. Theo cach khéc, it nhat mot chét gin két bao gdm, t6t hon néu
chi gém, hai hozc nhiéu chit gin két. Vi du, it nhit mot chit gén két bao gdm, tét hon
néu chi gdm, hai hodc ba chét gin két. Tét hon néu, it nhit mot chit gin két bao gdm, t6t
hon néu chi gdm, mdt chat gin két.

Can hiéu ring chat gin két & budc b) va chét gin két nén tiry chon & bude a) c6 thé
gidng hoic khac nhau. Vi du, chit gin két & budc b) va chit gin két nén tiry chon & bude
a) 12 gidng nhau. Theo cach khac, chit gin két & budc b) va chét gin két nén tay chon &

budc a) 1a khac nhau.

Tt hon néu, chit gin két & budc b) va chét gin két nén tuy chon & budc a) 1a khac
nhau.

[t nhat mot chét gén két c6 thé 13 mot hodc nhiéu chét ge"m két ma da duoc biét o

ddi voi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vire ndy va thudng dugc st dung trong
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cac 16p phu ciia tAim van nén gd. Theo mét phuong 4n, it nhat mot chit gin két & budc b)
dugc chon tir nhém bao gdm nhua alkyt, nhua epoxy, nhua epoxy este, poly(ruou
vinylic), poly(vinyl pyrolidon), poly(vinyl axetat), poly(oxazolin), poly(vinylaxetamit),
poly(vinyl axetat/ruou vinylic) thiy phdn mdt phan, poly(axit (met)acrylic),
poly((met)acrylamit), poly(alkylen oxit), polyete, polyeste no, polyeste va polystyren
sulfonat hda hodc phosphat hda, poly(styren-co-(met)acrylat), poly(styren-co-butadien),
polyuretan latec, poly(n-butyl (met)acrylat), poly(2-etylhexyl (met)acrylat), copolyme
ctia (met)acrylat, nhu n-butyl(met)acrylat va etyl(met)acrylat, copolyme cua vinylaxetat
va n-butyl(met)acrylat casein, copolyme ctia polyvinylclorua, gelatin, xenluloza ete, zein,
albumin, chitin, chitosan, dextran, pectin, ddn xuét colagen, collodian, aga-aga, bot hoang
tinh, guar, caragenan, tinh bdt, tragacanth, xanthan, hodc rhamsan va hdn hop cuia ching.
Tbt hon néu, it nhat mot chat gén két & bude b) dugc chon tir nhoém bao gém nhua alkyt,
nhuya epoxy, nhya epoxy este, poly(rugu vinylic), poly(vinyl pyrolidon), poly(vinyl
axetat), poly(oxazolin), poly(vinylaxetamit), partially hydrolyzed poly(vinyl axetat/ruou
vinylic), poly(axit (met)acrylic), poly((met)acrylamit), poly(alkylen oxit), polyete,
polyeste no, polyeste va polystyren sulfonat hdéa hodc phosphat hoéa, poly(siyien-co-
(met)acrylat), poly(styren-co-butadien), polyuretan latec, poly(n-butyl (met)acrylat),
poly(2-etylhexyl (met)acrylat), copolyme cua (met)acrylat, nhu n-butyl(met)acrylat va
etyl(met)acrylat, copolyme cia vinylaxetat va n-butyl(met)acrylat casein, copolyme cia
polyvinylclorua va hén hop cia ching. Tét hon nita néu, it nht mét chat gan két & bude
b) duoc chon tir nhém bao gdm poly(axit (met)acrylic), polystyren, poly(styren-co-
(met)acrylat), poly(styren-co-butadien), poly(n-butyl (met)acrylat), poly(2-etylhexyl
(met)acrylat), copolyme ctia (met)acrylat, nhu n-butyl(met)acrylat va etyl(met)acrylat va
hén hop cta chiung. Tt nhat néu, it nhit mot chat gin két & bude b) 13 poly(styren-co-
(met)acrylat) hodc poly(styren-co-butadien).

Cén hiéu ring ché phdm phu kho hoic 16ng tét hon néu chira it nhit mot nguyén
liéu don dang hat va it nhat mot chat gan két & ham lugng xéc dinh.

Vi du, ché phdm phu khé hoic 16ng & budc b) chira it nhdt mot nguyén lidu don
dang hat &@ ham luong > 60 phan khéi lugng kho tinh trén phan phit khé, tbt hon néu > 70
phan khéi lwong kho tinh trén phan phu khé, t6t hon nita néu > 80 phan khéi lugng khod
tinh trén phén phii khé va tot nhit néu > 85 phan khéi lwgng kho tinh trén phan phu kho
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va it nht mot chét gin két & ham luong < 40 phan khdi lwong khé tinh trén phin phu
kho, t&t hon néu < 30 phan khéi lugng khé tinh trén phan pha khé, tot hon nita néu < 20
phén khdi lugng khé tinh trén phin phi kh, tot nhit néu < 15 phan khdi lugng khé tinh
trén phan phii kh, va téng luong cua it nht mot nguyén lidu don dang hat va it nhit mot
chét gin két bang 100,0 phan khéi lwong khé tinh trén phan phu khé, tinh trén tong khéi

lugng kho ctia it nhat mdt nguyén liéu d6n dang hat va it nhat mot chét gan két.

Do d6, ché phdm phu kho hoic 16ng t6t hon néu chira it nhat mot nguyén lidu don
dang hat & ham luong > 60 phan khdi luong khé tinh trén phan phii kho va it nhit mot
chit gin két & ham lugng < 40 phin khéi lugng khd tinh trén phan pha kho. Tét hon nira
: néu, ché phém phu kho hodc 16ng t5t hon néu chira it nhét mot nguyén li€u don dang hat
& ham luong > 70 phan khéi lugng kho tinh trén phan phu kho va it nhat mot chat gan két
& ham luong < 30 phan khéi luong kho tinh trén phan pha kho. Tham chi tét hon nita
néu, ché phém pht kho hodc 16ng t6t hon néu chira it nhét mdt nguyén liéu don dang hat
& ham lwong > 80 phéan khdi lugng khé tinh trén phan pht kho va it nhit mot chat gin két
& ham luong < 20 phan khdi lwong kho tinh trén phan phu khé. Tét nhat néu, ché phdm
| phu khé hodc 16ng t6t hon néu chira it nhit mot nguyén liéu don dang hat & ham luong >
85 phan khéi lugng khé tinh trén phin pha khé va it nhit mot chit gin két & ham luong <
15 phan khéi lwong khé tinh trén phin phu khé. Téng lugng cia it nht mot nguyén liéu
don dang hat va it nhat mot chét gin két bang 100,0 phin khdi lwong khé tinh trén phin
phui kho, tinh trén téng khdi lugng kho cia it nhat mot nguyén liéu don dang hat va it
nhat mot chat gin két.

Thuét ngir “khd” ddi véi it nhat mot nguyén liéu don dang hat va it nhit mot chét
gin két dugc hiéu 13 nguyén licu c().nu(fc & ham luong thap hon 0,3% theo khéi luong so
v6i khéi lugng cua it nhét mot nguyén liéu don dang hat va it nhét mot chit gfm két. Ham
lugng nudc tinh theo% dugc xac dinh theo phuong phép do Coulometric Karl Fischer,
trong do6 it nhit mot nguyeén liéu don dang hat va it nhit mot chét gén két duge gia nhiét
dén nhiét d6 220°C, va ham luong nudc giai phéng & dang hoi va dugc tach bang dong

khi nito (& 100mL/phut) duge x4c dinh theo don vi Coulometric Karl Fischer.

[t nhat mot nguyén liéu don dang hat va it nhit mot chat gén két dugc diéu ché &

dang ché phim phii khé hodc 16ng & budc b).
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Thuét ngit “ché phim phi” dugc sir dung trong ban mé ta dé chi ché phdm duoc
sir dung 1én bé mit ciia tAm 16t nén gd d3 duogc ép so bd va sé gitr lai phan 16n trén bé mat

cda tam véan nén go thanh pham.

Thuét ngit “kh6” dbi v6i ché phdm phu dugc hidu 13 ché phim c6 nude & ham
luong thap hon 0,3% theo khéi luong so vai khdi Iuong ciia ché phdm pha. Ham luong
nudce tinh theo% dugc xac dinh theo phuong phép do Coulometric Karl Fischer, trong do
ché phdm phii duoc gia nhiét dén nhiét d6 220°C, va ham lwong nudc giai phéng & dang
hoi va duoc tach béng dong khi nito (& 100ml/phut) dugc xéc dinh theo don vi

Coulometric Karl Fischer.

Thuét ngit “l6ng” d6i v6i ché pham phi duoc hiéu 13 ché phidm ma 16ng trong diéu
kién nhiét d6 moi trudong va 4p suit méi trudng chudn (SATP) dé chi nhiét do I3
298,15°K (25°C) va 4p suét tuyét ddi chinh xac 13 100000 Pa (1 bar, 14,5 psi, 0,98692
atm). T6t hon néu chat 16ng 13 hdn dich (hodc hé phén tan).

Khi ché phim phii khé duoc diéu ché & bude b), can hiéu ring tot hon néu it nhét
mot nguyén lidu don dang hat ciing nhu it nhét mét chét gin két dugc két hop & dang kho

dé thu dugc ché phdm phu khé.

Khi ché phdm phu 10ng dugc didu ché & bude b), it nhat mot nguyén liéu don dang
hat va/hodc it nhit mot chét gén két 1a & dang hdn dich nude. Tt hon néu, it nhat mot
nguyén lidu don dang hat va it nhit mot chat gin két 1a & dang hdn dich nuée. Tt hon
nita néu, it nhit mot nguyén li€éu don dang hat 1a & dang hdn dich nudc. Pé tao ra ché
phim phu 1éng & bude b), it nhdt mot chat gin két, nhu & dang kho, t6t hon néu duoc
phéi trén vao trong it nhét mot nguyén liéu don dang hat duoc didu ché & dang hodn dich

nudc.

Theo quan diém nay, it nhit mot nguyén li€u don dang hat c6 thé duoc diéu ché &
dang bot, tirc 12 & dang kho. Thuat ngir “kh6” dbi v6i it nhit mot nguyén liéu don dang
hat dugc hiéu 1a nguyén li€u ¢6 nuéc & ham lugng nhd hon 0,3% theo khéi lugng so voi

khéi lugng cua it nhit mot nguyén liéu don dang hat.

Khi it nhit mét nguyén liéu don dang hat dugc diéu ché & dang hén dich nuéc, t6t
hon néu hdn dich nuéc chia it nhit mot nguyén li€u don dang hat & ham lugng nam

trong khoang tir 1,0% dén 80,0% khdi lugng, tinh trén tong khdi lugng cta hdn dich
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nude. Tot hon nita néu, hdn dich nuée chira it nhat mét nguyén liéu don dang hat & ham
luong ndm trong khoang tir 30,0 dén 78,0% khéi lugng, t6t hon nira néu nam trong
khoang tir 50,0% dén 78,0% khdi luong va t6t nhit néu nim trong khoang tir 55,0 dén

78,0% khdi luong, tinh trén téng khdi lwong ciia hdn dich nuée.

Ché pham phu kho hoic 16ng con ¢ thé chua it nhit mot hop chét da duoc biét 15
d6i voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy va thuong duge st dung trong

cac 16p pht cua tam van nén go.

Thuét ngit “{t nhit mot hop chit” dwoc st dung trong ban mo ta dé chi hop chét

nay bao gbm, t&t hon néu chi gdm, mot hoic nhiéu hop chét.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, it nhat mot hop chit bao gdm, tét hon néu chi
gdm, mot hop chat. Theo cach khac, it nhit mot hop chét bao gdm, t6t hon néu chi gdm,
hai hodc nhiéu hop chit. Vi du, it nhit mét hop chét bao gﬁ‘)m, tdt hon néu chi gém, hai
hodc ba hop chét. Tét hon néu, it nhit mot hop chit bao gom, t6t hon néu chi gdm, hai
hodc nhiéu hop chét va do d6 12 hdn hop cia cac hop chit. Vi du, ché pham phii kho hoic
16ng & buée b) con chira it nhit =4t hop chét duge chon tir nhém bao gbdm chat 1am mo,
chét gy két tu hoic chét tao mang, chét chdng tao bot, chét phan tan, chét luu bién, chit
tao lién két chéo, chét diét vi sinh vat, chit én dinh 4nh sang, chét bao quan, chit lam

ctng, cht chéng chay va hdn hop cia chiing.

Khi ché phim phi chira it nhit mot hop chit, ché phim phu Iéng & budc b) tt hon
néu dugc ché tao trong do it nhit mdt nguyén lidu don dang hat, t6t hon néu & dang kho,
duoc phéi tron vao trong hdn dich nuéc hoic dung dich chira it nhat mot hop chit duoc
chon tir nhém bao gém chét 1am mo, chét két tu hodc chit tao mang, chét chéng tao bot,
chit phén tan, cht luu bién, chét tao lién két chéo, chat diét vi sinh vat, chat on dinh 4nh
sang, chit bio quan, chit 1am cimg, chat chéng chay va hén hgp ctia chiing. Sau do, it
nhit mét chét gin két, t6t hon néu & dang kho, dugc phan tan vao trong hdn dich cua it
nhit mot nguyén liéu don dang hat va it nhit mot hop chét.

Do d6, theo mot phuong an, ché pham phii kho hozc 16ng chira, t6t hon néu chi
gbm, it nhit mo6t nguyén liéu don dang hat, it nhit mot chit gin két va it nhit mot hop
chit dugc chon tir nhém bao gém chit 1am md, chit két tu hodc chit tao mang, chét

chéng tao bot, chét phén tan, chit Ivu bién, chit tao lién két chéo, chat diét vi sinh vat,
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chét 6n dinh anh sang, chit bao quan, cht 1am cimg, chit chéng chay va hén hop cia

chung, va tuy chon nudc.

Céch khac, ché phim phi khd hoidc 16ng chi gém it nhit mdt nguyén liéu don dang

hat va it nhat mot chat gin két, va tiry chon nudc.

Khi ché phim phu khé hoic l1éng con chira it nhat mot hop chat dugce chon tir
nhom bao gém chit 1am mo, chit két tu hodc chit tao mang, chét chéng tao bot, chat
phén tan, chit luu bién, chit tao lién két chéo, chit diét vi sinh vat, chit on dinh 4nh sang,
chit bao quan, chét 1am ctng, chit chéng chay va hdn hop cia ching, ché phdm phi kho
hodc 16ng t&t hon néu chira it nhdt mot hop chdt & ham lwong nim trong khoang tir 2,0
dén 8,0 phin khéi lvgng khd tinh trén phan pha kho, vi du tir 3,0 dén 7,0 phan khdi lugng
kho tinh trén phin phu khé, tinh trén tng khéi lugng kho ctia it nhat mot nguyén liéu don
dang hat va it nhét mot chét gin két.

M ta bude c): ché tao tAm 16t nén gb

Theo budc c) cua sang ché, tam 16t nén go cd mat trudc va mat sau dugce ché tao tur

hat g6 va/hoic xo gd duge ché bién & budce a).

Thuat ngit “tAm 16t nén gd tao ra tir hat gb va/hodc xo gd” dugc str dung trong ban
mb ta d& chi hdn hop cta hat gb vi/hodc xo gb va it nhat mot chat gan két nén va/hoic it
nhit mét chit phu gia tiy chon dugc st dung dé tao ra 16p nén cta tAm van nén gd thanh

pham.

Hbn hop cta hat gb va/hodc xo gd va it nhit mot chét gin két nén va/hoic it nhét
mdt chit phu gia tiy chon duoc dit vao trong tim 16t phéng va chic chin. Viéc ndy ¢

thé thuc hién theo kiéu 16 hoic béng cach tao ra lién tuc, tot hon néu tao ra lién tuc.

Budc tao thanh c) ¢ thé dugc thuc hién bang tit ca k¥ thuat va phuong phap da
biét 16 dbi voi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vic nay dé ché tao tAm 16t tir hat
g0 va/hodc xo gd va tiy chon it nhit mot chit gin két nén va/hodc it nhit mot chat phu
gia. Budc tao thanh c) c6 thé duoc thuc hién bing may ubn dinh hinh théng thuong bat
ky, vi du, trong cac diéu kién sao cho thu dugc tdm 16t nén gd lién tuc hoic thiét bi nhu
véy khac da biét d6i voi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Vi du, hat gb

va/hodic xo gd va tily chon it nhit mot chit gin két nén vi/hodc it nhit mot chit phu gia
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dugc duge dan bing tay hodc di chuyén ra trudc va sau khay hodc phéu tiép liéu hoic

tach khi dé ché tao tAm 16t nén gb.

Néu tAm véan nén gd dugc san xuét trong quy trinh uét, tbt hon néu tAm 16t nén gb
dugc dua vao bude 1am giam ham luong nude cia tAm 16t. C6 thé thuc hién sdy trudc
hoic trong khi hodc sau khi, tét hon néu trong, budc xir 1y c). Viéc sdy nhu vy c6 thé
thue hién boi tit ca k¥ thudt va phuong phéap da biét dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vire nay dé 1am giam ham luong nudc cia tAm 16t nén gb. Viée siy kho c6 thé
duoc thuc hién bing phuong phap théng dung bit ky, vi du bang cach st dung co hoc ap
suét, khong khi néng, chan khong, luc hip din hodc luc hut sao cho thu dugc tim 16t nén
gd c¢6 ham lugng nuéc duge giam so voi ham luong nuéce trude khi séy hodc thiét bi nhu
véy khac di biét dbi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay. Tét hon néu,
viéc séy duogc thuc hién béng ap suét str dung kiéu co hoc nhu tréng tach nudc, sau dé xir
Iy v61 khong khi nong.

Can hiéu réng tm 16t nén gd nhiéu 161 hodc mot 16p co thé duoc ché tao & bude
¢), tot hon néu ché tao tAm 16t nén g nhiéu 16p & budc c).

Theo mét phwong 4n, ché tao tAm 16t nén gd nhiéu 16p trong nhidu budc tao thanh.
Vi du, ché tao tAm 16t nén g0 ba 16p trong ba budc tao thanh.

T4Am 16t nén gb thu duoc & budce tao thanh ¢) ¢6 mit trude va mit sau.

M5 ta bude d): ép so bd tAm 16t nén gd

Theo buéc d) cia sang ché, tAim 16t nén gd & bude ¢) duge ép so bd thanh tAm 16t
nén gb da duoc ép so bd.

Do d6, tAm 16t nén gb thu dugc & bude ¢) duge ép so bd trude khi phi ché phim
phut khd hodc 16ng & budc b) va ép nhiét.

Budc ép so bd c¢b thé duoc thuc hién bang tit ca k§ thuat va phuong phap bat ky
d3 biét d6i vi ngudi c6 hibu biét trung binh trong linh virc nay dé ép so bd tdm 16t nén
g6 thanh tAm 16t nén gd di duoc ép so bd. Budc ép so bd c6 thé duge thuc hién bang may
ép thong dung bat ky, vi du may ép mét cira, may ép theo 16 nhiéu ctra hodc may ép lién
tuc, trong céc diéu kién sao cho thu dugc tAm 16t nén gd da duoc ép so bd hoic cac thiét

bi nhu vy khac d3 biét d6i véi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc niy.
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Can hiéu rang nhiét do ép so bd, ap suét tuy chon, va thoi gian sé& thay doi theo
tAm van nén gd ran dugc san xuét. Buge €p so bd tdt hon néu dugc thuc hién & nhiét do
moi truong. Do do, tdt hon néu bude ép so bo dugc thuc hién & nhiét do nam trong
khoéang tir 10°C dén 60°C, t&t hon nira néu nam trong khoang tir 15°C dén 30°C va t6t
nhit néu ndm trong khoang tir 15 dén 25 °C. Ngoai ra, budc ép so bd dugc thuc hién & ap
suat nim trong khoang tir 0,5 dén 4 MPa (ndm trong khoang tir 5 dén 40 bar) va tét hon
néu nim trong khoang tir 0,8 dn 3,5 MPa (ndm trong khoang tir 8 dén 35 bar).

Do d6, t6t hon néu budc ép so bd duoc thuc hién & nhiét d6 mdi trudng hoic ap
sudt nim trong khoang tir 0,5 dén 4 MPa (ndm trong khoang tir 5 dén 40 bar) va tét hon
néu nim trong khoang tir 0,8 dén 3,5 MPa (nim trong khoang tir 8 dén 35 barj. Theo
cach khac, budc €ép so by dugc thuc hién ¢ nhiét do moi1 truong va ap suét ndm trong
khoéng tir 0,5 dén 4 MPa (ndm trong khoang tir 5 dén 40 bar) va t6t hon néu nam trong
khoéang tir 0,8 dén 3,5 MPa (ndm trong khoang tir 8 dén 35 bar).

Tét hon néu, budc ép s b dugce thuc hién & nhiét do nam trong khoang tir 10°C
dén 60°C, t&t hon nita néu nin trong khoang tir 15°C dén 30°C va t&t nhit néu ndm trong
khoang tir 15°C dén 25°C va 4p suét nam trong khoang tir 0,5 dén 4 MPa (ndm trong
khoéng tir 5 dén 40 bar) va tdt hon néu ndm trong khoang tir 0,8 dén 3,5 MPa (ndm trong
khoang tir 8 dén 35 bar).

Mb ta budce e): phi ché phim phu khé hodc 16ng 1én tAm 16t nén gd da dugc ép so

Theo budc e) cia sang ché, ché pham phii kho hoic 1éng & budc b) duge phi 1én

mit trude va/hoic mit sau cia tAm 16t nén gd da duge ép so bo thu duoc & bude d).

Vén d& quyét dinh cho quy trinh theo sang ché 1a budc phu ché phdm phii kho
hodc 16ng & budc b) 1én mét trudc va’hodc mat sau cia tAm 16t nén gd dugc thyuc hién sau
bu6c ép so bd nhung trude bude ép nhiét. Cac tic gia sang ché ngac nhién phat hién ra
réng thir ty cac budc nhu vy s&€ mang lai tAm van nén gd c6 dic diém bé mat rat tt ma
khong can thuc hién cac bude xir Iy hau ky. Cu thé, thu dugc tAm van nén gd, trong do
tAm vén nén g6 nay c6 dac diém bé mit cai thién, va dic biét 1a dic diém quang hoc cai

thién. Hon nita, c6 thé thu duoc tAm van nén gd ¢ tinh chét co hoc cai thién.
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Ché phém phu cé thé & dang kho hodc 16ng. Theo mot phuong an, ché phém phu
4p dung & budc e) clia quy trinh sang ché 13 ché phdm phu khd. Theo phuong an khac,
ché pham phi 4p dung & budc e) clia quy trinh sang ché 1a ché pham phu léng. Trong
trrong hop nay, quy trinh sang ché con ¢ thé bao gdbm budc el) siy 16p phu.

C6 mdt yéu cau 1a ché pham phu kho hoic 16ng & budce b) duge pha it nhat 1én mat

trude cta tam 16t nén gd da duge ép so bo.

Theo mdt phuong 4n, bude x 1y e) cling dugce thuc hién lén mat sau cta tam 16t
nén gb da duoc ép so bd dé san xuat tim van nén gb duoc phi 1én mit trude va mit sau.
Buéc nay cé thé duoc thuc hién véi moi mit riéng biét hodc c6 thé duoc thuc hién dong

thoi 1én mat trude va mat sau, tot hon néu riéng biét.

Theo phuong 4n khéc, trong d6 ché phim phii 13 & dang 16ng, budc xir 1y ), va tuy
chon budc el), cling dugc thuc hién 1€n mat sau cua tAm 16t nén gd da duoc ép so bod dé
san xuAt tim van nén gb duoc phil 1én mit trudc va mit sau. Cac bude nay cé thé duoc
thuc hién véi modi mit riéng biét hoidc cb thé dugc thuc hién d(‘A)ng thoi 1én mat trude va

mat sau.

Theo mét phuong an, bude e) dugce thuc hién 14n thir hai hodc nhiéu 14n hon bé'mg
cach st dung ché phdm phi 16ng khac hodc giéng nhau. Theo phuong 4n khéc, trong dé
ché phém phu 1a & dang long, budce e), va tiy chon el), dugc thuc hién 14n thir hai hodc

nhiéu 14n hon bing cach str dung ché phim phu 1ong khac hodc giéng nhau.

Viéc phu c6 thé 4p dung 1én trén tAm 16t nén gb da dugc ép so bd bang cac phuong
thic pha thong dung thuong dugc st dung trong linh vuc nay. Cac phuong phép phu
thich hop bao gdm phuong phép ép dan dinh luong, phuong phap pht mang che, phuong
phap phu phun, phuong phéap phi bang con lin va cic phuong phéap twong tw. Mot s6
phuong phap nay cho phép phi lién tuc hai hodc nhiéu 16p, diéu nay dugc wu tién theo
quan diém san xuét kinh t&. Tuy nhién, ciing c6 thé sit dung phuwong phap phii khac bit
ky thich hop dé tao ra 16p phu 1én tAm 16t nén gb da dugc ép so bo.

Trong mét phuong an vi du, ché phdm phu dugc phit bang phuong phap ép dan
dinh lugng, phuong phap phi mang che hodc phuong phap phu phun. Theo mot phuong
4n dugc wu tién, phuong phap pht phun dugc sir dung dé ap dung 16p phi. Theo phuong
phap duogc uu tién khac, phuong phap phit mang che dugc sir dung dé ap dung 16p phu.
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Theo mét phuong an vi du, ché phdm phu 16ng dugc phi béi phuong phép ép dan
dinh luong, phuong phap phii mang che hodc phuong phip pht phun, t6t hon néu
phuong phap phu mang che. Theo mot phuong 4n vi du khéc, ché phdm phu khd dugc

pht bang cach dan ra hodc phu tinh dién.

Céan hiéu réng budc xtr Iy €) co thé dugc thuc hién theo 16 hoic quy trinh lién tuc.
Khi budc xir Iy e) dugc thuc hién trong quy trinh lién tuc, ché phim phu khé hodc 16ng &
budce b) tot hon néu chi 4p dung 1én mit trude ciia tAm 16t nén gd di duoc ép so bd thu

dugc & budc d).

Theo mot phuong 4n cta sang ché, ché pham phu 16ng st dung dé tao ra phin phu
¢6 ham luong rin nidm trong khoang tir 10 dén 80% khdi lvong, t6t hon néu nim trong
khoéang tir 30 dén 75% khéi luong, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 40 dén 70%
khéi luong, va tt nhét néu niam trong khoang tir 45 dén 65% khdi lwong, tinh trén tong

khdi lugng cta ché pham phi 1ong.

Ché phdm phu 16ng c6 thé c6 d6 nhdt Brookfield ndm trong khoang tir 20 dén
3000 mPa-s, t6t hon s nam trong khoang tir 250 dén 3000 mPa-s, tot hon nira néu nim
trong khoang tir 500 dén 2500 mPas va t6t nhit néu nim trong khoang tir 500 dén 1000
mPa-s.

M6 ta budc f): ép nhiét tim 16t nén gd dd duogc ép so bd

Theo budc f) ctia sang ché, tAm 16t nén g da dugc ép so bd thu dugc & bude )

dugc ép nhiét thanh tAm van nén gd ran.

Budc ép nhiét & budc f) ¢ thé din ra boi tat ca ky thuat va phuong phap bét ky
d3 biét d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dé ép nhiét tAm 16t nén gb
da dugc ép so bd thanh tAm van nén gd ran. Bude ép nhiét & budc f) cod thé duoc thuc
hién bang may ép thong dung bit ky, vi du may ép mét cira, may ép theo 16 nhiéu cira
hodc may ép lién tuc, trong cac diu kién sao cho sao cho thu dugc tAm van nén gb rin
hoic thiét bi nhu vay khac di biét d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc

nay. Tt hon néu, budc ép nhiét f) duoc thuc hién véi may ép lién tuc.

Vi du, nhi¢t va tuy chon ap sua"lt, t5t hon néu nhiét va ap suét, duoc pht 1én tAm 16t
nén gd di duoc ép so bd & budc ép nhiét sao cho lién két hat gb va/hodc xo gb véi nhau

va it nhit mot chit gén két nén va/hoic it nhdt mot chit phu gia tiy chon va phan pha 4p
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dung 1én mat trudc va’hodc mat sau chira it nhat méot nguyén liéu don dang hat va it nhét

mdt chat gén két va it nhit mot hop chét tiry chon thanh tAm mun cua rin & budc ép g).

Cén hiéu rang nhiét d6 ép nhiét, 4p suét tiy chon, va thoi gian s& thay dbi theo tAm
van nén gb rin duoc san xuat. Tuy nhién, budc ép nhiét & budc f) tot hon néu dugc thuc
hién & nhiét ¢ nim trong khoang tir 130°C dn 260°C, t6t hon nira néu nim trong
khoéng tir 160°C dén 240°C.

Theo mét phuong 4n, budc ép nhiét dugc thuc hién véi ty sb thoi gian ép, ty 18 va
chidu day ctia tAm van, ndm trong khoang tir 10 dén 25 gidy/mm, t5t hon néu nim trong

khoang tir 10 dén 20 gidy/mm va t5t nhit néu nim trong khoang tir 12 dén 18 gidy/mm.

Sau budc ép nhiét f), tim van nén gd thanh phim rin c6 thé duge 1am mat trude
khi xép chdng. TAm van nén gd thanh phim khong doi hoi bude xir Iy hau ky bude nhu
danh bong hodc cac thao tac hoan thién bat ky khéc (nhu can hodc bao hoac in truc tiép)
dé cai thién dic diém bé mit ciia tim van nén g0.

Tuy nhién, theo mot phuong 4n, tim van nén gd thanh phim duoc dua vao budc
x 1y hau ky nhu danh bong hodc thao tac hoan thién khac (nhu can hodc bav nodc in truc

tiép) de cai thién hon nita cac dic diem bé mat, nhu do béng, do rap v.v., ciia tam van nén

_O>1

g

T4m van nén gd c6 thé 13 san phdm tAm soi ép, t6t hon néu tAm s¢i ép ty trong cao,
tAm soi ép ty trong trung binh, tim soi ép ty trong thip, tAim mun cua, van dam dinh
huc'mg, tam ép ctng hodc tAm cach nhiét.

T4m van nén gd va viéc sir dung n6

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit tim van nén gb.

T4m van nén gd nay bao gdm a) 16p nén chira hat gd va/hoic xo gd nhu dugc xac
dinh trong ban mé ta ndy, va b) phan pht 1én mat trudc va/hodc mit sau cia tAim van nén
gd, trong d6 phﬁn phu chtra i) it nhéit mot nguyén li€u don dang hat, nhu dugc xac dinh
trong ban mo ta nay, co ty 1€ cla kich c¢& hat dgy va kich c¢& hat dyy [dgo/dao] nam trong
khoang tir 0,5 dén 1,0, va ii) it nhit mot chit gin két nhu duoc x4c dinh trong ban mé ta
nay.

Péi vé6i dinh nghia hat gd va/hoic xo gd, it nhit mot nguyén li€u don dang hat, it

nhit mot chit gén két va tuy chon chét gin két nén, chit phu gia va hop chét, va céc
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phuong 4n duoc wu tién cia ching, tham khao phan trinh bay néu trén khi ban lusn vé

cac chi tiét k§ thuit cta quy trinh theo sang ché. -

T4m van nén gd nay bao gdm a) 16p nén chira hat gd va/hoic xo gb nhu dugc xac
dinh trong ban mé ta ndy, va b) phin phu 1én mit trudc va/hodc mit sau ciia tAim van nén
g0, trong d6 phén phu chira i) it nhét mdt nguyén liéu don dang hat, nhu dugc xéc dinh
trong ban mo ta nay, co6 ty 1& cia kich c¢& hat dgy va kich c& hat dyg [dgo/dao] nam trong
khoéng tir 0,5 dén 1,0, va ii) it nhat mot chat gin két nhu duoc xac dinh trong ban mo ta
nay, t6t hon néu dugc san xuit bang quy trinh bao gdm céc budc sau:

a) ché bién hat gb va/hoic xo gd, & dang khd hodc & dang hdn dich nudc,

b) didu ché ché phdm phu kho hodc 16ng chira it nhat mot nguyén liéu don dang
hat va it nhat mot chét gin két,

c) ché tao tAm 16t nén gd c6 mit trudc va mit sau tir hat gd va/hodc xo gd duogc
ché bién & budc a),

d) ép so bd tAm 16t nén gd & budc c) thanh tdm 16t nén gd di dugc ép so bd,

e) phit ché phdm phu khé hodc 16ng & budc b) 1én mit trude va/hodc mit sau cla
tAm 16t nén g da duoc ép so bod thu duge & budc d), va

f) ép nhiét tim 16t nén gd da dugc ép so bd thu duge & budc e) thanh tAim van nén
g0 ran.

Tét hon néu, tAim van nén gd 13 san phdm tm soi ép, tot hon nita néu tAm soi ép ty
trong cao, tAm soi ép ty trong trung binh, tim soi ép ty trong thap, tim mun cua, van dam
dinh huéng, tAm ép ciing hodc tim cach nhiét.

Theo mot phuong an, t6t hon néu phin phii duge thim vao trong bé mit cia tAm
véan nén gb. Do d6, tot hon néu phin phii khong thé dugc bong ra khoi bé mit ciia tAm
véan nén gd ma khéng gdy hong bé mit ctia tim van nén gd.

T4m van nén gd theo sang ché bao gém 16p nén chira hat gd va/hodc xo gb c¢6 mit
truéc va mit sau. Lop nén chira hat gd va/hodic xo gb sir dung lam gia d& cho 16p phu
trén mit trude va/hodc mit sau cla tAm van nén gd. Do do, tdt hon néu tAm véan nén gd

bao gdm, t6t hon nita néu chi gdom, 16p nén chira hat gd va/hoic xo gb cé mit trude va
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mit sau va 16p phi dugce tiép xtic véi mit true va/hodc mit sau clia 16p nén chira hat gd

va/hoic X0 g0.

Tét hon néu, it nhit mdt nguyén liéu don dang hat c6 1) kich ¢& hat dyg < 500pm,
ii) kich c¢& hat dgy ndm trong khoang tir 0,1pum dén 250pm, iii) kich ¢& hat trung binh ds,
nam trong khoang tir 0,1pm dén 150pm, va iv) kich c& hat d5) nam trong khoang tir
0,1pm dén 50pm.

Can hi€u rang tam van nén go dac biét thudn loi vé ddc dieém bé mat cua nd, nhu
ddc diem quang hoc. V€ mét nay, can chi y rang diac diem bé mat thuan loi chi ap dung

cho mit ciia tAim van nén gb di duoc phi phit hop véi quy trinh cia sang ché.

Theo mdt phuong én, tdt hon néu bé mit ciia mit duoc pht cua tAm van nén gd cb
i) d6 sang nam trong khoang tir 50% dén 100%, theo ISO R457 (Tappi452) va DIN 6167,
ii) sic d6 vang nam trong khoang tir 2% dén 70%, theo ISO R457 (Tappid52) va
DIN 6167, iii) gia tri L* nam trong khoang tir 50 dén 100, theo DIN EN ISO 11664-

4:2012, iv) gi tri a* nam trong khoang tir -5 dén 10, theo DIN EN ISO 11664-4:2012, va . -

v) gia tri b* nam trong khoang tir 0 dén 30, than DIN EN ISO 11664-4:2012.

Ngoai ra, bé mit cia mat dugc phu cda tAm van nén gd c6 i) bién d6 nham tdi da
Sz nim trong khoang tir 20pm dén 800pum, ii) d6 nham trung binh s6 Sa nim trong
khoang tir 2um dén 80pum, va iii) d6 nham hiéu dung Sq nim trong khoang tir 2pum dén
20pm.

Theo mdt phuong an, t&t hon néu, bé mat cia mit duge phu cua tAm véan nén gd ¢
i) d6 sang nam trong khoang tir 50% dén 100%, theo ISO R457 (Tappi452) va DIN 6167,
ii) sic d6 vang nim trong khoang tir 2% dén 70%, theo ISO R457 (Tappi452) va
DIN 6167, iii) gi4 tri L* nim trong khoang tir 50 dén 100, theo DIN EN ISO 11664-
4:2012, iv) gi4 tri a* ndm trong khoang tir -5 dén 10, theo DIN EN ISO 11664-4:2012, va
v) gi4 tri b* nim trong khoang tir 0 dén 30, theo DIN EN ISO 11664-4:2012, va i) bién
d6 d6 nham t6i da (46 nham trung binh) Sz nim trong khoang tir 20pm dén 800pum, ii)
d6 nham trung binh s§ Sa nim trong khoang tir 2pm dén 80pum, va iii) d6 nham trung
binh hiéu dung Sq nim trong khoang tir 2um dén 20pm.

Theo mot phuong an dugc uu tién, it nhéit mot nguyén liéu don dang hat c6 i) kich

c& hat deg < 500pm, ii) kich ¢& hat dso ndm trong khoang tir 0,1pm dén 250pm, ii) kich c&
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hat trung binh ds, ndm trong khoang tir 0,1pm dén 150pm, va iv) kich ¢& hat d»o nim
trong khoang tir 0,1pm dén 50pm, va bé mit ciia mat dugc phi ctia tim van nén gd c6 1)
d6 sang nam trong khoang tir 50% dén 100%, theo ISO R457 (Tappi452) va DIN 6167,
ii) sic d6 vang nam trong khoang tir 2% dén 70%, theo ISO R457 (Tappi452) va
DIN 6167, iii) gi4 tri L* ndm trong khoang tir 50 dén 100, theo DIN EN ISO 11664-
4:2012, iv) gi4 tri a* nam trong khoang tir -5 d&én 10, theo DIN EN ISO 11664-4:2012, v
v) gi4 tri b* nam trong khoang tir 0 dén 30, theo DIN EN ISO 11664-4:2012, va i) bién
d6 nham tdi da Sz nim trong khoang tir 20pm dén 800pm, ii) d6 nhdm trung binh sé Sa
nim trong khoang tir 2pm dén 80pm, va iii) d6 nham hiéu dung Sq nim trong khoang tir
2pum dén 20pm.

Tam van nén go theo sang ché co the 1a tim van nén g6 mdt 16p hodc nhiéu 16p.
Khi tam van nén go 1a tam nhi€u 16p, tdm nay c6 the 1a tam van nén go ba 16p hodc nam
16p. Vi du, tdm van nén go 1a tdm van nén gé mat 16p.

Theo mot phuong an, tam van nén go con bao gom budce in lén mit trude va’hodc
mat sau cua tam van nén go. Tot hon néu phan in nhu vy 1a ndm trén phéan phi cta tim

van nén go.

TAm van nén gd theo sang ché dic biét co tinh chit co hoc cao nhu dd bén udn va
modun dan hdi, d6 bén lién két ndi ciu tric, d6 truong nd theo chidu day va kha ning gia
cong tiép.

TAm van nén gd theo sang ché dic biét c6 dac diém 1a d6 bén udn cao. Tt hon
néu, tim van nén gb ¢6 dd bén udn > 5 N/mm®, t6t hon néu nim trong khoang tir 10 d&n
50 N/mm? va t6t nhit néu ndm trong khoang tir 15 dén 45 N/mm” Trir khi ¢6 quy dinh
khéc, do bén uén dugc x4c dinh theo DIN EN 310.

Ngoai ra, tAim van nén gd theo sang ché c6 dic diém 1a médun dan hdi cao. Tt
hon néu, tAim van nén gd c6 mddun dan hdi > 500 N/mm?, tét hon néu nim trong khoang
tir 1000 dén 4500 N/mm? va t6t nhit néu nim trong khoang tir 1500 dén 3500 N/mm®.
Tru khi ¢6 quy dinh khac, modun dan hdi duge xac dinh theo DIN EN 310.

Ngoai ra, tdm van nén go theo sdng ché cé ddc diém la do bén lié€n két ndi cau tric
cao. Tot hon néu, tdm van nén go c6 do bén lién két ndi cau trac > 0,10 N/mm?, t6t hon

nita néu ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,4 N/mm® va t&t nhat néu nim trong khoang tir 0,4
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dén 1,2 N/mm?®. Trir khi c6 quy dinh khac, d6 bén lién két noi cAu tric duge xéac dinh theo
DIN EN 319. Can hiéu ring d6 bén lién két noi cdu tric ciing c6 thé c6 tén 12 dd bén kéo

ngang.

Ngoai ra, tim van nén gb theo sang ché c¢6 dic diém 1a do truong nd theo chiéu
day cao. Tét hon »néu, tAm van nén gd c6 do truong né theo chiéu day sau 24 gid ngam
trong nudc < 20%, tot hon nira néu nim trong khoang tir 2,0% dén 15,0% va tét nhét néu
nam trong khoang tir 4,0% dén 10%. Trir khi ¢6 quy dinh khac, do trrong né theo chiéu
day dugce xac dinh theo DIN EN 317.

Ngoai ra, tim van nén gb theo sang ché c6 dic diém 1a 4o sang cao. Tét hon néu,
tAm van nén gb c6 do sang it nhit bang 50%, tdt hon nita néu it nhat bang 65%, tham chi
t6t hon nita néu it nhét bang 75% va t6t nht néu it nhit bing 80%. Trir khi c¢6 quy dinh
khac, d¢ sang dugc xac dinh theo ISO R457 (Tappi452) va DIN 6167.

Vi du, tAim van nén gd ¢6 d6 bén uén > 5 N/mm?, tét hon néu nim trong khoang tir
10 dén 50 N/mm” va t6t nhat néu ndm trong khoang tir 15 dén 45 N/mm?; hoic modun
dan hdi > 500 N/mm’, 5t hon néu ndm trong khoang tir 1000 dén 4500 N/mm? v tdt
nhét néu nam trong khoadng tir 1500 dén 3500 N/mm?; hodc d6 bén lién két ndi cAu triac >
0,10 N/mm?, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,4 N/mm? va tdt nhit néu
nim trong khoang tir 0,4 dén 1,2 N/mm®; hoic do trvong nd theo chidu day sau 24 gio
ngam trong nudc < 20%, tot hon nita néu nim trong khoang tir 2,0% dén 15,0% va tét
nhit néu nam trong khoang tir 4,0% dén 10%; hodc do sang it nhét bang 50%, tét hon
nita néu it nhét béng 65%, tham chi 6t hon nira néu it nhit 75% va t&t nhit néu it nhat
bing 80%.

Céch khac, tm van nén gd c6 d9 bén ubén > 5 N/mm’, t6t hon néu nim trong
khoang tir 10 dén 50 N/mm® va t5t nh4t néu nim trong khoang tir 15 dén 45 N/mm?; va
mddun dan hdi > 500 N/mm?, t6t hon néu ndm trong khoang tir 1000 dén 4500 N/mm? va
t6t nhat néu nim trong khoang tir 1500 dén 3500 N/mm?; va do bén lién két noi chu trac
>0,10 N/mmz, t5t hon nita néu ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,4 N/mm? va t6t nhat néu
nam trong khoang tir 0,4 dén 1,2 N/mm?; va do truong nd theo chidu day sau 24 gio
ngim trong nuéc < 20%, tot hon nita néu nim trong khoang tir 2,0% dén 15,0% va tét
nhit néu nim trong khoang tir 4,0% dén 10%; va d6 sang it nhit bang 50%, tot hon nita
néu it nht 65%, tham chi tt hon nita néu it nhét 75% va tét nhat néu it nhit 80%.
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Theo mdt phuong 4n, tAm van nén gb theo sang ché c6 dd day nim trong khoang
tir 0,2 dén 300,0mm, t5t hon néu ndm trong khoang tir 2,0 dén 40,0mm va t6t nhit néu
nam trong khoang tir 4,0 dén 20mm.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén viéc sir dung ché phdm phu khé hodc
16ng chira it nhit mét nguyén li€u don dang hat va it nhit mot chit gén két nhu dugc xac
dinh trong ban mo ta nay dé phu ndi tiép tAm van nén gd.

Péi v6i dinh nghia ché phAm phu khé hodc long chira it nhat mot nguyén lidu don
dang hat va it nhit mot chét gfm két va cac phuong 4n dugce uu ti€n cta ching, tham khao

phén trinh bay néu trén khi ban luan vé c4c chi tiét k§ thuat cia quy trinh theo sang ché.

Xt Iy hoic phii “ni tiép” dugc st dung trong ban mod ta dé chi dé chi mot quy
trinh trong d6 budc phii duge dit lién tiép, dic biét 1a lién tiép theo chidu ngang, véi
bude ép so bo va budce ép nhiét. Noi cach khac, ché phﬁm pht kho hodc long chira it nhét
mot nguyén liéu don dang hat va it nht mot chét gin két dugc phu 1én mit trude va/hodc
mit sau cta tAm 16t nén g6 da dugc ép so b9, tic la sau khi ép so bd, nhung trudc khi ép

- nhiét tAm 16t nén gd da duoc ép so bd da dugc pha dé ché tao tAm: v4n nén g0 rin.

Pham vi va mbi quan tdm cua sang ché s& duoc hiéu rd hon dua trén cac vi du sau
dugc du tinh d& minh hoa cic phuong 4n nhét dinh cua sang ché va khong gidi han sang
ché.

Vi du thwe hién sing ché

Phuong phép do

Céc phuong phép do dugc sit dung dé danh gia cac thong sd néu trong vi du va
yéu ciu bao hd.

Phén bd kich ¢& hat (% trong lugng hat ¢6 dudng kinh < X) va duong kinh trung
binh theo khdi lugng (ds) ciia nguyén liéu don dang hat c6 kich c¢& hat ds; <45um

Duong kinh hat trung binh theo trong lugng va d6 phan bé trong lugng theo dudng
kinh hat cia nguyén li¢u don dang hat nhu canxi cacbonat, dugc xac dinh béng phuong
phap bdi ling, tic 13 phan tich phan tmg bdi lang trong truomg trong lugng. Phép do nay
dugc thuc hién bang Sedigraph TM 5120.
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Phuong phap va thiét bi d3 duoc biét 16 v6i ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay va thuong dugc st dung dé xac dinh kich ¢ hat ctia chit don va chat nhudm
mau. Phép do dugc thuc hién trong dung dich nudc chira NasP,0;0,1% trong lugng. Cac

mau dugc phan tdn bang may tron toc do cao va séng si€u am.

D6 phan bd kich c& hat (thé tich% cac hat ¢6 dudng kinh < X) va duong kinh trung
binh theo thé tich (ds) cia nguyén liéu don dang hat c6 kich c¢& hat dso > 45um

Pudng kinh trung binh theo thé tich hat va phan b thé tich theo dudong kinh hat
ctia nguyén liéu don dang hat dugc x4c dinh bang phuong phap nhidu xa laze, tirc 13 kich
¢d hat dugc xac dinh béng cach do mat Ad(f) anh sang phan tan khi chum tia laze di qua
mau hat di phan tin. Phép do dugc thuc hién véi thiét bi Mastersizer 2000 hoic
Mastersizer 3000 ctia Malvern Instruments Ltd. (phin mém thiét bi hoat dong phién ban
1.04). Theo cach khéc, phép do c6 thé dugc thuc hién véi may phan tich kich c& hat
HELOS ctia Sympatec, Pirc. Phép do nay c6 thé duge coi 1a tuong dwong véi viée do
phan bd trong lugng véi gi4 st rang ty trong khong ddi trong toan bd phan bd kich c&
hat, va tham khéo k¥ thuéat do.

Phuong phap va thiét bi dd dugc biét 16 v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay va thuong duogc st dung dé xac dinh kich ¢ hat cta cht don va chit nhudém
mau. Phép do dugc thuc hién trong dung dich nude chira NasP,0,0,1% Kkhdi lugng. Cac
mau duoc phan tan st dung may tron toe do cao va séng siéu Am.

Dién tich bé mit riéng BET ciia nguyén liéu

Trong toan bd tai liéu ndy, dién tich bé mat riéng (don vi m*/g) cta chit don dugc
xé4c dinh bang phuong phap BET (str dung nito lam khi hdt), dugc biét r6 ddi véi nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay (ISO 9277:2010). Sau d6 thu dugc tong dién
tich bé mat (don vi m®) ctia chit don bang cach nhan dién tich bé mat riéng va khéi luong
(don vi g) ctia chét don trude khi xir 1y

Ham luong ran ctia hdn dich nuée

Ham luong rin cia hdn dich (cling da biét 1a “khdi lugng khd”) dugc xac dinh
bing thiét bi phan tich do 4&m HR73 tir cong ty Mettler-Toledo, Thuy S¥, véi didu kién
thiét 1ap sau: nhiét do 120°C, ngit tr dong 3, sdy tiéu chun, tir 5 dén 20g hdn dich.

Do pH cua hdn dich nuée
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Do pH cta hdn dich dic chira nuée duoge do béng dung cu do d6 pH chuén & nhiét

d6 phong, xap xi 22°C.
Nong do thé tich chit nhudém mau (PVC- Pigment Volume Concentration)

Gia ti PVC dugc tinh theo cong thirc sau:

IVE+ IVF

PVC =—"———
SVPE TVE+TVE

= 100

VP Thé tich cht nhudm mau

VF: Thé tich chit don

VB: Theé tich cht gén két

Do tring va sic do vang

Po tring (hodc d6 sang) va sic do vang duoc do bang thiét bi ELREPHO 450,
Datacolor theo ISO R457 (Tappi452) va DIN 6167. Hé toa d6 CIELAB L*, a*, b* va do

sang CIE duoc do bang thiét bi quang phd Minolta CM-3610d (OF 22) phu hop véi DIN
EN ISO 11664-4:2012. '

Do bong

Do bong bé mit duge do béng thiét bi Cotem CGL-3W tir Lehmann, theo EN ISO
8254-1:2003, TAPPI 75° (%).

Dénh gia do nham bé mat

D6 nham dugc xac dinh bdi phép do dinh vi béng thiét bi Nanoskop tr COTEM

MESSSYSTEME. Tiéu chuin do ludng theo truc x 13: chiéu dai do: 4,8mm, do phan giai: -
500 diém va d6i véi truc y: chiéu dai do 4,8 mm, do phan giai: 250 diém, ap dung bo loc
14y cao tin Gauss. Gi4 tri:

Sz = bién d¢ nham téi da

Sa = d6 nham trung binh s6

Sq = d6 nham hiéu dung

Kich c& ctia xo gb

Kich ¢& ciia cac xo gb duge xac dinh bang k§ thuit phan doan sir dung phén tich
qua rdy. Phép do nay dugc thuc hién vé6i rdy bang tia khi tir Alpine €200 LS cua
HOSOKAWA ALPINE AG, buc.
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Phép do nay duogc thuc hién bang cach ap dung dong khi va xo gb dugc dat trong
ray boi dau phun khe kiéu quay dat bén dudi ray. Cac xo gd theo d6 20 duge dua vao QUé
trinh phan doan bang cach phan phbi khong khi va ddng thoi hut cac xo gb qua ray trong
khoang thdi gian 5 phit. Su cn bang giita luong xo gd trude khi duge dat vao tfong ray
va sau d6 do phan doan dugc coi l1a phan doan di qua theo don vi gam. Phu thudc vao gia
tri d¢ rong mét sang dugc chon, viéc phan doan duogc lap lai bat dau véi do rc}hg mét sang
nhé nhat dén d6 rong mét sang 16n nhét 25. Do d6, dbi véi mdi dd rong mét sang, ¢ thé
tinh toan phﬁn tram cua téng lugng xo g6 dugc phan doan. Do rong mét sang dugc chon
trong s6 do rong mit sau day (don vi mm): 0,05-0,063-0,08-0,1-0,125-0,2-0,315-0,4-0,5-
0,63-0,8-1,0-1,6-2,0-3,0-3,15-4,0-5,0. Dbi v&i mdi phén tich, it nhit ba d6 rong mét sang
dugc chon sao cho d6 rong mét sang dugc chon dii bao ham c& cia xo gd. Trir khi ¢6 quy

dinh khac, c& ciia xo g6 dugc do ¢ d rong mit sang 1a 0,05mm, 1,0mm va 3,0mm.
Kich c& hat cua hat gb

Kich c& hat ctia hat gd dugc x4c dinh bing sang rung co hoc va tinh toan dudong
cong duong kich c& hat. Sang cémét sang khac nhau dugc bd tri kiéu thap bat dau véi
mit sang nho nhit & chan thap va mit sang 16n nhét & dinh thap. Hat gb dugc dit trén
sang trén ciing va thap sang duoc ¢ dinh trong may rung. Hat g nhu vay dugc dua vao
phan doan bang cach lic lién tuc thap sing trong mot khoang thoi gian 13 5 phuat. Can
bang gitta lwgng hat gd trude khi dugc dit 1én sang trén cing va sau khi phan doan duoc
xem 13 phan doan di qua theo don vi gam. Do d6, d6i v6i mdi d6 rong mit sang, cé thé
tinh duoc phén tram cua téng lugng hat g5 dugc phéan doan. D9 rong mét sang duoc chon
trong cac do rong mat sau ddy (don vi mm): 0,063 - 0,1 - 0,315-0,5-1,0-1,6 -2,0 -
3,15-4,0-6,3-8-12.

Doi v6i mdi phan tich, it nhat bay d6 rong mit dugce chon sao cho chiéu rong 16

dugc chon di dé bao ham c&-ctia hat gb.

Chiéu dai hat va chiéu day ciia hat gb duoc x4ac dinh bing k§ thuit phan tich hién
vi dién tir, nhu kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM - transmission electron microscope)

hoic kinh hién vi dién tir quét (SEM - scanning electron microscope).

Ham lugng 4m cia gb
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Ham luong 4m ctia gb duge x4c dinh phit hop v6i DIN EN 322. Thuét ngit “d6 4m
can bang” phai dugc hidu 1a ham lugng 4m cta gd hoic panen nén gb ma tai gia tri d6 gd
s& khong ting hodc giam dd 4m khi dugc bao quanh bdi khong khi & d6 4m va nhiét do
tuong d6i nhét dinh (dinh nghia trong “wood hand book™). Ham luong 4m duoc x4c dinh
sau 7 ngay bao quan & khi hau nhit dinh: d6 4m tuong ddi 65% va nhiét 6 20°C.

Ty trong

Phuong phép do ty trong (hodc ty trong thd) dugce thuc hién phu hop véi DIN EN
323.

Db truong nd theo chiéu day

Phép do do truong nd theo chiéu day duge thuc hién sau 24 gio tiép xtc voi nuée

phu hop v6i DIN EN 317.
Do bén lién két ndi ciu tric
Phép do d6 bén lién két ndi cdu triac dugc thuc hién phi hop véi DIN EN 319.
D6 béi udn va mddun dan hoi
D6 bén ubn va mddun dan hdi duwoc do phit hop véi DIN EN 310.

Viat nén 1: TAm soi ép ty trong trung binh. Cac thong s san phim dugc thé hién
trong Bang sau day:

Bang 1
CAu trac tim Mot 16p
Nguyén liéu tho Xo gb thong
Chiéu day tAm 17,5 mm
Ty trong thoé 700 kg/m’
Nhiét d6 ép 200°C + 2°C
Ha s6 thoi gian nén 12 gidy/mm
Luong chat gin két 10%
Chat gin két K345, 68% BASF
Chat ky nudc 0,5% Hydrowax 140, Sasol Puc

Vat nén 2: TAm mun cua. Céc théng sd san phim duoc thé hién trong Bang 2 sau

day.
Béang 2
CAu tric tAim Ba 16p
Nguyén li€u thd Hat g6 cong nghiép
Chiéu day tAm 17,5 mm
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Ty trong tho 680kg/m’
Nhiét d6 ép 220°C + 2°C
Hé s thoi gian nén 15 gidy/mm
Luong chét gin két | 12% (16p bé mat); 8,5% (16p giita)
Chat gan ket K350, 66% BASF
Chat ky nuéc 0,5% Hydrowax 140, Sasol Dic

Diéu kién san xuit:

1. Thuc hién budc phit nhwa (cht gin két) 1én xo gb (v6i tAm soi ép ty trong trung
binh), vét nén 1) hodc hat gb (d6i v6i tim mun cua, vat nén 2) va bd sung chit ky nuéc
trong may khudy (buéc pht nhua 1én hat gd ctia 16p bé mit va hat 16p giita ciia tim mun

cua dugc thuc hién riéng biét).

2. Xo gb hoic hat gd di nhua héa dugc tao thanh tAm 16t xo gd hoic tAm 16t hat gd

bang céch trai bing tay.

3.T4m 16t xo gb hodc tim 16t hat gd dugc ép so bo & nhiét dd madi trudong, tic 13
23°C + 2°C, va ap suat 10 bar.

4. “Ché phim phu 17 va “Ché phim phii 2” (xem bang 3 dén 6 vé& thanh phan va
dac diém) dugc phu 1én mot mat cla tAm 16t X0 g0 hoic tam 16t hat gd di duge ép so bd
bang sung phun son 4p luc khi. “Ché phdm phu 2 kép” ciing duoc phii 1én mit thir hai
clia tAm 16t xo gd da duge ép so bo va duoc phi mot miit. Khdi lugng pha dbi voi mdi

thir nghiém 13 100g/m? (kho).

5. TAm 16t xo gd hoic tAm 16t hat gb da duoc ép so bd va duge phit sau d6 duge ép
nhiét thanh tAm rén & bude €p nhiét trong céc diéu kién dugc néu trong Bang 1 va 2. (Ché
pham pha 2 kép trong phan két qua c6 nghia 13 tAm 16t xo g dd dugc ép so bd va di

dugc phu mot mét dugc quay 180° va bé mit th hai dugc phu tiép).

Béng 3: Thanh phin ciia ché pham phu 1

Nguyén liéu thd San phim Phan khoi lrong
Canxi cacbonat nghién min tur nhién, ¢
ban trén thi truong tir Omya International
AG, Thuy S¥; dog: 7,0um; dgo: 3,3pm;
dso: 1,5um; dyg: 0,5um; BET: 6,9 mz/g;

Canxi cacbonat 1 | 45" 41505 6%: chi s6 sic 46 vang: 0,75; 20,0
CIELAB L*: 98,5; CIELAB a*: -0,1;
CIELAB b*: 0,4; 78% hén dich nuéc,
tinh trén tong khéi lwong ciia hdn dich.
Styren butadien latec 1 Styronal D628 10,0
Tong 100,0
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Bang 4: Pic diém phu ctia ché pham pha 1

Chat ran [%)] 69,9 |
PVC [%] 77,5
b6 pH 8,1
P06 nhét [mPa-s] (100 vong/phit, truc vit 2) | 190

Bang 5: Thanh phan cta ché phdm pha 2

Phén khéi lwong 16p
Nguyén liéu tho San phim tinh trén 100 phin
nguyén liéu chinh
Natri polyphosphat Calgon N 0,1
Dung dich amoni hydroxit Amoniack, 25% 0,2
Polyme bién tinh Tego Dispers 750 W 1,5
Hé polyuretan Tafigel PUR 45 0,8
H¢ polyuretan Tafigel PUR 41 0,4
Polyme hitu co Tego Foamex 830 0,4
Este ruou Texanol 0,5
Dipropylenglykol Dowanol DPnB 0,5
monometylete
Isothiazolinon Mergal 723K 0,1
Silicat Bentone LT 0,1
Titan dioxit 1 TiONA 595 21,0
Canxi cacbonat nghién min
tu nhién, co trén thi truong
tr Uinya International AG,
Thuy SY; dog: 10,3pm; dgo:
Canxi cacbonat 2 13’}?;?%‘%%;125’66” ;;12’ /Cgl':;m&é 9,0
sang: 93,1%; chi s6 sac do
vang: 1,7; CIELAB L*:
97,7; CIELAB a*: -0,03;
CIELAB b*: 0,9.
Dat sét 1 Burges s6 50 13,0
Nudc Nudc may 33,4
Styren acrylat 1 Mowilith LDM 7451, 47% 19,0
Tong 100,0
Bang 6: Pic diém phu cia ché pham phu 2
Chét ran [%)] 53,6
PVC [%] 62,3
b6 pH 8,7
D06 nhét [mPa.s] (100 vong/phit, truc vit 2) | 120

Nhin chung, cé thé san xuét tAim van nén g0, tic 12 tAm mun cua, ¢6 ciu tric kep
(c6 su chuyén tiép muot ma giira cac 16p, hodc su twong tac giita cac 16p). Ciing c¢6 thé
san xut tim soi ép mot 16p ty trong trung binh 13 tAm van nén gb. TAm véan nén gd cé
dic diém 13 cac thong sb vat 1y, co hoc va quang hoc cua tdm duoc tdi wu so véi tAm van
d6i ching khong dugc xtt Iy. TAm van dbi chimg dugc san xuét theo cliing mét cach nhu

mo ta dbi voi tim van nén gd theo sang ché (bang 1 va bang 2), nhung khong pha ché

-45-



31781

phém phu gitta budc €p so bd va bude ép nhiét. Cu thé, c6 thé tang do bén ubn va mddun
dan h6i, do truong nd theo chiéu day, do sang CIE, do sang R457, sic do vang, do bong
cling nhu d6 nham Sa, Sz, Sq ciia tAim van nén g6 duogc phit bang ché pham phu 1 va ché
phim pha 2 so vé6i tim van dbi chimg khong duoc xtr 1y. Két qua duoc néu trong Fig.1
dén 9 cho vat nén 1, tirc 13 két qua cta tim MDF duoc phii béi ché phdm phu 1, ché
phim phi 2. Fig.1 va Fig.2 ciing thé hién két qua cta tim MDF dugc phit trén ca hai mit,
tire 13 ché phdm pha 2 kép. V& vat nén 2, c6 thé ting cudng dd sang CIE, do sang R457,
sic d6 vang ciing nhu d6 béng so vi tim van di chimg khong duoc xir 1y. Két qua dugc
néu trong Fig.10 dén 13 dbi v6i vét nén 2, tirc 1a dic diém quang hoc ting cudng clia bé

mit tim min cua bang cach sir dung ché pham phu 1 va phii 2.

Bang 7 néu phan nhém theo 1y thuyét ctia tim duoc pha béi ché phdm 1 hoic 2
theo tiéu chuan Chau Au DIN EN 622.

Bang 7: Phan nhém

Mau MBH | MBH.H | MBH.E | MBH.LA1 | MBH.LA2 | MBH.HLS1 | MBH.HLS2
Pbi chimg X X -—- X X X -
Ché pham phu 1 X X X X X X X
Ché pham phu 2 X X X X X X X
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuét tim van nén gd, quy trinh nay bao gdm céc buée sau: a) ché bién
hat gb va/hoic xo gb, & dang khd hoic & dang hdn dich nuée, b) diéu ché ché phim phu
kh6 hodc 1dng chua it nhét mot nguyén li¢u don dang hat va it nhit mot chét gén Kkét,
trong d6 it nhat mot nguyén liéu don dang hat 13 it nhit mot nguyén liéu chta canxi
carbonat dang hat cé kich c& hat trung binh ds nam trong khodng tur 0,1pm dén
150,0pum,c) ché tao tAm 16t nén gd c6 mit trudc va mit sau tir hat gb va/hoic xo gd duogc
ché bién & budc a), d) ép so bd tim 16t nén gd & budc c) thanh tAm 16t nén gb da duoc ép
50 bo, €) phi ché phdm phu khé hoic 1éng & bude b) 1én mit trude va/hodc mat sau cia
tam 16t nén gd di duoc ép so bd thu dugc & budce d), va 1) ép nhiét tim 16t nén gd da duoc

ép so bo thu dugc & budc €) thanh tim van nén gb ran.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hat gb va/hoic xo gb & budc a) cb ngudn gbe tir ngudn
g nguyén sinh, t6t hon néu loai ciy gd mém, loai ciy gd cimg, cdy gb khong xo, hoic

nguodn go thir cap, tot hon néu go tai ché, va hon hop cia chung.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 hat gb va/hodc xo gd & buée a) dwne két hoo
dong thoi hodc riéng biét theo thir tw bit ky v6i it nhat mot chét gan két nén va/hoic it
nhit mot chét phu gia, tdt hon néu it nhat mot chét gén két nén duge chon tr nhém bao
gdém nhwa phenol-formaldehyt, nhua ure-formaldehyt, nhya melamin-formaldehyt, nhya
melamin-ure-formaldehyt, nhua ure-melamin-formaldehyt, nhya ure-melamin-phenol-
formaldehyt, nhuya epoxy, nhua metylen diphenyl diisoxyanat, nhya polyuretan, nhua
resorxinol, tinh bdt hodc carboxymetylxenluloza va hdn hop ciia ching, va/hoic it nhét
mot chét phu gia dugc chon tir nhém bao gém chét sap, chét tao mau, chit don, chét phan

tan, chat diét vi sinh vat, chit Iam ctng, chit chéng chay va hdn hop cta chung.

4. Quy trinh theo diém bt ky trong s cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 hat gd & bude

a) 1a gd vun.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 4, trong d6 it nhit mot
nguyén liéu don dang hat & budc b) dugc chon tir nhém bao gf“)m dolomit, canxi cacbonat
nghién min, t6t hon néu canxi cacbonat nghién min dugc chon tir nhém bao gdm d4 hoa,
d4 phén, da voi va hdn hop ciia chiing, canxi cacbonat két tia, tbt hon néu canxi cacbonat
két tha dugc chon tir nhém bao gdm mét hodc nhidu dang tinh thé khoang chét aragonit,

vaterit va canxit va hdn hop ciia chiing.
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6. Quy trinh theo diém bit ky trong sé cac diém tir diém 1 dén 5, trong do6 it nhat mot
nguyén liéu don dang hat & buéc b) dugc diéu ché i) & dang bot, hodc ii) & dang hén dich
dic chira nu6e chira nguyén liéu don dang hat ndy & ham luong nim trong khoang tir
1,0% dén 80,0% khéi luong, tdt hon néu ndm trong khoang tir 3,0% dén 78,0% khéi
luong, t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 50,0% dén 78,0% khéi luong va t6t nhit néu
nim trong khoang tir 55,0% dén 70,0% khdi lwong, tinh trén tong khdi lwong ctia hdn

dich dac chira nuéc.

7. Quy trinh theo diém bit ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 6, trong d6 it nhat mot
nguyén liéu don dang hat & budc b) c6 kich c& hat trung binh ds nam trong khoang tur
0,2pum dén 100,0pm va tdt hon néu nim trong khoang tir 0,3pum dén 50,0pum va/hoic dién
tich bé mat riéng ndm trong khoang tir 0,5 dén 200,0 m*/g, t6t hon nita néu nim trong
khoéng tir 0,5 d@n 100,0 m%g v t6t nhit néu ndm trong khoang tir 0,5 dén 75,0 m*/g nhu
dugc do bang phwong phap nito BET.

8. Quy trinh theo diém bt ky trong sé¢ cic diém tir diém 1 dén 7, trong d6 it nhit mot chat
gin két & bude b) dugc chon tir nhém bao gdm nhwa alkyt, nhwra epoxy, nhuwra epoxy este,
poly(rugu vinylic), poly(vinyl pyrolidon), poly(vinyl axetat), poly(oxazolin),
poly(vinylaxetamit), poly(vinyl axetat/rwou vinylic) thuy phén mot phin, poly(axit
(met)acrylic), poly((met)acrylamit), poly(alkylen oxit), polyete, polyeste no, polyeste
sulfonat hoa hoac phosphat hda va polystyren, poly(styren-co-(met)acrylat), poly(styren-
co-butadien), polyuretan latec, poly(n-butyl (met)acrylat), poly(2-etylhexyl (met)acrylat),
copolyme cua (met)acrylat, nhu n-butyl(met)acrylat va etyl(met)acrylat, copolyme cia
vinylaxetat va n-butyl(met)acrylat casein, copolyme cua polyvinylclorua, gelatin,
xenluloza ete, zein, albumin, chitin, chitosan, dextran, pectin, din xult colagen,
collodian, aga-aga, bdt hoang tinh, guar, caragenan, tinh bdt, tragacanth, xanthan, hodc

rhamsan va hon hop cua chung.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 8, trong d6 ché pham phu
kho hodc 16ng & budc b) chira it nhit mot nguyén lidu don dang hat & ham lugng > 60
phan khéi luong kho tinh trén ché phdm phit khd, tot hon néu > 70 phan khéi luong khé
tinh trén phan phu kho, t6t hon nita néu > 80 phan khéi lugng khé tinh trén phan phii kho
va tot nhét néu > 85 phén khéi luong khé tinh trén phin phi khé va it nhdt mot chét gin
két & ham lwong < 40 phin khdi luong khé tinh trén phin phu khé, t6t hon néu < 30 phin
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khdi lwong khé tinh trén phan phii khé, t6t hon nita néu < 20 phin khéi luong khé tinh
trén phén phit khd, tot nhit néu < 15 phan khéi lugng kho tinh trén phan phi kho, va tdng
luong ctia it nhat mot nguyén liéu don dang hat va it nhat mot chat gin két bang 100,0
phan khéi lugng khé tinh trén phin phii kho, tinh trén téng khdi luong kho cla it nhit

mot nguyén li€u don dang hat va it nhét mot chét gén Két.

10. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 9, trong d6 ché phim phu
kho hodc long & budc b) con chira it nhit mot hop chit duge chon tir nhém bao gém chét
]am md, chét két tu hodc chit tao mang, chit chéng tao bot, chit phan tan, chit luu bién,
chét tao lién két chéo, chat diét vi sinh vat, chit én dinh 4nh sang, chit bao quan, chét 1am
cting, chat chdng chay va hén hop cta chung, tot hon néu ché pham phu khé hoic 1éng &
budc b) chira it nhdt mot hop chit & ham lwong nam trong khoang tir 2,0 dén 8,0 phin
khéi lugng kho tinh trén phin phii khd, vi du ndm trong khoang tir 3,0 dén 7,0 phan khéi
lugng khé tinh trén phan phti kho, tinh trén tdng khéi hrong khé cta it nhat mot nguyén

liéu don dang hat va it nhat mot chét gin két.

11. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 1 dén 10, trong d6 tAm 16t nén

g6 nhiéu 16p hodc mét 16p duge ché tao & bude ).

12. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 11, trong do6 budc ép so
b d) dugce thuc hién & nhiét d6 méi trudng, vi du ndm trong khoang tir 10°C dén 60°C,
t6t hon nita néu nam trong khoang tir 15°C dén 30°C, va/hodc 4p suit nam trong khoang
tir 0,5 dén 4 MPa (ndm trong khoang tir 5 dén 40 bar), tdt hon néu ndm trong khoang tir
0,8 dén 3,5 MPa (nim trong khoang tir 8 dén 35 bar).

13. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir didm 1 dén 12, trong d6 budc phu e)
dugc thuc hién bang phuong phap ép dan dinh lugng, phuong phép pht mang che,
phuong phap phti phun hozc phuong phap phi bang con lan.

14. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 13, trong d6 budc phu e)
duoc thuc hién 1én mit trude va mit sau cla tAm 16t nén gd da dugc ép so bd dé san xuét
tAm vén nén gd duogc phil 1én mit trude va mit sau, va/hodc bude phu e) dugc thuc hién

1an thir hai str dung ché phim phu 16ng khac hoic gidng & bude b).
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15. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir diém 1 dén 14, trong d6 budc ép
nhiét ) dugc thuc hién & nhiét do nam trong khoang tir 130°C dén 260°C, tdt hon nira
néu nam trong khoang tir 160°C dén 240°C.

16. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 15, trong d6 tAim van nén
g6 13 san phdm tdm soi ép, t6t hon néu tAm soi ép ty trong cao, tAm s¢i ép ty trong trung
binh, tm s¢i ép ty trong thip, tim mun cua, van dim dinh huéng, tAim ép cimg hoic tAim
cach nhiét.

17. TAm van nén gd bao gdm a) 16p nén chira hat gd vi/hodic xo gd nhu duge x4c dinh
theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 1 dén 4, va b) phin phu 1én mat trude va/hodc
mit sau cia tim van nén gd, trong d6 phﬁn pht nay chia 1) it nhét mot nguyén li€u don
dang hat, nhu dugc xac dinh theo diém bét ky trong s6 cac diém 1, 5 d@n 7 hodc 9, c6 ty
1¢ cua kich c& hat dgg va kich ¢ hat dyg [dso/dao] nam trong khoang tir 0,5 dén 1,0, va 11) it
nhit mot chat gin két nhu duge xac dinh theo diém bét ky trong s cac diém 1, 8 hoic 9.

18. TAm van nén gd theo diém 17, trong d6 phan phu dugc thim vao trong bé mit cia

tam van nén go.

19. TAm van nén gS theo diém 17 hoic 18, trong do it nhat mot nguyén liéu don dang hat
c6 i) kich ¢& hat dog < 500pm, ii) kich ¢& hat dgonam trong khoang tir 0,1pm dén 250um,
iii) kich c¢& hat trung binh ds, nim trong khoang tir 0,1pm dén 150pm, va iv) kich ¢& hat
dyo ndm trong khoang tir 0,1pm dén 50pm.

20. TAm van nén gb theo diém bit ky trong s6 cac diém tir diém 17 dén 19, trong d6 bé
mat cda mdt dugc phu cua tdm van nén gb c6 1) do séng nim trong khoang tir 50% dén
100%, theo ISO R457 (Tappi452) va DIN 6167, ii) sic d6 vang nam trong khoang tir 2%
dén 70%, theo ISO R457 (Tappi452) va DIN 6167, iii) gi4 tri L* ndm trong khoang tir 50
dén 100, theo DIN EN ISO 11664-4:2012, iv) gi tri a* nim trong khoang tir -5 dén 10,
theo DIN EN ISO 11664-4:2012, va v) gi tri b* ndm trong khoang tir 0 dén 30, theo DIN
EN ISO 11664-4:2012.

21. TAm van nén gb theo diém bit ky trong s6 cac diém tir diém 17 dén 20, trong d6 bé
mit ciia mat duoc pht ctia tim van nén gd c6 i) bién d6 nham tdi da Sz nim trong khoang
tir 20um dén 800pm, ii) @6 nham trung binh s Sa nim trong khoang tir 2pm dén 80um,
va iii) 46 nham hiéu dung Sq ndm trong khoang tir 2pm dén 20pm.
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22. TAm van nén gd theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 17 dén 21, trong do it
nhét mot nguyén liéu don dang hat c6 i) kich c& hat dog < 500pm, ii) kich c¢& hat dgo ndm
trong khoang tir 0,1um dén 250pm, iii) kich c¢& hat trung binh ds, nim trong khoang fir
0,1um dén 150pm, va iv) kich c& hat dyo ndm trong khoang tir 0,1pm dén 50pum, va bé
mit ciia mit duge phil ciia tAim van nén gb c6 i) do sang nam trong khoang tir 50% dén
100%, theo ISO R457 (Tappid52) va DIN 6167, ii) sic d6 vang nam trong khoang tir 2%
dén 70%, theo ISO R457 (Tappi452) va DIN 6167, iii) gi4 tri L* nim trong khoang tir 50
dén 100, theo DIN EN ISO 11664-4:2012, iv) gi4 tri a* ndm trong khoang tir -5 dén 10,
theo DIN EN ISO 11664-4:2012, va v) gia tri b* nam trong khoang tir 0 dén 30, theo DIN
EN ISO 11664-4:2012, va i) bién d6 nham tdi da Sz nim trong khoang tir 20pm dén
800um, ii) 6 nham trung binh sd Sa nim trong khoang tir 2pm dén 80um, va iii) do
nham hiéu dung Sq nim trong khoang tir 2pum dén 20 pum.

23. Tam van nén go theo diém bat ky trong s6 cac dieém tir diém 17 dén 22, trong d6 tm
van nén go con bao gom phan in 1én mat trude va’hodc mit sau cua tdm van nén go, tot

hon néu 1én phan phu cla tdm van nén go.

24. TAm van nén gd theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 17 dén 23, trong d6 tAm
van nén gd 13 san phém tAm s¢i ép, tot hon néu tAm soi ép ty trong cao, tAm soi ép ty
trong trung binh, tim soi €p ty trong thép, tAm mun cua, van dim dinh hudng, tAim ép

ctng hodc tam cach nhiét.

25. TAm van nén gd theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 17 dén 24, trong d6 tAm
van nén gd ¢6 d6 bén uén > 5 N/mm?, t6t hon néu ndm trong khoang tir 10 dén 50 N/mm®
va tot nhat néu nim trong khoang tir 15 dén 45 N/mm?; vi/hodc modun dan hdi > 500
N/mm?®, t6t hon néu nim trong khoang tir 1000 dén 4500 N/mm?® va tdt nht néu nim
trong khoang tir 1500 dén 3500 N/mm?”; va/hodc do bén lién két ndi cdu tric > 0,10
N/mm?, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0,2 dén 1,4 N/mm? va t&t nhit néu nim
trong khoang tir 0,4 dén 1,2N/mm?; va/hoidc do truong né theo chidu day sau 24 gio ngadm
trong nuéc < 20%, tdt hon nira néu ndm trong khoang tir 2,0% dén 15,0% va tdt nhit néu
nam trong khoang tir 4,0% dén 10%; va/hodc do sang it nhat bang 50%, tdt hon nira néu
it nhit 65%, tham chi t6t hon nita néu it nhat bang 75% va tét nhat néu it nhit bing 80%.
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