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(57) Sang ché d¢ cap t6i thiét bi xtr 1y tin hiéu (100) dé ting cudong thanh phan giong noi
nam trong tin hiéu audio da kénh, tin hiéu audio da kénh chtra tin hiéu audio kénh trai (L),
tin hiéu audio kénh trung tam (C), va tin hi¢u audio kénh phai (R), thiét bi xr 1y tin hi¢u
(100) bao gém bod loc (101) va b phan ket hop (103); trong do, b loc (101) dugc dat ciu
hinh dé x4c dinh s6 do thé hién do 16n téng thé cia tin hiéu audio da kénh qua tan s6 dya
trén co 8o cua tin hi¢u audio kénh trai (L), tin hiéu audio kénh trung tam (C), va tin hi¢u
audio kénh phai (R), dé thu ham ting ich ang ten (G) dua trén ti I¢ gitta 86 do do lon cua
tin hiéu audio kénh trung tam (C) va sd do thé hién d6 16n tong thé cua tin hiéu audio da
kénh, va dé dinh trong sd tin hiéu audio kénh trai (L) bot ham tang ich ang ten (G) dé thu
tin hiéu audio kénh trai duoc dinh trong s6 (Lg), dé dinh trong sé tin hiéu audio kénh trung
tam (C) boi ham tang ich dng ten (G) dé thu tin hiéu audio kénh trung tim duoc dinh trong
s6 (Cg), va dé dinh trong s6 tin hiéu audio kénh phai (R) béi ham ting ich ing ten (G) dé
thu tin hiéu audio kénh phai duoc dinh trong sé (Rg); va trong d6, bo phan két hop (103)
duogc dit ciu hinh dé két hop tin hiéu audio kénh trai (L) véi tin hiéu audio kénh trai duoc
dinh trong sé (Lg) dé thu tin hiéu audio kénh trai duoc két hop (Lgy), dé két hop tin hiéu
audio kénh trung tim (C) v6i tin hiéu audio kénh trung tim duoc dinh trong s6 (Cg) dé thu
tin hiéu audio kénh trung tim duogc két hop (Cgy), va dé két hop tin hiéu audio kénh phai
(R) vé6i tin hiéu audio kénh phai dugc dinh trong sd (Rg) dé thu tin hiéu audio kénh phai
duogc két hop (Rgy).
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Linh vye k¥ thuat duge dé cap

Séng ché d& cdp dén linh vuc xtr ly tin hiéu audio, cu thé 1a @& cap dén viée tang

cuong giong noi ndm trong céc tin hiéu audio da kénh.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Dé tang cuong thanh phin giong no6i nam trong cac tin hiéu audio da kénh, trc 1a

c4c tin hiéu audio giai tri, cac giai phap khac nhau hién dd duge s dung.

Giai phap don gian nhit d& ting cudng thanh phan giong noi 14 gia ting tin hidu
audio kénh trung tAm dugc chita boi tin hiéu audio da kénh, hodc mot cach tuong img
la lam suy giam tAt ca céc tin hidu audio cla céc kénh khéc. Giai phdp nay khai thac
viée gia sir 1a giong ndi thuong bi dich t6i tin hidu audio kénh trung tdm. Tuy nhién,
giai phap niy thuong bi anh huéng boi hidu qué lam viéc kém ctia vi€c ting cudng
giong noi.

Mot giai phap phure tap hon ¢ @& phan tich céc tin hiéu audio ctia cac kénh tach
biét. Lién quan t&1 vén dé nay, thong tin vé quan hé gitta tin hiéu audio kénh trung tdm
va céc tin hiéu audio clia cac kénh khéc co thé duoc tao ra cing voi viée tron gidam 4m
thanh ndi d& cho phép thuc hién viée ting cudng giong ndi. Tuy nhién, giai phap nay
khong thé duge ap dung cho cée tin hiéu audio am thanh ndi va yéu cau kénh audio
giong noi tach biét.

Giai phap khac 1a dé cai thién mtrc cta cc thanh phan giong néi nho va lam suy
giam cac thanh phan khong phai 1a giong ndi, 16, nam trong tin hiéu audio da kénh la
viéc nén khoang giéi han dong (dynamic range compression - DRC). Pau tién, giai
phap niy chra viéc lam suy gidm céc thanh phén Am thanh 16n. Sau d6, muc d6 16n
téng thé dugc ting, tao thanh viéc gia tang giong noi hodc hoi thoai. Tuy nhién, cac
giai phap nay khong xét t6i ban chét tuy nhién cta tin hiéu audio da kénh va viéc bién

ddi chi 12 phtt hop khi xét téi mire dd to cia 4m thanh.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a d& d& xudt cach hiéu qua dé tang cuong thanh phan

giong ndi nam trong tin hiéu audio da kénh.

C6 thé dat duoc muc dich nay nhe céc dic diém cta céc yéu cdu bao hd doc 1ap.
Céc dang 4p dung khéc 1a rd rang tir cc yéu cdu bao hd phu thudc, phin mo ta va cac
hinh v&.

Séng ché dua trén viéc tim ra réng tin hiéu audio da kénh co thé duoc loc dua
trén co s& cua ham tang ich dng ten, vén c6 thd duge xac dinh tir tat ca cac kénh cua
tin hiéu audio da kénh. Viéc loc co thé dua trén giai phap loc Wiener, trong do, tin
hiéu audio kénh trung tAm cua tin hiéu audio da kénh co6 thé duoc xem xét 1a chtra
thanh phdn giong noi, va trong do, céc kénh khic cla tin hi¢u audio da kénh c6 thé
dwoc xem xét 12 chita cc thanh phan khong phéi 1 giong néi. D& xem xét thay doi ctia
thanh phdn giong noi nim trong tin hiéu audio da kénh qua thoi gian, viéc phat hién
hoat ddng giong noi cd thé con duge thuc hién, trong do, tAt ca céc kénh cla tin hiéu
audio da kénh c6 thé duogc xtr ly dé tao ra bd chi thi hoat dong giong ndi. Tin higu
audio da kénh c6 thé 1a kbt qua cta viée xir ly tron ting 4m thanh ndi cta tin hiéu
audio 4m thanh ndi dau vao. Do d6, c6 thé dat duogc cai thién mdt cach hiéu qua cho

thanh phan giong néi nam trong tin hiéu audio da kénh.

Theo khia canh thir nhit, sing ché d& xut thiét bi xir ly tin hidu dé tang cuong
thanh phén giong nodi ndm trong tin hi¢u audio da kénh, tin hi¢u audio da kénh chtra tin
hiéu audio kénh trdi, tin hiéu audio kénh trung tAm, va tin hiéu audio kénh phai, thiét
bi xtr Iy tin hiéu bao g@)m bd loc va bd phan két hop; trong do, bd loc duoc dat chu
hinh d& xé4c dinh sb do thé hién do6 16n téng thé cta tin hiéu audio da kénh qua tan sb
dua trén co so cla tin hiéu audio kénh trdi, tin hiéu audio kénh trung tdm, va tin hiéu
audio kénh phai, dé thu ham ting ich dng ten dua trén ti 1¢ gilta sb do do 16n cna tin
hiéu audio kénh trung tim va s6 do thé hién do 16n tong thé ctia tin hiéu audio da kénh,
va d dinh trong sb tin hidu audio kénh trai boi ham tdng ich dng ten dé thu tin hiéu
audio kénh trai duoc dinh trong sb, d& dinh trong sé tin hiéu audio kénh trung tdm boi
ham tang ich ang ten dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm duoc dinh trong s6, va dé

dinh trong sb tin hiéu audio kénh phai boi ham ting ich ang ten dé thu tin hiéu audio
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kénh phai duoc dinh trong sb; va trong dé, bd phan két hop duge dat cdu hinh dé két
hop tin hiéu audio kénh trai véi tin hi€u audio kénh trdi duoc dinh trong s6 dé thu tin
hiéu audio kénh trai duoc két hop, dé két hop tin hiéu audio kénh trung tdm véi tin
hiéu audio kénh trung tdm dugc dinh trong sb dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm
duoc két hop, va dé két hop tin hiéu audio kénh phai vdi tin hiéu audio kénh phai duoc
dinh trong s dé thu tin hiéu audio kénh phai duoc két hop. Do dé, c6 thé dat duoc

cach hiéu qua dé ting cudng thanh phan giong néi ndm trong tin hidu audio da kénh.

Tin hiéu audio da kénh chira tin hiu audio kénh trai, tin hiéu audio kénh trung
tAm, va tin hiéu audio kénh phai. Tin hi¢u audio da kénh con c6 thé chira tin hiéu audio
kénh bao quanh trdi va tin hiéu audio kénh bao quanh phai. Tin hiéu audio da kénh c6
thé 13 tin hiéu audio 4m thanh ndi LCR/3.0 hodc tin hiéu audio bao quanh 5.1. Viéc
x4c dinh sb do thé hién d6 16n tong thé cia tin hiéu audio da kénh qua tAn s6 chtra x4c

dinh s& do thé hién d6 16n tong thé ctia tin hiu audio da kénh trong mién tan sb.

Ham ting ich #ng ten ¢ thé chi thi ti 1& ctia d6 16n cta thanh phan giong nédi va
d6 16n tong thé ctia tin hiéu audio da kénh, trong d6, n6 duoc gia st rang thanh phan
giong néi duge chira béi tin hidu audio kénh trung tim. D 16n tong thé cta tin hiéu
audio da kénh c¢6 thé dugc xéac dinh str dung viéc cdng cta thanh phén giong ndi va cac
thanh phin khong phai 13 giong néi nim trong tin hidu audio da kénh qua tan s6. Ham

tang ich ang ten c6 thé phu thudc tan so.

Theo dang &p dung thtt nhét ctia thiét bi xit Iy tin hiéu theo khia canh thir nhat
nhu vay, bd loc duoc dit cAu hinh d& xac dinh s6 do thé hién d¢ 16n tong thé cta tin
hiéu audio da kénh lam téng clia sb do dd 16n cua tin hiéu audio kénh trung tdm va )
do d6 16n cta chénh léch gitta tin hi¢u audio kénh trai va tin hiéu audio kénh phai. Do
46, s6 do thé hién do 16n tdng thé cta tin hi¢u audio da kénh dugc xéc dinh mot cach
hiéu qua va theo cach thich hop hon dé duge st dung dé thu bd loc ham tang ich dng
ten, do khéac biét cia tin hiéu audio kénh trai va tin hi¢u audio kénh phai thé hién tin
hiéu du khong chira céc thanh phin ctia tin higu audio kénh trung tam.

Theo dang 4p dung thr hai ctia thiét bi xir Iy tin hiéu theo khia canh thir nht nhu
vay hodc dang 4p dung bét ky néu trén cta khia canh th nhét, bd loc duoc dit cdu

hinh dé x4c dinh ham ting ich dng ten theo cac phuong trinh sau:
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P.(m,k)

G R = k) + P (o)

P.(m k) =|C(m, k)’

Py(m, k) =|L(m, k)~ R(m, k)

trong d6, G biéu thi ham ting ich dng ten, L biéu thi tin hiéu audio kénh trai, C
biéu thi tin hiéu audio kénh trung tdm, R biéu thi tin hidu audio kénh phai, Pc biéu thi
cong sudt cta tin hiéu audio kénh trung tdm 1am sb do thé hién d6 16n cua tin hiéu
audio kénh trung tAm, Ps biéu thi cong sudt cia khéc biét gifta tin hidu audio kénh trai
v tin hidu audio kénh phai, va tdng cta Pc va Ps bidu thi s§ do thé hién d¢ 16n tong
thé cta tin hidu audio da kénh, m biéu thi chi sé thoi gian mAu, va k biéu thi chi s
ngan tan s6 (frequency bin). Do d6, ham ting ich &ng ten dugc xic dinh theo cach higu

qua va manh mé.

Ham tang ich dng ten duoc xé4c dinh theo giai phap loc Wiener. Tin hiéu audio
kénh trung tdm dugc coi la chira thanh phén giong ndi. Khac biét gifta tin hiéu audio
kénh trai va tin hiéu audio kénh phai duoc coi nhu 1a chira thanh phén khéng phai 1a
giong noi, dua trén gia st 1a cac thanh phin giong n6i duoc quét cho tin hiéu audio
kénh trung tdm. Bang cach xé4c dinh c4c thanh phan ctia bo loc Wiener theo cach nay,
né duoc loai bd khéi viée str dung céc phuong phép dét tién dé uée luong ti 18 tin higu

so voi nhiéu hodc mat @6 pho cdng suat nhicu cua tin higu.

Thay cho viéc st dung cong sudt nam trong cac phuong trinh, d6 1én hodc cong
suét logarit ¢ thé duoc st dung dé x4c dinh ham ting ich #ng ten. Khac biét gilta tin
hiéu audio kénh trai va tin hiéu audio kénh phai c6 thé dé cp t¢i tin hidu audio con du
chtra t& hop ctia céc tin higu audio khong phai 14 kénh trung tim, trong do, tat ca cac
tin hiéu audio trir tin hiéu audio kénh trung tdm cfing co thé duoc deé cép tdi nhu 1a cac
tin hiéu audio khong phai la kénh trung tdm. Tin hi€u audio con du ¢6 thé 13 khac biét
gitta tin hiéu audio kénh trai va tin hi¢u audio kénh phai.

Téng ctia d6 16n clia tin hiéu audio kénh tri va tin higu audio kénh phai twong

ng voi viée tao thanh chum 1a dang cu thé cla viée tach kénh trung tam, va cling co
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thé duoc str dung trong cac phuong 4n thuc hién cua sang ché. Tuy nhién, khac biét
ctia dd 16n ctia tin hiéu audio kénh trai va audio kénh phai tuong tmg véi viée loai bo
ctia thanh phan cta kénh trung tdm. Do do, tin hiéu audio con du duge dinh nghfa nhu
1a khac biét giita tin hiéu audio kénh trai va tin hiéu audio kénh phai tao thanh trong

ude luong dugc cai tién ctia khuech dai bd loc.

Theo dang ap dung thtr ba cua thiét bi xtr ly tin hiéu theo khia canh thir nhét nhu
vay hodc dang ap dung bt ky & trén ctia khia canh thir nhét, tin hiéu audio da kénh
con chira tin hiéu audio kénh bao quanh trai va tin hiéu audio kénh bao quanh phai,
trong d6, b loc duge dit cAu hinh dé xéc dinh s6 do thé hién do 16n tong thé cia tin
hiéu audio da kénh qua tAn s& con dua trén co s& cia tin hiéu audio kénh bao quanh
tr&i vA tin hidu audio kénh bao quanh phai, va dé xac dinh sb do thé hién do 16n tong
thé ctia tin hiéu audio da kénh lam téng ctia sb do dd 16n cua tin hidu audio kénh trung
tam, cua s& do do 16n cua chénh 1éch gitra tin hiéu audio kénh trai va tin hiéu audio
kénh phai, va ctia s6 do dd 16n ctia chénh 1éch gitta tin hiéu audio kénh bao quanh tréi
va tin hiéu audio kénh bao quanh phai. Do d6, cac kénh bao quanh ndm trong tin hidu
audio da kénh duoc xtr Iy mot cach hiéu qua, béng cach thu @6 16n tir khac biét cua tin
hiéu audio kénh bao quanh trai va tin hig¢u audio kénh bao quanh phai. Tin hi€u khac

biét cho sy phan biét tdt hon cho tin hiéu audio kénh trung tam.

Theo dang 4p dung thtr tu cia thiét bi xut 1y tin hi¢u theo khia canh thir nhat nhu
vy hoiic dang 4p dung bt ky & trén ciia khia canh tht nhét, b6 loc duoc dat c4u hinh
dé dinh trong s6 cac ngin tAn s6 (frequency bin) cta tin hiéu audio kénh trai bdi cac
ngin tan s6 (frequency bin) cta ham tang ich dng ten dé thu cic ngin tn sO
(frequency bin) cua tin hiéu audio kénh trai dugc dinh trong sb, dé dinh trong sb cac
ngan tin s6 (frequency bin) cta tin hiéu audio kénh trung tam b&i cac ngan tin 5O
(frequency bin) clia ham ting ich dng ten dé thu cac ngan tAn s (frequency bin) cla
tin hiéu audio kénh trung tdm duoc dinh trong sb, va dé dinh trong sb cac ngan tin sb
(frequency bin) cua tin hiéu audio kénh phai boi cac ngan tdn sb (frequency bin) cua
ham tang ich dng ten dé thu céc ngan tin s6 (frequency bin) cta tin hi¢u audio kénh
phai dugc dinh trong s6. Do do, tin hiéu audio da kénh dugc xir Iy mot cach hiéu qua
trong mién tan sd. Viée dinh trong sb tAt ca céc tin hiéu v6i cing mdt b loc co6 vu

diém 1a khong lam xuat hién viéc dich chuyén ctia cac vi tri nguon tai nguyén audio
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trong hinh anh am thanh ndi. Hon nita, theo cach nay, thanh phén giong ndi dugc tach
tir tat ca cdc tin hiéu.

BO loc con c6 thé tiép tuc duge dit cAu hinh d& nhom cac ngan tin sé (frequency
bin) theo thang tin sé Mel dé thu céc bang tan s6. Chi sb k do d6 c6 thé twong ing v6i
chi sb bang tdn s6. B loc con ¢6 thé duoc tiép tuc dat cdu hinh dé chi xtr ly cac ngan
tdn sb (frequency bin) hozc cc biang tin s& duoc sdp xép nam trong khodng gii han
tdn s6 dinh trude, tic 1a t 100Hz t6i 8kHz. Theo cach nay, chi cac tin sb chtra giong
ndi clia nguoi duge xu ly.

Theo dang 4p dung thit nim ctia thiét bi xtt Iy tin hiéu theo khia canh tht nhét
nhu vy hoic dang ap dung bat ky & trén cta khia canh thit nhét, thiét bi xir 1y tin higu
con chira bd phét hién hoat dong giong néi dang duoc dit cdu hinh dé xac dinh bg chi
thi hoat déng giong néi dua trén co s& cta tin hi¢u audio kénh trdi, tin hiéu audio kénh
trung tAm, va tin hiéu audio kénh phai, bo chi thi hoat dong giong noi chi thi d6 16n
ctia thanh phén giong néi ndm trong tin hiéu audio da kénh qua thoi gian, trong do, bd
phan két hop con duge dit cdu hinh dé két hop tin hiéu audio kénh tréi dugc dinh
trong $6 v6i bd chi thi hoat dong giong néi d thu tin hiéu audio kénh trdi duge két
hop, dé két hop tin hiéu audio kénh trung tdm duoc dinh trong sb v6i bo chi thi hoat
dong giong noi dé thu tin hidu audio kénh trung tAm duge két hop, va dé két hop tin
hiu audio kénh phai dugc dinh trong sé v6i bo chi thi hoat dong giong noi dé thu tin
hiéu audio kénh phai duoc két hop. Do do, c6 thé dat dugce cai thién hidu qua cua
thanh phin giong néi thay dbdi theo thoi gian nam trong tin hiéu audio da kénh, va cic
tin hiéu khong phai 1a 101 noi bi chan.

B chi thi hoat dong giong nodi chi thi d6 16n cla thanh phﬁn giong noi nam trong
tin hiéu audio da kénh trong mién thoi gian. B chi thi hoat dong giong ndi 1a, vi du,
bing khong khi khong 6 thanh phin giong noi ¢6 mit trong tin higu, va bang mot khi
giong néi c6 mat. Céc tri s§ gitta khong va mot c6 thé duoc giai thich nhu 1a kha nang
ma giong ndi c¢6 mat, va gitp thu tin hi€u d4u ra tron tru.

Theo dang ap dung th(r sau cua thiét bi xtr ly tin hi¢u theo dang ap dung tht ndm
cua khia canh tht nhét, bd phat hién hoat ddng giong noi dugc dat cAu hinh dé xéc

dinh s& do thé hién su bién ddi phd tdng thé cta tin hiéu audio da kénh dya trén co s&
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clia tin hiéu audio kénh trai, tin hiéu audio kénh trung tdm, va tin hiéu audio kénh phai,
va d thu bd chi thi hoat dong giong ndi dua trén ti 18 gitta s do ctia sy bién d6i pho
clia tin hidu audio kénh trung tAm va sé do thé hién sy bién ddi phd tong thé ca tin
hiéu audio da kénh. Do d6, bo chi thi hoat dong giong ndi duoc xdc dinh mot cach

hiéu qua bai viéc khai thac quan hé gifta céc s6 do ctia su bien doi pho.

$6 do thé hién su bién déi phd tdng thé c6 thé 1a théng luong phd hodc dao ham
theo thoi gian. Thong lwong phd c¢6 thé duge x4c dinh st dung céc giai phép khac cho
viéc chuén hoa. Thong luong pho cé thé duoc tinh todn nhu 1a khic biét cua phd cong
suat giftta hai hodc hon hai khung phu tin hi¢u audio. S4 do thé hién su bién dbi phé
tdng thé c6 thé 1a téng ctia Fc va Fs, trong do, Fc bidu thi sb do cta su bién d6i phd cia
tin hiéu audio kénh trung tAm, va trong d6, Fs bidu thi s6 do cta sw bién ddi phd cta
khéac biét gitta tin hiéu audio kénh trai va tin hiéu audio kénh phai.

Theo dang ap dung thtr bay cua thiét bi xtr ly tin hiéu theo dang &p dung th sau
ctia khia canh tht nhét, bd phat hién hoat dong giong ndi duoc dit cAu hinh dé xac

dinh b6 chi thi hoat dong giong ndi theo phuong trinh sau:

V =ax Fe -0.5
FL‘+FY

trong d6, V bidu thi bd chi thi hoat dong giong néi, Fc biéu thi s6 do clia su bién

dbi ph cua tin hiéu audio kénh trung tam, Fs biéu thi s6 do ctia sy bién doi pho clia
khéc biét gifta tin hiéu audio kénh trai va tin hi¢u audio kénh phai, va téng cua Fc va
Fs bidu thi s& do thd hién su bién ddi phé tong thé ciia tin hiéu audio da kénh, va a biéu
thi thong s6 dinh ¢& duoc xac dinh tir trude. Do d6, bd chi thi hoat dong giong noi
duoc xac dinh mot cach higu qua. Céc tin hiéu véi cung céc tri sb Fc va Fs tao thanh
trong bd chi thi hoat dong giong ndi voi tri s6 bang khong. Céc tri b 16m hon ctia Fe
dAn t6i céc tri s6 16n hon ciia bd chi thi hoat dong giong noi. Thong s dinh ¢& a c6 thé
didu khién d6 16n cta bd chi thi hoat ddng giong néi.

Céc tri s6 ctia bd chi thi hoat dong giong néi c6 thé doe 1ap v6i viée chuan hoa
trude do cia cac sd do. Cac tri sb cia bo chi thi hoat dong giong noi cé thé bi han ché

vao khoang gian doan [0; 1].
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Theo dang ap dung thtr tdm cua thiét bi xir 1y tin hiéu theo dang 4p dung thit bay
clia khia canh thi nhit, bo phat hién hoat dong giong néi duoe dit cdu hinh dé xac
dinh sé do ciia su bién dbi phé cta tin hidu audio kénh trung tdm lam thong lugng phd
va sb do cua su bién dbi phé cia khac biét gitta tin hiéu audio kénh trdi va tin hiéu

audio kénh phai lam thong luong phd theo cac phuong trinh sau:

Fo(my= Y (Clom | |Com—1.B)])

Fy(m) =Y (S 0n, 0| |s(m -1}

trong d6, Fc biéu thi théng lugng phd cua tin hiéu audio kénh trung tam, Fs biéu
thi théng luong pho ctia khéc biét gifta tin hiéu audio kénh trai va tin hiéu audio kénh
phai, C biéu thi tin hiéu audio kénh trung tdm, S biéu thi khac biét gitta tin hiéu audio
kénh trdi va tin hiéu audio kénh phai, m bidu thi chi s8 thoi gian mau, va k biéu thi chi
sb ngan tan s6 (frequency bin). Do d6, thong lugng phé duoc xac dinh mdt cach hiéu
qua.

Theo dang ap dung thtr chin ctia thiét bi xtr 1y tin hiéu theo dang ap dung thi ndm
t6i dang 4p dung thir tdm cla khia canh thur nhét, bo phat hién hoat dong giong noi
duoc dat cdu hinh @& loc b chi thi hoat dong giong néi theo thoi gian dya trén co s6
cua ham loc théng thép duoc xéac dinh tir trude. Do do, co thé dat duoc viéc lam giam
nhe mot cach hiéu qua ctia céc thanh phin la ndm trong tin hiéu audio da kénh va/hodc

viéc lam tron tru theo thoi gian mot cdch hiu qua clia bd chi thi hoat ddng giong noi.

Ham loc thong thdp duoc xac dinh tir trude c6 thé duge nhén biét boi bo loc

thong thap dap tmg xung hitu han (finite impulse response - FIR) mot cham.

Theo dang 4p dung thir mudi cua thiét bi xit Iy tin hiéu theo dang 4p dung thi
ndm dén dang 4p dung thit chin ciia khia canh thir nhat, bd phan két hop con duge dit
cAu hinh d& dinh trong s6 tin hiéu audio kénh trai, tin hiéu audio kénh trung tam, va tin
hidu audio kénh phai bai thong sb khuéceh dai dau vao duge xdc dinh tir trude, va dé
dinh trong s bd chi thi hoat dong giong néi béi thong s6 khuéch dai 101 néi duge xac
dinh tir trude. Do d6, cé thé dat duoge vide didu khién mdt cach hiéu qua do 16n cla

thanh phén giong néi lién quan t6i d6 16n ctia thanh phan khéng phai 1a giong néi.
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Theo dang 4p dung thtr mudi mot cua thiét bi xir ly tin hidu theo dang ap dung
th(r ndm t6i dang 4p dung thr muoi ciia khia canh tho nhét, bd phan két hop dugc dit
cAu hinh dé cong tin hidu audio kénh trai vao td hop cia tin hiéu audio kénh trai dugc
dinh trong s voi bd chi thi hoat dong giong noi dé thu tin hiéu audio kénh trai dugc
két hop, dé cbng tin hiéu audio kénh trung tdm vao td hop cua tin hi¢u audio kénh trai
duoc dinh trong s v6i bd chi thi hoat dong giong néi dé thu tin hiéu audio kénh trung
tam dugc két hop, va dé cong tin hidu audio kénh phai vao t6 hop ctia tin higu audio
kénh trai duoc dinh trong s6 v&i bo chi thi hoat ddng giong ndi dé thu tin hiéu audio
kénh phai duoc két hop. Do d6, bd phan két hop duoc dp dung mdt cach hidu qua. Cac
thanh phan giong néi duoc tach duoc két hop véi cac tin hidu ge dé tang cudng thanh

phan giong ndi trong céc tin hi€u dau ra.

Theo dang dp dung thir muoi hai cia thiét bi xir 1y tin hiéu theo dang ap dung thir
nam téi dang 4p dung thtr mudi mot ctia khia canh thr nhét, tin hiéu audio da kénh con
chira tin hidu audio kénh bao quanh trdi va tin hiéu audio kénh bao quanh phai, trong
d6, bd phat hién hoat dong giong néi duge dat cdu hinh dé xéc dinh bd chi thi hoat
dong giong néi con dya trén co so cla tin higu audio kénh bao quanh tréi va tin hi€u
audio kénh bao quanh phai. Do d6, cac kénh bao quanh ndm trong tin hiéu audio da
kénh cling dugc xem xét dé x4c dinh bd chi thi hoat dong giong ndi, tao thanh ude

lugng t&t hon cia bo chi thi hoat ddng giong noi.

Theo dang ap dung thtr muoi ba cta thiét bi xtr ly tin hiéu theo khia canh tht
nhét nhu vy hoic dang 4p dung bét ky & trén cta khia canh thir nhét, thiét bi xir 1y tin
hidu con chira bd bién ddi dang duge dit céu hinh dé bién ddi tin higu audio kénh trai,
tin hiéu audio kénh trung tdm, va tin hiéu audio kénh phai tur mién thoi gian vao mién
tAn s6. Do d6, c6 thé dat duoc vide bién ddi mot céch hiéu qua clia cac tin hidu audio
vio mién tAn sb. Pidu nay ¢ thé dugc yéu ciu trong truong hop ma viée ting cuong

161 néi va viée phét hién hoat dong giong noi duge thuc hién trong mien tan so.

B& bién dbi co thé duge dat cAu hinh dé thuc hién bién ddi Fourier roi rac thoi
gian ngén (short-time discrete Fourier transform - STFT) cta tin hiéu audio kénh trai,

tin hiéu audio kénh trung tdm, va tin hiéu audio kénh phai.
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Theo dang ap dung tht muoi bdn cta thiét bi xu ly tin hiéu theo khia canh tht
nhét nhu vy hoic dang ap dung bat ky & trén ctia khia canh thtr nhét, thiét bi xir Iy tin
hidu con chira bo bién dbi nguoc dang duge dit cAu hinh dé bién ddi nguoc tin hiéu
audio kénh tréi dugc két hop, tin hiéu audio kénh trung tm duoc két hop, va tin higu
audio kénh phi duoc két hop tir mién tin sé vao mién thoi gian. Do d6, c6 thé dat
duoc vide bién ddi nguoe mét cach hiéu qua cho cée tin hidu audio vao mién thoi gian,

va thu duoc céc tin hiéu dau ra trong mién thoi gian.

B6 bién dbi nguoc cb thé duoc dat cdu hinh dé thuc hién viée bién d6i nguoc
Fourier roi rac thoi gian ngin (inverse short-time discrete Fourier transform - ISTFT)
cua tin hiéu audio kénh trai duoc két hop, tin hiéu audio kénh trung tdm duoc két hop,

va tin hiéu audio kénh phai dugc két hop.

Theo dang &p dung thit mudi lam cta thiét bi xtr Iy tin hiéu theo khia canh thir
nhat nhu vy hoiic dang ap dung bt ky & trén ctia khia canh thit nhét, thiét bi xir 1y tin
hiéu con chtra bd tron tang dang duoc dat cAu hinh dé xac dinh tin hiéu audio kénh
trai, tin hiéu audio kénh trung tdm, va tin hiéu audio kénh phai dua trén co so cua tin
hiéu audio 4m thanh ndi kénh trai ddu vao va tin hiéu audio 4m thanh ndi kénh phai
dAu vao. Theo cach nay, thiét bi xir 1y tin hidu c6 thé duge ap dung cho viée xir 1y hai
kénh, tic 1 kénh tréi va phai, tin hiéu audio 4m thanh ndi dau vao.

Theo dang 4p dung thit mudi sdu cua thit bi xir 1y tin hiéu theo dang ap dung thir
mudi 1am ciia khia canh thi nhat, bo tron ting duoc dat céu hinh dé xdc dinh tin hiéu
audio kénh trai, tin hiéu audio kénh trung tm, va tin hiéu audio kénh phai theo cac

phuong trinh sau:

C:aX(Lin +Rin)

(L, +R.Y +(L,+R)’

1 p_(g—&Y+@—&y}

trong do, L; bicu thi phﬁn thuc cta tin hiéu audio &m thanh noi kénh trai dau vao,

R, bidu thi phn thuc ctia tin hiéu audio 4m thanh n6i kénh phai dAu vao, Li biéu thi
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phén 40 clia tin hidu audio &m thanh ndi kénh trai dau vao, Ri biéu thi phﬁn 4o cua tin
hiéu audio 4m thanh ndi kénh phai ddu vao, o biéu thi tham s true giao, Lin biéu thi
tin hiéu audio 4m thanh ndi kénh trai dAu vao, Rin biéu thi tin hiéu audio 4m thanh nbi
kénh phai dau vao, L bicu thi tin hiéu audio kénh trai, C biéu thi tin hiéu audio kénh
trung tAm, va R biéu thi tin hidu audio kénh phai. Do do, c6 thé dat duoc viée tach mot
cach hidu qua cho kénh trung tdm ctia tin hi¢u audio am thanh ndi dau vao s dung
viée phan tach truc giao. Tin hiéu audio kénh trai va tin hidu audio kénh phai tao thanh

1a truc giao voi nhau.

Theo dang 4p dung tht muoi bay cta thiét bi xir ly tin hiéu theo khia canh thir
nhit nhu vay hodc dang ép dung bat ky & trén clia khia canh thu nhét, thiét bi xi ly tin
hiéu con chira bd trdn giam dang duoc dat cAu hinh dé xé4c dinh tin hiéu audio 4m
thanh ndi kénh tréi dAu ra va tin hiéu audio 4m thanh néi kénh phai du ra dya trén co
s& clia tin hiéu audio kénh tréi duoc két hop, tin hiéu audio kénh trung tdm dugc két
hop, va tin hiéu audio kénh phai dugc két hop. Do d6, hai kénh, tic 13 kénh trai va

kénh phai cta tin hiéu audio 4m thanh ndi dau ra s& dugc tao ra mot cach higu qua.

Theo dang 4p dung thir mudi tdm cua thiét bi xir Iy tin hiéu theo khia canh tht
nhit nhu vy hodc dang dp dung bt ky & trén cta khia canh thi nhét, sb do d 16n
chira cong suit, cong sudt logarit, 6 16n hodc d6 16n logarit clia tin hiéu. Do do, s6 do

@6 16n ¢ thé chi thi cAc tri s6 khac nhau tai cdc thang khac nhau.

D6 16n cua tin hidu audio da kénh chtra cOng suat, céng suét logarit, d6 16n hodc
d6 16n logarit cta tin hiéu audio da kénh. S6 do dd 16n cta chénh 1éch gifia tin hiéu
audio kénh trdi va tin hidu audio kénh phai chira cong sudt, cong suat logarit, do 16n
hodc do 16n logarit ctia khac biét cua tin hiéu audio kénh trai va tin hiéu audio kénh
phai. Do 1én cla tin hiéu audio kénh trung tdm chira cong suét, cong suét logarit, do
16n hodc do 16n logarit cua tin hiéu audio kénh trung tam. Tin hiéu nay co thé dé cap
ti tin hiéu bat ky duge x{r ly boi thiét bi xir ly tin hiéu.

Theo dang 4p dung tht muoi chin clia thiét bi xt 1y tin hi¢u theo khia canh thi
nhét nhu vy hogc dang 4p dung bat ky & trén clia khia canh thu nhét, bd phan két hop
con duoc dit chu hinh dé dinh trong sé tin higu audio kénh tréi, tin hi¢u audio kénh

trung tAm, va tin hiéu audio kénh phai boi thong sd Kkhuéch dai ddu vao duge xéc dinh
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tir trude, va dé dinh trong sb tin hiéu audio kénh trai dugc dinh trong s, tin hiéu audio
kénh trung tdm duoc dinh trong sd, va tin hiéu audio kénh phéi dugc dinh trong sb boi
thong s khuéch dai 101 noi duoce x4c dinh tir trude. Do do, ¢6 thé dat duoc viée diéu
khién mét cach hiéu qua do 16n cua thanh phin giong néi lién quan t6i do 16n cla

thanh phan khong phai 14 giong noi.

Céc tin hiéu audio duoc dinh trong s Ck, Lg, va Rr, c6 thé duge dinh trong s6
boi thong s6 khuéch dai 11 néi duge xac dinh tir trude Gs. Viée dinh trong s6 ¢6 thé

duoc thue hién ma khong st dung bd phat hién hoat dong giong noi.

Theo khia canh tht hai, sing ché & xuét phuong phap xut ly tin hiéu dé ting
cudng thanh phan giong néi ndm trong tin hi¢u audio da kénh, tin hig¢u audio da kénh
chita tin hiéu audio kénh tréi, tin hiéu audio kénh trung tdm, va tin hiéu audio kénh
phai, phuong phap xir 1y tin hidu chita budc xc dinh, bsi bd loc, s6 do thé hién d6 16n
téng thé cua tin hiéu audio da kénh qua tAn s6 dua trén co s& cua tin hiéu audio kénh
trai, tin hiéu audio kénh trung tdm, va tin hiéu audio kénh phai, thu, bdi bo loc, ham
ting ich dng ten dua trén ti 1€ gifta s6 do d6 16n cta tin hiéu audio kénh trung tdm va
s6 do thé hién do 16n tdng thé cta tin hidu audio da kénh, dinh trong s6, boi bo loc, tin
hiéu audio kénh trai bdi ham tang ich d@ng ten dé thu tin hiéu audio kénh trai dugc dinh
trong s6, dinh trong sb, boi bo loc, tin hiéu audio kénh trung tdm bdi ham ting ich ang
ten dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm dugc dinh trong sb, dinh trong sd, boi bo loc,
tin hiéu audio kénh phai boi ham tang ich dng ten dé thu tin hidu audio kénh phai dugc
dinh trong s6, két hop, bai bo phan két hop, tin hiéu audio kénh trdi véi tin hi¢u audio
kénh tréi duoc dinh trong s6 dé thu tin hiéu audio kénh tri duge két hop, két hop, b
bd phan két hop, tin hiéu audio kénh trung tdm véi tin hiéu audio kénh trung tdm dugc
dinh trong s6 dé thu tin hiéu audio kénh trung tim duge két hop, va két hop, boi bd
phan két hop, tin hiéu audio kénh phai véi tin hiéu audio kénh phai dugc dinh trong s&
d% thu tin hiéu audio kénh phai duoc két hop. Do d6, ¢6 thé dat dugc cich hiéu qua aé

ting cuong thanh phan giong ndi nam trong tin hiéu audio da kénh.

Phuong phép xit 1y tin hidu c6 thé dugc thye hién boi thiét bi xu 1y tin hi¢u. Cac
dic diém khac ctia phuong phap xur ly tin hi¢u dugc tao thanh truc tiép tir chtic ning

ctia thiét bi xur 1y tin hiéu.
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Theo dang ap dung thir nhét ctia phuong phap xu ly tin hiéu theo khia canh thir
hai nhu vay, phuong phép chira bude xac dinh, boi bo loc, s6 do thé hién do 16n tong
thé cua tin hiéu audio da kénh lam téng ctia s6 do dd 16n cta tin hiéu audio kénh trung
tam va s do dd 16n cua chénh 1éch gitta tin hiéu audio kénh trai va tin hiéu audio kénh
phéi. Do d6, s6 do thé hién d¢ 16n tong thé cua tin hidu audio da kénh duoc xé4c dinh
mot cach hiéu qua va theo cach thich hop hon dé dugc st dung dé thu bd loc ham tiang
ich dng ten, do khac biét cta tin hiéu audio kénh trdi va tin hiu audio kénh phai thé

hién tin hiéu du khong chtra cac thanh phan ctia tin hiéu audio kénh trung tam.

Theo dang 4p dung th hai ctia phuong phép xtt 1y tin hi¢u theo khia canh th(r hai
nhu vay hodc dang ap dung bét ky & trén ctia khia canh thir hai, phuong phéap chia
bude xac dinh, bai bd loc, ham ting ich &ng ten theo cdc phuong trinh sau:

P.(m,k)

Glm, ) = P.(m,k)+ Ps(m,k)

P.(m, k) =|Cm, k)’

P, (m, k) =|L(m, k)~ R(m, )|’

trong do, G biéu thi ham tang ich ang ten, L bibu thi tin hiéu audio kénh trai, C
biéu thi tin hiéu audio kénh trung tdm, R biéu thi tin hi¢u audio kénh phai, Pc biéu thi
cong sudt ctia tin hiéu audio kénh trung tam 1am s6 do thé hién do 16n cta tin hiéu
audio kénh trung tam, Ps biéu thi cdng suat ctia khac biét gifta tin hiéu audio kénh trai
va tin hiéu audio kénh phai, va tdng ctia Pc va Ps biéu thi s do the hién do 1on téng
thé ctia tin hidu audio da kénh, m bidu thi chi s thoi gian mau, va k biéu thi chi 5O
ngdn tin s6 (frequency bin). Do d6, him tang ich &ng ten duge xéc dinh theo cach hi¢u

qua va manh mé.

Theo dang 4p dung th(t ba ctia phuwong phép xu ly tin hi¢u theo khia canh tht hai
nhu vy hodc dang ap dung bat ky & trén cla khia canh thi hai, tin hiéu audio da kénh
con chira tin hidu audio kénh bao quanh trai va tin hiéu audio kénh bao quanh phai,
trong d6, phuong phap chita bude xéc dinh, bdi bd loc, s6 do thé hién do 16n téng thé
ctia tin hiéu audio da kénh qua tn s6 con dua trén co 86 cla tin hiéu audio kénh bao

quanh trai va tin hi¢u audio kénh bao quanh phai, va x4c dinh, boi b loc, s6 do thé
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hién d6 16n tong thé cta tin hiéu audio da kénh 1am tong ctia s6 do d 16n ctia tin hiéu
audio kénh trung tam, cua s do dd 16n ctia chénh 1éch gifta tin hiéu audio kénh tri va
tin hiéu audio kénh phai, va clia s6 do do 16n ctia chénh léch giita tin hiéu audio kénh
bao quanh trai va tin hiéu audio kénh bao quanh phai. Do d9, cac kénh bao quanh nam
trong tin hiéu audio da kénh duoc xtr Iy mot cach hi€u qua, bang céch thu d6 16n tir
khac biét cua tin hiéu audio kénh bao quanh trai va tin hi¢u audio kénh bao quanh

phai. Tin hiéu khéc biét cho su phan biét tdt hon cho tin hidu audio kénh trung tam.

Theo dang 4p dung thr tur ctia phuong phép xir Iy tin higu theo khia canh thir hai
nhu vay hoac dang ap dung b4t ky & trén ctia khia canh thtr hai, phuong phép chira
bude dinh trong 6, bai bd loc, cac ngan tan sd (frequency bin) cta tin hi¢u audio kénh
trai boi cdc ngin tan so (frequency bin) cta ham tang ich dng ten @8 thu céc ngn tan
s6 (frequency bin) cta tin hiéu audio kénh trai dugc dinh trong s6, dinh trong sb, boi
bd loc, cac ngin tan sb (frequency bin) ctia tin hiéu audio kénh trung tdm boi cac ngan
tdn s (frequency bin) ctia ham ting ich ang ten d8 thu céc ngan tan s6 (frequency bin)
cua tin hiéu audio kénh trung tdm dugc dinh trong sb, va dinh trong sb, boi bd loc, cac
ngan tan s6 (frequency bin) cta tin hiéu audio kénh phai boi c4c ngin tin s6
(frequency bin) cua ham tdng ich &ng ten @8 thu cc ngan tan sd (frequency bin) cta
tin hidu audio kénh phai duoc dinh trong sb. Do d6, tin hidu audio da kénh duge xir ly
mot cach hiéu qua trong mién tan sd. Viée dinh trong sb tAt ca céc tin hiéu véi cung
mot bo loc ¢o uu didm 1a khong tao thanh viée dich chuyén cta céc vi trf ngudn tai
nguyén audio trong hinh anh 4m thanh ndi. Hon nita, theo c4ch nay, thanh phan giong

noéi dugce tach tir tat ca cac tin hicu.

Theo dang 4p dung thir ndm ctia phuong phép xur ly tin hiéu theo khia canh thtr
hai nhu vay hodc dang 4p dung bit ky & trén ctia khia canh thir hai, phuong phap chura
budc xéac dinh, boi bd phéat hién hoat dong giong ndi, b6 chi thi hoat dong giong ndi
dua trén co s& cla tin hi¢u audio kénh trai, tin hidu audio kénh trung tdm, va tin hiéu
audio kénh phai, bd chi thi hoat dong giong néi chi thi d6 16n clia thanh phén giong n6i
ndm trong tin hiéu audio da kénh qua thoi gian, két hop, boi bd phan két hop, tin higu
audio kénh trai duoc dinh trong s& v6i bd chi thi hoat dong giong néi dé thu tin hiéu
audio kénh trai duoc két hop, két hop, boi bd phéan két hop, tin higu audio kénh trung

tam duoc dinh trong s& v&i b chi thi hoat dong giong néi € thu tin hi¢u audio kénh
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trung tam duoc két hop, va két hop, boi b phan két hop, tin hidu audio kénh phai
duogc dinh trong s& v&i bo chi thi hoat dong giong noi dé thu tin hiéu audio kénh phai
duoc két hop. Do do, co thé dat duoc cai thién hiéu qua cta thanh phﬁn giong noi thay
dbi theo thoi gian ndm trong tin hiéu audio da kénh, va céc tin hi¢u khong phai la 1o1
noi s€ bi chan.

Theo dang 4p dung tht sau clia phuong phép xir 1y tin hi¢u theo dang ap dung
thit nim cua khia canh tht hai, phuong phap chira budc xac dinh, bdi b phat hién
hoat ddong giong ndi, s6 do thé hién su bién dbi phé téng thé cta tin hiéu audio da kénh
dua trén co s cia tin hiéu audio kénh trédi, tin hiéu audio kénh trung tAm, va tin hiéu
audio kénh phai, va thu, bdi bd phat hién hoat dong giong nodi, bd chi thi hoat dong
giong noi dua trén ti 1€ gilra sb do cua su bién dbi phé cta tin hiéu audio kénh trung
tam va sé do thé hién su bién ddi phd tong thé cta tin hidu audio da kénh. Do do, bd
chi thi hoat déng giong no6i duge xac dinh mot cach hi€u qua boi viée khai thac quan

hé gitta cac s6 do cua sy bien ddi pho.

Theo dang ap dung th by ctia phuong phép xur ly tin hiéu theo dang &p dung
thir sau ctia khia canh thir hai, phwong phép chira budc xac dinh, boi bd phat hién hoat
dong giong néi, bd chi thi hoat dong giong no6i theo phurong trinh sau:

V =ax F, -0.5
F.+F,

trong do, V biu thi bd chi thi hoat dong giong noi, Fc biéu thi sé do ctia sy bién

d6i phd cta tin hiéu audio kénh trung tdm, Fs bidu thi s6 do ctia su bién ddi phd cta
khac biét gitta tin hiéu audio kénh tréi va tin hi¢u audio kénh phai, va tbng ctia Fc va
Fs bidu thi s do thé hién su bién ddi phé tong thé cta tin hidu audio da kénh, vaa biéu
thi thong s6 dinh c& dugc xé4c dinh tr trude. Do d6, bd chi thi hoat dong giong nodi
duoc xac dinh mdt cdch hidu qua. Céc tin higu voi cing cac tri s& Fc va Fs tao thanh
trong bd chi thi hoat dong giong noi voi tri sb béng khong. Cac tri s 16n hon cia Fc
dan téi céc tri s6 16n hon ciia bd chi thi hoat dong giong noéi. Thong sb dinh ¢ a co thé

diéu khién d6 16n ctia bd chi thi hoat dong giong noi.

Theo dang 4p dung thit tém cta phwong phap xu ly tin hiéu theo dang 4p dung
thtr bay ctia khia canh thr hai, phuong phap chtra budc xac dinh, bdi bd phat hién hoat
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dong giong nodi, s6 do ctia su bien doi pho cua tin hiéu audio kénh trung tdm lam thong
luong pho va so do ctia sy bién doi pho cua khac biét gifta tin hiéu audio kénh trai va

tin hiéu audio kénh phai lam thong luong phé theo cic phuong trinh sau:

Fem) = Y (Com o) -|Cm-L b
k

Fy(m) =3 (S, 0| ~|Som -1 0|}

trong do, Fe biéu thi thong lugng phd ctia tin higu audio kénh trung tim, Fs biéu
thi thong lugng phé ctia khac biét gitta tin hiéu audio kénh trai va tin hi¢u audio kénh
phai, C biéu thi tin hiéu audio kénh trung tdm, S biéu thi khéc biét gitta tin hiéu audio
kénh trdi va tin hiéu audio kénh phai, m biéu thi chi sb thi gian mau, va k biu thi chi
36 ngan tan s (frequency bin). Do d6, thong luong phé dugc xac dinh mot cach hi€u
qua.

Theo dang 4p dung thit chin cla phuong phép xir 1y tin higu theo dang ap dung
thtr nim t&i dang 4p dung thir tim ctia khia canh thir hai, phuong phép chira bude loc,
béi bd phat hién hoat dong giong noi, bd chi thi hoat dong giong néi theo thoi gian dua
trén co s& cua ham loc thong thép duoc xéc dinh tir trude. Do do, cd thé dat duoc viée
lam gidm nhe mot cach hiéu qua cta cac thanh phﬁn la ndm trong tin hiéu audio da
kénh va/hodc viée lam tron tru theo thoi gian mot cach hi¢u qua cua bd chi thi hoat

doéng giong noi.

Theo dang 4p dung thtr mudi ctia phuong phép xir ly tin hiéu theo dang ap dung
thir nam t6i dang 4p dung thr chin clia khia canh thir hai, phuong phép chira bude dinh
trong sb, boi bd phéan két hop, tin hiéu audio kénh trdi, tin hiéu audio kénh trung tam,
va tin hidu audio kénh phai bsi thong s6 khuéch dai dau vao dugc xéc dinh tir trude,
va dinh trong sb, bai bd phén két hop, bd chi thi hoat dong giong noi boi thong sb
khuéch dai 11 noi duoe xac dinh tir trude. Do do, ¢6 thé dat duoc vige didu khien mot
cach hiéu qua d6 16n cta thanh phan giong néi lién quan téi d6 16n cta thanh phin

khong phai la giong ndi.

Theo dang 4p dung thir mudi mot ctia phuong phap xtr ly tin hiéu theo dang ap

dung thir ndm téi dang 4p dung thir mudi clia khia canh thr hai, phuong phép chira
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bude cong, bdi bo phan Kkét hop, tin hiéu audio kénh trai vao td hop ctia tin hiéu audio
kénh trai duoc dinh trong s v6i bd chi thi hoat dong giong néi dé thu tin higu audio
kénh trai duoc két hop, cong, bdi bd phan két hop, tin hiéu audio kénh trung tdm vao
td hop ctia tin hiéu audio kénh trdi duge dinh trong s v6i bo chi thi hoat dong giong
161 d8 thu tin hidu audio kénh trung tam duoc két hop, va cong, boi bd phan két hop,
tin hiéu audio kénh phai vao td hop cua tin hiéu audio kénh trai duoc dinh trong s6 voi
bd chi thi hoat dong giong néi dé thu tin hiéu audio kénh phai duoc két hop. Do do,
viée két hop duge thue hién mot cach hidu qua. Céc thanh phan giong néi duge tich
duoc két hop véi céc tin hiéu gbc dé ting cuong thanh phin giong néi trong céc tin

hiéu dau ra.

Theo dang 4p dung thit mudi hai ctia phuong phdp xir ly tin hiéu theo dang ap
dung th(t ndm t&i dang ap dung thur mudi mot cia khia canh thi hai, tin hig¢u audio da
kénh con chira tin hiéu audio kénh bao quanh tréi va tin hi€u audio kénh bao quanh
phai, trong d6, phuong phip chira bude xac dinh, bdi bd phat hién hoat dong giong
n6i, bo chi thi hoat dong giong nédi con dua trén co s& ctia tin hiéu audio kénh bao
quanh trai va tin hiéu audio kénh bao quanh phai. Do do, cac kénh bao quanh nam
trong tin hiéu audio da kénh cling dugc xem xét d& xac dinh bd chi thi hoat dong giong

ndi, tao thanh ude luong t&t hon ctia bo chi thi hoat ddng giong noi.

Theo dang &p dung thtr mudi ba ctia phuong phép xi ly tin hiéu theo khia canh
tht hai nhu vay hodc dang &p dung bét ky & trén cta khia canh tht hai, phuong phap
chita budc bién ddi, béi bd bién ddi, tin hiéu audio kénh trai, tin higu audio kénh trung
tAm, va tin hiéu audio kénh phai tu mién thoi gian vao midn tan sb. Do do, c6 thé dat
duoc viec bién ddi mot cach hidu qua cta cac tin hiéu audio vao mién tan sb. biéu nay
duoc yéu cdu, vi du, néu viée tang cudng 101 noi va viée phét hién hoat dong giong noi

duoc thue hién trong mién tan so.

Theo dang 4p dung thir muoi bdn cua phuong phap xu 1y tin hiu theo khia canh
tht hai nhu vay hodc dang 4p dung bét ky & trén cta khia canh th hai, phuong phéap
chira budce bidn ddi nguoc, bdi bd bién ddi nguoc, tin hiéu audio kénh trai dugc két
hop, tin hiéu audio kénh trung tam duoc két hop, va tin hiéu audio kénh phai duoc két

hop tir mién tan so vao mién thoi gian. Do do, c¢6 the dat duoc viéc bién doi nguoc mot

-18-



31780

cach hiéu qua cho cdc tin higu audio vao mién thoi gian, va thu duogc céc tin hiéu dau

ra trong mién thoi gian.

Theo dang 4p dung thir mudi 1am ctia phwong phap xtt 1y tin hiéu theo khia canh
thtr hai nhu vay hodc dang 4p dung bét ky & trén cta khia canh thi hai, phuong phap
chira bude xac dinh, boi b tron ting, tin hiéu audio kénh trai, tin hiéu audio kénh
trung tAm, va tin hiéu audio kénh phai dua trén co s& ctia tin hiéu audio dm thanh ndi
kénh trai ddu vao va tin hiéu audio 4m thanh nbdi kénh phai dau vao. Theo cach nay,
phuong phap xtr ly tin hi€u ¢6 thé duoc 4p dung cho viée xir ly tin hiéu audio &m thanh
ndi dau vao.

Theo dang 4p dung th mudi sdu ctia phuong phép xur ly tin hiéu theo dang ap
dung thit muoi 1dm cta khia canh tht hai, phuong phép chira bude xac dinh, bdi bo
tron tang, tin hi¢u audio kénh trai, tin hiéu audio kénh trung tdm, va tin hi¢u audio

kénh phai theo cac phuong trinh sau:

C=ax(L,+R,)

1 L —R)+(L,-R)
“ zix{l_\/EL:, +er%2 +ELZ +RZ;2 j

trong d6, L; bidu thi phin thyc cta tin hiéu audio 4m thanh ndi kénh trai dau vao,
R, biéu thi phin thue ctia tin hidu audio am thanh ndi kénh phai dAu vao, Li biéu thi
phén 40 cta tin hiéu audio am thanh ndi kénh trai ddu vao, R; bicu thi phﬁn a0 cua tin
hiu audio 4m thanh ndi kénh phai du vao, o biéu thi tham sb truc giao, Lin bicu thi
tin hidu audio am thanh néi kénh trdi dau vao, Rin bidu thi tin hiéu audio Am thanh noi
kénh phai dau vao, L biéu thi tin hi¢u audio kénh trai, C biéu thi tin hiéu audio kénh
trung tam, va R biéu thi tin hiéu audio kénh phai. Do do, ¢6 thé dat duge viée tach mot
cach hiéu qua cho kénh trung tdm cla tin hiéu audio dm thanh ndi ddu vao st dung
viéc phan tach truc giao. Tin hi€u audio kénh trai va tin hiéu audio kénh phai tao thanh

1a truc giao v&i nhau.
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Theo dang 4p dung thit mudi bay ctia phuong phép xir ly tin hiéu theo khia canh
thtr hai nhu vay hoac dang ap dung bét ky & trén cta khia canh tht hai, phuong phap
chira budc x4c dinh, boi bd tron giam, tin hiéu audio 4m thanh ndi kénh trai ddu ra va
tin hiéu audio 4m thanh ndi kénh phai dau ra dua trén co s& cta tin hiéu audio kénh
trai duoc két hop, tin hiéu audio kénh trung tdm dugc két hgp, va tin hiéu audio kénh
phai duoc két hop. Do d6, hai kénh, tic 1 kénh trai va kénh phai, tin hi¢u audio am

thanh noi dau ra s& duoc tao ra mdt cach hi¢u qua.

Theo dang ap dung thit mudi tim cta phuong phap xir ly tin hi¢u theo khia canh
th(r hai nhu vay hodc dang 4p dung bat ky & trén cta khia canh thir hai, sb do dd 16n
chtra cong suét, cong sudt logarit, dd 16n hodc d6 16n logarit ctia tin hi¢u. Do do, s6 do

do 1on co thé chi thi cac tri b khéc nhau tai cac thang khic nhau.

Theo dang ap dung thir mudi chin ctia phuong phap xir ly tin hi¢u theo khia canh
thtt hai nhu vay hodc dang 4p dung bét ky & trén ctia khia canh thtr hai, phuwong phép
chira budc dinh trong sb, boi bd phan két hop, tin hidu audio kénh trai, tin hi¢u audio
kénh trung tam, va tin hiéu audio kénh phai bai thong sé khuéch dai dau vao duge xdc
dinh tr trude, va dinh trong s8, boi bd phan két hop, tin hidu audio kénh tréi duge dinh
trong s6, tin hidu audio kénh trung tim dugc dinh trong s, va tin hi¢u audio kénh phai
duoc dinh trong s6 boi thong s6 khuéch dai 161 néi duge xac dinh tir trude. Do do, 6
thé dat duoc viée diéu khién mot cach hidu qua d6 16n cua thanh phﬁn giong noi lién

quan t&i do 16n cua thanh phin khong phai 1a giong noi.

Theo khia canh th( ba, sang ché dé xuét chuong trinh mdy tinh chtra mé chuong
trinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai nhu vay hodc dang bét ky trong
sb cac dang &p dung ctia khia canh thir hai khi duge thuc thi trén may tinh. Do do,

phuong phap c¢6 thé duge thue hién mot cach tu dong.

Thiét bi xt 1y tin hiéu c6 thé 1ap trinh dugc, duge b tri dé thyc thi chuong trinh

mady tinh va/hodc ma chuong trinh.
Séng ché co6 thé duoc 4p dung trong phan ctng va/hodc phin mém.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc phuong an thuc hién ctia sang ché s& duge mo ta lién quan ti cac hinh vé

kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién gidn dd cta thiét bi xir Iy tin hiéu dé tang cudng thanh phan giong

ndi nam trong tin hiéu audio da kénh theo mét phuong an thuc hién;

Fig.2 thé hién gian d6 ctia phuong phép xtt ly tin hiéu dé tang cuong thanh phén

giong noi nam trong tin hidu audio da kénh theo mét phuong an thyc hién;

Fig.3 thé hién gian dd cua thiét bi xtr ly tin hiéu dé tang cudng thanh phan giong

néi ndm trong tin hiéu audio da kénh theo mot phuong an thuc hién;

Fig.4 thé hién gian dd ctia bd tron ting cta thiét bi xu Iy tin hiéu theo mot

phuong an thyc hién;

Fig.5 thé hién gian dd ctia bo loc ctia thiét bi xr 1y tin hiéu theo mot phuong dn

thuc hién;

Fig.6 thé hién gian d6 ctia bd phét hién hoat dong giong noi clia thiét bi xir ly tin

hiéu theo mot phuong an thuc hién; va

Fig.7 thé hién gian dd cua thiét bi xu Iy tin hiéu dé tang cuong thanh phin giong

néi ndm trong tin hidu audio da kénh theo mot phuong an thue hién.

Céac sb chi din gibng nhau duoc st dung cho céc dac diém gidng nhau hodc
tuong duong.
M ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién gian db cta thiét bi xtr 1y tin hiéu 100 d¢ ting cudng thanh phin
giong noi nam trong tin hiéu audio da kénh theo mot phuong an thuc hién. Tin hiéu
audio da kénh chira tin hiéu audio kénh trai L, tin hiéu audio kénh trung tdm C, va tin
hiéu audio kénh phai R. thiét bi xtur ly tin hi¢u 100 chtra bo loc 101 va bd phén két hop
103.

B loc 101 duoc dit cAu hinh d& xéc dinh sb do thé hién d6 16n tong thé ctia tin
hidu audio da kénh qua tAn s dua trén co s¢ cua tin higu audio kénh trdi L, tin higu
audio kénh trung tdm C, va tin hiéu audio kénh phai R, dé thu ham ting ich dng ten G

dua trén ti 1 gifta s6 do d6 16n cua tin hi¢u audio kénh trung tdm C va s6 do the hién

-21-



31780

d6 16n thng thé cta tin hiéu audio da kénh, va dé dinh trong sd tin higu audio kénh trai
L b&i ham ting ich ang ten G dé thu tin hiéu audio kénh trai duoc dinh trong s6 L, dé
dinh trong s6 tin hiéu audio kénh trung tdm C boi ham tang ich &dng ten G dé thu tin
hiéu audio kénh trung tdm dugc dinh trong s6 Cg, va dé dinh trong sd tin hiéu audio
kénh phai R béi ham tang ich dng ten G dé thu tin hiéu audio kénh phai duoc dinh

trong sb RE.

B6 phén két hop 103 duoc ddt chu hinh dé két hop tin hidu audio kénh trai L véi
tin hiéu audio kénh trai duoc dinh trong sé Lg d& thu tin hiéu audio kénh trai duoc két
hop Lev, dé két hop tin hidu audio kénh trung tdm C véi tin hi¢u audio kénh trung tam
duoc dinh trong s6 C dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm duge két hop Crv, va dé
két hop tin hidu audio kénh phai R with tin hiéu audio kénh phai duoc dinh trong s6 Re
dé thu tin hiéu audio kénh phai duge két hop Rev.

Céc tin hiéu audio da kénh c6 thé chira, vi du céc tin hiéu audio dm thanh ndi ba
kénh, chtra chi tin hiéu audio kénh trdi L, tin hi€u audio kénh phai va tin hiéu audio
kénh trung tam C, va cling ¢6 thé dugc d& cp toi nhu 1a Am thanh ndi LCR hodc cdc
tin hiéu audio 4m thanh ndi 3.0, céc tin hiéu audio da kénh 5.1, chira tin hiéu audio
kénh trai L, tin hiéu audio kénh phai R, tin hiéu audio kénh trung tAm C, tin hiéu audio
kénh bao quanh trai Ls, tin hiéu audio kénh bao quanh phai Rs, va tin hiéu kénh tram
B, hodc cac tin hiéu da kénh khac c6 tin hiéu audio kénh trung tdm va it nhét hai tin
hiéu audio kénh khac. C4c tin hiéu audio khdc voi tin hiéu audio kénh trung tdm C, tire
1a tin hidu audio kénh trai L, tin hi¢u audio kénh phai R, tin hiéu audio kénh bao quanh
trai Ls, tin hiéu audio kénh bao quanh phai Rs va tin hi¢u kénh trdm B, cling c6 thé
duoc d& cap t6i nhu 1a céc tin hidu audio khong phai la kénh trung tdm. Trong trudng
hop ctia tin hiéu audio da kénh 5.1, s6 do thé hién do 16n tong thé cta tin hiéu audio da
kénh c6 thé duoc thu 1am tdng cia sb do d6 16n cua tin hi¢u audio kénh trung tam, 5O
do do 1ém cta chénh léch gifta tin hiéu audio kénh trai va tin hiéu audio kénh phai, sb
do dd 16n cua chénh l&ch gitta tin hi¢u audio kénh bao quanh trai va tin hiéu audio
kénh bao quanh phai, va s6 do do 16n cta tin hiéu audio kénh anh hudng tan sb thip.
Trong trudong hop cla tin hiéu audio da kénh 5.1, bd loc thu dugc co6 thé duoc str dung

dé dinh trong so tat ca céc tin hiéu trong cac tin hiéu audio dugc chira.
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Fig.2 thé hién gian d6 ctia phuong phép xtr ly tin hiéu 200 dé tang cudng thanh
phﬁn giong noi nam trong tin hidu audio da kénh theo mét phwong én thuc hién. Tin
hiéu audio da kénh chtra tin hiéu audio kénh trai L, tin hiéu audio kénh trung tam C, va

tin hiéu audio kénh phai R.

Phuong phap xt 1y tin hiéu 200 chira budc xac dinh 201 s& do thé hién do 1on
tdng thé cta tin hidu audio da kénh qua tAn sd dua trén co s& cua tin hiéu audio kénh
trai L, tin hiéu audio kénh trung tdm C, va tin hiéu audio kénh phai R, thu 203 ham
ting ich dng ten G duya trén ti 1€ gilta s6 do do 16n cia tin hiéu audio kénh trung tdm C
va s do thé hién do 16n tdng thé ctia tin hidu audio da kénh, dinh trong s6 205 tin hiéu
audio kénh trai L boi ham tang ich ang ten G dé thu tin hiéu audio kénh trai dugce dinh
trong s6 Lg, dinh trong s& 207 tin hiéu audio kénh trung tdm C bdi ham tdng ich ang
ten G dé thu tin hiéu audio kénh trung tim duoc dinh trong s6 C, dinh trong s6 209
tin hiéu audio kénh phai R bdi ham tang ich dng ten G dé thu tin hiéu audio kénh phai
duogc dinh trong s6 Rg, két hop 211 tin hiéu audio kénh trai L vi tin hiéu audio kénh
trai duge dinh trong s& Le d& thu tin hiéu audio kénh tréi duoc két hop Lev, két hop
213 tin hidu audio kénh trung tdim C véi tin hiéu audio kénh trung tam duoc dinh trong
s6 Cp dé thu tin hiéu audio kénh trung tAm dugc két hop Cey, va két hop 215 tin hiéu
audio kénh phai R vdi tin hiéu audio kénh phai dugc dinh trong 6 Rg dé thu tin higu
audio kénh phai duoc két hop Rev.

Phuong phép xu ly tin hiéu 200 c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi xir ly tin hiéu
100, tire 12 béi bd loc 101 va bo phéan két hop 103.

Trong phan dudi déy, cdc dang dp dung khac va cac phuong an thuc hién cua

thiét bi xtr Iy tin hiéu 100 va phuong phap xtt ly tin hiéu 200 s& dugc mo ta.

Séang ché d& cap dén linh vue xu Iy tin hiéu audio. Thiét bi xit 1y tin hi¢u 100 va
phuong phép xtr ly tin higu 200 c6 thd duoc 4p dung cho viéc ting cudng giong ndi,
tire 1a ting cudng cho hoi thoai, nam trong cic tin hiéu audio, tic 1a cac tin hiéu audio
4m thanh ndi. Cu thé, thiét bi xi 1y tin hiéu 100 va phuong phéap xu ly tin hi¢u 200 co6
theé, trong két hop véi bo tron tang 301 hodc trong két hop véi b tron tang 301 va bd
tron giam 303, dugc &p dung dé xir Iy cac tin hi¢u audio 4m thanh ndi dé cai thién su

1d rang trong hoi thoai.
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C6 cac thiét bi khéac biét ¢6 hai loa, nhu cdc TV, cac mdy tinh xach tay, cdc may
tinh bang, céc dién thoai di dong va cac dién thoai thong minh. Khi céc tin hiéu audio
am thanh ndi duoc choi lai sir dung thiét bi niy, céc thanh phan giong ndi cua céc rinh
am thanh tir cac phim, vi du, c6 thé kho dé hidu cho nhiing ngudi nghe thong thudng
va bi khuyét tat thinh gidc. N6 1a ddc biét cho truong hop trong cac mdi truong 4n o
hodc khi thanh phin giong néi bi 1An 4t boi cac thanh phan khong phai 1a giong noi

hodc cac 4m thanh nhu 4m nhac hodc céc hiéu tng 4m thanh.

Cac phuong an thuc hién cta sang ché nhim muc dich, cu thé 1a ting cuong
thanh phan giong noi clia cac tin hiéu audio 4m thanh ndi dé cai thién do rd rang cla
hoi thoai. Mot gia st ngdm 1a giong néi, hodc 151 néi tuong duong, bi dich chuyén
trung tAm trong tin hiéu audio da kénh, didu nay néi chung 1a ding cho hau hét céc tin
hidu audio 4m thanh n6i. Muc dich 1a dé ting cuong do to cla cac thanh phin giong
n6i ma khéng anh hudng t61 chét luong giong ndi, trong khi cac thanh phan khéng
phai 1a giong nodi duoc dé lai khong thay ddi. Diu nay 1a dic biét kha thi trong subt
c4c khoang gian doan thoi gian c6 d6ng thoi giong ndi va céc thanh phan khong phai
la giong ndi. Cac phuong 4n thuc hién cta sang ché cho phép, vi duy, dé sir dung chi tin
hiéu audio am thanh ndi va khong can hodc ap dung hidu biét khac t kénh audio
giong ni tich biét hodc tin hidu audio da kénh 5.1 gde. C6 thé dat duoc cae muyc dich
nay bang cach tdch tin hiéu audio kénh trung tdm &o va tang cuodng tin hiéu audio kénh
trung tAm nay cfing nhu cac tin hiéu audio khdc st dung thiét bi xi ly tin hiéu dugc mo
ta 100 hodc phuong phap xtr 1y tin hiéu 200. Ngoai ra, giai phap cho viéc phat hién
hoat dong giong noi ¢6 thé duoc str dung dé dam bao rang céc thanh phan khéng phai
la giong ndi co6 thé khong bi anh huéng bai viée xir ly. Céc phuong an thuc hién khac
clia sang ché co thé duoc st dung dé xir Iy cac tin hiéu audio da kénh khac, nhu tin

hiéu audio da kénh 5.1.

Céc phuong an thuc hién cuia séng ché 1a dua trén giai phap sau, trong do, tir viéc
ghi tin hiéu audio 4am thanh ndi, tin hiéu audio kénh trung tdm dugc tach st dung giai
phép trén 1én. Tin hiéu audio kénh trung tdm nay con ¢6 thé duge xtr Iy st dung viée
ting cuong giong noéi va viéc phat hién hoat dong giong noi, dé thu udc lugng cla
thanh phan giong noéi gbc. Diac diém cua giai phap c6 thé 12 thanh phén giong noi ¢6

thé khong chi duge tach tir tin hiéu audio kénh trung tAm, ma con tr cac tin hiéu audio
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kénh con lai. Do quy trinh tron ting khong lam viéc mét cach hoan hao nén céc tin
hidu audio kénh con lai c6 thé vAn chira thanh phin giong n6i. Khi céc thanh phan
giong néi cling dugc tach va duge gia ting, tin hiéu audio dau ra tao thanh s& c6 chét

luong giong no6i va do rong duge cai thién.

Trong phan dudi day, cu thé 13 cac phuong an thuc hién clia sang ché dé ting
cuong thanh phan giong néi cua tin hiéu audio da kénh LCR (chtra tin hiéu audio kénh
trung tdm, tin hiéu audio kénh trai, va tin hiéu audio kénh phai), duoc thu tir tin hiéu
audio 4m thanh ndi hai kénh boi viée tron ting tir 2 thanh 3, s& dugc md ta dua trén

céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7.

Tuy nhién, cac phuong éan thuc hién ctia sang ché khong bi han ché vao céc tin
hiéu audio da kénh nay va cling ¢ thé chira viéc xtr ly cta ba tin hiéu audio kénh
LCR, trc 1a nhin dugc tu cac thiét bi khac, ho#c viéc xir ly ctia cdc tin hiéu da kénh
khéc chira tin hiéu audio kénh trung tm, tic 1a céc tin hiéu da kénh 5.1 hodc 7.1. Cac
phuong 4n thyc hién khac thdm chi con ¢6 thé dwoc dit cAu hinh dé xtr ly cac tin higu
da kénh, khong chtra tin hiéu audio kénh trung tam, tirc 13 tin hidu da kénh 4.0 chua tin
hiéu kénh audio trai va phai va tin higu kén bao quanh trai va phai, bang céch tron ting
tin hiéu da kénh dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm 4o trude khi 4p dung viéc tang

cudng giong noi hodc hdi thoai véi hodc khong véi viée phat hién hoat dong giong noi.

Fig.3 thé hién gian dd ctia thiét bi xu ly tin hiéu 100 & ting cuong thanh phin
giong noi nam trong tin hiéu audio da kénh theo mot phuong an thuc hién. Thiét bi xir
Iy tin hiéu 100 chtra bd loc 101, bd phan két hop 103, bd tron tang 301, va bd trdn
giam 303. Bo loc 101 va bd phéan két hop 103 chira b xtr ly kénh trai 305, bd xtr ly
kénh trung tdm 307, va bd xir ly kénh phai 309.

B tron tang 301 dugc dat cAu hinh dé xéc dinh tin hiéu audio kénh trai L, tin
hidu audio kénh trung tdm C, va tin hiéu audio kénh phai R duya trén co s¢ cua tin hiéu
sudio Am thanh ndi kénh tréi diu vao Lin va tin hiéu audio 4m thanh ndi kénh phai dau
vao Ry, Theo céach khéc, bd tron tang 301 tao ra viée trén tang tir 2 thanh 3, nhu s€
duoc giai thich chi tiét hon dudi dang vi du dua trén Fig.4. ‘

B xir Iy kénh trai 305 duoc dat cdu hinh dé xir Iy tin hi¢u audio kénh trdi L dé
tao ra tin hiéu audio kénh trai dugc két hop Lev. B0 xi ly kénh trung tam 307 dugc dat
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cAu hinh dé xur 1y tin hiéu audio kénh trung tdm C dé tao ra tin hiéu audio kénh trung
tam duoe két hop Cey. Bo xir Iy kénh phai 309 duge dat cu hinh dé xir Iy tin higu
audio kénh phai R d& tao ra tin hiéu audio kénh phai dugc két hop Rev. BO xtt 1y kénh
trai 305, bd xtr 1y kénh trung tam 307, va bd xit Iy kénh phai 309 dugc d3t cAu hinh dé
thuc hién viée ting cudng giong noi, ENH, nhu s& duoc gial thich chi tiét hon & dudi,
du6i dang vi du dua trén Fig.5. B xi ly kénh tri 305, bd xir ly kénh trung tam 307,
va bo xir ly kénh phai 309 c6 thé con duge dat cdu hinh dé xir Iy bd chi thi hoat dong
giong ndi duge tao ra boi viée phat hi¢n hoat dong giong néi, VAD, nhu s& duge giai

thich chi tiét hon & dudi, dudi dang vi du dua trén Fig.6.

Bo tron giam 303 dugc dit cdu hinh ¢ xac dinh tin hiéu audio am thanh ndi kénh
trai du ra Louw va tin hidu audio 4m thanh ndi kénh phai dau ra Rout dua trén co s cua
tin hiéu audio kénh trai dugc két hop Lev, tin hiéu audio kénh trung tim duoc két hop
Cgy, va tin hiéu audio kénh phai duoc két hop Rev. Theo cach khac, bg tron giam 303

tao ra viéc trdn gidm tir 3 thanh 2.

Do d6, cac tin hiéu audio dugc ting cudng giong néi dugce xir ly theo cach ma tin
hiéu am thanh ndi hai kénh duoc tron gidm Lout va Rout €6 thé dugc dua ra mot cach
truc tiép t4i thiét bi choi lai hai kénh truyén théng, tic 12 bd TV am thanh ndi truyén

théng.

Theo mdt phuong an thuc hién cta sang ché, giai phap chung duoc sir dung boi
bd tron tang 301 cho viée tach kénh trung tdm tir tin hiéu audio am thanh ndi dau vao
chira tin hiéu audio &m thanh ndi kénh trai dau vao Liy va tin hiéu audio am thanh ndi
kénh phai d4u vao Rin. N6 tao thanh céc tin hiéu audio kénh trai, trung tAm va kénh
phai, duoc bidu dién nhu 1a L, C, va R. Céc phuong 4n thyc hién khac cla sang ché ¢o
thé str dung céc giai phap cho viée tron 1én. Cac phuong 4n thuc hién khac cua sang
ché 13 6 thé hidu duge, trong d6, tic 13 tin hidu audio da kénh 5.1 1& sin c6 va cac
kénh trai, trung tdm va kénh phai dugc tao thanh duoc sir dung mdt cach truc tiép.

Céc tin hiéu audio kénh tréi, trung tdm, va kénh phai L, C, va R duoc xu ly theo
cach duogc cai tién d& udc luong bo loc ting cudng giong noi phu thudc thoi gian
va/hodc tan s6 101 ma sau d6 co6 thé dugc 4p dung trén tAt ca cac kénh cua tin hi¢u

audio da kénh. Bo6 loc 101 nay duoc dit cAu hinh dé 1am suy gidm céc thanh phan
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khong phai 1a giong no6i ¢6 thé c¢6 mit ddng thoi véi thanh phin giong néi. Khéc bit
lién quan t&i cdc giai phap khac 1a viéc khong chi tin hi¢u audio kénh trung tdm, ma
c4c tin hiéu audio khdc, tirc 1a tin hiéu audio kénh trai va tin hi€u audio kénh phai
trong trudong hgp LCR nhu dugc mé ta trén Fig.3, duge xir ly voéi cing mot bo loc 101.
Céc phuong 4n thuce hién cta sang ché sir dung giai phap duoc cai tién dé dinh nghia

viéc tang cuong giong ndi bd loc 101.

Ngoai ra, vi€c phat hién hoat dong giong noi c6 thé dugc thuc hién béng cach str
dung giai phdp duoc cai tién, khai thac thong tin tir tAt c4 cc kénh cua tin hiéu audio
da kénh. Pau ra cta bd phét hién hoat ddng giong ndi, tc 1a b chi thi hoat dong
giong néi, c6 thé 1a quyét dinh mém ma ¢6 thé chi thi hoat dong giong néi. T hop clia
viée ting cuong giong ndi va viéce phat hién hoat dong giong noi tao ra tin hiéu audio
da kénh chi hodc it nhét 1a hiu hét chi chira thanh phin giong néi. Thanh phin giong
néi tin hidu audio da kénh nay ¢ thé duoc ¢6 thé duge gia ting va duge cdng vao tin
hidu audio da kénh gbc bai bd phan két hop 103 dé thu cic tin hiéu audio kénh duoc
két hop Lev, Cev, va Rey. Viéc tron giam dm thanh ndi c6 thé duge thuc hién bsi boi
bd tron gidm 303 dé tao ra céc tin hiéu audio 4m thanh ndi kénh dau ra cudi cung Lout

Vé. Rout.

Fig.4 thé hién gian db cta b tron ting 301 ctia thiét bi xir 1y tin hidu 100 theo
mét phuong 4n thue hién. Bo tron ting 301 duge dit cdu hinh dé xdc dinh tin hiéu
audio kénh trai L, tin hiéu audio kénh trung tdim C, va tin hi€u audio kénh phai R dua
trén co s& cua tin hiéu audio &m thanh ndi kénh trai dau vao Li, va tin hiéu audio 4m
thanh néi kénh phai ddu vao Rin. B6 tron tang 301 tao ra viée tron ting tir 2 d&én 3. BO
tron tang 301 dugc dat cAu hinh dé thuc hién viéc tach ctia tin hiéu audio kénh trung

tam C tir tin hidu audio 4m thanh ndi hai kénh dau vao st dung giai phap tron 1én.

Quy trinh dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm 4o C tlr, vi dy, tin hiéu audio 4m
thanh ndi diu vio hai kénh cfing duoc duoe dé cp toi nhu 1a viée tach trung tam. Diéu
nay c6 thé duge mong mudbn khi chi tin hiéu audio 4m thanh ndi truyén théng ctia viée
ghi 13 ¢6 san. Co céc giai phap khéc nhau dé dat duogc viée tach trung tAm. Mot ho céc
giai phap tron ting 1a dua trén viéc giai mé ma tran. Céc gidi phdp nay 1a cac giai phap
ddc 1ap vé6i tin hiéu tuyén tin cho viée tron 1én. Ching c6 thé dugc ghép voi bd giai ma

ma trdn va lam viéc trong mién thoi gian. Céc giai phap hinh hoc, mat khac lai phu
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thudc vao tin hiéu. Cac giai phap nay co thd dua trén gia st ring tin hiu audio kénh
tréi L va tin hiéu audio kénh phai R 1a khong twong quan v6i nhau. Céc giai phap nay
lam viéc trong mién tin s6.

Trong phﬁn dudi day, giai phap ddc biét duge mod ta nhu la vi du cua viéc tach
trung tam, co thé duoc str dung trong phuong an thuc hién bét ky cla sdng ché. Giai
phap nay dugc thuc hién trong mién tAn sb. N6 ¢6 nghia 1a tin hiéu audio 4m thanh ndi
diu vio duoc bién dbi vio midn tin sb, tirc 1a bing céch 4p dung thudt todn bién doi
Fourier roi rac (discrete Fourier transform - DFT) trong céc cta s6 thoi gian ngan. Lua
chon thich hop cho kich c¢& khéi ctia bién d6i Fourier roi rac (discrete Fourier
transform - DFT) ¢6 thé 1a 1024 khi tan sb 1dy mAu 1a 48000Hz duge st dyng.

Giai phap x&y dung trén gia st rang céc tin hidu audio kénh trai va kénh phai L
va R 1a tryc giap voi nhau. Y tudng 1 dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm C theo

C=ax(L, +R,) (1)

1

trong do, o la tham s6 duoc xac dinh. Cac tin hiéu audio kénh trai va kénh phai

L va R sau d6 co thé duge dan ra nhu sau
L=1,-C )

R=R,~C 3)

tir tin hiéu audio kénh trung tdm C tao thanh. Tham sb a c6 thé duoc t8i wu hoa

theo cach dé dap tmg rang bude
LxR*=0 “4)

mo ta tinh truc giao clia céc tin hiéu audio. Loi giai toan hoc cho van dé nay cé

thé duoc din ra, tao ra két qua

aleLl—\/ﬁ"_R’)z_*—(Li_Ri)z} (5)
2 (L, +R )Y +(L,+R)’

trong do, Lr, Li, Rr va Ry bidu thi céc phan thuc va phén 4o cla céc thanh phan

p0oo clia cé4c tin hiéu audio am thanh ndi trai va phai dau ra Lin va Rin, mot cach tuong

ung. Tham s6 o 1a phu thude vao thoi gian va phu thude vao tAn s va do d6 c6 thé
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duoc tinh toan cho tit ca cic ngén tan so (frequency bin) ctia khung da cho ctia céac

mau tin hiéu audio.

Céac giai phap hinh hoc cu thé khac cho viéc tach trung tdm co thé duoc ap dung.
Céc giai phap cy thé khéc sir dung, vi du, phan tich thanh phan chinh cho viée téch

trung tam.

Fig.5 thé hién gidn dd ciia bd loc 101 ctia thiét bi xur ly tin hiéu 100 theo mot
phuong 4n thuc hién. Bo loc 101 chia bd trur 501, bd phéan xdc dinh 503, b phén xac
dinh 505, bd phan x4c dinh 507, bd phan dinh trong s 509, bo phan dinh trong s6 511,
va bo phan dinh trong s6 513. Gian dd minh hoa giai phép ting cuong giong noi.

B6 trir 501 duoc dit cdu hinh dé trir tin hiéu audio kénh phai R tir tin hidu audio

kénh trai L @ thu tin hiéu audio con du S.

Bo phan x4c dinh 503 duoc dit cdu hinh dé xac dinh dd 16n hodic cong sudt dugc
binh phuong cia tin higu audio kénh trung tam C d¢ thu s6 do d6 16n Pc cta tin hiu
audio kénh trung tdm C. BO phan xac dinh 505 duoc dat cau hinh dé x4c dinh d6 16n
hodc cong sudt duge binh phuong cta tin higu audio con du S @& thu s6 do d6 16n Ps

ctia tin hiéu audio con du S.

B6 phin xédc dinh 507 duoc dat cau hinh dé xédc dinh ti 1¢ gitta s6 do d6 1én Pc
ctia tin hiéu audio kénh trung tAm C va s do thé hién do 16n tong thé cua tin hidu
audio da kénh dé thu ham ting ich &ng ten G. S6 do thé hién do 16n tong thé cua tin
hidu audio da kénh duoc tao thanh bsi tong ctia s6 do dd 16n Pc ctia tin hiéu audio
kénh trung tam C va s6 do dd 16n Ps ctia tin hiéu audio con du S. Ham tang ich ang ten
G ¢6 thé 1a doc lap voi thoi gian vavhode doc 1ap voi tn s6. Chi sé thoi gian mau duge
bidu didn 12 m. Chi sb ngan tin sb (frequency bin) dugc biéu dién 1a k.

B& phan dinh trong s6 509 duoc dat cau hinh dé dinh trong sb tin hiéu audio kénh
trai L boi ham tang ich dng ten G dé thu tin hiéu audio kénh trai dugc dinh trong sb L.
B6 phan dinh trong s6 511 duogc dat cAu hinh dé dinh trong sb tin hiéu audio kénh
trung tAm C boi ham ting ich dng ten G dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm dugc
dinh trong s6 Ce. B6 phan dinh trong sb 513 duoc dat cAu hinh @ dinh trong sb tin
hiéu audio kénh phai R boi ham tang ich dng ten G dé thu tin hiéu audio kénh phai
duoc dinh trong b RE.
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Céc phuong an thuc hién cua sang ché st dung thdng tin tir cac tin hiéu audio
kénh trai, trung tdm va kénh phai L, C, va R dé u6c luong ham ting ich dng ten G theo
giai phap loc Wiener cho viée tang cuong giong n6i. Giai phéap loc Wiener c6 thé dugc
4p dung trén tAt ca cdc kénh cla tin hidu audio da kénh dé loai bo céc thanh phin
khong phai 14 giong néi. Trong trudong hop tin'!fhiéu audio kénh trung tdm C chira thanh
phén giong néi, gidi phap loc Wiener (hdu hét) chi giit cdc thanh phén giong noi cua
tat ca cac kénh cua tin hiéu audio da kénh.

No6i chung, giai phdp ting cudng giong néi duge st dung co thé giai quyét nhiéu
phu. Do d6, tin hiéu ddu vao Y cta kénh bt ky c6 thé duge xem nhu la Y = X + N,
trong do, X chtra thanh phén giong noi sach va N ¢6 thé duoc coi 1a nhiéu phu. N6
duoc gia st ring X va N 1a khong twong quan so v6i nhau. Dé loai bd N tir tin hiéu
audio quan sat dugc Y, mat do phé cong suit nhidu cta nhidu phu N hodc ti 1€ tin hiéu
so v&i nhiu trude d6 X/N ¢6 thé duoc udc lugng. Ham ting ich dng ten phu thude

tan s6 G hoic G(m,k) c6 thé duge thu nhu

X
G=— == (©)
1+ X+N
N

va udce luong cta tin hi¢u audio chtra thanh phan giong noi sach cé the duoc xac
dinh nhu la X =GxY, lam viéc trén tat c cac ngén tan s0 (frequency bin) cta tin hiéu

audio.

Giai phap ting cudng giong noi khai thac gia su ring tin higu audio kénh trung
tam C chira hau hét 1a giong no6i. Do thong thuong khong c6 giai phép tach trung tdm
nao tao ra duge viée tach trung tdm hoan hao nén tin hiéu audio kénh trung tdm C c¢6
thé chita céc thanh phin khong phai 1 giong néi va cac kénh khac cua tin hiéu audio
da kénh c6 thé chita céc thanh phin giong néi. Do d6, muc dich 1a dé loai bo cac thanh
phén khong phai 1a giong noi trong tin hi¢u audio kénh trung tdm C va dé cach ly céac
thanh phin giong ndi trong céc kénh khéc cua tin hiéu audio da kénh. Pé dat dugc
muc dich nay, giai phap loc Wiener c6 thé duoc 4p dung dé udc luong ham tang ich
ing ten G. Thay cho viéc sir dung céc cdch tiép cén phuc tap dé uéc luong mat do phd

cong sut nhidu ctia nhidu phu N, giai phip don gidn nhung hiéu qua dé dinh nghia X
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va N cho giai phép loc Wiener duoc st dung, nhu duoc dinh nghia bdi cac phuong
trinh (7), (8), va (9). Tin hiéu audio kénh trung tam C duoc coi nhu chira thanh phan
giong ndi, tuong tng voi X, trong khi thanh phan clia céc kénh khac ctia tin hi¢u audio

da kénh duoc coi nhu 1a chira nhiéu, twong tng véi N.

Theo mot phuong &n thuc hién, tin hi¢u audio con du S duoc thu tir cac tin hiéu
audio kénh trai va kénh phai boi bo trir 501, tie la theo S =1L - R. Theo céach nay, cac
thanh phan trung tdm duoc loai bd khoi tin hiéu con du. Céc cong sudt cé thé duoc xac
dinh tu phé clia tin hiéu audio kénh trung tdm C badi bo phén xac dinh 503 va phé cua
tin hiéu audio con du S béi bd phén x4c dinh 505 theo

Py (m, k) =|C(m, k)| (7
Py (m k) = |L(m, k)~ R(m, )|’ (8)
trong d6, m la chi s6 thoi gian mau va k 1a chi s6 ngin tin sb (frequency bin).
Giai phap co thé khéc 1a st dung dd 1on thay cho cdng suét, hodc dd 16n logarit hodc
cong sudt logarit. Theo cach phuong an thuc hién khéc, céc cong suét ¢ thé duoc lam
tron tru qua thoi gian dé 1am giam viéc x1r ly cac thanh phén la.
Ham ting ich &ng ten G sau d6 dugc xac dinh bdi bd phan xac dinh 507 theo giai
phap loc Wiener theo

P.(m,k)

Glm, k)= P (m k) + Py (m,k)

)

Ham tang ich ang ten G tip theo dugc &p dung cho céc tin hi€u audio kénh trai,
trung tim va kénh phai L, C, va R bai cdc bo phén dinh trong sb 509-513, mot cach
twong tmg. N¢ tao thanh tin hi€u audio kénh trai duoc dinh trong s Lg, tin hiéu audio
kénh trung tim duge dinh trong s C, va tin hiéu audio kénh phai dugc dinh trong s6
RE.

Trong trudng hop tin hiéu audio kénh trung tdm gdc C chi chira thanh phin giong
noi, cac tin hiéu audio duogc dinh trong sé duoc ting cudng ciing chi chira céc thanh

phin giong noi.
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Theo phuong an thuc hién ctuia sang ché, dinh dang tin hiéu audio da kénh khac
duoc st dung. Véi tin hiéu audio da kénh 5.1 vi du, lua chon dé xac dinh tin hiéu

audio con du S 1a
S=L-R+Ls-Rs, (10)

trong do, L biéu thi tin hiéu audio kénh trai, R biéu thi tin hiéu audio kénh phai,
Ls biéu thi tin hiéu audio kénh bao quanh trai, va Rs biéu thi tin hiéu audio kénh bao
quanh phai. Theo phuong 4n thuc hién khac, cong suat Ps ¢6 thé duoc xac dinh lam

tong clia cdng suét ctia L-R va cong suét cta Ls —Rs.

Tin hiéu audio con du S va codng sudt cua tin hiéu audio con du Ps ¢é thé duoc
xac dinh mot cach twong ng st dung céc dinh dang tin hiéu audio da kénh khéc, nhu

dinh dang tin hiéu audio da kénh 7.1.

Dé tiép tuc lam giam d6 phurc tap tinh todn, cic ngan tn s6 (frequency bin) cta
céc tin hidu audio ¢6 thé duoc nhém lai ciing nhau thanh céc bang tan b, tic 14 theo
thang tn sb Mel. Trong trudng hop ndy, ham ting ich ang ten G ¢6 thé duoc x4c dinh
cho ting ngan tan sb (frequency bin).

Ngoai ra, viéc xir ly chi trén céc tAn s c6 thé c6 kha niang chtra giong ndi clia
nguoi, tue la nam trong khodng giéi han tan s tr 100Hz dén 8000Hz, gitp loc ra cac

thanh phén khong phai 1a giong noi.

Céc phuong 4n thuc hién cta viéc ting cudng giong néi loai bd céc thanh phan
khong phai 1a giong néi khong duge mong mudn bi o ri vao trong tin hi€éu audio kénh
trung tdam C trong sudt qué trinh tron 1én. Ngoai ra, n6 gia téng cac thanh phﬁn truc

tiép bi ro ri vao trong cac kénh khéc cua tin hiéu audio da kénh.

Fig.6 thé hién gian db ctia bo phét hién hoat dong giong no6i 601 cua thiét bi xir ly
tin hiéu 100 theo mdt phuong 4n thuc hién. B phat hién hoat dong giong ndi 601
duoc dat cAu hinh & xéc dinh bd chi thi hoat dong giong néi V dua trén co s¢ cla tn
hiéu audio kénh trai L, tin hiéu audio kénh trung tdm C, va tin hiéu audio kénh phai R,
trong d6, bd chi thi hoat dong giong néi V chi thi do 16n cua thanh phén giong néi ndm
trong tin hidu audio da kénh qua thoi gian. BO phat hién hoat dong giong ndi 601 chua
b6 trir 603, bd phan xéc dinh 605, bd phan xac dinh 607, bd lam trd 609, bd lam tré

-32-



31780

611, bo trir 613, bd trr 615, bd phéan x4c dinh 617, bd phan xac dinh 619, va bd phén
xéc dinh 621.

B trir 603 duoc dit cu hinh dé trir tin hidu audio kénh phai R tir tin hi¢u audio
kénh tréi L d& thu tin hidu audio con du S. B& phan xéc dinh 605 dugc dit ciu hinh dé
xé4c dinh do 16n cta tin hiéu audio kénh trung tdm C dé thu |C(m,k)|, trong d6, m bidu
thi chi sb thoi gian mau va k biéu thi chi s& ngan tan sb (frequency bin). BO phén xac
dinh 607 duge dit cAu hinh dé xac dinh d6 Ion cua tin hiéu audio con du S dé thu
S(m,K)|, trong d6, m bidu thi chi s6 thoi gian mAu va k biéu thi chi s6 ngan tan sb
(frequency bin). Bo 1am trd 609 duoc dit cdu hinh dé lam tré |C(m,k)| bdi chu ky thoi
gian 14y miu d& thu [C(m-1,k)|. Bo lam tr& 611 duge dat cu hinh dé 1am tré [S(m,k)|
béi chu ky thoi gian ldy mAu dé thu [S(m-1,k). Bd trir 613 duoc dat chu hinh € trir
IC(m-1,k)| tir |C(m,k)| d& thu [C(m.k)| - |C(m-1,k)|. Bo trlx 615 duoc dit céu hinh dé trir
IS(m-1,k)]| tir [S(m,k)] @8 thu |S(m,k)| - [S(m-1,k)|.

B0 phan xé4c dinh 617 duoc dat cAu hinh dé xé4c dinh sb do cta su bién dbi phé
Fc cla tin hiéu audio kénh trung tdm C, vi du thong luong phd, tirc 1a dya trén co s&
ctia tdng duoc binh phuong ¥* qua tAt ca cac ngan tin sd (frequency bin) qua |C(m,k)| -
(C(m-1,k)|. Bo phén xc dinh 619 duoc dt ciu hinh dé xéc dinh s& do ctia su bién dbi
phd Fs ctia khac biét gitta tin hiéu audio kénh trai L va tin hiéu audio kénh phai R, vi
du thong luong phd, tirc 12 dua trén co s& clia tdng duoc binh phuong X qua tat ca cac
ngan tan sd (frequency bin) qua [S(m.k)| - [S(m-1,k)|. B6 phén xac dinh 621 duoc dat
chu hinh d& xdc dinh bo chi thi hoat dong giong néi V dua trén co s& clia s6 do clia sy
bién di phd Fe va sb do cua su bién ddi phd Fs, tire 1a dua trén co s¢ cua ty s Fe / (Fc

+ Fs).

Viéc phat hién hoat dong giong ndi chira quy trinh phét hién theo thoi gian va
viéc phin manh cua giong néi. Muc dich ctia viéc phat hién hoat dong giong ndi la dé
phat hién giong néi trong im lang hodc trong cac am thanh khac. Giai phap nay duoc

mong muon cho hau hét céc loai cong nghé giong noi.

Céc giai phap khéc cho viéc phat hién hoat dong giong néi ¢6 thé duoc ap dung
trong cdc phuong an thuc hién cua sang ché. Céc giai phap don gian la, vi du dya trén

ning luong. Viée dat ngudng ning lugng co thd duoc st dung dé phat hién giong noi.
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Thong thuong, giai phdp nay chi c6 hiéu qua cho giong noi trong tinh trang im ldng.
Céc giai phap khéc chira cdc giai phap dua trén m6 hinh thong k&, 1a dua trén udc
luong ti 1€ tin hiéu so v6i nhidu (signal-to-noise ratio - SNR) va la tuong tu nhu cac
giai phéap tang cudng giong ndi theo théng ké. Cac giai phép dua trén m6 hinh tham sb
thudng xuyén gan céc dac diém audio mtc thip v6i bo phan loai nhu md hinh tron
Gaussian, Céc dic diém audio c6 thé 1a ning luong diéu bién 4Hz, ti 1§ cat khong,

trong tam phd, hozc thong lugng phé.

Theo phuong &n thuc hién cta sang ché, viée phat hién hoat dong giong noéi duogc
ap dung dé dam bao réng chi cac thanh phﬁn giong noi hodc hdi thoai duogc gia tang va
céc thanh phin khong phai la giong néi duoc dé lai khong thay doi. Téng quan clia

giai phap ting cudng giong noéi duge cho trén Fig.6.

Bd chi thi hoat ddng giong ndi V duge din ra tir tin hiéu audio kénh trung tdm C
va tin hiu audio con du S =L - R, do nd c6 thé duge thyc hién nim trong giai phap
tang cudng giong noi. T céc tin hiéu audio nay, thong luong phd duge tach ra. Thong
lwong phd 13 s6 do cho thay di theo thdi gian ciia phd. Thong luong phd ctia DFT

hodc tin hidu mién tin s8 X c6 thé dugc dinh nghia nhu
Fo(m)=">(x (m, 0| ~[ X (m—1, K| (1)
k

Cé4c dinh nghia tvong tu khic cua thong lugng phd cling c6 thé duoc ap dung cho
c4c phuong an thuc hién khéc cua sang ché. Thong luong phd chi thi cac thay d6i
trong phan bd nang lugng phd va thé hién dao ham theo thoi gian qua thoi gian. Thau
cho dinh nghia trong phuong trinh (11), trong do, khac biét duge xac dinh qua hai
khung phu tin hi¢u audio lién tiép, thong luong phé cling co thé duogc x4c dinh nhu 1a
khac biét qua hai khdi lién tiép chia nhiéu khung phu tin hiéu audio. Véi céc tin hiéu
audio c6 cac thanh phan giong noi, céc tri s cao hon ctia thong lugng phd duge mong
doi so sanh v&i Am nhac va cac am thanh khac.

Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, thiét 1ap kénh cu thé, trong do, tic 1a
mdt kénh ctia tin hiéu audio da kénh chira giong noi so cép, duoc khai thac dé dan ra

bd chi thi hoat dong giong ndi lién tuc doc lap voi tin sb V. Thong luong phé Fc cua
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tin hiéu audio kénh trung tdm C va thong luong phd Fs ctia tin hiéu audio con du S sau
d6 ¢6 thé duoc xac dinh theo phuong trinh (11).

D4 thu bo chi thi hoat dong giong néi V 1a doc 1ap v6i bit ky quy trinh chuan héa
nao, bd chi thi hoat dong giong néi V ¢o6 thé, tic 1a duoc tinh toan nhu

V:ax[ F. —o.sJ (12)
F +F,

Dinh nghia nay ctia bd chi thi hoat dong giong n6i V ddm bao rang V = 0 trong
trudng hop ma Fe = Fs. Cudi cling, V b han ché vio V e [0;1]. Tham s6 a bicu thi
thong s6 dinh ¢& duoc xé4c dinh tir trude diéu khién khoang gi6éi han dong cua V, trong

d6, a =4 c6 thé 1a tri s6 ¢6 thé chip nhan duoc tao thanh

V:4><( F, —0.5] (13)
F, +F,

Ngoai ra, bd chi thi hoat dong giong ndi V ¢d thé duoc dit tdi V = 0 trong truong
hop ma Fc khong vuot qua ngudng cu thé t. Pé thu dudng cong bd chi thi hoat dong
giong noi tron tru qua thoi gian, viéc lam tron tru theo thoi gian ¢6 thé duge 4p dung

cho V.

Tuong tu nhu giai phdp ting cuong giong noi, cac giai phap viéc phat hién hoat
dong giong noi cling co6 thé duogc thuc hién khi céc ngan tan s6 (frequency bin) dugc
nhém thanh céc bang tan 36, tic 1a theo thang tAn s6 Mel. Ngoai ra, viéc han ché céc
tAn s& xem xét vao khoang gi6i han tan s6 ctia giong néi clia ngudi, tire 1a tir 100Hz t61

8000Hz, con tiép tuc cai thién hiéu qua hoat dong.

Két qua clia gidi phap phat hién hoat dong giong noi 1a quyét dinh lién tuc doc
lap voi tdn s6 duoc thu béng cach st dung thuét toan don gidn va hi€u qua. N6 ¢6 thé
ap dung chi mot sé tham sé c6 thé didu chinh duoc va c¢6 thé khong st dung dit li¢u
bét ky khéc, vi du dé hoc mo hinh. Giai phap c6 thé phan biét mot cach manh mé gitra

giong néi va cac 4m thanh khac, nhu &m nhac.

Fig.7 thé hién gian dd ctia thiét bi xut Iy tin higu 100 d¢ tang cudng thanh phin
giong néi ndm trong tin hiéu audio da kénh theo mot phuong 4n thuc hién. Gidn o6

minh hoa quy trinh tron. Thiét bi xi 1y tin hiéu 100 tao thanh viéc ap dung kha thi cia
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thiét bi xtt Iy tin hiéu nhu duoc mé ta theo Fig.1. Thiét bi xir Iy tin hidu 100 chita bd
loc 101, bo phan két hop 103, va bd phat hién hoat dong giong ndi 601.

B loc 101 tao ra chirc ning duoc md ta lién quan téi bo loc 101 trén Fig.5. B
phét hién hoat dong giong n6i 601 tao ra chirc nang dwoc mo ta lién quan t6i bo phat

hién hoat ddng giong ndi 601 trén Fig.6.

Theo mot phuong an thuc hién, bd phén két hop 103 duge dat cAu hinh dé két
hop tin hiéu audio kénh tri L véi tin hiéu audio kénh tréi duoc dinh trong s6 L dé thu
tin hiéu audio kénh tréi duogc két hop Ly, dé két hop tin hidu audio kénh trung tdm C
véi tin hiéu audio kénh trung tdm duoc dinh trong s6 Cg d thu tin hiéu audio kénh
trung tAm duoc két hop Crv, va dé két hop tin hiéu audio kénh phai R véi tin hiéu
audio kénh phai duge dinh trong sé Ri dé thu tin hiéu audio kénh phai dwoc két hop
Rey. B phan két hop chira bo cong 701, by cdng 703, bd cong 705, bd phén dinh
trong s6 707, bd phan dinh trong s& 709, bd phan dinh trong sb 711, va b phan dinh
trong s6 713.

Theo mot phuong 4n thuc hién, bd phén dinh trong s6 713 duoc dat cau hinh dé
dinh trong s& b chi thi hoat dong giong néi V(m) boi thong sé khuéch dai 151 noi
duoc xac dinh tu trude Gs dé thu b6 chi thi hoat dong giong néi duoc dinh trong sb Vg
= Gs V(m), trong d6, m biéu thi chi s6 thoi gian mau. B phan két hop ¢6 thé chira bd
phan dinh trong s6 khac, khong duoc thé hién trén céc hinh v&, dang duoc dat ciu hinh
dé dinh trong s tin hiéu audio kénh trai L, tin hiéu audio kénh trung tdm C, va tin hiéu

audio kénh phai R b6i thong s khuéch dai dau vao duge xéc dinh tir trude Gin.

B4 phan dinh trong s6 707 dwoc dt cAu hinh dé dinh trong sO tin higu audio kénh
trai duoc dinh trong s& Lg voi b chi thi hoat ddng giong noi duoc dinh trong s6 Vg =
Gs V(m), va bd cong 701 duoc dat cAu hinh dé cong két qua vao tin hiéu audio kénh
tréi L dé thu tin hiéu audio kénh trai duoc két hop Lev. Bo phan dinh trong s6 709
duoc dat cAu hinh d dinh trong sb tin hiéu audio kénh trung tdm duogc dinh trong sb
Ck v6i bo chi thi hoat dong giong ndi duge dinh trong s& Vg = Gs V(m), va bd cdng
703 duge dat cdu hinh dé cong két qua vao tin hiéu audio kénh trung tAm C dé thu tin
hiéu audio kénh trung tim dugc két hop Cey. Bo phan dinh trong s6 711 duge dat chu

hinh dé dinh trong s6 tin hiéu audio kénh phai duoc dinh trong sb Rg v6i bd chi thi
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hoat ddng giong ndi duoc dinh trong s6 Vg = Gs V(m), va bo cong 705 duge dat chu
hinh d& cong két qua vao tin hiéu audio kénh phai R dé thu tin hiéu audio kénh phai
duoc két hop Rey.

Theo mdt phuong én thuc hién, bo phén dinh trong s 713 dugc dat cAu hinh dé
dinh trong sb tin hiéu audio kénh trai duoc dinh trong sb L, tin hiéu audio kénh trung
tam dugc dinh trong s6 Cg, va tin hiéu audio kénh phai duoc dinh trong s6 Rg boi
thong s6 khuéch dai 161 n6i duoc xac dinh tir trude Gs. Bo phan két hop 103 ¢6 thé con
chira bd phan dinh trong s6, khong duoc thé hién trén hinh v&, dang duoc dit cau hinh
dé dinh trong s6 tin hiéu audio kénh trai L, tin hiéu audio kénh trung tdm C, va tin hiéu

audio kénh phai R boi thong s6 khuéch dai dau vao dugc xac dinh tir trude Gin.

Thong s6 khuéch dai 1o néi duge xac dinh tir trude Gs ciing cé thé duge 4p dung
trong trudng hgp ma bd phat hién hoat dong giong néi 601 khong dugc st dung. Dé
don gian, by phéan dinh trong s6 713 duoc thé hién nhu 1a bd phan dinh trong s6 713
don trén hinh v&. Theo 4p dung kha thi, bo phan dinh trong s6 713 duoc str dung ba
1dn, cu thé 1a gitta bd phan dinh trong s6 709 va bd cong 703, giita bd phén dinh trong
sb 707 va bo cong 701, va gifta bd phan dinh trong sb 711 va bo cong 705. Trong
truong hop ma bo phat hién hoat dong giong ndi 601 khdng duge st dung, V=1¢06

thé duoc gia s, va Gs c6 thé duoe st dung d& thay doi V.

Céc két qua cta vide ting cuong giong ndi va viée phat hién hoat dong giong noi
do d6 c6 thé dugc két hop dé thu udce lugng cla tin hiéu audio giong ndi sach. Viée
tang cudng giong noéi va viée phat hién hoat dong giong noi cod thé dugc thuc hién
song song nhu di duge mo ta. B chi thi hoat dong giong noéi V ¢co thé duoc dinh trong
56 hodc ¢6 thé duoc nhan bai b phan dinh trong & 713 véi thong sb khuéceh dai 161
ndi Gs, trong d6, Vo = V Gs ¢6 thé dugc str dung dé didu khién viéc gia ting giong
néi. Vg c6 thé duoe két hop bdi cac bd phan dinh trong s6 707, 709, 711 theo cich
nhan 16n nhidu 14n v&i céc tin hiéu audio duoe dinh trong 66 Lg, Ck, va R va céc tin
hiéu audio tao thanh co thé duoc cdng béi céc bd cong 701, 703, 705 vao cac tin hiéu
audio géc L,C vaRk dé thu céc tin hiéu audio dugc Kkét hop Lgv, Cev, va Rev cubi

cung ca thiét bi xit 1y tin hi¢u 100 theo cac phuong trinh sau:

C,, (m,k) =G, x C+ Gy x V(m)x G(m, k) x C(m, k) (14)

-37-



31780

Ly, (m,k) =G, x L+GgxV (m)xG(m,k)x L(m, k) (15)
R, (mk) =G, xR+ Gy % V (m)x G(m,k)x R(m, k) (16)

trong d6, Gin 1a thong sé khuéch dai dau vao duge 4p dung trén céac tin hiéu audio
gbc. Thong sb ndy didu khién he sb khuéch dai clia céc thanh phan khong phai 1a giong
noi duge tao thanh béi tin hiéu audio da kénh. Céc két hop cu thé ctia Gin va Gs, tic 1a
Gu = 1 va Gs = -1, ¢6 thé duoc st dung dé loai bo thanh phan giong ndi tir tin hiéu
audio da kénh. Céc thiét 14p phit hop dé gia ting thanh phan giong ndi ¢6 thé 12 Gin = 1
trong khi Gs cé thé & trong khodng gidi han 1 va 4. Céc tin hiéu audio dugc két hop
Lev, Cev, va Rev cudi cung sau do co6 thé duoc bién d6i nguoc tro lai mién thoi gian va

¢6 thé duoc st dung dé tao viée tron gidm am thanh ndi.

Két qua 13, c6 thé tao ra giai phap khong d4t vé mit tinh todn ma van hiéu qua
cho vAn d& tang cudng giong néi hodc hdi thoai. Tat ca cac thanh phén c6 thé van hanh
trong mién tAn s& DFT. Puge so sanh véi gidi phap don gian trong d6 tin hicu audio
kénh trung tim C, tic la trong tin hiéu audio bao quanh 5.1, duoc gia ting va tAt ca Am
thanh ndm trong tin hiéu audio kénh trung tdm C dugc tang cudng, theo cac phuong an
thuc hién cta sang ché chi cac thanh phin giong noi trong tin hiéu audio kénh trung
tam C duoc gia ting, tac 1a do viéc phat hién hoat dong giong noéi. Hon nita, cac
phuong an thuc hign cta sang ché ciing xir Iy mot cach ddng thoi giong noi va céc
thanh phin khéng phai 1a giong ndi, trong d6, chi céc thanh phn giong néi duge gia

tang tic 1a do giai phép ting cuong giong noi.

Thuc té 1a khong chi tin hi¢u audio kénh trung tAm C, ma céc tin hiéu audio khac
(te 12 L va R) s& duoge xut ly su dung viée ting cudng giong ndi va viée phat hién hoat
dong giong nodi, dam bao rang cac tin hiéu audio cudi cuing chira thanh phén giong noi
rong theo khong gian véi chét luong cao. D6 khong phai 1a truong hop khi chi tin hi€u
audio kénh trung tdm C dugc xir ly. Cac phuong an thuc hién cta sang ché 1a doc 1ap
v6i codec, viée tron, hodc dinh dang tin hiéu audio da kénh cu thé, nhu tin hiéu audio

bao quanh 5.1, va c6 thé dugc md rong téi cac cAu hinh kénh khac.

Céac phuong an thye hién cua sang ché, va cu thé 13 cua thiét bi x1r 1y tin hiéu, c6
thé bao gdm bd xit 1y don hogc nhiéu bg xr Iy dwoc dat céu hinh d& 4p dung cac chirc

niang khac nhau cta thiét bi va cac phuong phép duoc mo ta & day, tic 1a ctia bo loc
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101, bd phan két hop 103 va/hodc cac bd phan khac hodc cac bude khdc duge moé ta o

day dua trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7.

Phu thudc vao céc yéu cdu ap dung cu thé cua céc phuong phip theo sang ché,
cac phuong phap theo sang ché c6 thé duogc 4p dung trong phan cimg hoic trong phin

mém hodc trong két hop bit ky ctia ching.

Céc 4p dung c6 thé duoc thyce hién bing céch sit dung vét ghi luu trit dang s0, cu
thé 1a dia mém, cac dia CD, DVD hodc Blu-Ray, ROM, PROM, EPROM, EEPROM
hodc bd nhd tdc ddng nhanh ¢ céc tin hi¢u didu khién c6 thé doc duge béng dién dugc
luu trén d6 ma chung phdi hop hodc c6 kha ning phdi hop v6i hé théng may tinh c6
thé 1ap trinh dugc sao cho phuong 4n thue hién cta it nhAt mot phuong phéap theo sang

ché s& duoc thuc hién.

Phuong 4n thuc hién khéc cta sang ché nay 1a hoic bao gbm, theo d6, san pham
chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh duge luu trén bd mang doc dugc boi may,
ma chuong trinh la van hanh @2 thyc hién it nhat mdt phuong phép trong cic phuong

phép theo sang ché néu trén khi san phAm chuong trinh méy tinh chay trén may tinh.

Theo cach khac, cac phuong an thuc hién cta cac phuong phap theo sang ché 1a
hoéac bao gém, theo do, chuong trinh may tinh ¢6 mé chwong trinh dé thuc hién it nhét
mot phuong phap trong cac phuwong phép theo sang ché khi chuong trinh may tinh

chay trén mdy tinh, trén bd xir 1y hodc dang tuong tur.

Do d6, phuong an thuc hién khéc ctia séng ché 13, hodc bao gom vat ghi luu trix
dang s6 doc duoc boéi mdy, chira, duoc luu trén d6 13, chuong trinh mdy tinh van hanh
@ thuc hién it nhit mot phuong phép trong cic phuong phap theo sang ché khi san
phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh, b6 x{r ly hoac dang tuong tu.

Do d6, phuong an thuc hién khac cta sang ché 13, hoic bao gdm ludng dit liéu
hodc chudi céac tin hiéu hién thi chuwong trinh méy tinh van hanh dé thuc hién it nhét
mdt phuong phép trong céc phuong phép theo sang ché khi san phidm chuong trinh
mAy tinh chay trén mdy tinh, trén b$ x{r ly hodc dang tuong tu.
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Do d6, phuong an thuc hién khac cua sang ché 13, hodc bao gdm may tinh, by xur
Iy hodc thiét bi logic c6 thé 1ap trinh dugc khac duge lam thich Gng dé thuc hién it
nhét mot phuong phép trong cdc phuong phap theo sang ché.

Do d6, phuong an thuc hién khac cta sang ché 13, hodc bao gdm may tinh, by x{r
ly hodc thiét bi logic ¢6 kha ning 18p trinh duoc khac ma luu trén d6 1a chuong trinh
may tinh van hanh dé thuc hién it nhat mot phuwong phép trong cac phuong phép theo
sang ché khi san pham chuong trinh may tinh chay trén méy tinh, by xtr ly hodc thiét
bi logic 14p trinh duoc khéc, tic la mang cdng 1ap trinh duge theo truong (FPGA -
Field Programmable Gate Array) hodc mach tich hop Ung dung cu thé (ASIC -
Application Specific Integrated Circuit).

Mac du ph'?ln néu trén duge thé hién mot cach cu thé va dugc mé ta lién quan téi
cac phuong an thuc hién cu thé ctia nd, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc s& hiéu ring c¢6 thé tao ra cc thay d6i khac & dang va céc chi tiét khac ma khong
tach khoi tinh thin va pham vi bao hd ctia séng ché. Do d6, can hidu ring cac thay doi
khéc nhau c6 thé duoc tao ra trong viéc lam thich Gmg cac phuong 4n thuc hién khac
nhau ma khong tich khoi khéi niém rdng hon duge bde 16 ¢ day va duge hiéu boi cac

yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi xi 1y tin hiéu (100) dé tang cuong thanh phan giong néi nam trong tin hidu
audio da kénh, tin hiéu audio da kénh bao gém tin hiéu audio kénh trai (L), tin hiéu
audio kénh trung tim (C), va tin hiéu audio kénh phai (R), thiét bi xt 1y tin hiéu (100)
bao gom:
b6 loc (101) duoc dat céu hinh dé:

xéc dinh s& do thé hién do 16n tdng thé cla tin hiéu audio da kénh qua tan so
dua trén tin hiéu audio kénh trai (L), tin hiéu audio kénh trung tam (C), va tin hiéu
audio kénh phai (R),

thu ham ting ich dng ten (G) dua trén ti 1€ gilta s do d6 16n cia tin hiu audio
kénh trung tam (C) va s6 do thé hién do 16n tong thé cta tin hiéu audio da kénh, trong

d6é ham tang ich dng ten la phu thudc vao tan sb,

dinh trong s6 tin higu audio kénh trai (L) béi ham tang ich ang ten (G) dé thu

tin hiéu audio kénh trai dugc dinh trong s6 (Lg),

dinh trong sb tin hidu audio kénh trung tdm (C) bdi ham tang ich dng ten (G)

dé thu tin hiéu audio kénh trung tdim dugc dinh trong sb (Cg) va

dinh trong sd tin hiéu audio kénh phai (R) boi ham ting ich dng ten (G) dé thu

tin hiéu audio kénh phai duoc dinh trong s6 (Rg); va
bd phan két hop (103) dwoc dat cdu hinh dé:

két hop tin hiéu audio kénh trdi (L) v&i tin hiéu audio kénh trai dugc dinh

trong s6 (Lg) dé thu tin hiéu audio kénh trai (Lev),

két hop tin hiéu audio kénh trung tdm (C) véi tin hiéu audio kénh trung tdm

duoc dinh trong ) (Cg) dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm duge két hop (Cev), va

két hop tin hiéu audio kénh phai (R) vdi tin hiéu audio kénh phai dugc dinh
trong s (Re) dé thu tin higu audio kénh phai duoc két hop (Rev).

2. Thiét bi xtr Iy tin hidu (100) theo diém 1, trong d6 bd loc (101) con duge dat cAu

hinh dé xéc dinh sé do thé hién d6 16n tong thé cua tin hi¢u audio da kénh lam tong
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ctia sd do dd 1ém ctia tin hidu audio kénh trung tam (C) va s6 do @0 16n ctia chénh 1éch
giita tin hiéu audio kénh trai (L) va tin higu audio kénh phai (R).
3. Thiét bi x{ 1y tin hidu (100) theo diém 1, trong d6 bd loc (101) duoc dat chu hinh dé

x4c dinh ham ting ich ang ten (G) theo céc phuong trinh sau:

P.(m,k)

Gom R = i)+ Py (k)

P.(m,k) =|Cm, k)

P, (m, k) =|L(m, k)~ R(m, )|

trong d6 G biéu thi ham ting ich dng ten, L biéu thi tin hidu audio kénh trai, C
biéu thi tin hiéu audio kénh trung tdm, R biéu thi tin hiéu audio kénh phai, Pc biéu thi
cong sut clia tin hiéu audio kénh trung tdm (C) lam s6 do thé hién do 16n cla tin hidu
audio kénh trung tim (C), Ps biéu thi cong sudt clia khac biét gitta tin hiéu audio kénh
tréi (L) va tin hiéu audio kénh phai (R), va tong ctia Pc va Ps bidu thi s6 do thé hién d6
16n téng thé cta tin hiéu audio da kénh, m bidu thi chi s6 thoi gian mAu, va k biéu thi

chi s& ngan tan s6 (frequency bin).

4. Thiét bi xtt 1y tin hidu (100) theo didm 1, trong d6 tin hi¢u audio da kénh con bao
gdm tin hiéu audio kénh bao quanh tréi (LS) va tin hiéu audio kénh bao quanh phai
(RS),

trong d6 bd loc (101) con duoc dat cAu hinh dé:

xac dinh s6 do thé hién d6 16n tong thé cta tin hi¢u audio da kénh qua tan s6
con dua trén tin hiéu audio kénh bao quanh tréi (LS) va tin hiéu audio kénh bao quanh
phai (RS), va

xéc dinh s6 do thé hién do 16n téng thé cla tin hi¢u audio da kénh lam téng
ctia s& do do 16n ctia tin hidu audio kénh trung tam (C), clia s6 do dd 16n cta chénh
léch gitra tin hiéu audio kénh trai (L) va tin hiéu audio kénh phai (R), va cta s6 do do
16n cta chénh 1&ch gifta tin hi¢u audio kénh bao quanh trai (LS) va tin hiéu audio kénh

bao quanh phai (RS).

5. Thiét bi xir Iy tin hiéu (100) theo diém 1, con bao gom:
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bd phat hién hoat dong giong noi (601) duoc d3t cau hinh dé x4c dinh bd chi thi
hoat dong giong néi (V) dua trén tin hiéu audio kénh trai (L), tin hiéu audio kénh trung
tdm (C), va tin hiéu audio kénh phai (R), bo chi thi hoat dong giong ndi (V) chi thi do

16n ctia thanh phan giong néi ndm trong tin hiéu audio da kénh qua thoi gian,
trong do b phan két hop (103) con duge dat céu hinh dé:

két hop tin hiéu audio kénh trdi dugc dinh trong s6 (L) voi bd chi thi hoat
dong giong néi (V) dé thu tin hiu audio kénh trai dugc két hop (Lev),

két hop tin hiéu audio kénh trung tdm duoc dinh trong s6 (Cg) v6i bd chi thi

hoat dong giong néi (V) dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm duoc két hop (Cev), va

két hop tin hiéu audio kénh phai dwoc dinh trong s0 (Re) v6i bo chi thi hoat
dong giong néi (V) dé thu tin hiéu audio kénh phai dugce két hop (Rev).

6. Thiét bi xtt Iy tin hidu (100) theo diém 5, trong d6 bd phat hién hoat dong giong noi
(601) con duoc dat céu hinh dé:

xac dinh s6 do thé hién su bién dbi phé téng thé cha tin hiéu audio da kénh dua
trén tin hiéu audio kénh trai (L), tin hiéu audio kénh trung tdm (C), va tin hiéu audio
kénh phai (R), va

thu b6 chi thi hoat déng giong ndi (V) dya trén ti 1¢ gilta sé do cia su bién dbi
phé (Fo) cta tin hiéu audio kénh trung tdm (C) va s do thé hién su bién ddi phd tong
thé cta tin hiéu audio da kénh.
7. Thiét bi xtr 1y tin hi¢u (100) theo didm 6, trong d6 bd phat hién hoat dong giong noi
(601) con duoc dat cAu hinh @ xac dinh bo chi thi hoat dong giong néi (V) theo

phuong trinh sau:

V =ax F. -0.5
F, +F,

trong d6 V biéu thi bd chi thi hoat dong giong ndl, Fc biéu thi s6 do cua su bién
dbi phd cta tin hiu audio kénh trung tam (C), Fs bidu thi sé do ctia su bién ddi phd
ctia khac biét gifra tin hiéu audio kénh trdi (L) va tin hiéu audio kénh phai (R), va tbng
ot Fe va Fs biéu thi sé do thé hién su bién ddi phd tong thé cta tin hiéu audio da

kénh, va a biéu thi thong s6 dinh ¢& duge x4c dinh tir trude.
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8. Thiét bi xir ly tin hiéu (100) theo diém 7, trong dé bo phat hién hoat dong giong noi
(601) con duogc dat cAu hinh dé x4ac dinh s6 do cua su bién dbi phé (F¢) cta tin hiéu
audio kénh trung tdm (C) lam thong luong phd va sb do cia su bién dbi phd (Fs) ctia
khéc biét gitta tin hidu audio kénh tréi (L) va tin hiéu audio kénh phai (R) lam thong

luong phd theo cac phuoﬁg trinh sau:

F.(m)= ZQC(M, k)’ - ‘C(m -1, k)Dz

Fym) =Y (SGm, )= |S(m -1, ]

trong d6 Fc bidu thi thong luong phd cta tin hidu audio kénh trung tdm (C), Fs
bidu thi thong luong phd ctia khic biét gifta tin hiéu audio kénh tréi (L) va tin hi¢u
audio kénh phai (R), C bidu thi tin hiéu audio kénh trung tim, S biéu thi khac biét gita
tin hiéu audio kénh trai (L) va tin hiéu audio kénh phai (R), m bidu thi chi sb thoi gian

mau, va k biéu thi chi s6 ngén tan so (frequency bin).

9. Thiét bi xtr ly tin hiéu (100) theo diém 5, trong d6 bd phat hién hoat dong giong noi
(601) con duoc dat cAu hinh dé loc b chi thi hoat dong giong noi (V) theo thoi gian
dua trén ham loc thong thép duoc xac dinh tir trude.
10. Thiét bi xt 1y tin hiéu (100) theo diém 5, trong d6 bd phan két hop (103) con duge
dat cAu hinh dé:

dinh trong s6 tin hiéu audio kénh trai (L), tin hiéu audio kénh trung tam (C), va
tin hiéu audio kénh phai (R) bdi thong sb khuéch dai dau vao duoc xac dinh fir trude
(Gin), Vé

dinh trong s6 bd chi thi hoat dong giong n6i (V) béi thong s khuéch dai 101 néi
duoc xac dinh tir trude (Gs).
11. Thiét bi xr 1y tin hiéu (100) theo diém 5, trong d6 bd phén két hop (103) con duoc
dat cAu hinh dé:

cong tin hiéu audio kénh trai (L) vao td hop ctia tin hiéu audio kénh trai dugc
dinh trong s6 (Lg) véi bd chi thi hoat dong giong noi (V) dé thu tin hiéu audio kénh
trai duoc két hop (Lev),



31780

cong tin hiéu audio kénh trung tdm (C) vao td hop ctia tin hiéu audio kénh tréi
duoc dinh trong s6 (Lg) v6i bd chi thi hoat dong giong noi (V) dé thu tin hiéu audio

kénh trung tdm duoc két hop (Cev), va

cong tin hiéu audio kénh phai (R) vao td hop cta tin hiéu audio kénh trdi dugc
dinh trong sb (Lg) voi bo chi thi hoat dong giong néi (V) d¢ thu tin hiéu audio kénh
phai dugc két hop (Rev).
12. Thidt bi xi Iy tin hidu (100) theo diém 1, con bao gdm:

b6 tron tang (301) duoce dit cdu hinh dé xéc dinh tin higu audio kénh trai (L), tin
hidu audio kénh trung tdm (C), va tin higu audio kénh phai (R) dua trén tin hiéu audio
Am thanh ndi kénh trai ddu vao (Lix) va tin hiéu audio am thanh ndi kénh phai dau vao
(Rin).
13. Thidt bi xi Iy tin hiéu (100) theo diém 12, con bao gdm:

b6 tron giam (303) dang duge dat cau hinh dé xéc dinh tin hi¢u audio am thanh
néi kénh tréi diu ra (L) va tin hiéu audio dm thanh ndi kénh phai dau ra (Row) dua
trén tin hiéu audio kénh trai dugc két hop (Lev), tin hiéu audio kénh trung tdm dugc
két hop (Crv), va tin hidu audio kénh phai dugc két hop (Rev).
14. Thit bj xtt 1y tin hiéu (100) theo diém 1, con bao gom:

b6 tron giam (303) duoc dit cdu hinh dé xéc dinh tin hiéu audio am thanh nbi
kénh tréi ddu ra (Lou) va tin hiéu audio am thanh ndi kénh phai du ra (Rour) dua trén
tin hiéu audio kénh tri duge két hop (Lev), tin hiéu audio kénh trung tam dugc két
hop (Cev), va tin hi¢u audio kénh phai duoc két hop (Rev).
15. Thiét bi xtr ly tin hiéu (100) theo diém 1, trong d6 sb do d6 16n bao gdm cong sudt,
cong suét logarit, do 16n hodc do lon logarit cta tin higu.
16. Phuong phéap xu ly tin hiéu (200) dé ting cuong thanh phin giong noi nam trong
tin hiéu audio da kénh, tin hiéu audio da kénh bao gém tin hiéu audio kénh trai (L), tin
hidu audio kénh trung tam (C), va tin hiu audio kénh phai (R), phuong phéap xtr 1y tin

hiéu (200) bao gdém cac budc:
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xéc dinh (201) sb do thé hién d6 16n tong thé ctia tin hiéu audio da kénh qua tin
b dua trén tin hidu audio kénh trai (L), tin hiéu audio kénh trung tdm (C), va tin hiéu

audio kénh phai (R),

thu (203) ham ting ich &ng ten (G) dua trén ti 1€ gilta s6 do dd 16n cua tin hiéu
audio kénh trung tam (C) va s6 do thé hién do 16n tdng thé ctia tin higu audio da kénh,

trong d6 ham tang ich ang ten 1a phu thudc vao tan s6,

dinh trong s6 (205) tin hidu audio kénh trai (L) boi ham ting ich dng ten (G) dé
thu tin hiéu audio kénh trai duoc dinh trong s6 (Lg),

dinh trong sb (207) tin hiéu audio kénh trung tdm (C) boi ham tang ich dng ten
(G) d thu tin hiéu audio kénh trung tam duoc dinh trong 6 (Ck),

dinh trong sé (209) tin higu audio kénh phai (R) boi ham tang ich dng ten (G) aé
thu tin hiéu audio kénh phai dugc dinh trong ) (Rg),

két hop (211) tin hiéu audio kénh trai (L) v6i tin hiéu audio kénh trai duogc dinh
trong s6 (Lg) dé thu tin hidu audio kénh tréi dugc két hop (Lev),

két hop (213) tin hiéu audio kénh trung tam (C) v6i tin hidu audio kénh trung tam

(Cg) dugc dinh trong sb dé thu tin hiéu audio kénh trung tdm dugc két hop (Cgv), va

két hop (215) tin hiéu audio kénh phai (R) v6i tin hiéu audio kénh phai (Rg) dugc
dinh trong s6 dé thu tin hidu audio kénh phai dugc két hop (Rev).

17. Phuong phép xi 1y tin hidu (200) theo diém 16, trong d6 budc xdc dinh (201) s6
do thé hién db 1on tong thé cha tin hidu audio da kénh lam tbng cuia s do d6 16n cua
tin hiéu audio kénh trung tam (C) va s6 do do 16n cta chénh léch gitia tin higu audio

kénh trai (L) va tin hiéu audio kénh phai (R).

18. Phuong phdp xu ly tin higu (200) theo diém 16, trong d6 s6 do do lon bao gdm

cOng suat, cong suat logarit, d6 16n hodc dd 16n logarit ctia tin higu.

19. Vit ghi doc duoc bang maéy tinh chira ma chuong trinh, ma khi duoc thuc thi bdi
bd xir ly, s& lam cho hé théng may tinh tdng cuong thanh phén giong nodi ném trong tin
hiéu audio da kénh, tin hiéu audio da kénh bao gém tin hidu audio kénh trai (L), tin
hiéu audio kénh trung tdm (C), va tin hiéu audio kénh phai (R), béng cach thuc hién

cac budc sau:
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xac dinh (201) sb do thé hién d6 16n téng thé cta tin hiéu audio da kénh qua tan
s6 dua trén tin hidu audio kénh trai (L), tin hiéu audio kénh trung tdm (C), va tin hiu
audio kénh phai (R),

thu (203) ham tang ich dng ten (G) dya trén ti 1€ gilta sb6 do d6 16n cua tin hidu
audio kénh trung tam (C) va sd do thé hién d¢ 16n tong thé cua tin hidu audio da kénh,
trong d6 ham tang ich dng ten 1a phu thude vao tan s6,

dinh trong s6 (205) tin hiéu audio kénh trai (L) boi him tang ich ang ten (G) dé
thu tin hiéu audio kénh trai dugc dinh trong ) (Lg),

dinh trong s6 (207) tin hiéu audio kénh trung tdm (C) béi ham tang ich ang ten
(G) d& thu tin hiéu audio kénh trung tdm dugc dinh trong 36 (Cg),

dinh trong s6 (209) tin hiéu audio kénh phai (R) béi ham tang ich dng ten (G) dé
thu tin hiéu audio kénh phai duogc dinh trong sO (Rg),

két hop (211) tin hiéu audio kénh trai (L) v6i tin hiéu audio kénh trai dugc dinh
trong s6 (Lg) dé thu tin hidu audio kénh trai duoc két hop (Lev),

két hop (213) tin hiéu audio kénh trung tim (C) véi tin hiéu audio kénh trung tdm
(Cr) duoc dinh trong sé dé thu tin hiéu audio kénh trung t4m duoc két hop (Cev), va

két hop (215) tin hiéu audio kénh phai (R) v6i tin hiéu audio kénh phai (RE)
duoe dinh trong s& dé thu tin hiéu audio kénh phai dugc két hop (REV).

20. Vat ghi doc duoc bang mdy tinh theo diém 19, trong dé sb do do 16m bao gbm cong

sudt, cong suat logarit, @ 16n hodc do 16n logarit cua tin hiéu.
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