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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cip dén cau truc c6 thé kéo dan, tam co thé kéo dan da 16p, soi

duoc kéo va cau truc soi.

Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

C6 nhu cau dbi véi cac vat liéu c6 tinh thdm hoi 4m, tinh co dan va kha nang
kéo dan chu yéu lam céc vat liéu y té, vat liéu vé sinh va cac vat liéu twong tu. Trong
linh vuc xo soi, nhu soi nho va sgi to, nhua trén co s polyuretan ¢ thé dugc dé cap
lam vat liéu tiéu biéu dap Ung cac diéu kién nay. Tuy nhién, nhua trén co s¢
polyuretan 1 dit dé va doi khi gdy ra ganh ning lén méi trudng. Ngoai ra, nhya trén
co s& polyuretan c6 van dé vé su siét chat manh do nhanh chong phuc hoi sau khi kéo
dan c6 thé dan dén xuét hién tic nghén hodc hién tuong twong tu trong khoang thoi

gian sU dung dai.

Céc phuong phap khic nhau dé giai quyét cac van dé nay da duge boc 1. Vi du,
moi tai liéu sang ché s6 1 va 2 boc 10 soi Xép thu duoc béng cach kéo dan tAm 1a hdn
hop cta chat dan hoi nhiét déo khac chét dan hdi trén co s polyuretan va chat don vo
co. Ngoai ra, mdi tai liéu sang ché 3 va 4 boc 16 tAm c6 thé kéo dan duoc lam tir chét
dan hdi nhiét déo, nhua c6 thé hut nude va hat x8p. Ngoai ra, tai lidu sang ché 5 boc 10
tdm va soi nho duoc lam tir copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin ¢6 cac dic tinh giam

ap luc vuot troi.

Trong khi do, trong nhitng ndm gén ddy, lién quan dén cac soi dan hoéi dugc sir
dung ddc biét 1a trong linh vuc thé thao, quén 40 hoac vat liéu vé sinh, c6 nhu cdu 16n
khong chi d6i véi kha niang kéo dan cao, ma con d6i v6i tinh nang tot nhu do mong,
trong luong nhe va trong sudt. Trong cac linh vuc ndy, cdc sgi co dan duge lam tir
polyamit, polyeste hodc polyuretan dugc sir dung rong rai (vi du, tai li€u séng ché s6 5
dén 8). Mic du céc soi to thu duge st dung nhua trén co s& polyolefin 1am nguyén liéu

thd ¢6 vu diém la trong luong nhe hon va do hép thu nudce thép hon so véi trong lugng
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va do hép thu nudce thu duge st dung nhua duge md ta & trén, nhung c6 van dé vé tinh
dan hoi. Ngoai ra, cac sg¢i to don thu duoc béng kéo so¢i vat liéu nhua chira copolyme
trén co s& etylen dap ing cac didu kién cu thé, sau do tiép tuc kéo cing (tai liéu sang
ché s 9) va soi duoce kéo thu duoc bang kéo sgi copolyme 4-metyl-1penten (tai liéu

sang ché s6 10) da duoc boc 10.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché s6 1: Cong bd ban dau ctia don sang ché Nhat Ban sb 5-50522;

Tai liéu sdng ché s6 2: Cong bd ban dau ctia don sang ché Nhat Ban sb 2008-88293:
Tai liéu sang ché s6 3: Cong bd ban diu cta don sang ché Nhat Ban sd 2015-63633;
Tai liéu sang ché s6 4: Cong bd ban dau ctia don sang ché Nhat Ban sb 2015-86367;
Tai liéu sang ché s6 5: Cong bd don qudc té s6 2014/208564;

Tai lidu sang ché s6 6: Cong bd ban dau cta don sang ché Nhat Ban s6 11-323659;
Tai liéu sang ché s6 7: Cong bd ban dau ctia don sang ché Nhat Ban s6 11-222724;
Tai liéu sdng ché s6 8: Cong bd ban dau ctia don sang ché Nhat Ban sb 2008-248137;
Tai liéu sang ché s6 9: Cong bd ban dau ctia don sang ché Nhat Ban s6 2004-323983;

Tai liéu sang ché s6 10: Cong bd ban ddu cia don sang ché Nhat Ban s6 2014-167185.

Bian chit ky thuit caa sang ché
Van dé k§ thuat

Xem x¢€t tai liéu sang chésb1va2é trén, viée duy tri mac do cao ctia moi kha
ning kéo dan va tinh dan hdi 1a khong du. Ngoai ra, cac tAm theo tai liéu sang ché s6 3
vd 4 & trén c6 cac van dé& vé su phuc hdi qua chéng do kha ning kéo dan cao va su
giam 4p luc thap. Theo tai lidu sang ché 35, cic ddc tinh giam 4p luc cao dat duoc
nhung viéc kéo dan va co rut lai la kho va, do do, can thiét phai cai tién thém dé dat
dugc cd kha nang kéo dan va céac ddc tinh giam ap luc.
Mt khac, khi céc soi duge boc 10 trong tai liéu sang ché s6 6 dén 8 dugc xur Iy thanh
vai hodc dang tuong tu, su siét chat 1a manh do kha nang kéo dan va su thoai mai
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khi mic 14 thap.

Céc soi duoc boc 16 trong tai lidu sang ché 9 va 10 ¢6 cac van dé vé kha ning kéo
din thap do tinh dan hoi va do dan thap va ngoai ra, khé lam giam 4p luc. Do d6, van
can phai cai tién thém.

Muc tiéu cta sang ché 1a dé xuét soi to trén co s¢ polyolefin giai quyét duoc cac
van dé duoc dé cap ¢ trén trong cac linh vuc k¥ thuat trude, 1a cAu tric co thé kéo dan
dugc lam tr nhya trén co s& olefin va c6 kha nang kéo dan tot va cling c6 cac dac tinh

giam 4p luc can bing tot.

Sang ché duogc thuc hién trén nén tang cua linh vuc k¥ thuét trude va muc dich
14 tao ra cu tric co thé kéo dan, va tim ¢6 thé kéo dan da 16p, soi dugc kéo va cAu trac
s01 va viée str dung chung. Cau trtic c6 thé kéo dan ¢ cac dac tinh giam ap luc cao clng
voi kha nang kéo dan, cung cdp cam gidc thoai mai v&i su siét chit it boi viée phuc hoi
cham sau khi kéo dan, va thay doi kha ning kéo dan va do cting vat liéu tuy thude vao

van toc.

Giai quyét van dé
[1] Cau trac c6 the kéo dan cé cac dac diem sau day:

bién dang thudng xuyén kéo dan (PSiom) nam trong khoang tir 1% dén 50%, trong
do6 bién dang thuong xuyén kéo dan (PSiom) 14 gid tri thu duge 10 phit sau khi kéo dan
150% & téc dd kéo dan 1a 200 mm/phuat theo JIS K7127, va ti 18 PSim/PS1om 12 1,10 hozc
16n hon, trong d6 PSiom 14 bién dang thuong xuyén kéo dan thu dugce 10 phut sau khi
kéo ddn va PSiu 1a bién dang thuong xuyén kéo din thu duoc 1 phat sau khi kéo dan.

[2] Cu trac co thé kéo din theo muc [1], trong d6 16p bé mit (Z) bao gdm chat
dan hdi nhiét déo (C) duoc tao 16p trén bé mit 16p 161 (Y) bao gom hdn hop nhua (X)
chira copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A) dap g cac diéu kién (a) sau day:

Piéu kién (a): copolyme (A) chtra tir 50 dén 90% mol ctia don vi cdu tric (i) dan
xudt tir 4-metyl-1-penten va tir 10 dén 50% mol cua don vi cdu triic (i) dan xuat tir a-
olefin khac 4-metyl-1-penten, tong don vi cdu trac (i) va don vi cdu trac (i) 12 100%
mol.

[3] Ciu triic c6 thé kéo dan theo muc [2], trong d6 chét dan héi nhiét déo (C) 1a
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it nhét 13 mot thanh phan dugc chon tir chat dan hoi trén co so polyolefin (B-1), chit dan
hoi trén co s& polystyren (B-2) va chét dan hoi trén co so polyamit (B-4).

[4] Cau tric c6 thé kéo dan theo muc [3], trong d6 chit dan hoi trén co so
polyolefin (B-1) 1a san phdm lién két ngang dong c6 ham lrong gel nim trong khoang
tir 0% dén 90% theo khéi lugng.

[5] Céu triic c6 thé kéo dan theo muc [3] hodc [4], trong d6 chit dan hdi trén co
s¢ polyolefin (B-1) 14 san pham lién két ngang dong c6 ham lugng gel nam trong khoang
tir 20% dén 90% theo khdi lwong.

[6] Céu triic c6 thé kéo din theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [3] d&én [5], trong
d6 chét dan hoi trén co so polyolefin (B-1) 13 san pham lién két ngang dong clia nhya
polyolefin tinh thé (C-1) va cao su trén co s& olefin (C-2).

[7] Céu tric ¢ thé kéo dan theo muc bat ky trong sb cac muyc tir [2] dén [6], trong
d6 copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A) 14 copolyme ctia don vi ciu tric (i) din xuat
tir 4-metyl-1-penten va don vi cdu trac (i) ddn xuét tir propylen.

[8] Céu tric co thé kéo dan theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7] co
céu triic tam da 16p.

[9] Tdm co thé kéo din da 16p bao gom it nhat mot 16p cia cau tric c6 thé kéo
dan theo muc [8].

[10] C4u tric c6 thé kéo dan theo muc bat ky trong s cac muc tir [1] d&én [7] ¢6
céu tric soi to da 16p.

[11] Chu trac cé thé kéo din theo muc [10], trong d6 hidu sb gilta 3% gia tri
modun kéo dan va 50% gia tri modun kéo dan, cd hai gia tri nay dugc do theo JIS L1013,
la 50% hoac nhdé hon.

[12] Soi duoc kéo bao gdm cdu trac co thé kéo din co cau trac soi to da 16p theo

muc [10] hoac [11].

[13] Céu triic soi bao gdm soi duge kéo theo muc [12].

Uu diém cua sang ché

Sang ché dé xuat cau truc cé thé kéo dan cd cac dac tinh gidm ap luc cung voi
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kha nang kéo dan cao, va cung cap cam gidc thich hgp vdi su siét chit it do sy phuc hoi
cham sau khi kéo dan. Sang ché cling da dé xuat tam co6 thé kéo dan da 16p, soi duoc

kéo va cau tric so1 st dung trong cau trac co thé kéo dan dugc dé cap ¢ trén.

Mo ta chi tiet sang ché
Sau day, cau trac cé the kéo dan theo sang ché s€ dugc mo ta.

Céu trc c6 thé kéo dan theo séng ché c6 bién dang thudng xuyén kéo dan (PSiom)
nam trong khoang tir 1% dén 50%, tot hon 13 ndm trong khoang tir 2% dén 50%, va tét
hon nita 13 ndm trong khoang tir 5% dén 40%, trong d6 bién dang thudng xuyén kéo dan
(PSiom) 1a gid tri thu duoc 10 phat sau khi kéo dan 150% ¢ tdc d6 200 mm/phit theo JIS
K7127. Ciu tric c6 thé kéo din theo sang ché c6 ti 18 PSim/PSiom 1a nam trong khoémg‘
tr 1,10, tdt hon 1a 1,13 dén 30,0, va cu thé t5t hon 1a ndm trong khoang tir 1,15 dén 20,0,
trong d6 PSiom 12 bién dang thudng xuyén kéo din thu duoc 10 phut sau khi kéo dan va
PSim 12 bién dang thuong xuyén kéo dan thu duoc 1 phit sau khi kéo dan. Céu tric ¢6
thé kéo dan theo sang ché dép tmg cac dic diém co dic tinh ma cau trac bi kéo dan
khong co lai ngay 1ap tire va co lai theo thoi gian. Do dic tinh nay, vi du, khi cdu trac
c6 thé kéo dan theo sang ché duoc str dung cho tAm hodc soi duoc kéo va sau d6 duoc
xtr 1y thanh vai, su siét chit giy ra do kha ning kéo dan giam di rat nhiéu va do do6 giai
quyét duge van dé khong thoai mai khi mic.

Tét hon 14, ciu tric c6 thé kéo dan theo sang ché 1a ciu tric c6 thé kéo dan trong
do 16p bé mat (Z) duoc tao thanh tir chat dan hoi nhiét déo (C) dugc tao 16p trén bé mit
ctia 1ép 161 (Y) bao gdbm hdn hop nhya (X). Hon hop nhua (X) chira copolyme 4-metyl-

1-penten/a-olefin (A) dap tmg cac diéu kién (a) dudi day:

Diéu kién (a): copolyme (A) chira tir 50 dén 90% mol ctia don vi cau trac (i) dan
XUdt tur 4-metyl-1-penten va tir 10 dén 50% mol cua don vi cdu trac (i) dan xuat tr a-
olefin khac 4-metyl-1-penten, tong don vi cdu trac (i) va don vi cau tric (i) 1a 100%

mol.

Tét hon 14 cdu trac 6 thé kéo dan c¢6 do day nam trong khoang tir 20 pm dén 500
wum, va tét hon nira 1a ndm trong khoang tir 50 um dén 300 pm. Céu tric c6 thé kéo dan

c6 do day nhu vay c6 thé dé dang kéo dén va thé hién kha nang xu 1y vuot troi.
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Ti 1é cta do day gitra 16p vt liéu nén va 16p bé mit trong cau trac ¢o thé kéo dan
[d6 day cta 16p vat liéu nén/do day cua 16p bé mat] 1a khong giéi han cu thé, nhung tét
hon 1a nim trong khoang tir 1/100 dén 100/1 va t5t hon nita 1a nam trong khoang tir 1/50

dén 50/1.
Céu trac c6 thé kéo dan co thé 13, vi dy, tAm da 16p hodc soi to da 16p.

Thuat ngt “16p bé mit (Z) dwoc tao 16p trén bé mat cua 16p 161 (Y)” ¢6 nghia la
it nhit mot phan cta 16p bé mit (Z) tiép xtic véi it nhat 1a mot phan cua 16p 161 (Y). Tét
hon 14, ti 18 tiép xuc gitra 16p vt lidu nén (Z) va 16p 161 (Y) ndm trong khoang tir 30%
dén 100%, va tot hon nita 1a nim trong khoang tir 50% dén 100%, so v6i tong dién tich

bé mit cta 16p vat liéu nén (Z).

Céu tric c6 thé kéo din dap tng cac dic diém nay co dic tinh khong co it lai
ngay lap toc sau khi kéo dan, ma co rut lai theo thoi gian. Do dac tinh nay, vi du, khi
céu triic ¢6 thé kéo dan theo sang ché duoc st dung cho soi duoc kéo va sau d6 duoc xur
Iy thanh vai, su siét chit giy ra do kha ning kéo din giam di rat nhicu va do dé giai

quyét duoc van dé khong thoai mai khi mic kém.

Lép 161 (Y)
Hén hop nhua (X)

Lép 131 (Y) bao gdm hdn hop nhya (X) chita copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin
(A) dap tmg diéu kién (a) dudi day.

Copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A)

Ngoai diéu kién (a) duoc dé cép dudi day, tét hon 1a copolyme 4-metyl-1-
penten/a-olefin (A) dap tng mét hodc nhidu didu kién (b), (c), (d) va (e) bat ky dudi
day. Ngoai ra, ngoai diéu kién (a) hodc cac diéu kién (a) dén (e), tot hon 1a copolyme 4-
metyl-1-penten/a-olefin (A) dap tmg tir 1 dén 5 didu kién, t6t hon 1a tir 2 dén 5 diéu
kién, tot hon nira 1a tir 3 dén 5 diéu kién, tham chi tot hon nita la tr 4 dén S diéu kién,

t6t nhit 1a dap tng tit ca cic didu kién duoc chon tir cac diéu kién (), (g), (h), (i) va (j).
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Diéu kién (a):

Copolyme (A) chtra tir 50 dén 90% mol cua don vi cdu truc (i) dan xuét tir 4-
metyl-1-penten va tir 10 dén 50% mol cua don vi cdu tric (ii) dan xudt tir a-olefin khac

4-metyl-1-penten, tong don vi cau trac (i) va don vi cau trac (i) 1a 100% mol.

Co6 nghia la, gia tr1 gidi han dudi cua ti 1€ don vi ciu trac (i) la 50% mol, nhung
gid tri nay t6t hon 1a 60% mol, tdt hon nira 14 65% mol, va van tot hon nira 14 68% mol.
Mit khéc, gia tri gidi han trén ciia ti 18 don vi cau tric (i) 1a 90% mol, nhung gié tri ndy
t6t hon 1a 87% mol, tdt hon nita 1a 86% mol, va t6t nhat 1a 80% mol hodc nho hon. Do
ti 1& ctia don vi cau tric (i) trong copolyme (A) bang hodc 16n hon gié tri gidi han dudi,
copolyme (A) co nhiét do gia tri cuc dai cua tand ¢ khoang nhi¢t d§ phong. Copolyme
(A) nay thé hién céc dic tinh giam 4p luc va kha niang hinh dang sau d6 tét. Ngoai ra,
copolyme (A) ¢6 tinh dan hoi vira phai va thé hién su thay d6i d6 cing tiy thude vao

toc do bién dang khi ti 1& cia don vi céu tric (i) bang gia tri giéi han trén hodc nhé hon.

Gi4 tri giéi han trén cua ti 1& don vi cau tric (ii) 12 85% mol, nhung gid tri ndy t6t
hon 1a 40% mol, tét hon nita 1a 35% mol va van tot hon nita 1 32% mol. Mat khac, gia
tri gi¢i han dudi cua ti 1& don vi ciu tric (ii) 1a 10% mol, nhung gia tri nay tot hon 1a

13% mol, van tt hon 14 14% mol, va tdt nhét 1a 20% mol.

Vi du vé a-olefin lam don vi cdu tric (ii) bao gdm cac a-olefin mach thing c6 tir
2 dén 20 nguyén tir cacbon, tot hon 1a tir 2 dén 15 nguyén tir cacbon, tét hon nira la tir 2
dén 10 nguyén tir cacbon, nhu etylen, propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-octen, 1-
decen, 1-undecen, 1-dodecen, 1-tetradecen, 1-hexadecen, 1-octadecen, va 1-eicosen; va
cac a-olefin mach nhanh c6 tir 5 dén 20 nguyén tir cacbon, tot hon 14 tir 5 dén 15 nguyén
tr cacbon, nhu 3-metyl-1-buten, 3-metyl-1-penten, 3-etyl-1-penten, 4,4-dimetyl-1-
penten, 4-metyl-1-hexen, 4,4-dimetyl-1-hexen, 4-etyl-1-hexen, va 3-etyl-1-hexen.
Trong sd cac hop chét nay, etylen, propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, va 1-octen la

duoc uu tién, etylen va propylen 1a duoc uu tién hon, va propylen la duoc wu tién nhét.

Trong do, theo mét khia canh cua sang ché, copolyme (A) thudng chi bao gdm
don vi cdu tric (i) va don vi cdu trac (ii). Tuy nhién, ngoai don vi cdu trac (i) va don vi
céu tric (if), copolyme (A) ¢6 thé con bao gdm lwong nho don vi ciu trac (iii) (vi du,
10% mol hodc nh6 hon) ma khong lam giam hiéu qua dat dugc theo muc tiéu cua sang

cheé. Pon vi cau truc (iii) c6 theé dugc dan xuat tor cic monome khac khac véi 4-metyl-
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1-penten va a-olefin ma don vi cu tric (ii) da duge din xuat tir d6. Khi copolyme (A)
1a copolyme 4-metyl-1-penten/propylen, cac vi du cu thé duoc vu tién vé cic monome

khac nay bao gdm 5-vinyl-2-norbornen va 5-etyliden-2-norbornen.

Diéu kién (b):

Khéng c6 diém noéng chay (Tm) dbi v6i copolyme (A) duoc quan sét trong qué
trinh do bang nhiét luong ké quét vi sai (DSC: differential scanning calorimeter). Khi
diém nong chay (Tm) khéng quan sat duogc ddi véi copolyme (A), su thay ddi theo thoi
gian trong bién dang thuong xuyén kéo dén cia cau tric co thé kéo dan c6 thé duge tao

thanh vtra phai béng cdch cai thién dic tinh co dan cta ciu tric cd thé kéo dan.
Diéu kién (c):
D6 nhét trong [1] ctia copolyme (A), nhu duge do trong decalin & 135°C, tét hon

14 ndm trong khoang tir 0,1 dL/g dén 5,0 dL/g, tt hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,5
dL/g dén 4,0 dL/g, va van tét hon nira 1a nim trong khoang tir 0,5 dL/g dén 3,5 dL/g.

Khdi luong phan tir ctia copolyme (A) ¢6 thé duge kiém soat bang cach sir dung
hydro trong qué trinh polyme héa, va d6 nhdt trong [1] ctia copolyme (A) ¢ thé duoc
diu chinh bang cach chuyén mét cach ty do cac nguyén lidu c6 khdi lugng phan tir thap
thanh nguyén liéu c6 khdi luong phan tir cao. Khi d6 nhdt trong [n] cia copolyme nam
trong khoang tir 0,1 dL/g dén 5,0 dL/g, c6 thé cai thién kha ning gia cong khudn dic &
thoi diém xtr 1y hdn hop polyme duge sir dung nhu 1 nguyén liéu cau trac co thé kéo

dan.

Piéu kién (d):

Mat d6 copolyme (A) (duoc do theo ASTM D1505) t6t hon 14 nam trong khoang
tir 830 kg/m?® dén 870 kg/m?, t6t hon nira 1a nam trong khoang tir 830 kg/m® dén 865
kg/m?, va van tt hon nita 1a nim trong khoang tir 830 kg/m? dén 855 kg/m?. Cac chi
tiét vé cac diéu kién do va diéu kién teong tu da dugc mo ta trong phﬁn vi du sé duoc
mo ta dudi day.

Mt d6 cua copolyme (A) c6 thé duge thay ddi thich hop bang cach thay doi ti 16

hdn hop ctia comonome. Khi mat do ctia copolyme (A) nam trong khoang cu thé & trén,
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céu trac ¢6 thé kéo dan c6 thé duoc tao thanh nhe hon.

Diéu kién (e):

Trong copolyme (A), ti 16 khdi lugng phén tir khdi lwong trung binh (Mw) so véi
khéi lwong phan tir s luong trung binh (Mn) (su phan bd khdi lwong phan tir: Mw/Mn)
nhu duoc do bing phuong phap sic ky thim thiu gel (GPC: gel permeation
chromatography) t6t hon la ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,5, t6t hon nita 12 ndm trong
khoang tur 1,2 dén 3,0, va van t6t hon nita 14 nam trong khoang tur 1,5 dén 2,8. Céc chi
tiét vé cac diéu kién do va diéu kién tuong ty dd dwge mo ta trong phan vi du s& dugc
mo ta dudi day. Cu thé, khi Mw/Mn cua copolyme (A) 14 3,5 hodc nho hon, ¢6 thé cai
thién kha nang gia céng khudn duc & thoi diém xu Iy hdn hop polyme str dung lam
nguyén liéu cho cdu tric c6 thé kéo din bang cach giam anh hudng cta khéi luong phan

tir thép, cac polyme lap thé thong thuong thap lién quan dén sy phan bd hdn hop.

Copolyme (A) dp tng céc didu kién (e) ndm trong khoang d6 nhot trong [n]
duoc x4c dinh theo diéu kién (c) c6 thé thu duoc bﬁng cach st dung chat xtc tac duoc
md ta & phan tiép theo cia tai liéu nay. Cac gid tri Mw/Mn duoc dé cip & trén va cic gid
tri Mw sau day la cac gia tri dugc do bdi phuong phap dugce str dung trong céc vi du

dugc md ta & phan tiép theo cua tai liéu nay.

Ngoai ra, khéi lugng phan tir khéi lugng trung binh (Mw) ctia copolyme (A) xét
vé polystyren, nhu duge do bing phuong phap sic ky tham thau gel (GPC) tét hon 14
nim trong khoang tir 500 dén 10.000.000, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 1000 dén
5.000.000, va vén tét hon nita 12 nim trong khoang tir 1.000 dén 2.500.000.

Piéu kién (f):

Copolyme (A) ¢6 gid tri cuc dai tand t6t hon 1a nam trong khoang tir 1,0 dén 5,0,
t&t hon nita 1a nam trong khoang tir 1,5 dén 5,0, va van t6t hon nita 1a ndm trong khodng
tr 2,0 dén 4,0, duoc thu béng phuong phap do do nhot dan hdi dong ¢ tan sb 1 10 rad/s
(1,6 Hz) trong khoang nhiét do tr -40°C to 150°C. Khi gia tri cue dai tand ctia copolyme
(A) 1a 1,0 hoac 16n hon, su bién dang qua mtrc khong xay ra khi ap dung é&p luc va kha

nang sau do la tinh khong dong déu cia cau truc cé the kéo dan cé thé dugc tang cuong.
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Ngoai ra, khi gid tri cuc dai tand cua copolyme (A) 1a 1,0 hodc 16n hon, ngudi st dung
cau tric ¢6 thé kéo dan it co kha ning cam gidc bi khong thoai méi do tinh hap thu 4p

luc.

Piéu kién (g):

Copolyme (A) c6 nhiét do cuc dai tand t6t hon 13 ndm trong khoang tur 0°C dén
40°C, tot hon nita la nam trong khoang tir 10°C dén 40°C, van tot hon nita 12 ndm trong
khoang tir 20°C dén 40°C, va tham chi tot hon nita 12 nim trong khoang tir 25°C dén
40°C, khi duge do bang phuong phap do d6 nhét dan hoi dong o tan s6 1a 10 rad/s (1,6
Hz) trong khoang nhiét do tir -40°C dén 150°C.

Khi nhiét d cuc dai tand ciia copolyme (A) nam trong khoang nhiét do cu thé &
trén, gia tri tand cua cAu tric c6 thé kéo dan & nhiét do phong cé thé dugc tang thém va
tinh hép thu ap luc cta cdu tric c6 thé kéo din ¢ nhiét d6 phong c6 thé duogc ting thém.
Ngoai ra, khi nhi¢t d0 cuc dai tand cua copolyme (A) nam trong khoang nhi¢t do cu thé
o trén (xung quanh nhiét d6 phong), tinh hap thu giao dong ciia ciu truc c6 thé kéo dan,
va dé cing va kha nang sau d6 cua vat liéu co thé bi thay dbi theo toc d6 kéo dan hodc

toc dd bién dang.

Piéu kién (h):

Copolyme (A) c6 d6 cing Shore A nam trong khoang tir 5 dén 95, tot hon 1a nam
trong khoang tir 10 dén 95, tét hon nita 1a nam trong khoang tir 25 dén 90, va t6t nhit la
nam trong khodng tir 50 dén 90, trong d6 do ctmg Shore A duoc do theo JIS K6253 sir
dung copolyme (A) ¢ dang tim nén c6 d6 day 3 mm va sau 15 gidy tir lic bat dau tiép
xtc phan 16m. Khi copolyme (A) ¢6 d6 cimg Shore A nam trong khoang tir 5 dén 95,

tinh dan hoi cua cau trac cé thé kéo dan co thé duge gia tang thém.

Diéu kién (i):
Copolyme (A) c6 d6 bién thién AHS tét hon nam trong khoang tir 10 dén 60, tot
hon nira [a nim trong khoang tir 10 dén 50, va vén tt hon nita 1a nam trong khoang tr

15 dén 45. AHS 1a do bién thién giira gia tri dd cing Shore A ngay sau khi bat dau tiép
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xuc phan 16m va gié tri d6 cing Shore A sau 15 gidy tir lic bat du tiép xic phan 1om,
trong d6 do6 ctmg Shore A duoc do theo JIS K6253 sir dung copolyme (A) ¢ dang tim
nén ¢ do day 3 mm. Khi AHS ctia copolyme (A) nam trong khodng tir 10 dén 60, cac
dac tinh giam 4p luc va kha nang sau d6 cua hinh dang cua cau tric c¢6 thé kéo dan co

thé duoc ting cudng thém.
AHS duoc dé cap ¢ trén 1a gia tri thu duoc theo phuong trinh dudi day.

AHS = (Gia tri d cing Shore A ngay sau khi bat dau tiép xuc phén 1om - Gia tri do
cting Shore A & 15 gidy sau khi bat du tiép xuc phan 1dm)

Phuong phap san xuit copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin

Phuong phép san xuit copolyme (A) 1a khong bi gidi han cu thé. Vi du, copolyme
(A) c6 thé thu dugc bang cich polyme hoa 4-metyl-1-penten va a-olefin khac 4-metyl-

1-penten trong sur c6 mat ctia chat xtic tic cho pha wng polyme hoa thich hop.

Céc chit xtic tic dd biét trong linh vuc k¥ thudt ndy, vi du, cac chat xuc tac titan
hd tro magie, va cac chat xuc tac metallocen di duge md ta trong cdng bd quc don té
s6 WO 01/53369, cong bd don qube té s6 WO 01/27124, cong bd ban dau cia don sang
ché Nhat Ban sb 02-41303, cong bd don qubc té s6 WO 2011/055803, cong bd don qude
té s6 WO 2014/050817 va cac tai liéu twong tu c6 thé duoc st dung pht hop nhu la chat

xuc tac polyme hoa.

Chit dan hoi nhiét déo (B)

Hon hop nhuya (X) ¢6 thé bao gdm chat dan hdi nhiét déo (B) khéc copolyme 4-

metyl-1-penten/a-olefin (A) mién 1 cic dic tinh ciia copolyme (A) khong bi thay doi.

Khi tong luong copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A) va chat dan hoi nhiét
déo (B) 1a 100 phan theo khdi lwong, tir muc dich 1a cai thién hon tinh dan héi va céc
dac tinh phuc hdi k&o din (A), gia tri gidi han trén cho ham lugng copolyme (A) trong
hén hop nhya (X) tt hon 1a 100 phan theo khdi lugng, tot hon nita 14 90 phan theo khoi
lwong, van t&t hon nita 1a 75 phén theo khdi luong, va tot nhit 1a 60 phin theo khéi
lwong. Gia tri gidi han dudi cho ham luong copolyme (A) trong hdn hop nhya (X) tét

hon 14 10 phan theo khéi lwong, t6t hon nita 1a 15 phan theo khéi luong, van tot hon nita
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14 25 phan theo khdi lwong, va tot nhat 1a 30 phan theo khéi luong.

N6i cach khac, khi tong luong copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A) va chit
dan hoi nhiét déo (B) 1a 100 phan theo khoi lwong, gia tri gidi han dudi cho ham luong
chat dan hoi nhiét déo (B) trong hon hop nhua (X) tot hon 1a 0 phan theo khéi luong, t6t
hon nita 14 10 phan theo khoi lugng, van tot hon nita 1a 25 phén theo khéi luong, va tét
nhét 12 40 phan theo khdi lwong. Gid tri giéi han trén cho ham lwong chit dan hoi nhiét
déo (B) trong hén hop nhya (X) t6t hon 12 90 phan theo khdi lugng, tét hon nira 1a 85
phén theo khoi luong, van tot hon nita 1a 75 phan theo khéi luong, va tot nhit 1 70 phan

theo khéi luong.

Theo sang ché, chat dan hdi nhiét déo (B) c6 nghia Ia polyme thé hién cac dac
tinh nhiét déo bang cach 1am néng nhiét do bang hodc cao hon diém néng chay, nhung
thé hién cdc dac tinh dan hoi cta cao su & nhiét dd moi truong. Cac vi du cu thé vé chét
dan hoi nhiét déo (B) bao gdm chat dan hoi trén co s& polyolefin (B-1), chét dan hdi
trén co s& polystyren (B-2), chat dan hoi trén co s polyeste (B-3) va chit dan hdi trén

co s¢ polyamit (B-4).

Chat dan hdi trén co s& polyolefin (B-1)

Céc vi du cu thé vé chat dan hoi trén co so polyolefin (B-1) bao gdm céac phuong

an thir nhét va thu hai duoi déy.

Phuong an thi nhat vé chat dan hoi trén co s polyolefin (B-1) 1a copolyme cua
mot monome dugc chon tor nhém bao g6m etylen va propylen, va monome khac duogc
chon tir nhom bao gom butadien, isopren, isobutylen va a-olefin. Phuong thire dong
tring hop cé the la dong trung hop khdi hodc dong trang hop ghép, va chi khi copolyme
1a copolyme ctia a-olefin va mot thanh phan dugc chon tir nhom bao gdm polyetylen va
polypropylen, phuong thirc déng tring hop hop ¢6 thé 1a dong tring hop ngéu nhién. a-
olefin 13 olefin co lién két doi tai mot dau cua mach phén tu, va 1-octen hodc hop chét
twong ty duge uu tién sir dung. Khéi polybutadien hodc khdi polyisopren bao gom

butadien hodc isopren duoc dé cap & trén ¢6 thé duge hydro héa.

Vi du vé phuong an thtr nhat ¢6 thé 13 copolyme khéi cuia khdi polyolefin tao

thanh polyme két tinh cao (nhu polypropylen) tao thanh phan cting, va monome v dinh
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hinh ma tao thanh phian mém. Céc vi du cu thé theo phuong an nay bao gdm copolyme
khéi olefin (tinh thé)/etylen/tutylen/olefin va copolyme khéi polypropylen/polyolefin
(v6 dinh hinh)/polypropylen. Cac vi du vé cac san pham thuong mai sin c6 theo phuong
an thtr nhat nay bao gdm céac san pham duge ban dudi tén thuong mai DYNARON (nhan
hiéu da dang ky) va NOTIO (nhan hi¢u da dang ky) cta Mitsui Chemicals, Inc., tén
thuong mai ENGAGE (nhéan hiéu da dang ky) va VERSIFY (nhan hi¢u da dang ky) ctia
Dow Chemical Co., Ltd., va tén thuong mai Vistamaxx (nhan hi¢u da dang ky) cua

Exxon Mobil Chemical Co., Ltd.

Phuong 4n thir hai ctia chit dan hoi trén co so polyolefin (B-1) 12 hdn hop cua
mdt thanh phan duoc chon tir thdm bao gdm polyetylen va polypropylne va thanh phén
khac duoc chon tr nhém bao gdm copolyme etylen/propylen, copolyme
ctylen/propylen/dien, chit dan héi etylen/buten, va copolyme styren/butadien duoc
hydro hoa. Theo phuong an nay, copolyme etylen/propylen, copolyme
etylen/propylen/dien, va copolyme etylen/buten c6 thé duoc tao lién két ngang mot phan

hodc toan bd.

Céc vi du vé céc san phidm thuong mai sin c6 theo phuong 4n thir hai bao gom
cac san pham duge ban dudi tén thuong mai MILASTOMER (nhan hiéu da ding ky)
ctia Mitsui Chemicals, Inc., tén thuong mai ESOPREX (nhdn hi¢u da dang ky) cua
Sumitomo Chemical Co., Ltd., tén thuong mai THERMORUN (nhan hi¢u da dang ky)
va ZELAS (nhan hiéu da dang ky) ctia Mitsubishi Chemical Corporation, tén thuong
mai Santoplene (nhan hiéu da dang ky) ctia Exxon Mobil Chemical Co., Ltd., va FX
duge san xuét boi Nishida Giken Co., Ltd.

Cac chat dan hoi trén co sd polyolefin (B-1) dugc dé cap & trén c6 thé duoc bién
doi béng it nhat Ia mot nhom chtre dugce chon tir nhém bao gdm nhom anhydrit, nhom
cacboxyl, nhom amino, nhém imino, nhom alkoxysilyl, nhém silanol, nhom silyl ete,

nhom hydroxyl va nhom epoxy.

Chét dan héi trén co sé styren (B-2)

Céc vi du cu thé vé chat dan hoi trén co sd styren (B-2) bao gom copolyme khoi
(SBS) cua khdi polystyren tao thanh phan ctng (phan tinh thé) va khdi monome trén co

s¢ dien tao thanh phdn mém, copolyme khdi styren/butadien/styren duoc hydro hoa
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(HSBR), copolyme kh
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Polyeste thom t6t hon 1d mét hodc ca hai nhya trén co so polybutylen terephthalat

hodc nhua trén co so polyetylen terephthalat.

Nhuya trén co so polybutylen terephthalat c6 thé thu dugc bang cach st dung axit
terephthalic don hodc su két hop cua axit terephthalic va axit isophthalic 1am thanh phan
axit dicacboxylic va st dung 1,4-butanediol lam thanh phﬁn diol. Tuy nhién, nhya trén
co s0 polybutylen terephthalat ¢ thé 1a nhya thu duoc bang cach thay thé mot phan (nho
hon 50% mol) ciia thanh phan axit dicacboxylic bang thanh phan axit dicacboxylic hodc
thanh phén axit oxycacboxylic khac, hodc bang cach thay thé mot phén (nho hon 50%
mol) ctia thanh phan diol bang thanh phan diol khéi lwong phan tir thap khac thanh phan

butandiol.

Nhua trén co s& polyetylen terephthalat c6 thé thu duoc bang cach sir dung axit
terephthalic don lam thanh phan axit dicacboxylic hodc su két hop ctia axit terephthalic
va axit isophthalic lam thanh phén axit dicacboxylic, va str dung etylen glycol lam thanh
phan diol. Tuy nhién, nhua trén co sé polyetylen terephthalat ¢é thé 1a nhya thu duoc
bing cach thay thé mét phan (nhé hon 50% mol) cua thanh phan axit dicacboxylic bang
thanh phén axit dicacboxylic hodc thanh phan axit oxycacboxylic khac, hodc bang cach
thay thé mot phan (nho hon 50% mol) cta thanh phan Etylen glycol bang thanh phan
diol khéi lwong phén tir thap khac thanh phan etylen glycol.

Polyete béo tot hon 1a nhya trén co s¢ polyalkylen glycon. Trong sb cac nhua
trén co s& polyetylen glycol, tét hon 1a mot hodc ca hai nhua trén co s& polytetrametylen

glycol va nhya trén co s¢ polyetylen glycol.

Nhua trén co so polyalkylen glycol ¢ thé 1a polyete béo chira polyalkylen lam
thanh phin chinh ctia né. Tuy nhién, nhya trén co sé polyetylen glycol co thé 1a polyete
béo trong d6 mdt phan (nhé hon 50% theo khdi lwong) ciia phan polyete dugc thay bing

thanh thanh dioxy khac thanh phan alkylen glycol.

Nhua trén co s polyetrametylen glycol co thé 1a polyetylen glycol chira
polytetrametylen glycol 1am thanh phan chinh ctia né. Tuy nhién, nhya trén co s
polytetrametylen glycol ¢6 thé 1a polyete béo trong d6 ‘mcf)t phan (nhé hon 50% theo
khéi lugng) cta phin polyete béo duoc thay bang thanh thanh dioxy khéc thanh phan

alkylen glycol.

Nhua trén co sO polyetylen glycol co thé 1a polyetylen glycol chira
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polytetrametylen glycol lam thanh phéan chinh ctia n6. Tuy nhién, nhya trén co s
polyetylen glycol co thé 1a polyete béo trong d6 mdt phan (nhé hon 50% theo khéi
luong) ctia phin polyete béo duoc thay bang thanh thanh dioxy khéc thanh phan etylen

glycol.

Khi toan bd nhua hodc vung (vi du, phén polyete béo) dugc xac dinh 1a 100%
theo khéi lwong, thuit ngit “chinh” dwoc st dung & day dé cap dén trang thai trong do

50% hodc 16n hon theo khoi luong dugc st dung.

Céc vi du vé céc san phdm thuong mai sdn co cia chit dan hoi trén co s6 polyeste
(B-3) bao gdbm HYTREL (nhan hiéu di ding ky) cua Du Pont-Toray Co., Ltd.,
PELPRENE (nhan hi¢u da dang ky) ctia Toyobo Co., Ltd., va PRIMALLOY (nhan hi¢u

da dang ky) cuia Mitsubishi Chemical Corporation.

Chét dan hoi trén co s6 polyamit (B-4)

Céc vi du vé chit dan hdi trén co s polyamit (B-4) bao gdm céc nhya polyamit,
nhu cac polyamit béo (nylon 6, nylon 11, nylon 12, nylon 66, nylon 610 va nylon 612),

céc copolyme khdi cua polyeste béo, va cac copolyme khéi ctia polyamit va polyete béo.

Céc vi du vé cac san phém thwong mai sén co ctia chit dan hdi trén co sé polyamit
(B-4) bao gébm UBESTA (nhén hiéu di dang ky) cua Ube Industries, Ltd., DAIAMID
(nhan hiéu da dang ky) va VESTAMID E (nhan hi¢u da dang ky) cua Daicel-Evonik
Ltd., va PEBAX (nhan hi¢u da dang ky) cua Arkema Co., Ltd.

Cac polyme khac

Mién la khong giam hiéu qua dat dugc sang ché, hdn hop nhya (X) cd thé bao
g61n cac nhua thong thuong khac hodc cac chét phu gia dugc dé cap o trén. Cac vi du
vé cac nhua khéac bao gém polyetylen mat do thép, mat do vira hodc mat dd cao,
polyetylen mat do thip tr phuong phap ap sudt cao, polypropylen ding ciu,
polypropylen syndiotatic, poly 1-buten, poly 4-metyl-1-penten, poly 3-metyl-1-buten,
copolyme cua olefin mach vong, polyolefin clo hoa, polyuretan nhiét déo, hodc cac hop

chét tuong tu.
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Céc chat phu gia

Hon hop nhua (X) ¢6 thé chira cc chit phu gia phu nam trong khoang ma khéong
lam giam hiéu qua dat dugc cua sing ché. Cac vi du vé cac chat phu da phy, nhung
khéng chi gioi han &, chit hoa déo, chit hip thu tia cuc tim, chit hap thu tia hong ngoal,
chat lam tring huynh quang, chat giai phong khudn, chét khang khuan, chét tao nhan,
chat dn dinh nhiét, chat chdng oxy hoa, chat truot, chat khir tinh dién, chit Gc ché tao
mau, chat diéu chinh, chat bén, chét chéng tao bot, chét bao quan, chét tao gel, latec,
chat don, muc in, chit tao mau, thuéc nhudm, chit mau va nude hoa. Cac chat phu gia

phu nay co thé duoc sir dung mot minh hodc két hop gitra chung.

Céc vi du vé chit hoa déo bao gdom este ciia axit cacboxylic thom (dibutyl phthalat
hodc hop chat twong tu), este cua axit cacboxylic béo (metyl axetyl rixinoleat hodc hop
chét twong tur), este cia axit dicacboxylic béo (polyeste trén co s& axit adipic-propylen
glycol hodc hop chat tuong tu), este clia axit tricacboxylic béo (trietyl xitrat hodc hop
chét twong tu), photphat trieste (triphenyl photphat hozc hop chat tuong tu), este cla

axit béo epoxy (epoxybutyl stearat hodc hop chét twong tw) va nhua dau mo.

Céc vi du vé chét gidi phong khudn bao gbém alcohol este thap (C1 dén C4) cta
axit béo cao hon (butyl stearat hodc hgp chat tuong tur), polyhydric alcohol este ctia axit
béo (C4 dén C30) (dau hai ly duoc hydro héa hodc hop chat tuong tu), glycol este ctia

axit béo, va parafin long.

Céc vi du vé chit chdng oxy héa bao gdm cac chit chéng oxy hoa nhu chit chong
oxy hoa trén co s& phenol (2,6-di-butyl-4-metylphenol hodc hop chat tuong tu), chat
chéng oxy hoéa trén co so phenol da vong (2,2’-metylenbis(4-metyl-6-t-butylphenol)
hodc hop chat tuwong tu), chit chéng oxy hoa trén co sd photpho (tetrakis(2,4-di-t-
butylphenyl)-4,4-biphenylen diphotphonat hodc hop chat tuong tu) va chét chdng oxy
hoa trén co sé amin (N, N-diisopropyl-p-phenylendiamin hodc hop chat tuong tu).

Céc vi du vé chét hép thu tia cuc tim bao gém cac chat hép thu tia cuc tim nhu
chit hép thu tia cuc tim trén co s& benzotriazol, chét hép thu tia cyc tim trén co s&
benzophenon, chét hip thu tia cuc tim trén co s& axit salixylic, va chét hip thuy tia cuc
tim trén co s¢ acrylat.

Céc vi du vé chét khang khuan bao gém mudi amoni bac bdn, hop chét trén co

s& pyridin, axit hitu co, este cta axit httu co, phenol halogen hoa, va 1ot hitu co.
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Nhu 14 céc chét hoat tinh bé mat, cich chat hoat tinh bé mat khong ion, anion,
cation va ludng tinh cling cé thé duoc dé cap. Cac vi du vé chét hoat tinh bé mit bao
gom céc chat hoat tinh bé mit khéng ion dang polyetylen glycol nhu céc san pham cong
ctia alcohol etylen oxit cao hon, cic san phiam cong cua axit béo etylen oxit, cic san
pham cong clia polyetylen glycol etylen oxit; va cac chat hoat tinh bé mit khong ion
dang polyhydric alcohol nhur polyetylen oxit, cac este ctia axit béo cua glyxerit, cac este
cua axit béo cua pentaerythritol, cdc este cua axit béo ctia sorbitol hoac sorbitan, céac
elkyl ete cua polyhydric alcohol, va }célc amit béo cta alkanolmin. Céc vi du vé chit hoat
tinh bé mit anion bao gdm céc mudi este ctia axit sulfuric nhu cac mudi kim loai kiém
cia cdc axit béo cao hon; cdc mudi cda axit sulfonic nhu cdc mudi cua axit
alkylbenzensulfonic hodc cac mudi ctia axit alkylsulfonic, va cac mudi clia axit parafin
sulfonic; va cdc mudi este cua axit photphoric nhu cdc mudi este cua axit alcohol
photphoric cao hon. Cac vi du vé chét hoat tinh bé mit cation bao gdm cac mudi amoni
bac bén nhu céc mudi alkyltrimetylamoni. Céac vi du vé chat hoat tinh bé mét ludng tinh
bao gdm cac chit hoat tinh bé mat ludng tinh dang axit amin nhu cac mudi alkyl
aminopropionat cao hon; va cic chat hoat tinh bé mit ludng tinh dang betain nhu alkyl

dimetyl betain cao hon va alkyl dihydroxyetyl betain cao hon.

Cac vi du vé chat khu tinh dién bao gdm chat hoat tinh bé mat, este ctia axit béo,
va chat khtr tinh dién dang polyme. Cac vi du vé este ctia axit béo bao gom este ctia axit
stearic va este cua axit oleic, va cac vi du vé chat khtr tinh dién dang polyme bao gom

cac polyete este amit.

Céc vi du vé chdt mau bao g61n céc chit mau vo co (titan oxit, st oxit, crom oxit,
cadimi sunphua, va cac hop chét tuong ty), cac chit mau hitu co (chdt mau trén co s&
azolake, chat mau trén co sé thioindigo, chdt mau trén co s& phthloxyanin, chit mau
trén co s¢ anthraquino va cac hop chat twong tu). Cac vi du vé& thude nhudm bao gdm
cac thude nhudm trén co s6 azo, thudc nhudm trén co s¢ anthraquinon, va thude nhudm
trén co sd triphenylmetan. Khong c6 gidi han cu thé d6i véi luong bd sung ca cac chét
mau va thude nhuém nay, nhung tét hon 1a 5 phan theo khdi lwgng hodc thip hon, va
t6t hon nira 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 3 phén theo khéi luong, trong tong khdi

lwong 100 phan theo khdi lwong cua copolyme (A).

Cac vi du vé chat trugt bao gom sép (sap carnauba va sap tuong tu), axit béo cao

hon (axit stearic va axit twong ty), mudi cua axit béo cao hon (canxi stearat va muoi
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twong tu), alcohol cao hon (stearyl alcohol va alcohol twong tu), va amit cua axit béo

amit (amit cuia axit stearic, amit cliia axit eruxic va amit twong tu).

Luong cua mdi chét phu gia khac nhau duoc bd sung co thé duoc xac dinh trong
khoang ma khong lam giam hiéu qua muc tiéu ctia sang ché, dua vao viée str dung séng
ché. Luong nay tét hon 12 ndm trong khodng tir 0,01 dén 30 phan theo khéi lugng trong

t6ng khéi lwong, so voi polyme (A) 4-metyl-1-penten/o-olefin.

L6p bé mit (2)

L&p bé mit (Z) 1a 1op ma it nhit mot phan tiép xic véi 16p 16i (Y) va bao gom
chat dan hoi nhiét déo (C). Nhu 1 chat dan hdi nhiét déo (C), cac chit dan hoi gidng voi
chét dan hdi nhiét déo (B) duoc md ta ¢ trén cd thé duoc str dung. Chat dan hoi nhiét

déo (C) 6 thé gidng véi hodc khéac voi chét dan hoi nhiét déo (B).

Tir muc dich gia ting dd bén troc cia tAim phén 16p, chéat dan hoi nhiét déo (C)
t6t hon 1a chét dan hdi trén co s& polyolefin (B-1), chat dan hoi trén co so polystyren
(B-2) hodc chit dan hdi trén co s polyamit (B-4) va tét hon 1a chat dan hoi trén co so

polyamit (B-4) hodc chat dan hoi trén co so polystyren (B-2).

Tu muc dich gia tang kha ndng tao khuén va cac ddc tinh co hoc, chat dan hoi
nhiét déo (C) tdt hon 1a san pham lién két ngang déng. Vi du, chat dan hoi nhiét déo (C)
¢6 thé 1a chat dan hoi nhiét déo trong d6 thanh phan cao su duoc tao lién két ngang mot

phan trong phan cimg ctia nhua trén co so polyolefin hodc twong tu.
Mit khéac, chit dan hoi nhiét déo (C) co6 thé 1a chat dan hoi khong c6 lién két

ngang.

San pham lién két ngang dong

Thudt ngir “lién két ngang mdt phan” cé nghia 1a ham lwgng gel duoc do bang
phuong phap duoc dé cap dudi day 1a nim trong khoang tir 0 dén 90% theo khéi luong.
Ham luong gel t6t hon 1a nam trong khoang tir 20 dén 90% theo khéi luong, tot hon nita
1a ndm trong khoang tir 40 dén 90% theo khdi lugng. Khi ham lugng ctia gel vuot quéa
90% theo khdi luong, kha nang tao khudn tich hop véi 16p vat lidu nén giam di, va do

do, trong mot sd truon g hop, tao khuon tich hop tréd nén khé khdn.
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Ham luong gel cua chit dan hdi nhiét déo (C) tot hon 1a nam trong khoang cu thé
& trén do kha nang tao khuon va cac dac tinh co hoc dugc tang lén, cu thé khi cdu trac

c6 thé kéo dan duogc tao thanh co do day nhd (vi dy, do day la 500 pm hodc nho hon).

Phuong phap do ham lugng gel

Nhu 1a vi du, x4p xi 100 mg hat chit dan hdi nhiét déo (kich thudc (0,5 x 0,5 x
0,5 mm) dugc can, va mau duoc ngam trong lugng du, cu thé 1a 30 ml, cua xyclohexan

¢ 23°C trong 48 gio trong thung bit kin.

Sau d6, mau ngam duoc 1ay ra trén gidy loc va siy khd o nhiét do phong trong
72 gid hodc lau hon cho dén khi mau dat duoc khéi luong khong doi. Khéi lwong cta
tat ca cac thanh phﬁn xyclohexan khéng hoa tan (tic 1a, chét don dang soi, chat don,
chit mau va chit tuong ty) khac thanh phan polyme va khéi lugng clia thanh phan phan
ctng (vi du, nhua polyolefin tinh thé (C-1) dugc dé cap dudi diy) trong mau trude khi
ngam trong xyclohexan duoc trir di tir khdi lugng thu duoc cua phan cin kho va duge

sir dung lam “khéi lvong cudi cing duge hidu chinh (Y)?.

Mit khéc, khdi luong ctia phan mén (vi dy, cao su trén co s olefin (C-2) dugc
dé cap dudi day) trong mau [tic 13, khoi lugng thu dugc bang cach trir ra tir khoi lugng
ctia mau, va cac khdi luong cta (1) cac thanh phan xyclohexan hoa tan khac phan mém
(vi du, tinh dau hodc chét hoa déo), (2) cac thanh phan phan ctmg, va (3) cac thanh phan
xyclohexan khong hoa tan (chét don dang soi, chét tai, chit mau va cac chit tuong tu)

khéc thanh phan polyme] duoc st dung lam “khéi lugng ban dau hiéu chinh (X)”.
T (Y) va (X) & trén, ham luong gel thu dugc bang phuong trinh dudi day.

Ham luong gel [% theo khéi lugng] = [Khdi luong cudi cung dugc hiéu chinh

(Y)]/[Khbi lugng ban dau hiéu chinh (X)] x 100

Phuong phap san xudt san pham lién két ngang dong

San pham lién két ngang dong thu dwoc bang viéc xr 1y nhiét hon hop chira
nguyén li¢u cua phan cliing, nguyén li¢u cua phan mém, va chat lam mém duoc su dung

néu can thiét, trong sy ¢6 mdt cua peroxit hitu co.
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Peroxit hitu co tot hon 1a hgp chat béo no cdé mot hodc hai lién két peroxit trong
phéan tir ctia n6 va cling ¢6 cau trac sao cho gia tri thu dugce bang cach chia khoi luong

phén tr cho s6 lién két peroxit trong mot phan tir 1a 200 hodc nhé hon.

Céc vi du vé peroxit hitu co bao gdm céc hydroperoxit nhu t-butyl hydroperoxit
(khdi lwong phan tir: 90,1, s6 lién két peroixit: 1), 1,1,3,3-tetrametylbutyl hydroperoxit
(khdi lwong phan tu: 146,2, sb lién két peroxit: 1), va 2,5-dimetylhexan-2,5-
dihydroperoxit (khdi luong phéan ta: 178,2, s6 lién két peroxit: 2); cac dialkyl peroxit
nhu di-t-butyl peroxit (khdi lwong phén tir: 146,2, s lién két peroxit: 1); cac diaxyl
peroxit nhu diaxetyl peroxit (khdi lwong phan ti: 118,1, s6 lien két peroxit: 1),
dipropionyl peroxit (khdi lugng phén tir: 146,1, s6 lién két peroxit: 1), va diisobutyryl
peroxit (khdi lwong phan tir: 174,2, s6 lién két peroxit: 1); cac peroxyketal nhu 2,2-di-t-
butylperoxybutan (khdi luong phén tir: 234,3, s6 lién két peroxit: 2) va 2,5-dimetyl-2,5-
di(t-butylperoxy)hexan (khéi lugng phan tir: 290,4, sb lién két peroxit: 2); peroxy este
nhu t-butyl peroxyisobutyrat (khi lugng phén tir: 160,2, s lién két peroxit: 1), t-butyl
peroxyaxetat (khdi luong phan tir: 132,2, s6 lién két peroxit: 1), t-butyl peroxypivalat
(khéi lwong phan tir: 174,2, s6 lién két peroxit: 1), va di(t-butylperoxy)adipat (khoi
lwong phan ti: 290,4, s6 lién két peroxit: 2); va cac keton peroxit nhur metyl etyl keton
peroxit (khéi luong phan ta: 136,2, s lién két peroxit: 2), va metyl isobutyl keton

peroxit (khéi lugng phan tr: 232,3, sb lien két peroxit: 2).

Trong sb cac vi du cu thé vé peroxit hitu co, tr khia canh vé do an toan, cac
peroixt hitu co ¢6 diém bdc chay 1a 40°C hodc cao hon 1a wu tién, va peroxit hitu co c6
diém bdc chay 50°C duogc uu tién hon. Cu thé, 2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan

la duoc vu tién.

Khi téng luong phan cing va nhya trén co so olefin (C-2) 1a 100 phan theo khoi
luong, thi ham luong ca peroxit hitu co tot hon 1a nam trong khoang tir 0,05 dén 3 phan

theo khéi lwong, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 1 phan theo khéi lugng.

Pé tao thudn loi cho phan ung tao lién két ngang vira phai va dong déu trong qué
trinh xtr 1y nhiét dong véi su c6 mdt cua peroxit hitu co, viée sir dung co thé duoc lam
tr lvu huynh, chit hd tro tao lién két ngang peroxy nhu p-quinondioxim, p,p’-
dibenzoylquinondioxim, N-metyl-N-4-dinitrosoanilin, nitrosobenzen,

diphenylguanidin, hodc trimetylolpropan-N,N’-m-phenylendimaleimid; va monome da
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Viéc khuéy tron tot hon 14 duge thuc hién ¢ nhiét dd ma chu ky ban ri ctia peroxit
hittu co duoc str dung trd nén nhé hon 1 phut. Nhiét do khudy tron tot hon 1a nam trong
khoang tir 150°C dén 280°C, va tbt hon nita 14 nam trong khoang tir 170°C dén 240°C.
Thoi gian khudy tron tot hon 1a tir 1 phat dén 20 phut, va tét hon nita la tir 3 phut dén
10 phut. Luc day ap dung co thé duoc xé4c dinh tir khoang trong dé toc do day nam trong
khoang tir 10 gidy! dén 100.000 gidy!, va tot hon 1a ndm trong khoang tir 100 gidy™
dén 10.000 giay .

Chat dan hoi nhiét déo (C) thu dugc béng xu Iy nhiét cac hat thu bﬁng xu 1y nhiét
dong trong mai trudng nhiét do cao dé lam bay hoi hodc loai bd peroxit hitu co (chét tao
lien két ngang) va phan hay san phim ctia n ma dang con trong cdc hat. Nhiét do xir ly
nhiét dé lam bay hoi va loai bo ¢6 thé 1a nhiét d6 khoang 70°C hoic thép hon diém nong
chay cua hat. Thoi gian can cho xUr ly nhiét dé lam bay hoi va loai bo tuy thudc vao nhiét
d6 xu 1y nhiét, nhung thuong nam trong khoang tir 1 gioy dén 10 gio. Thyc hién xtr 1y
nhiét nay dudi ap sudt khi quyén hodc dudi p suit giam. Cy thé, trong trudng hop thuc
hién xt 1y nhiét dé lam bay hoi va loai bo trong cac diéu kién nhu duoc dé cap ¢ trén,

c6 thé thu duoc cau trac ¢é thé kéo dan c6 d6 bén swong mu vugt troi.

Khi chét dan hdi nhiét déo (C) duge san xuét s dung may dtic ép kiéu thong hoi
¢6 giai doan thtr nhat (phan ép dum so cap) phén thong hoi c¢6 15 thong, va giai doan thi
hai (phan ép dun thir cdp), sau khi thuc hién xir Iy nhiét dong trong giai doan thir nhat,
peroxit hitu co (chét tao lién két ngang) va san pham phan hiiy ctia n6 chira trong céc
hat c6 thé duoc loai bo bang hat chan khéng tir 16 thong tao thanh trén phan thong hoi.
Chat dan hoi nhiét déo (C) thu duoc thdng qua qué trinh nay con gia ting thém do bén

suong mu cua cau truc ¢o thé kéo dan.

Vi du vé san pham lién két ngang dong

Nhu 1a chit dan hdi trén co sd polyolefin (B-1) duoc sir dung lam chét dan hoi
nhiét déo (C) la san pham lién két ngang dong, cling dugc wu tién la chat dan hoi lién
két ngang mot phan thu duoc bang viée xir Iy nhiét dong theo phuong an thir hai duoc
md td & trén 1a hdn hon cta nhua polyolefin tinh thé (C-1) va cao su trén co s& olefin

(C-2) trong su cd mat cua peroxit hiru co cu thé.
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Nhuya polyolefin tinh thé (C-1)

Céc vi du vé nhua polyolefin tinh thé (C-1) bao gdém cac homopolyme hoic
copolyme ctia a-olefin ¢6 tir 2 dén 20 nguyén tir cacbon. Cac nhua polyolefin tinh thé

(C-1) ¢6 thé duoc str dung mot minh hodc duoc str dung két hop gilra ching.

Céc vi du cu thé vé nhua polyolefin tinh thé (C-1) bao gom cic polyme hoic
copolyme duoi day.

(1) homopolyme etylen (phuong phap san xuat c¢6 thé 1a phuong phéap ap suat
thép va phuong phap ap suit cao bat ky),

(2) copolyme cua etylen va 1% mol hodc nho hon cua cac a-olefin khac hodc

monome vinyl (cac vi du vé monome vinyl bao gdm vinyl axetat va etyl acrylat),
(3) homopolyme propylen,
(4) copolyme ngau nhién ctia propylen va 10% mol hodc nho hon cta a-olefin
khac,
(5) copolyme khéi ctia propylen va 30% mol hodc nho hon ctia a-olefin khéc,
(6) homopolyme 1-buten,

(7) copolyme ngau nhién cta 1-buten va 10% mol hodc nhé hon cua a-olefin
poly g

khac,

(8) homopolyme 4-metyl-1-penten, va

(9) copolyme ngau nhién ctia 4-metyl-1-penten va 10% mol hodc nhé hon cta o-
olefin khac.

Céc vi du v& a-olefin duoc dé cdp ¢ trén bao gdm etylen, propylen, 1-buten, 4-
metyl-1-penten, 1-hexen, va 1-octen.

Trong s céac vi du cu thé vé nhua polyolefin tinh thé (C-1), (3) homopolyme
propylen, (4) copolyme ngau nhién ctia prolylen va 10% mol hodc nhé hon cua a-olefin
khac, va (5) copolyme khdi ciia propylen va 30% mol ho#ic nhé hon cua a-olefin khéc
1a duoc wu tién hon.

A Tbc d6 dong nong chay (MFR: Melt flow rate) (MFR: dugc do ¢ 230°C dudi tai
trong la 2,16 kg theo ASTM D1238) cua nhua polyolefin tinh thé (C-1) t6t hon 14 ndm
trong khoang tir 0,01 g/10 phat dén 100 g/100 phut, va tdt hon nira 1 ndm trong khoang
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tir 0,3 g/10 phut dén 60 g/10 phit.

Do két tinh ctia nhua polyolefin tinh thé (C-1), nhu duge x4c dinh bang phuong
phép tia X, tot hon 1a nim trong khoang tir 5% dén 90% va tét hon nira 1a nam trong

khoang tir 10% dén 85%.

Khi téng lugng nhua polyolefin tinh thé (C-1) va cao su trén co sé olefin (C-2)
[a 100 phan theo khéi luong, thi ham lugng ctia nhua polyolefin tinh thé (C-1) tt hon
14 ndm trong khodng tir 15 dén 70 phan theo khéi luong, tot hon nira 1 nam trong khoang
tlr 20 dén 60 phan theo khéi luong va van t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 25 dén 55
phan theo khéi luong. Khi ham lugng ctia nhua polyolefin tinh thé (C-1) nam trong
khoang cu thé & trén, do bén nhiét, kha nang kéo dan, va kha ning tao khudn cua ciu

tric co thé kéo dan duoc cai thién thém.

Cao su trén co so olefin (C-2)

Cao su trén co s6 olefin (C-2) 1a copolyme dan hdi ngau nhién vo dinh hinh bao

26m a-olefin co tir 2 dén 20 nguyén tir cacbon 14 thanh phan chinh.

Céac vi du vé cao su trén co s olefin (C-2) bao gom copolyme a-olefin v6 dinh
hinh chira hai hodc nhic¢u a-olefin, va copolyme a-olefin/dien khong lién hop chira hai

hodc nhiéu a-olefin va dien khéng lién hop.

Céc vi du cu thé vé cao su trén co s¢ olefin (C-2) bao gdm céc cao su copolyme

duor day.

(1) cao su copolyme etylen/a-olefin [etylen/a-olefin (ti 1¢ mol) = khodng tir 90/10
dén 50/507,

(2) cao su copolyme etylen/a-olefin/dien khong lién hop [etylen/a-olefin (ti 1€

mol) = khoang tir 90/10 dén 50/50],

(3) cao su copolyme propylen/a-olefin [propylen/a-olefin (ti 1€ mol) = khoang tir

90/10 dén 50/50], va

(4) cao su copolyme etylen/a-olefin [etylen/a-olefin (ti 1€ mol) = khoang tir 90/10
dén 50/50].

Céac vi du vé o-olefin bao gém etylen, propylen, 1-buten, 4-metyl-1-penten, 1-
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hexen, va 1-octen.

Céc vi du vé dien khong lién hop bao gém dixyclopentadien, 1,4-hexadien,

xyclooctadien, metylen norbornen va etyliden norbornen.

Ngoai ra, (2) cao su copolyme etylen/a-olefin/dien khong lién hop t6t hon 1a co
gia tri 1ot 1a 25 hodc nho hon.

Céc cao su copolyme tir (1) dén (4) tot hon 14 ¢6 d6 nhdt Mooney ML1+4 (100°C)

niim trong khoang tir 10 dén 250, v tot hon 1a nam trong khoang tir 40 dén 150.

Céc cao su copolyme tir (1) dén (4) ¢6 thé duoc st dung két hop vé6i cac cao su
khac. Céc vi du vé “cdc cao su khac” bao gém cao su trén co so dien nhu cao su
styren/butadien (SBR), cao su nitril (NBR) hodc cao su isobutylen (IR); cao su tu nhién

(NR); va cao su butyl (IIR).

Khi tdng lwong nhya polyolefin tinh thé (C-1) va cao su trén co s6 olefin (C-2)
[a 100 phan theo khdi lvong, thi ham lugng ciia “cic cao su khac” tot hon 1a 40 phan
theo khéi lwong hodc nhd hon, va tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 5 dén 20 phan

theo khdi luong.

Khi téng luong nhua polyolefin tinh thé (C-1) va cao su trén co sa olefin (C-2)
14 100 phan theo khéi lwong, thi ham luong cua cao su trén co s& olefin (C-2) tt hon 14
nim trong khoang tir 30 dén 85 phan theo khéi lwgng, tot hon nira 1a nam trong khoang
tir 40 dén 80 phan theo khdi lwong va van tt hon nita 1a ndm trong khoang tir 45 dén 75
phan theo khéi lwong. Khi ham lwong ciia cao su trén co s olefin (C-2) nam trong
khoéang cu thé & trén, d6 bén swong mu va tinh dan hoi cua cau tric co thé kéo dan ¢6

thé duoc gia tang thém.

Céc chat phu gia khac

Chat dan hoi nhiét déo (C) co thé chira cac chat lam mém thuong dugc st dung
cho cao su.

Céac vi du vé cac chat lam mém bao gdm cac chat trén co s¢ dau mé nhu dau xur
1y, dau boi tron, parafin, parafin 1ong, asphalt dau mo, va dau mo; cac nhya than da nhu

nhuya thanh da va dau nhya than da; cac md dau nhu dau thau dau, dau lanh, dau hat cai,

dau dau nanh, va dau dua; céc sap nhu dau nhya thong, sap ong, sap carnauba va lanolin
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md 16ng ctru; cdc axit béo nhu axit rixinoleic, axit palmitic, va axit stearic va cac mudi
kim loai cua ching; ciac polyme téng hop nhu cac nhua dau mo, nhua coumaron-inden,
va atactic polypropylen, va cac chat lam déo trén co so este nhur dioctyl phthalat, dioctyl
adipat va dioctyl sebacat; sap vi tinh thé va polybutadien 16ng, cac san pham bién doi

ctia chung, va cac san pham hydro hoa cua chung, va thiokol long.

Khi téng khdi luong cta chit dan hdi nhiét déo (C) 1a 100 phan theo khdi luong,
thi ham luong cta chit Iam mém tét hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 20 phéan theo
khéi lwong, va tot hon nita 1a nim trong khoang tir 3 dén 15 phan theo khdi luong. Khi
ham luong cta chit lam mém nidm trong khoang cu thé ¢ trén, tinh 1ong va cic dic dinh

co hoc dugc tang cuong thém trong qua trinh tao khuon cau trac co6 thé kéo dan.

Ngoai ra, chit dan hdi nhiét déo (C) ¢é thé bao gdm chét phu da nhu chat 6n dinh
bén nhiét, chit khir tinh dién, chit on dinh thoi tiét, chat chéng oxy hoa, chat don, chét
tao mau hodc chat bdi tron, néu can thiét, mién 1a khong lam giam hiéu qua dat dugc

cua muc dich theo sang ché.

Chat dan hoi khong tao lién két ngang

Chat dan hdi nhiét déo (C) la chat dan héi khong tao lién két ngang co thé 14, vi
du, phuong an thir nhat vé chit dan hoi trén co so polyolefin (B-1) duge mo ta & trén.
Trong s6 do, chit dan hoi trén co s etylen va chat dan hdi trén co sé propylen co thé

dugc su dung.

Nhu 14 chét dan hoi trén co s& etylen, homopolyme ciia etylen hodc copolyme
cua etylen va a-olefin c¢6 tir 4 dén 20 nguyén tir cacbon c6 thé dugc st dung. Cac vi du
vé a-olefin bao gém I-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen, 1-nonen, 1-decen,
I-undecen, 1-dodecen, I1-tridecen, I1-tetradecen, 1-pentadecen, I-hexadecen, 1-
heptadecen, 1-nonadecen, 1-eicosen, 9-metyl-l-decen, 11-metyl-1-dodecen, va 12-etyl-
|-tetradecen. Trong sb cac hop chét nay, 1-buten, 1-hexen, 1-hepten, hodc 1-octen dugc

uu tién, va l-octen duoc uu tién hon.

Chét dan hoi trén co so etylen 1am copolyme & trén tot hon 13 ¢ ham luong o-
olefin ndm trong khoang tir 5% mol dén 50% mol, tt hon nita 4 nam trong khoang tu

7% mol dén 40% mol, van t6t hon niFa 1a nam trong khodng tir 8% mol dén 30% mol,
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va t6t nhét 1a ndm trong khoang tir 8% mol dén 18% mol. Khi ham lugng cua a-olefin
nam trong khodng cu thé & trén, cu triic c6 thé kéo din c6 dic tinh co hoc (nhu dic tinh
kéo dan va do bén va dap), do bén khoi, céc dic tinh trugt, cac dic tinh bit kin nhiét do
thép va cac dic tinh tuong tu la t6t.

Nhu 13 chat dan hoi trén co so propylen, homopolyme cta propylen hodc
copolyme cta propylen va a-olefin cé tr 4 dén 20 nguyén tir cacbon co thé duoc sir
dung. Céc vi du vé a-olefin bao g61n 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten, 1-octen, 1-
nonen, l-decen, l-undecen, 1-dodecen, 1-tridecen, I-tetradecen, 1-pentadecen, I-
hexadecen, 1-heptadecen, Il-nonadecen, I-eicosen, 9-mety-1-decen, 11-metyl-1-
dodecen, va 12-ctyl-1-tetradecen. Trong s6 cac hop chit nay, 1-buten, I-hexen, I-

hepten, hodc 1-octen dugc uu tién, va 1-buten dugc vu ti€n hon.

Chit dan hdi trén co s& propylen 1am copolyme ¢ trén tét hon 1a c6 ham luong
a-olefin ndm trong khoang tir 5% mol dén 50% mol, t6t hon nita 1 nam trong khodng
tr 7% mol dén 40% mol, van tét hon nita [a ndm trong khoang tir 8% mol dén 30% mol,
va tot nhat 1a ndm trong khoang tir 8% mol dén 18% mol. Khi ham lugng cia a-olefin
nam trong khoang cu thé & trén, cau tric co thé kéo dan c6 dic tinh co hoc (nhu dic tinh
kéo dan va do bén va dap), do bén khdi, cac dic tinh trugt, cac dic tinh bit kin nhi¢t do

thép va cac dac tinh tuong tu la tot.

Mdi chét dan hdi trén co sé etylen va chat dan hoi trén co sd propylen t6t hon 1a
c6 mat do nam trong khoang tr 0,870 g/em? dén 0,900 g/cm?, va tét hon nira 1a nam

trong khoang tir 0,875 g/cm?® dén 0,895 g/cm?,

M3i chat dan hoi trén co s& etylen va chit dan hoi trén co so propylen tét hon 1a
¢6 toe do dong nong chay (MFR: duoc do & 230°C dudi tai trong 2,16 kg theo ASTM
D1238) nidm trong khodng tr 0,01 g/10 phat dén 100 g/10 phut, tét hon hon nita 14 ndm
trong khoang 0,01 g/10 phut dén 50 g/10 phut, va van t6t hon nira 1a nam trong khoang
tr 0,1 g/10 phat dén 20 g/10 phat. Khi MFR nim trong khoang cu thé & trén, cau tric
¢6 thé kéo dan cai thién dugc kha niang tao khudn va céc dic tinh tuong tu.

Céc vi du vé chét dan hdi trén co so etylen va chat dan hoi trén co so propylen
bao gbém cac hop chit twong tu nhu vi du ctia chat dan hdi trén co s& polyolefin (B-1)
duoc dé cap o trén. Cac vi du cu thé bao gém cac san phém dugc ban dudi tén thuong

mai DYNARON (nhén hiéu da dang ky) va NOTIO (nhéan hiéu da dang ky) cua Mitsui
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Chemicals, Inc., tén thuong mai ENGAGE (nhén hiéu da dang ky) va VERSIFY (nhan
hiéu d3 dang ky) cia Dow Chemical Co., Ltd., va tén thuong mai Vistamaxx (nhédn hiéu

da dang ky) cta Exxon Mobil Chemical Co., Ltd.

Céc vi du cu thé vé cdu tric co thé kéo dan

Cau tric co thé kéo dan ¢o, vi du, cau tric soi to da 16p hodc cau tric tam da 16p.

Cau trac ¢6 thé kéo dan co cau truc soi to da 1op

Tu muc dich ting cudng kha ning gia céng thi cap, ciu triic ¢6 thé kéo din co
chu truc soi to da 16p tdt hon 13 ¢6 duong kinh nam trong khoang tir 3 um dén 5.000 pm,
(6t hon 1a ndm trong khoang tir 10 pm dén 2.000 um, van t6t hon nita 1a nam trong

khoang tir 10 um dén 1.000 pm, va tot nhat 1a nam trong khoang tir 10 um dén 500 pm.

Tu muc dich tang cudng cac dac tinh giam ap luc va do dé thu duoc soi to dan
hdi hon, cAu trac 6 thé kéo dan 6 cdu tric soi to da 16p ¢6 ti 18 thé tich 16p 161 (Y)/16p
bé mit (Z) ndm trong khoang tir 1/99 dén 99/1 (% thé tich/% thé tich), t6t hon nira la
nam trong khoang tir 40/60 dén 95/5 (% thé tich/% thé tich), va van tot hon nita 1a nam
trong khodng ttr 45/55 dén 90/10 (% thé tich/% thé tich). Ti 1¢ thé tich 1a gié tri thu dugc

tr hinh anh kinh hién vi dién tir truyén qua dugc mo ta dudi day.

CAu tric ¢6 thé kéo dan co ciu trac soi to da 16p ¢6 modun kéo dan 3% va modun
kéo din 50%, ca hai duoc do theo JIS L1013, tét hon la ndm trong khoang tir 50 dén
10%, tdt hon nira 1a nam trong khoang tir 60% dén 99%, va van t6t hon nira 12 ndm trong

khoang tir 70% hodc 99%.

Tir muc dich thu duoc soi to ¢6 kha nang kéo din tét bang cach 1am cho né kho
bi bién dang dan hoi khi lap lai kéo dén, hiéu sb gifta gia tri modun kéo dan 3% va gia
tri modun kéo din 3% ctia cdu trac c6 thé kéo dan co cau tric soi to da 1ép, ca hai duge
do theo JIS L1013, t6t hon la 50% hodc nhé hon va t6t hon nita 12 30% hodc nho hon.

Tu muc dich thu duoc so1 to ¢6 su can béng t6t gitra do bén kéo cang va d¢ dan,
cAu trac 6 thé kéo dan ¢6 ciu tric soi to da 16p co ti 1€ phﬁn tram d6 dan tbt hon 1a nim
trong khoang tir 30% dén 500%, t6t hon nita [a ndm trong khoang tir 50% dén 200%, va

van t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 50% dén 150%, dugc do theo JIS L1013 (do ¢
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20°C va 65%RH, hodc ¢ 20°C va 95%RH). Khi ti 1& phan trdm d6 dan do kéo cang 1a
30% hoac 16n hon, soi duoc kéo hodc than duoc xur 1y thr cép thu duoc tir cau tric co
thé kéo dan thé hién kha ning kéo dan tt. Mat khéc, cu thé khi cau trac co thé kéo dan
¢6 cAu tric soi to da 16p 1a soi khong kéo, trd nén dap ing kha nang xt 1y tai thoi diém
kéo dan tré va cac diic dinh co hoc ¢6 thé duge cai thién béng cach kéo dan khi ti 1€ phém

tram do dan kéo cang 1a 300% hodc thép hon.

Tur muc dich thu duoc soi to ¢6 thé tao thanh san phém dugc xu ly thu cép cd cac
ddc tinh gidm 4p luc tot tai thoi diém kéo cang va it siét chit khi mic, téc do giam ap
luc kéo cing cua cau tric ¢6 thé kéo dan & 10% dé dan tot hon 1a 40% hodc 1én hon, tot
hon nira 1a 50% hodc 16n hon, va van t6t hon nita 1a 60% hodc 16n hon. Gia tri 2161 han

trén cua toc do giam ap luc kéo dan cd thé duoc thiét lap 1a 100% hodc nho hon.

Tu muc dinh thu duoc so1 to ¢d thé tao thanh san phém duoc xu ly thu cép nhe
hon, cdu trac ¢6 thé kéo din cé ciu triic soi to da 16p tot hon 1 6 ty trong 14 0,91 hodic
nho hon khi duoc do theo JIS L1013. Gia tri gidi han dudi cia ty trong khong bi gidi

han cu thé, nhung thuong la 0,82 hodc 1on hon.

Tur muc dich thu dugc soi to ¢d kha nang dat gdy soi nho, kha nang vuot qua xu
ly t6t trong qua trinh san xuat, va do bén vuot troi, cau trac co thé kéo dan c6 cu trac
501 to da 16p ¢ do bén kéo cing tot hon 1a ndm trong khoang tir 0,2 cN/dtex dén 7,0
cN/dtex, tot hon nira 1a nam trong khoang tir 0,2 cN/dtex dén 5,0 cN/dtex, va van tot

hon nira 14 ndm trong khoang tir 0,4 cN/dtex dén 4,0 cN/dtex.

Tu muc dich thu duoc soi to thé thién cac dic tinh duéi ca trong diéu kién kho
va Am nude, ti 18 d6 bén kéo cang duoc do ¢ 20°C dudi 95%RH va d6 bén kéo cing
duoc do & 20°C dudi 65%RH (d6 bén kéo cang dudi 95%RH/dd bén kéo cang 65%RH)
clia ciu tric ¢6 thé kéo dan co cdu trac soi to da 16p t6t hon 1 nam trong khoang tir 0,7
dén 1,5, va tot hon nira 1a nam trong khodng tu 0,8 dén 1,3.

Tir muc dich thu duoc soi to ¢6 kha nang vugt qua xu ly t6t trong qué trinh san
xuét va kha nang xu va cac dac tinh co hoc t6t, cAu triic c6 thé kéo dan co cau tric soi
to da 16p c6 do bén kéo dan ban dau tét hon 1 nim trong khoang tir 0,01 N/dtex dén 5,0
N/dtex, tot hon 1a nam trong khoang tir 0,05 N/dtex dén 0,80 N/dtex, va van tét hon nira

la ndm trong khoang tir 0,05 N/dtex dén 0,6 N/dtex.

Tu muc dich thu dugc soi to ¢6 tinh dan hoi va khéa nang kéo dan tot, cau tric co
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thé kéo dan ¢6 cdu tric soi to da 16p c6 modun Young biéu kién nam trong khoang tir
10 N/mm? dén 1.000 N/mm?, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 15 N/mm? dén 800 N/mm?,

va van tot hon nira 12 nam trong khoang tir 25 N/mm? dén 600 mm?,

Phuong phap san xuat cau truc ¢6 thé kéo dan co cau trac sgi to da l6p

Khéng c6 gidi han cu thé dbi voi (phwong phap tao khudn) ciu truc co thé kéo
dan ¢o cdu trac soi to da 16p, va vi du, co thé dé cap dén phuong phap dong ép dun vat
liéu tao khuon 16p vat lieu nén va vat liéu tao khuon 16p bé mat, va san xuét tAm phan
16p ¢6 16p vat lidu nén va 16p bé mit (sau day, con duge goi .12‘1 “phuong phap dong ép

dan”).

Cau tric ¢6 thé kéo dan co cau trac soi to da 16p

Tir mac dich 1am giam bat viée xir Iy, cau tric co thé kéo dan ¢ cau tric tim da
[6p tot hon 1a c6 do day nam trong khoang tir 20 pm dén 1.000 pm, tdt hon 14 nam trong
khoang tir 20 um dén 500 pm, va van tét hon nita 1a nam trong khoang tir 50 um dén

350 pm.

Tur muc dich gia tdng cac ddc tinh giam ap luc dé thu duoc soi to dan hoi tot hon,
chu tric c6 thé kéo dan cé ciu tric tim da 16p 6 ti 18 thé tich 16p 161 (Y)/16p bé mit (Z)
(ti 16 do day) tot hon 1a ndm trong khoang tir 1/99 dén 99/1 (% thé tich/% thé tich), tot
hon nita 1a nam trong khoang tir 5/99 dén 99/5 (% thé tich/% thé tich), van tot hon nira
1a ndm trong khoang tir 20/80 dén 95/5, va tdt nhat 1a ndm trong khoang tir 30/70 dén
95/5 (% thé tich/% thé tich). Ti 18 thé tich 1a gi4 trj thu dwoc tir hinh dnh kinh hién vi
dién tu truyén qua duoc mo ta dudi day.

Tu muc dich tao thanh tim cé thé kéo dan tdt, cu tric co thé kéo dan c6 cdu tric
thm da 16p t8t hon 1a c6 do dan dut giy, duge do theo JIS K 7127, nam trong khodng tir
100% dén 1.000%, t&t hon 1a ndm trong khoang tir 150% dén 800%, va van tot hon 1a

nim trong khoang tir 200% dén 700%.

Tu muc dich tao thanh tam ¢d dd bén cao, cau tric co thé kéo dan co cau tric tam
da 1op tot hon 14 ¢o 2161 han bén kéo dan, duoc do theo JIS K7127, ndm trong khoang

tr 5 MPa dén 50 MPa, tét hon 13 ndm trong khoang tor 8 MPa dén 40 MPa, va van tot
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hon nira 1 ndm trong khoang tir 10 MPa dén 30 MPa.

T muc dich tao thanh tAm co thé kéo dan va dan hoi, cu tric co thé kéo din co
ciu tric tam da 16p t6t hon 13 ¢6 modun dan hdi, dugc do theo JIS K7127, nam trong
khoang tir 10 MPa dén 1.000 MPa, t5t hon 1a nam trong khoang tir 15 MPa dén 800
MPa, va van tot hon nira la ndm trong khoang tir 25 MPa dén 600 MPa.

Tu muc dich thu duoc tAm co thé tao thanh san phém duoc xu ly thi cép cO cac
ddc tinh giam 4p luc tot tai thoi diém kéo cang va it siét chit khi mic, toe do gidm ap
luc kéo dan ctia cdu trac co thé kéo din co cau tric tim da 16p khi kéo cang 100% la
40% hodc 16n hon, tot hon nita 14 50% hodc 16n hon, va van t6t hon nita 1a 60% hodc
Ién hon. Gid tri gidi han trén cia téc do giam ap luc kéo dan c6 thé duoc thiét lap 1a

100% hoac nho hon.

Phuong phap san xudt cau tric ¢6 thé kéo dan co cau tric tam da 16p

Khéng c6 gidi han cu thé vé (phuong phép tao khudn) chu trac c6 thé kéo dan cé
céu trac tdim da 16p bao gom:

(1) phuong phap dong ép dun nguyén lidu dé tao khudn 16p vét 1iéu nén va nguyén
lidu dé tao khuon 16p bé mit, nhd d6 tao thanh tam phan 16p c6 16p vat lidu nén va 16p
bé mit (sau day, con dugc goi 1a “phuong phap dong ép dun”);

(2) phuwong phap trong dé 16p vat licu nén va 16p bé mit duge do khudn riéng ré
trude, va 16p vat liéu nén va 1op bé mat da thanh khudn duge hop nhat bang nhiét (sau
day, con dugc goi la “phuong phap hop nhét bang nhiét”); va

(3) phuong phap trong d6 mot trong hai 1op vat liéu nén va 16p bé mat dugc do
khudn trude, va 16p con lai dugce tao 16p trén bé mat ctia 16p da thanh khudn bang 16p
phu ép dun (sau day, con duoc goi la “phuong phap phu ¢p dun”).

Trong s6 cac phuong phéap dé cap 6 trén, phuong phéap ddng ép dun dugc uu tién

tr khi xét vé mit dé dang thuc hién trong qua trinh san Xuat.

Ung dung cta cdu tric c6 thé kéo dan

Cau trac cé thé kéo dan theo sang ché co6 céc ddc diém nhu cac dac tinh gidm ap
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lie va kha nang kéo déan cao, cung véi su phuc hdi cham. Chu trac ¢ thé kéo dan theo
sang ché co thé duoc str dung cho cic img dung thong thuong, nhu cac vat liéu lam quan
4o, vat liéu y hoc, vat liéu vé sinh, vat li¢u liéu danh c4, vat liéu néng nghi¢p va lam
nghiép, vat liéu thé thao, vat lidu giai tri, va vat liéu cong nghiép. Ngoai ra, trong cac
ung dung ¢ trén, su tao phan 1op bé mit v4i vai cho phép 1am triét gidm sy mai mon va
cao xude ma gay ra hu hong.

Céc vi dy vé céc vat lidu quan 4o bao gom céc dd 16t nhu quan 16t, bit tat, 4o so
mi, quén dui, qu?m so0c, a0 yém, ghét mét c4, 4o ngue, quﬁn bo, va dai budc bung; quﬁn
4o ngoai nhu 40 ngan tay, 4o len dai tay, 4o choang, 4o khoac, 4o chui dau, quan dai,
vdy, mi, va ging tay; va quan ao thé thao nhu quéan 4o luyén tap, quin 4o trugt tuyét,

quén 4o boi, quan 4o nit va quan 4o hd tro.
Ngoai ra, cac vi du veé vat li¢u y hoc bao gom bang va vat liu dap vét thuong.

Ngoai ra, cac vi du vé vat liéu vé sinh bao gom ta 16t, san pham v¢€ sinh, bim so
sinh, dém nguc, mat na chudi, ddy bang mat va dé bang vét thuong.

A

Ngoai ra, cac vi du vé vat liéu danh ca bao gom ludi laver, ludi cuodn, ludi danh
ca nudi thuy san, va ludi nudi trong thuy san.

Ngoai ra, cac vi du vé vt liéu ndng nghi¢p va lam nghiép bao gom bay rudi, ludi
chan gid, ludi che, ludi phong chong co dai, ludi chim, Tudi dua chudt, va ludi hoa.

Ngoai ra, cac vi du vé vét liéu xay dung cong trinh dan dung nhu luéi thyc vit
va ludi bao cat.

Ngoai ra, cac vi du vé vat li¢u giay bao gom vat liu da giay va day giay.

Ngoai ra, cac vi dy vé vat liéu thé thao va vat li¢u giai trf bao gom cac ludi cho
cac mon thé thao nhu gdn, bong chay, quan vot, bong ban, bong chuyén, cau 1ong, bong
da, bong ném, bong ro, khue con cau, khue con cau trén bang va bong nudce; cac vat licu
giay da; va luoi con trung.

Ngoai ra, cac vi du vé vat liéu cong nghiép bao gom cac do choi.

Ngoai ra, cau truc c6 thé kéo dan c6 cdu tric sgi to da lop co thé dugce xur 1y thanh
san pham xwr ly thir cdp bang cac phuong tién la may dan, may dét, hodc cdc may tuong
ty da biet trong linh vuc k¥ thuat nay. San pham xu 1y tht cap ¢ hinh dang ludi, hinh

dang day thirng, hinh dang mét ludi, hinh dang vai, hoac t6 hop caa chiing, va khéng co
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0i6i han vé kich thude, hinh dang va thiét ké. Cac vi du vé céc loai vai dan duge xu 1y
bo1 cac phuong tién 1a may dan hoac may dét, bao g6m nhung khong chi gidi han &, céc
vai dan nhu vai dan soi ngang, vai dan sgi doc va vai dan dang tron; vai dan no6i chung;
ludi dan thit nat nhu ludi dan thit nat homme, ludi dan thit nat don Anh, va luéi dan
thit nit doi Anh; va ludi dan khong thit nat nhu ludi Raschel, ludi moji, lugi dan két,
va ludi soi1 kim loat.

Ngoai ra, cAu tric ¢o thé kéo dan cé céu trac soi to da 16p ¢o thé duoc tao thanh
soi duoc kéo. Soi duoe kéo co thé chi bao gé)m cAu trac c6 thé kéo dan co ciu tric soi
to da 16p hodc hdn hop cuia cAu trac c6 thé kéo dan vai soi hda hoc hodc soi tur nhién.
Ngoai ra, sgi duoc kéo dugce dé cap O trén co thé duoc bén voi soi duoc kéo duoc lam
tr soi hda hoc hodc soi tw nhién tao thanh soi dugc kéo. Ngoai ra, sgi hoa hoc hodc soi
tu nhién duoc st dung dé phéi hop hodc bén co thé 12 loai soi don hodc nhiéu soi khéc

nhau duogc str dung két hop.

So1 hda hoc khong bi gidi han cu thé va ¢6 thé duoc chon thich hop tuy thudc
vao g dung va cac tinh chat yéu cau. Céc vi du cu thé vé soi hoa hoc bao gdm, nhung
khong chi giGi han ¢, soi trén co s polyeste, sgi trén co s¢ polyamit, so1 trén co sO
polyacrylonitril, sgi trén co s¢ xelulozo, va soi xelulozo. Trong sb cac soi nay, soi trén
co sO polyeste, soi trén co s& polyamit, soi trén co s& polyacrylonitril va soi xelulozo

va cac so1 tuong tu dugce uu tién.

Céc vi du cu thé v& soi trén co s& polyeste bao gém polyetylen terephtalat,
polypropylen terephthalat, polybutylen terephthalat, va axit polylactic. Cac vi du cu thé
vé s0i trén co s& polyamit bao g6m nylon 6, nylon 66, va nylon 610. Cac vi du cu thé
vé s0i trén co s& polyacrylonitril bao gém copolyme acrylonitril-metyl acrylat va
copolyme acrylonitril-etyl metacrylat. Cac vi du cu thé vé soi trén co s& xenlulozo bao
¢dm xenlulozo diaxetat, xenlulozo triaxetat, xenlulozo axetat propionat, va xenlulozo
axetat butyrat. Cac vi du cu thé v& so xenlulozo bao gdm to vitco nhan tao va to cupra

nhén tao. Tuy nhién, nhiing s¢i nay khong chi gidi han ¢ cac s¢gi duoc minh hoa & trén.

Soi ty nhién khong bi gidi han cu thé va co thé dugce chon thich hgp tuy thudc
vao ng dung va cac tinh chat yéu cau. Cac vi du cu thé uu tién cuia soi ty nhién, nhung

khong chi gidi han ¢, coton, to tam, diy gai va long ctru.

Ngoai ra, cau tric co thé kéo dan co cau tric soi to da 16p cé thé duoc tao thanh
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sot1 khong dét.
Céc vi du vé san pham xur 1y thir cap bao gdom cac vat liéu quan 4o, vat liéu vé
sinh, vat liéu danh bat ca, vat liéu néng nghiép va ndong nghiép, vat liéu xay dung cong

trinh dan dung, vat li¢u giay da, vat liéu thé thao, vat liéu giai tri va vat liéu cong nghiép.

Céc vi du vé cac vat liéu quén 40 bao g@)ln céc dd 16t nhu quén l6t, bit tat, 40 SO
mi, quan dui, quan sooc, 4o yém, ghét mét ¢4, 40 nguc, quan bo, va dai bude bung; quan
40 ngodi nhu 4o ngdn tay, 4o len dai tay, 40 choang, 4o khoac, 4o chui dau, quan dai,
vay, mu, va gang tay; va quan 4o thé thao nhu quin 4o luyén tap, quin 4o truot tuyét,

quan 4o boi, quan 4o nit va quan 4o ho tro.

Ngoai ra, cac vi du vé vat liu vé sinh bao gdm ta 16t, san pham v¢ sinh, bim so

sinh, dém nguc, mat na chuoi, ddy bang mat va d6 bang vét thuong.

Ngoai ra, cac vi du vé vat li¢u danh ca bao gom luéi laver, lu6i cudn, ludi danh

ca nudi thuy san, va ludi nudi trong thuy san.

Ngoai ra, cac vi du vé vét liéu nong nghiép va 1am nghiép bao gom bay rudi, ludi

chan gié, ludi che, lu6i phong chong co dai, ludi chim, ludi dua chudt, va luéi hoa.

Céac vi du vé vt liéu xay dung cong trinh dan dung nhu ludi thuc vat va ludi bao

(@]
[N
—

Ngoai ra, cac vi du vé vét liéu giay bao gom vat liéu da giay va day giay.

Ngoai ra, cac vi du vé vét li¢u thé thao va vat liéu giai trf bao gom céc ludi cho
cac mon thé thao nhu gdn, bong chay, quan vot, bong ban, bong chuyén, cau 16ng, bong
d4, bong ném, bong ro, khic coén cau, khic con cau trén bang va bong nude; cac vat licu
giay da; va ludi con trung.

Ngoai ra, cac vi du vé vat liéu cong nghiép bao gom vit liéu soi to dé tao mau ba
chiéu (in 3D) duoc st dung cho qua trinh tao 16p hop nhat bang nhiét, day tron, do choi

va day dai cho dién thoai di dong.

Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché sé dugc md ta chi tiet hon vdi tham chiéu dén cac vi du minh

hoa, nhung sang ché khong gidi han ¢ nhiing vi du nay. Trong phan md ta dudi day,
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thudt nglr “cac phan” c6 nghia la cic phan theo khoi luong, trir khi duwoc chi ra khac di.

Céc tinh chat vat Iy khac nhau dugc dé cap trong céc vi du minh hoa va cac vi du

so sanh duoc do bang céc phuong phép dudi day.

Hon hop

Ham luong (% mol) cua moi don vi cdu truc (4-metyl-1-penten va a-olefin) tron
g _ yl-1-p g

4-metyl-1-penten/a-olefin (A) dugce do bang 13C-NMR.

“Thiét bi do: thiét bi cong hudng tir truong hat nhan (loai ECP500, duge san Xuét
boi JEOL Ltd.)

‘Nhén quan sat: 3C (125 MHz)

“Trinh tu: khtr lién két proton xung don
‘Do rong xung: 4,7 micro gidy (xung 45°)
‘Thot gian 1ap lai: 5,5 giay

-S6 tich lay: 10.000 lan hodc Ién hon

‘Dung méi: dung mdi hdn hop cua ortho-diclobenzen/benzen doteri hoa (ti 1¢ thé

tich: 80/20)
‘Nong do mau: 55 mg/0,6 mL
‘Nhiét do do: 120°C

-Gi4 tri tham chiéu ctia sy chuyén déi hoa hoc: 27,50 ppm

Do nhot trong ]

Do nhat trong [n] cua copolyme (A) duoc do trong dung mdi decalin ¢ 135°C sur

dung may do d6 nhaot Ubbelohde lam thiét bi do.

Hoa tan khodang 20 mg copolyme trong 25 ml decalin va d§ nhé&t nsp cu thé duoc
do trong bé dau ¢ 135°C st dyng mdy do do nhét Ubbelohde. Sau dé bo sung 5 ml
decalin vao dung dich decalin va pha loang, d nhét nsp cu thé dugce do bang phuong
thirc trong tu ¢ trén. Hoat dong pha loang nay duoc lap lai hon hai lan, va gia tri nsp/C

tién dan dén ndng do (C) 1a 0 thu duoc 1a do nhét trong [n] (don vi: dl/g) (dé cap dén
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phuong trinh 1 dudi day).

] = lim(ns/C) (C—0) Phuong trinh 1

Khéi luong phéan tor khéi lugng trung binh (Mw) va su phan bd khéi lwong phan tir

(Mw/Mn)

D61 v6i copolyme (A), khéi lwong phan tir khdi luong trung binh (Mw) va su
phan b khéi luong phan tir (Mw/Mn) duge biéu dién bang ti 1 khéi luong phén tir khoi
lrong trung binh (Mw) trén khéi lugng phan tir s6 luong trung binh (Mn) duge do bang
phuong phap chuyén hoa polysteren chuan st dung phuong phap séc ky tham thau gel

(GPQ).
biéu kién

Thiét bi do: GPC (Mau ALC/GPC 150-C plus, loai tich hgp bd do khic xa ké vi

sai, dugc san xuat bo1 Waters Corporation)

Cot: hai cot GMH6-HT (duoce san xuét bai Tosoh Corporation) va hai cot GMHG-

HTL (duoc san xudt boi Tosoh Corporation) két no6i ndi tiép
Dung dich rua giai: o-diclobenzen
Nhiét do cot: 140°C

Tdc dd dong: 1,0 mL/phit

Tbc d6 dong néng chay (MFR)

Tbc d6 dong nong chay (MFR) ctia copolyme (A) va polypropylen dugce do dudi
tdi trong 2,16 kg 6 230°C theo ASTM D1238. Bon vi la g/10 phut

Mat do
Mit do copolyme (A) dugc do theo JIS K7112 (phuong phéap 6ng din gradien

mat do). Mat do (kg/m?) nay duogc str dung lam chi béo tinh nhe.

Diém néng chay (Tm)
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Diém nong chay (Tm) cia copolyme (hodc 16p 161) duge do sir dung nhiét luong
ké quét vi sai (Mau DSC220C, duoc sén xuét boi Seiko Instruments Inc.) lam thiét bi
do. Khoang 5 mg polyme (hodc 16p 16i) dugce bit kin trong chdo nhom do va nung nong
tir nhiét do phong dén 200°C véi 10°C/phut. Pé lam nong chay hoan toan polyme, gitt
& 200°C trong 5 phut va sau d6 1am ngudi xudng -50°C véi 10°C/phit. Sau khi gitr ¢ -
50°C trong 5 phut, thuc hién nung nong lan th hai & 200°C véi 10°C/phat. Nhiét do
cuc dai (°C) dbi v6i sy nung néng lan hai dugc xé4c dinh Ia diém noéng chay (Tm) ctia
polyme (hoac 16p 161). Khi nhiéu diém cuc dai dugc phat hién, su dung diém cuc dai

dugc phat hién ¢ phia nhiét d cao nhéat.

D6 nhot dan hoi dong

Trong phuong phap do d nhdt dan hdi dong, tam nén ép c¢6 dd day 3 mm dugce
str dung lam mau do, va ddi 45 mm x 10 mm x 3 mm can thiét cho phuong phap do do
nhét dan hdi dong duoc ct ra tir diy. Su phu thude nhiét d§ cia do nhét dan hdi dong
duoc do & tan s6 10 rad/s trong khodng tir -40°C dén 150°C str dung MCR301 san xuét
boi ANTONPaar Co., Ltd. Sau d6, nhiét do trong d6 tang so ton hao (tand) duoc quy
cho nhiét do chuyén héa thiy tinh ndm trong khodng tir 0°C dén 40°C dé dat dén gia tri
cuc dai (gia tri t61 da) (sau day, con dugc goi la “nhiét do gia tri tbi da”), va do dugc gia

tri tang sb ton hao (tand) ¢ nhiét do nay.

Cac dac tinh co hoc (dd dan kéo cang tai lue dut gy (EL), gidi han bén kéo dan (TS),

modun keo dan (YM).

Tam c6 do day 400 pm duoc cat thanh tam dang qua ta ¢6 chiéu rdng 25 mm x

chicu dai 100 mm va dugc st dung lam mau thtr nghiém.

Theo JIS K7127 (1999), d6 dan kéo cang tai lac dut gay (EL) (don vi: %), gioi
han bén kéo din kéo cang (TS) (don vi: MPa), va modun kéo dan (YM) (don vi: MPa)
ctia mau thir nghiém duge do st dung thiét bi thir nghiém kéo cang (thiét bi thu nghiém
kéo cing phd bién 3380, duoc san xudt bai Instron Corporation) dudi cic diéu kién sao
cho khoang cach diu kep-dén-dau kep giir 1a 50 mm, téc do kéo cang 200 mm/phit, va

nhiét do la 23°C.
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Tée do giam 4p luc cang dan (%)

Str dung thiét bi thtr nghiém kéo cing loai kéo dai téc do on dinh (Autograph
AG-500C, duoc san xuét boi Shimadzu Corporation), mau thtr nghiém cua tam hodc soi
to duoc cit thanh 100 mm chiéu rong duoc kéo dai dén do dan 10%, 100% hodc 300%
tai khoang dau kep giit 1a 100 mm 6 téc do 1a 100 mm/phut. Ap luc (4p luc ban dau)
duoc do khi dat dén do dan mong muén, sau d6 béng cach gitr mau thir nghiém ¢ vi tri
kéo dan trong 60 phut, va ciing do duoc su thay doi ap luc trong khi gitt do dan. Téc do
giam 4p luc duoc tinh toan tir hiéu sb giita 4p luc ban dau va ap luc 60 gidy sau khi dat
dén do dan mong mudn.

SR = (FO-F)/F0 x 100

SR: toe do giam ap luc kéo cang (%)

FO: &p luc ban dau (MPa) ¢ d6 dan 10%, 100% hoic 300%

F: ap luc (MPa) tai lic kéo cang 10%, 100% hodc 300% va sau 120 gidy

Ti 1¢ bién dang thudong xuyén kéo dian/do cing

Tam co6 dd day 400 pm dugce cit thanh hinh dang qua ta $6 5 duoc xac dinh trong
JIS K7127 va dugc st dung nhu la mau thir nghiém.

Theo JIS K7127 (1999), st dung thiét bi thir nghiém kéo cang (thiét bi thur
nghiém kéo cang thong thuong 3380, duoce san xuat boi Instron Corporation) dudi cac
diéu kién sao cho khoang cach dau k@p—dén-déu kep gitr 1a 80 mm, va tde do kéo dan 1a
200 mm/phut, va nhiét do 1a 23°C, va tam duoc kéo dai dén do dan 150% va gitt trong
10 phat. Cac dau kep gilt mau thir nghiém dugc tha dé loai bo tam tir thiét bi thir nghiém,
khoang cach dau kep-dén-dau kep giit duge do & 1 phiit va 10 phut sau khi thd, va bién
dang thuong xuyén kéo dan dugc tinh todn tir phuong trinh dudi day.

PS = (I-10)/10 x 100

PS: bién dang thuong xuyén kéo dan (%)

I: khoang céch dau kep-dén-dau kep gitr (mm) sau 1 phut hodc 10 phut

10: khoang cach dau kep-dén-dau kep gilt (mm) sau khi thir nghiém
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Ngoai ra, ti 1& (PSim/PSiom) ciia bién dang thuong xuyén kéo dan (PSiom) thu
duoc & trén duge do 10 phit sau khi tha va bién dang thudng xuyén kéo dan (PSiv) thu

duogc ¢ trén duge do 1 phut sau khi thd dugc xac dinh 1a ti 1€ kéo cang.

Do min bé ngoai (dtex) cua soi to

Céc soi to thu duoc trong céc vi du duoe do bang phuong phap B theo JIS L1013
(2010).

Ti 16 16p 181 (Y)/16p bé mit (Z) (% thé tich/% thé tich) cua soi to

Ngéam sgi to thu dugce trong nhya, sau do sép xép va cét thanh cac phén cuc mong
sau d6 nhudém bang ruteni tetroxit (RuO4). Cac phan duge chuan bi nay duge quan sat
duéi kinh hién vi dién tr truyén qua (TEM) H-7650 (duoc san xuat boi Hitachi High-
Technologies Corporation). Tt hinh dnh dugc quan sat, cac dién tich giao nhau cua 16p
161 (YP va 1op bé mat (Z) dugc xac dinh bang cach tinh todn va st dung dé thu duoc ti

¢ dién tich.

Do bén kéo cang (cN/dtex) va do dan tai lac dut gay (%) cua soi to

Theo JIS L1013 (2010), str dung thiét bi thir nghiém kéo cang loai kéo dai toc do
khéng déi (Autograph AG-500C, duoc san xudt bai Shimadzu Corporation), do bén kéo
cing cho dén khi dut giy duoc do tai nhiét d6 20°C dudi d6 am tuong ddi 1a 65%, hodc
& nhiét do 20°C dudi do am twong ddi 1a 95%, trong khi thiét lap dau kep gilt trong
khodng tir 100 mm va vén tdc 1a 100 mm/pht.

Ngoai ra, ti 1é clia do bén kéo cang & nhiét do 20°C va do am tuong ddi 12 95%
trén do bén kéo cang ¢ nhiét dd 20°C va do am twong ddi 1a 65% dugc tinh toan 14 ti 16

dd bén am va kho (%).

Do bén kéo dan ban dau (N/dtex) cia soi to
Thuc hién do theo JIS L1013 (2010) theo phuong phap do tuong tu cho dé bén

kéo cang va dd dan tai luc dut gay trong cac dicu kién sao cho nhiét do la 20°C va do
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am tuong dbi 12 65%. Puong cong do dan-ap lyc dugc kéo, va theo su thay déi ap luc
dan dén thay ddi do dan gan voi diém gdc, gia tri tdi da cta su thay ddi ap luc (diém tdi
da ctia gdc tang) duge xac dinh tir dudng cong. Sau d6, do bén kéo dan ban dau (N/tex)
duoc tinh todn dua trén phuong trinh dudi day.

Tri = P/(I’/1) x FO

Tri: d6 bén kéo dan ban dau (N/tex)

P: ap lyc tai diém tdt da cua goc tang (N)

FO: 6 min dua trén khdi lugng hi¢u chinh (tex)

I: chiéu dai thir nghiém (mm)

L’: chidu dai (mm) gitra dudng thing dimg ndi ap luc tai diém t5i da ctia goc tang

va truc hoanh, dugce xac dinh tor duong cong do dan-ap luc

Ty tong cua soi to

Thuc hién do theo JIS L1013.

Modun Young biéu kién (N/mm?) ctia soi to

Thue hién do theo JIS L1013 (2010) theo phuong phép do tuong tu cho do bén
kéo cing va do din tai lic dut gdy trong cac didu kién sao cho nhiét d6 1a 20°C va do
am tuong ddi 1a 65%. Dudng cong do dan-4p luc duoc kéo, va theo su thay dbi ap luc
din dén thay d6i d6 dan gan véi diém gdc, gié tri t6i da cua su thay dbi ap luc (diém tdi
da cia goc tiép xtic) duoc tinh toan. Sau khi tinh toan do bén kéo dan ban dau (N/tex),
modun Young biéu kién duoc tinh toan bang phuong trinh dudi day.

YM = 1000 x p x Tri

YM: modun Young biéu kién (N/mm?)

p: mat do soi to (g/em?)

Tri: d6 bén kéo dan ban dau (N/tex)

Modun kéo dan (%) cua soi to
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Theo JIS L1013 (2010), va sir dung thiét bi thir nghiém kéo cing loai kéo dai toc
do6 khong doi (Autograph AG-500C, duoc san xuit boi Shimadzu Corporation), soi to
duoc kéo dan dén do dan 3% hoic 50% dudi céc diéu kién sao cho khoang dau kep gitr
[4 100 mm va vén tde 1a 100 mm/phut. Ngay sau khi kéo dan, tai trong duoc loai bo &
cung van tde, va soi to duoc git trong 2 phut va sau do kéo dan dén d6 dan 3% hoac
50% lan nita & cung van toc. Do dan con lai duoe do tir duong cong do dan-ap luc va
modun kéo dan duoc xac dinh bang phuong trinh duéi déy.

E = (Lo-L)/Lo % 100

E: modun kéo dan (%)

Lo: do dai tai do dan 3% hodc 50% (mm)

L: do dan con lai

Ti 1& phan traim dd am (%)

Do am duoce do theo JIS L1013 (2010) & nhiét dd 20°C dudi dd 4m tuong doi la
65% hodc nhiét do 1a 20°C dudi d6 am tuong doi 1a 95%.

Duong kinh st to (pum)

Thuc hién do sur dung déng hd do theo JIS B7503 (2011).

Vidu téng hop 1
Tong hop copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A-1)

300 ml n-hexan (duoc say khd trén nhém oxit duoc hoat héa trong khong khi
chra nhiéu nito khd) va 450 ml 4-metyl-1-penten dugc nap & 23°C vao trong ndi chung
cat 1,5L du lam sach nito duoc 1am béng SUS ¢6 dao khuéy. 0,75 ml cua 0,1 mmol/mil
dung dich toluen cta triisobutylaluminum (TIBAL) dugc nap vao trong ndi chung cat,
va bat may khudy.

Tiép theo, noi chung cit duge nung néng cho dén khi nhiét do bén trong dat dén

60°C va diéu 4p bang propylen sao cho 4p suit tong thé (4p suét ké) 1a 0,40 MPa.
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Sau do, 0,34 ml dung dich toluen chtra 1 mmol metylaluminoxan xem xét vé Al
va 0,01 mmol diphenylmetylen (1-etyl-3-t-butyl-xyclopentadienyl)(2,7-di-t-butyl-
florenyl)zirconium diclorua, ma da duoc chuén bi trude, duge bom vao trong ndi chung
cat cung vai nito dé bt dau phan tng polyme hoéa. Trong qua trinh thuc hién phan tng

polyme hoa, diéu chinh nhiét do sao cho nhiét do bén trong cua ndi chung cat 1a 60°C.

Sau muoi phut sau khi bat dau phan tmg polyme héa, bom Sml metanol vao trong
ndi chung cét cling vai nito dé két thic phan tmg polyme héa, va sau d6 phan bén trong
ndi chung cit duoc ha ap dén ap sudt moi truong. Sau khi ha 4p, bd sung axeton vao
dung dich phéan tng két qua trong khi khudy thu duoc san pham phéan tig polyme hoa

chtra dung moi.

Sau do, san phdm phan tmg polyme hoa chtra dung méi duoc say khd & 100°C
trong 12 gior dudi ap sudt giam, nhd doé thu duoc 36,9g copolyme (A-1) & dang bot. Cac
két qua do vé tinh chat vat 1y khac nhau ciia copolyme (A-1) thu duoc duoc minh hoa

trong bang 1.

Ham lugng 4-metyl-1-penten trong copolyme (A-1) 1a 72,5% mol va ham luong
cua propylen trong copolyme (A-1) 1a 27,5% mol. Ngoai ra, copolyme (A-1) c6 mat do
14 839 kg/m3. Copolyme (A-1) ¢6 dd nhét trong [n] 14 1,5 dl/g, khéi lwong phan tir khoi
lwong trung binh (Mw) 14 337.000, su phan bd khdi luong phan tor (Mw/Mn) 1a 2,1, va
téc do dong nong chay (MFR) 1a 11 g/10 phut. Diém ndng chay (Tm) cua copolyme (A-
1) khong quan sat dugc. Copolyme (A-1) cd nhiét do cuc dai tand 1a 31°C va gia tri cuc
dai tano 1a 2,8.
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Bang 1
Copolyme 4-metyl-1-
penten (A)
(A-1)
4-Metyl-1-penten % mol 72,5
- Loai a-olefin - Propylen
Hon hop :
Ham lugng a-olefin % mol 27,5
Ty trong Kg/m? 839
[n] dL/g 1,5
Khdi luong | Mw/Mn 2,1
phan
MFR g/10 1
phut
D6 bén nhiét | Piém néng chay (Tm) °C Khong quan sat dugc
Kha nang | Nhiét do cuc dai tand °C 31
hip thu ap| . . _
lue Gia tri cuc dai tand 2,8
Vidul

TAm da 16p 6 16p 131 chi chira 100 phan theo khéi lugng ciia copolyme 4-metyl-
I-penten/a-olefin (A-1), va lop bé mit chtra 100 phan theo khéi lwong cta chat dan hi
nhiét déo trén co sd olefin (C-1) (tén thuong mai la TAFMER (nhadn hiéu da dang ky)
PN-2060, duoc san xuit bai Mitsui Chemicals, Inc., diém néng chay: 162°C, MFR: 6
¢/10 phat, ham lugng gel = 0%) duoc tao khudn bang phuong phap dong ép dun sir dung
may duc ép truc don 20 mme (may tao khudn truc don cho loai 2, tdm ba 16p, duoc san
xut béi TECHNOVEL CORPORATION) ¢6 trang bi khudn dap dang chit T ¢6 dd rong
miéng la 200 mm, nho do thu duge tAm vi du 1. TAm c6 ciu tao 16p cua hai loai va ba
16p ma bao gdm 1&p bé mat 100 pm/Ip 161 100pum/1ép bé mat 100um. Cac két qua danh

gia vé cac tinh chat vat ly cua tam thu dugc duge minh hoa trong bang 2.

Vidu?2

Tam da 16p co 16p 16i chira 70 phan theo khdi hugng clia copolyme 4-metyl-1-
penten/a-olefin (A-1) va 30 phan theo khoi lwgng cua chét dan hoi nhiét déo trén co s&

olefin (B-3) (tén thuong mai la MILASTOMER (nhan hiéu da dang ky) S030NS, duoc

-45-



31779

sdn xudt boi Mitsui Chemicals, Inc.), va 16p bé mit chira 100 phan theo khdi lugng cua
chat dan hdi nhiét déo trén co so olefin (C-1) (tén thuong mai 1a TAFMER (nhdn hiéu
di dang ky) PN-2060, duoc san xudt boi Mitsui Chemicals, Inc., diém néng chay:
162°C, MFR: 6 g/10 phut, ham lugng gel = 0%) duoc tao khudn bang phuong phap
dong ép dun sir dung may dic ép truc don 20 mmg (méy tao khudn tam tryc don cho
loai 2, tim ba 16p, duoc san xuit bodi TECHNOVEL CORPORATION) c6 trang bj
khuon dap dang cht T ¢6 do rdng miéng la 200 mm, nho do thu duoc tdm vi du 2. Tam
¢6 chu tao 16p cua hai loai va ba Iép ma bao gém 1ép bé mit 100 umy/16p 161 100pm/16p
bé mit 100pm. Céc két qua danh gia vé céc tinh chét vat 1y cua tAm thu duoc duoc minh

hoa trong bang 2.

Vidu3

Tam da 16p c6 16p 161 chira 70 phan theo khdi luong ctia copolyme 4-metyl-1-
penten/a-olefin (A-1) va 30 phan theo khéi lwong cua chat dan hoi nhiét déo trén co s
olefin (B-3) (tén thuong mai la MILASTOMER (nhan hiéu da dang ky) SO30NS, duoc
sdn xudt boi Mitsui Chemicals, Inc.), va 1ép bé mit chira 100 phén theo khoi lugng clia
chat dan hdi nhiét déo trén co sé olefin (C-2) (tén thuong mai la MILASTOMER (nhin
hiéu da dang ky) 5030 NS, duge san xudt boi Mitsui Chemicals, Inc., diém néng chay:
162°C, MFR: 20 g/10 phat, ham lugng gel = 86%) duoc tao khudn bang phuong phap
dong ép dun str dung may dic ép truc don 20 mme (may tao khudn tam truc don cho
loai 3, tAm ba lop, dugc san xuit bdi TECHNOVEL CORPORATION) c6 trang bi
khudn dap dang chtr T ¢6 do rong miéng la 200 mm, nh¢ do thu dugce tam vidu 2. T Am
¢6 cdu tao 16p cta hai loai va ba 16p ma bao gdm 16p bé mat 200 pum/16p 151 100um/I1ép
bé mat 100pum. Cac két qua dénh gia vé cdc tinh chat vat Iy ctia tim thu duoc duge minh

hoa trong bang 2.

Vidu4

Tam da 16p ¢o 16p 18i chira 50 phan theo khéi lwong cua copolyme 4-metyl-1-
penten/a-olefin (A-1) va 50 phan theo khéi lwgng ctia chit dan hdi nhidt déo trén co s¢
olefin (B-3) (tén thuong mai la MILASTOMER (nhan hiéu da dang ky) SO30NS, dugc

san xuat boi Mitsui Chemicals, Inc.), va 1op bé mat chita 100 phan theo khoi lugng cua
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chét dan hoi nhiét déo trén co so olefin (C-3) (tén thuong mai la FULXUS FX J-170
duoc san xuat boi Nishida Giken Co., Ltd., diém néng chay: 162°C, MFR: 20 g/10 phut,
ham lugng gel = 42%) duoc tao khudn bang phuong phap dong ép dun sir dung may
duc ép truc don 20 mme (mdy tao khudn tdm truc don cho loai 4, tAm ba 16p, dugc san
xuit boi TECHNOVEL CORPORATION) c6 trang bi khuon dép dang chtt T c6 do rong
miéng la 200 mm, nho do thu duoc tAm vi du 2. T&m c¢6 cu tao 16p cta hai loai va ba
16p ma bao gdm 16p bé mat 100 pm/16p 161 100pum/1ép bé mat 100um. Céc két qua danh

gid vé cac tinh chat vat 1y cta tAm thu duoc duge minh hoa trong bang 2.

Vi du so sanh 1

Tam da 16p o 16p 151 chi chtra 100 phan theo khoi lugng ctia copolyme 4-metyl-
I-penten/a-olefin (A-1), va 16p bé mat chi chira 100 phan theo khéi lugng ctia nhua
nhiét déo trén co so olefin (tén thuong mai la EVOLUE (nhan hiéu da dang ky) SP2540,
duoc sdn xudt boi Prime Polymer Co., Ltd., duge viét tit 1a SP2540 trong bang, diém
nong chay: 118°C, MFR: 3,8 g/10 phuat, ham luwgng gel = 0%) duoc tao khuon bang
phuong phap dong ép dun sir dung méy diic ép truc don 20 mme (mdy tao khudn truc
don cho loai 2, tim ba 16p, dugc san xuit bsi TECHNOVEL CORPORATION) c6 trang
bi khudn dép dang chtr T c6 do rong miéng 1la 200 mm, nho do thu dugce tam vi du so
sanh 1. TAm c6 cdu tao 10p cta hai loai va ba 16p ma bao gdm 16p bé mat 100 pm/1ép
131 100um/Iép bé mat 100pum. Cac két qua danh gia vé céac tinh chat vat 1y ctia tim thu

dugc dugc minh hoa trong bang 2.
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TU cac két qua & trén, cac tAm duge mo ta trong céc vi du khac biét bai cac tbe
do giam ép luc cao ngay cé sau khi kéo dan 100% va kéo dan 300%, va ti 1& kéo ciang
cao cta bién dang thuong xuyén kéo din. Mat khac, theo vi du so sanh 1, tbc do do
giam ap luc 1a thap va bién dang thuong xuyén kéo dan sau khi kéo dan 150% gitt cao
sau 1 phit va ngay ca khi 10 phut va ti 1¢ kéo cing la thap. Céc két qua nay cho thiy
rang tim c6 thé kéo dan nay dugc tha ra, va thm nay bi bién dang dan hdi va khong

phuc hdi dang ban dau.

Vidus

Thue hién kéo s¢i to st dung voi kéo sgi c6 trang bi 16 nha to c¢6 18 18 véi
duong kinh 1a 1,4 mme va c6 kha nang tao thanh cdu trac vo-15i 16p 16i/16p bé mat, va
st dung thiét bi kéo soi (duge san xuét boi Fujibo Ehime Co., Ltd.) ¢6 nhiéu may dac
ép truc don, mo6i may c6 dudng kinh 40 mme. Ti 16 hdn hop cuta céc s¢i to da 16p dugc
kiém soat bang cach diéu chinh luong xa doi voi 16p 16i/16p bé mat bing cac phuong
thire van téc quay cta hai bom bénh ring. Mot traim (100) phan theo khdi luong cua
copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A-1) néng chay & nhiét do truc lan thich hop
(nam trong khoéang tir 230°C dén 290°C) va 100 phan theo khéi luong cta chit dan hoi
trén co s¢ polyolefin (C-1) (tén thuong mai la TAFMER (nhan hiéu da ding ky) PN-
2060, duoc san xudt boi Mitsui Chemicals, Inc., diém noéng chay: 162°C, MFR: 6 g/10
phut) duoc stir dung lam nhya cia 16p bé& mat, va so1 thodt ra tir voi kéo soi duoc dan
dén cot 1am ngudi kiéu lanh dé ha nhiét va hoa ran. Céc soi to duoc kéo theo ti 18 van
téc cta con lan nhiét duoce cudn bang dng gidy st dung may cudn. Cac két qua do vé

tinh chat vat Iy cua soi to da 16p thu dugc duge minh hoa trong bang 3.

Vidu 6

St dung 100 phan theo khéi luong cia copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A-
1) 1am hdn hop nhya ctia 16p 161, va chit dan hdi trén co s& polyamit (C-2), (tén
thuong mai PEBAX (nhan hiéu da ding ky) 4033, dugc san xuit béi Arkema Co., Ltd.,
diém néng chay: 160°C, MFR: 7 /10 phut) lam nhua cta 16p bé mit, soi to duoc thu
bang cich thyuc hién kéo soi theo phuong thtc tuong tu nhu trong vi du 5, ngoai trir ti
1¢ do dan dai va ti 1€ 16p 16i/16p bé mit duoc diéu chinh nhu dugc minh hoa trong bang
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3. Céc két qua tinh toan vé tinh chit vat ly cua soi to da 16p thu dugce dugc minh hoa

trong bang 3.

Vidu7

Str dung 70 phan theo khéi luong cua copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A-1)
va 30 phin theo khéi lwgng ctia chit dan hdi nhiét déo (B-2) (tén thuong mai la
TUFTEC H1221, duoc san xuét boi Asahi Kasei Corporation, MFR: 4 g/10 phut) lam
hén hop nhua cia 16p 161, va 100 phin theo khéi lwong ctia chit dan hoi trén co s¢
polyolefin (C-1) (tén thuong mai la TAFMER (nhan hiéu d& duoc ding ky) PN-2060,
dugc san xuét béi Mitsui Chemicals, Inc., diém nong chdy: 162°C, MFR: 6 g/10 phut)
lam nhya cua 16p bé mit, soi to dugc thu béng cach thuc hién kéo soi theo phuong
thire twong tu trong vi du 3, ngoai trir ti 1€ do dan va ti 1€ 16p 16i/16p bé mat duoc didu
chinh nhu duge minh hoa trong bang 3. Cac két qua tinh toan vé tinh chét vat ly cta

so1 to da 16p thu dugce duge minh hoa trong bang 3.

-51-



31779

8¢ €3 8T LN UQIY N9Iq TUNO L UNPOJA]
88°0 260 L8O 3uon 4L
88°0 600 | 8Z0 X91P/NP H¥%S9 “060¢ ngp ueq UEp 09y URq 0
0 0 ¢ .
0¢ 12 LS %0 H¥%S6 Do0¢C £5 10p on[ 181 uep O . 10§ BNo
9 88 €L % H¥%S9 0.0 A1 A e
01 01 0T % OUY BA WR UQq Op 1T HuR 980
G0 9°0 A XA1P/NP H%S6 0002 Sugd 09 Uq 0
0 9°0 ) XA1P/NP H%S9 0602
43 187 LT Xo1p 203U 9q Ui 9
1 8°C 8°C QUE} TEp 0N 1) BID)
— ony de ) dey Sugu pyy|
43 0€¢ 0¢ Do QuE) TEp O11d 9P JATIN \
. 20Np (X) eiyu
20np - doy uoy end
w uenb | 091 | e Oo L& A 1ey0
uoy> Suouy qury b179)
8°L 1 I myd 01/3 MAN
¢ ¢ | % uEp 0p 9 1L,
LY/ES | 19/6€ | 6S/1¥ %/% 1w 9q doy/ier doy 91 1L,
L . (o) (z)rewoqdog|
001 001 | SuonyIouy 09y (1-0) ' N1y u9An3u
do uoy
0¢ () 4 2
. (X) 101 doT
0L 001 00T | SuonyIouy 0oy, (1-v)
LUPIA | 90OPIA | TP IA ia uog

¢ dueg

-52-



31779

I8 €9 SL % %01 UEp Op © ugp Sueo oAy de wers op o9
0 0 0 % H¥%S9 ‘00T (%) we op wen ugyd 3y L],
9T 61 L1 % 0s NJTH | ,

€L 9L 8L % %0S UEp 0 UEp 09 UNPOJAl
86 6 76 % %€ uep 0

-53-



31779

Tuong tu nhu céc két qua trong céac vi du tur 1 dén 4, khi céac s¢1 to trong cac vi
du tr 1 dén 7 duoc kéo dén do dan 150% voi the do kéo dan 1a 200 mm/phat, bién
dang thuong xuyén kéo dan (PSiom) thu duge sau 10 phut sau khi do dan nim trong
khoang tir 1% dén 50%, va ti 16 PSim/PSiom cla bién dang thuong xuyén kéo dan
(PSiom) thu dugce sau 10 phut trén bién dang thuong xuyén kéo dan (PS1m) thu dugc

sau | phut 1a 1,7 hodc 16n hon.

Nhu dugce minh hoa trong bang 3, soi to duge lam tir cdu tric ¢ thé kéo dan
theo sang ché c6 do héap thu nude thap va ty trong thap va thé hién tdc do kéo dan cao
va tbe do giam ap luc cdng dan cao. Céc tinh chat vuot troi nhu vay khoéng thé dat

dugc dong thoi bang cach chi lam mém nhua vat liéu tho.

Don séng ché nay 1a don sang ché dua trén don wu tién 1a don sang ché Nhat
Ban s6 2016-061632 dugc ndp ngay 25 thang 3 nim 2016, va cdc ndi dung duge mo ta

tfrong phén yéu cau bdo hd, phan mo ta va phan hinh v& ctia don wu tién néu trén duoc
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két hop vao trong ban mé ta ciia son sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Cu trtic ¢6 thé kéo dan va co lai ¢6 cAu tric tAm da 16p hoac chu tric sgi to da 16p,
trong d6 ciu truc tim da 16p hodc cdu tric soi to da 16p ¢6 16p bé mit (Z) bao gb6m
chét dan hoi nhiét déo (C), va trong d6 16p bé mit (Z) duge tao 16p trén bé mat 16p 16i
(Y) bao gom hdn hop nhua (X) chta copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A) dap ing
diéu kién (a) va trong do ti 1& tiép xtic gitta 16p vat lidu nén (Z) va 16p 161 (Y) t6t hon 1a

nam trong khoang tir 30% dén 100% dudi day:

diéu kién (a): copolyme (A) chua tir 50 dén 90% mol cta don vi ciu tric (i) dan
XUAt tir 4-metyl-1-penten va tir 10 dén 50% mol cta don vi cAu tric (i) dan xuét tir o-
olefin khdc 4-metyl-1-penten, tong don vi cdu tric (i) va don vi cAu tric (i1) 1a 100%

mol.

2. Céu tric ¢6 thé kéo dan va co lai theo diém 1, trong d6 chat dan hdi nhiét déo (C) 1a
it nhat 1a mot thanh phin duoc chon tir chat dan hoi trén co so polyolefin (B-1), chat

dan hoi trén co s polystyren (B-2), va chat dan hdi trén co so polyamit (B-4).

3. Céu tric 6 thé kéo dan va co lai theo diém 2, trong do chét dan hdi trén co s&
polyolefin (B-1) 1a sin pham lién két ngang dong c6 ham luong gel nam trong khoang

tir 0% dén 90% theo khdi lvong.

4. Céu trac ¢6 thé kéo dan va co lai theo diém 2 hodc 3, trong d6 chat dan hoi trén co
s& polyolefin (B-1) 1a san phidm lién két ngang dong c6 ham luong gel nam trong

khoang tir 20% dén 90% theo khdi luong.

5. Céu tric ¢6 thé kéo dan va co lai theo diém bat ky trong s cac diém tir 2 dén 4,
trong d6 chét dan hoi trén co s¢ polyolefin (B-1) 1a san pham lién két ngang dong cua
nhua polyolefin tinh thé (C-1) va cao su trén co s& olefin (C-2).
6. Céu tric c6 thé kéo dan va co lai theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 copolyme 4-metyl-1-penten/a-olefin (A) 1a copolyme ctia don vi céu tric (i)
dan xudt tir 4-metyl-1-penten va don vi cdu tric (ii) dan xuét tir propylen.
7. Tdm da 16p c6 thé kéo dan va co lai bao gdm:

it nhét 1a mot 16p ctia cdu truc c6 thé kéo dan va co lai theo diém bt ky trong sb
cac diém tir 1 dén 6, va trong do6 cau triic ¢6 thé kéo dan va co lai c6 cAu tric tim da
1op.
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8. Cau truc co thé kéo dan va co lai theo diém bat ky trong s6 cac diem tu 1 dén 6,
trong do cau tric c6 thé kéo dan va co lai ¢d cau tric soi to da [6p, va hi¢u so gitra gid
tri modun kéo dan 3% va gia tri modun kéo dan 50%, ca hai gia tri nay dugc do theo

JISL1013, 1a 50% hoac nho hon.
9. To soi bao gdm:

cau trac co thé kéo dan va co lai theo diém bat ky trong s6 cac diem tur 1 dén 6

va 8.
10. Cau tric soi bao gdém:

to soi theo diém 9.
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