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(54) THIET BI BPIEN TU CO CUM CAMERA

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi dién tr c6 cum caméra bao gdm vo che thir nhat xac dinh
mot bé mit, vo che thtr hai xac dinh bé miat ddi dién, va cum caméra c6 it nhat mot phén
duoc bd tri trong khoang tréng giita vo che thir nhat va vo che thir hai. Cum caméra c6 tim
kim loai duoc bb tri gan nhu song song voi vo che thir nhat, bang mach in dugc bb tri gitia
v6 che thir nhat va tim kim loai, bang mach in nay c6 15 hé ndm gan nhu ¢ tim, va it nhit
mot 16 xuyén nam bén ngoai 16 hé, bo cam bién anh duoc bd tri trong 16 h va duge gén
chit vao tam kim loai, cum 6ng kinh dugc bb tri lién ké bo cam bién anh, va mit bén bao
quanh it nhat mot phﬁn ctia b cam bién anh va cum 6ng kinh. it nhat mot phén thudc mat
bén dan qua 16 xuyén dé duoc ndi v6i tim kim loai.
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Linh vire ky thuét dwoc dé cap
Sang ché cap téi thiét bi dién tir c6 cum caméra. Cu thé hon, sang
ché dé cap t6i thiét bi caméra c6 d6 day giam va c6 thé giam b6t bién dang

cta no trong quétrinh ché tao va thiét bi dién tir c6 cum caméra.

Tinh trang k§ thuit cia siang ché

N6i chung, thiét bi dién tir xach tay 1a thiét bi cho phép ngudi ding c6
thé truy nhdp céc ndi dung khac nhau trong khi mang thiét bi theo, va bao
gdm dau cudi cam tay, may choi nhém chuyén gia anh dong pha 1 hodc pha
2 (MPEG-1 hodc MPEG-2) 16p audio 3 (MP3), va may choi phuong tién c4
nhan (PMP). Thiét bi dién tir x4ch tay da tré thanh da chuc nang theo nhu
cau ctia ngudi tiéu ding va c6 kich thudce cang ngay cang nhé hon.

Cu thé 13, dau cudi xach tay dang tro thanh da chtc ning theo cac nhu
cau khac nhau ctia ngudi tiéu ding do kha ning mang di ctia né. Hon nita, do
su phét trién gan ddy cila cong nghé, cac ddu cubi x4ch tay da duoc sir dung
voi su héi tu da chie nang gém nhac, phim, truyén hinh (TV), va tro choi,
ciing nhu cac chirc ning cta dién thoai don gian. Mot thiét bi tiéu bidu khién
cho thiét bi dién tir x4ch tay tré thanh hoi tu nhidu chirc ning 1a thiét bi
cameéra.

S6 diém anh ciia thiét bi caméra d tang tir 300000 diém anh (nghia Ia,
mirc mang video dd hoa (VGA)) t6i s6 lwong diém anh cao hién tai, va thiét
bi caméra c6 nhiéu chirc nang bb sung khic nhau, ching han chuc nang tu
dong 14y nét hoic thu-phéng quang hoc.

No6i chung, médun caméra két chu gon (CCM) dugc thu nho kich
thude va duge 4p dung cho thiét bi truyén thong di dong, nhu dién thoai

caméra, thiét bi trg giup sb ca nhan (PDA), va dién thoai thong minh, va céac
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thiét bi cong nghé thong tin khac nhau (IT), chéng han caméra d6 choi, va
cac thiét bi ma cadc médun caméra kich thudc nho duoc gén trén d6 hién da
gia tang theo nhiéu s& thich khac nhau ciia ngudi st dung.

Thiét bi caméra sir dung mot chip ban dan (sau day duogc goi 1a b cam
bién anh), ching han bd cam bién anh (CIS) dwa trén phan tir ghép dién tich
(CCD) hoac phén tr ban dan oxit kim loai bu (CMOS), 1a b phan chinh, va
anh cia d6i tuong thu duge nhd bd cam bién anh duge luu trix trong by nhé
trong thiét bi & dang dit liéu, va dit liéu da hru trit dwoc hién thi & dang anh
nhd phuong tién hién thi, ching han man hién thi cta thiét bi.

B6 cam bién anh dugc ge"ln trén mdt bang mach (sau day dugc goi la
bang mach in), chfmg han bang mach in (PCB) hoidc nén gém, va than tru
6ng kinh c6 bd dng kinh dwoc lién két 1én bang mach in ¢6 bd cam bién anh
dé 1ap rap bo cam bién anh.

Cau tric chung va quy trinh 1ip rép cua thiét bi caméra s& dugc md ta
sau day.

Thiét bi caméra c¢6 modun duéi, chéng han médun cam bién anh, va
modun trén, chéng han m6édun cum 6ng kinh, dugc lién két v6i nhau sau khi
duoc ché tao riéng biét.

Trude hét, quy trinh lip rép ciia médun dudi cua thiét bi caméra s&
duoc mb ta. Modun dudi cua thiét bi caméra c6 thé ¢6 bd cam bién anh va
bang mach in. C4ch thirc lap rép clia mddun cam bién anh c6 thé 1a k§ thuét
lién két bang day dan va k§ thuat lién két chip 14t. |

Mbdun cam bién anh nho k§ thuét lién két bing day dan c6 thé duoc
thiét lap sao cho bo cam bién anh duogc gén & mat trén ciia bang mach in nho
mdt phuong phép lién két, ching han han dé. B6 cam bién anh duoc gén trén
bang mach in c6 thé tao ra médun dudi cia thiét bi caméra bang céch lién két

(sau day dugc goi 1a lién két bang day din) by cam bién anh v6i bang mach



31770

khi sir dung day truyén tin hidu dién, ching han day dan, sao cho né dugc ndi
dién v6i bang mach in.

Mbdun cam bién anh, khi str dung k§ thuét chip 14t, c6 thé dugc néi
dién v6i mit ddy cla bang mach in nho mdi ndi dién cia chi tiét 16i va chi
tiét dém bfmg cach sir dung mot chip 14t ma bo cam bién anh duge gén trén
do.

Tiép theo, quy trinh ldp rap ctia modun trén cua thiét bi caméra s&
duge mod ta. Modun trén cta thiét bi caméra c6 thé ¢6 cum 6ng kinh, kinh che
hoic bd loc hong ngoai (IR), va vo dng kinh ¢6 céc bd phan nay. Cum 6ng
kinh c6 it nhat mot moédun 6ng kinh va chi tiét hiéu chinh dé din dong
mbdun dng kinh va hiéu chinh anh nhd it nhit mot trong s6: trang thai din
dong tu dong va trang thai din dong thi cong ctia b dng kinh dugc gin trén
v6 dé tao ra modun trén. Cu thé 13, modun trén cta thiét_bi caméra c6 thé
dugc ndi véi mddun dudi nh chét lign két déo nhiét.

Bo loc héng ngoai (IR) cé thé duoc gén 0 mat dudi cua vo hodc mat
trén ctia modun cam bién anh nhd mot chét két dinh, ching han epoxy.

Sau khi médun cam bién anh dugc lép rap, truc quang hoc cta bd cam
bién anh dugc dinh vi thdng hang, va sau khi mddun trén dugc lap rép trén
modun dudi, cac truc quang hoc cua cum 6ng kinh va bd cam bién anh dugc
dinh vi thang hang.

Dé 14y nét bd cam bién anh va bd 6ng kinh, c4c truc quang hoc cta bo
cam bién anh va b dng kinh cin duogc bd tri trén cling dudng thang.

Tuy nhi€n, médun dudi c6 thé dugc gén trong khi bd cam bién anh bi
bién dang ra khoi bé mit cia béng mach in do d6 méo ciia bang mach in hoic
bé mat khong can bing cua bang mach in khi by cam bién anh va bang mach
in dwoc lap rap. Do d6, vi bd cam bién anh va modun 6ng kinh khéng duge

dinh vi trén cuing dudng thang, truc quang hoc bi bién dang.
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Khi b6 cam bién anh bi bién dang, d6 méo cua truc quang hoc dugc
dua vao khong thé duogc hiéu chinh, va do do, dau ra va chét lugng cia thiét
bi caméra c6 thé giam.

Do méo ciia truc quang hoc c¢6 thé xay ra tham chi trong qua trinh lap
rdp mddun trén lén moédun dudi. Nghia 1a, vé c6 cum éng kinh dugc dinh vi
ty 1én va duogc ¢b dinh vao mit trén cia bang mach in ma bd cam bién anh
dugc gan trén d6 nhd chit lién két déo nhiét, va nhu di mo ta trén diy, vo
dinh vi ty lén va dugc ¢ dinh vao bé mit cua bang mach in c6 thé dugc gén
trong khi bi bién dang do d6 méo ciia bang mach in hodc bé mat khong can
bing ciia bang mach in.

Khuyét tat nhu trang thai nghiéng c6 thé xay ra do dung sai ciia mot bd
phan hoic do thiéu chinh xé4c trong qué trinh 13p rép thiét bi caméra nhur néu
trén, didu nay truc tiép giy ra khuyét tat do phan giai. Cu thé 1, khuyét tat c6
thé xay ra trong qua trinh gin bd cam bién 4nh trén bang mach in hoic trong
qua trinh gén va c¢b dinh vo ¢6 cum 6ng kinh vao mit trén ctia mddun cam
bién anh, diéu nay truc tiép gy ra khuyét tat do phan giai.

Cu thé 13, vi thiét bi caméra do phén gidi cao doi hdi mirc cao so véi
thiét bi caméra d phan giai thap lién quan t6i trang thai dinh vi thing hang
clia cac truc quang hoc ciia bd dng kinh va bd cam bién, d6 chinh x4c cua
thiét bi ting va chi phi phét trién va san xuét cling ting d6i véi thiét bi
caméra d§ phan giai cao.

Do d6, can phai dé xudt phuwong phap hiéu chinh trang thai nghiéng
d6i v6i thiét bi caméra nham giam téi muc t6i thiéu trang thai nghiéng cua
bd cam bién va bd 6ng kinh va lam giam muc d6 khuyét tat khi thiét bi
caméra d phan gidi cao dugc lép rép, va tao didu kién thuén loi cho sy phat
trién cua thiét bi caméra va 1am gidm chi phi san xuét, va thiét bi dé hd trg

phuong phép nay.
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Théng tin néu trén dugc dua ra c6 tic dung lam théng tin co s chi dé
trg gitp viéc hiéu 16 sang ché. Khong c6 x4c dinh va khong c6 khing dinh
nao dugc dua ra lién quan t6i viéc thong tin ndy c6 thé dung 1am phan tinh
trang k¥ thuét clia sang ché hay khong.

Tai liéu US2007/0212061A1 dé& xuat médun caméra va phuong phéap
dé san xuat médun caméra. Modun caméra c6 thé bao gdm vo va bang mach
in c6 cam bién anh. Vo c6 thé dwoc gin vao bang mach in bang céach sir dung
k¥ thuat gén bé mit. Cam bién anh va vo c6 thé dugc gin vao bang mach in,
va 6ng kinh va bd loc ¢6 thé dugc lién két véi phan trén cua vo.

Tai liéu EP1895359A1 d& xuit modun caméra bd phan gitr ¢6 bd dng
kinh va céc 10 xo 14 trén va duéi duge gin co hoc v6i bd phén giit sao cho ¢6

thé loai bo lién két ding nhya tong hop.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dugc dé xudt dé giai quyét it nhit cac van d& va/hoidc cac
nhugc diém nhu néu trén va tao ra it nhit cac vu diém s& duge mé ta sau day.
Do d6, mdt muc dich cua sang ché 13 d& xuét thiét bi caméra dé han ché trang
thai nghiéng cta cac bd phan xay ra khi modun duéi cua thiét bi caméra
duoc lp rap, va 1am giam trang thai nghiéng cia céc bd phan khi modun
dudi va médun trén ciia thiét bi caméra duoc lap rap, va thiét bi dién tir c6
thiét bi caméra nay. 7

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi dién tur. Thiét bi dién ter
nay c6 vo che thu nhét x4c dinh mot bé mit cia thiét bi dién t, vo che thir
hai x4c dinh bé mat ddi dién cia thiét bi dién t&, va cum caméra c6 it nhit
mdt phan dugc bd tri trong khoang tréng dugc x4c dinh gitra vo che thtr nhét
va vo che thr hai, trong d6 cum caméra cé tAm kim loai dugc b tri gén nhu
song song v&i vo che thi nhét, bang mach in dwoc bd tri gitta vo che thir nhét

va tam kim loai, bang mach in nay c6 16 hé nam gan nhu ¢ tdm ctia nd, va it
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nhat mot 16 xuyén ndm bén ngoai 16 hé, bd cam bién anh duoc bd tri trong 15
hé va duoc gén chat vao tAm kim loai, cum éng kinh duoc bd tri 1ién k& bd
cam bién anh, va mét bén bao quanh it nhat mot phan ctia bd cam bién anh va
cum 6ng kinh, va trong d6 it nhét mot phén thudc mit bén dan qua 16 xuyén
dé duoc nbi véi tAm kim loai.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bj dién twr. Thiét bi
dién tr nay c6 vé che thi nhét x4ac dinh mot bé mat cua thiét bi dién ti¥, vO
che thtt hai xac dinh bé mat ddi dién ctia thiét bi dién tir, va cum caméra c6 it
nhit mot phan duge b tri trong khoang tréng duge xac dinh giita vo che thit
nhit va v6 che tht hai, trong d6 cum caméra c¢6 bang mach in, tAm kim loai
duoc gin trén bang mach in va dugc bé tri gdn nhu song sbng v6i vé che thu
nhét, tAm kim loai ¢6 bé mit nho ra, bd cam bién anh duge gén chit vao tAm
kim loai, cum 6ng kinh dugc b tri 1ién ké bd cam bién anh, va maét bén bao
quanh it nhét mot phﬁn ctia bd cam bién anh va cum éng kinh, va trong d¢ it
nhét mot ph?m thudc mat bén co phﬁn 16m vao dugce dinh vi ty 1€n bé mit nho
ra va duge nbi v6i tAm kim loai trong khi trong tmg v6i bé mit nhé ra.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi caméra. Thiét bi
caméra nay c6 tim mach c6 tdm kim loai c6 dang phing, va bang mach in
dugc b tri trén tm kim loai va c6 15 hé thir nhét va 16 hé thir hai gan 15 ho
thtr nhat, bo cam bién anh dugc dinh vi ty 1én tdm kim loai & bén trong 18 hé
thtr nhat va duoc ndi dién voi bang mach in, va vO ma cum éng kinh nim
lién k& bd cam bién anh dwoc gan trén d6, va nim bao quanh bd cam bién
anh, trong d6 vé din qua 18 hé thir hai va duoc dinh vi ty 1én tAm kim loai.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché @ xuét thiét bi caméra. Thiét bi
cameéra nay co tAm mach c6 bang mach in, va tAm kim loai dugc gén trén
bang mach in va co bé mat nhod ra & it nht mot phén mat ngoai cuia nd, b
cam bién anh duogc gén trén tdm kim loai va dugc ndi dién véi bang mach in,

va vé ma cum ong kinh dugc bo tri trén do6 lién ké bd cam bién anh va co
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phan 16m vao ma cum éng kinh duoc d trong d6 sao cho twong mg véi bé
mdt nho ra, v nay dugc lam thich tng dé bao quanh by cam bién anh.

Theo mot khia canh khéc ctia séng ché, thiét bi caméra va thiét bi dién
tir ¢6 thiét bi caméra nay c¢6 thé 1am giam d6 1éch hodc bién dang cua bang
mach in béng cach gén va d& bang mach in trén tAm kim loai, va c6 thé 1am
giam téng d6 day cua thiét bi caméra bang cach gin bd cam bién anh trén
mot bé mit cua tAm kim loai & bén trong 16 hé duoc tao ra & bang mach in.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, thiét bi caméra va thiét bi dién
tr co thiét bi caméra nay cho phép gén bd cam bién anh trén tAm mach voi
trang thai phing bang cach gin bd cam bién anh trén tAm kim loai, va do d6
c6 thé han ché bién dang ctia bd cam bién anh khi bd cam bién anh duoc lép
rdp va c6 thé lap rap bd cam bién anh trong khi truc quang hoc cta bd cam
bién anh tring véi truc quang hoc.

Hon nfra, theo mot khia canh khéc cua sang ché, thiét bi caméra va
thiét bi dién tir c6 thiét bj caméra nay c6 thé tdng dd tin cay lién quan tGi
trang thai phang ctia bd cam bién anh khi modun cam bién anh duge 1ap rép.

Hon nita, theo mdt khia canh khéac cta sang ché, thiét bi caméra va
thiét bi dién tir c6 thiét bi caméra nay cho phép lép rap vé dinh vi ty lén va
duogc ¢ dinh vao mat trén ciia moédun cam bién anh trong khi truc tdm cia vo
tring véi truc quang hoc ctia mddun dudi do trang thai phing ctia bd cam
bién anh.

Hon nita, theo mdt khia canh khac cua sang ché, thiét bj caméra va
thiét bi dién tir c6 thiét bi caméra nay cho phép cai thién nang suét va lam
tang hiéu qua ciia quy trinh san xut bang cach 1ip rap vo trong khi céc truc
quang hoc ctia vo va bd cam bién anh tring v6i nhau khi vé duogc ¢b dinh
vao mit trén ctia médun cam bién anh, va c6 thé ting do tin cdy lién quan téi

trang th4i nghiéng trong qué trinh san xuét thiét bi caméra.
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Hon nfta, theo mot khia canh khéc ctia sang ché, thiét bi caméra c6 thé
lam giam d6 méo hodc bién dang cua than thu hai khi va ddp tac dung 1én
thiét bi caméra vi than thtr hai bang kim loai dwoc che & phia duéi cua than
tht nhét va tao ra tiép xtc v6i tAm kim loai s& dugce ¢b dinh.

Céc khia canh, wu diém va diu hiéu khac nira cia séng ché s& tré nén
16 rang d6i v6i nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vire k¥ thuét nay qua
phﬁn mo ta chi tiét sau day, dugc dua ra c6 dua vao cac hinh v& kém theo, dé
cap t6i cac phuong an khac nhau cia sang ché.

Hiéu qua cla sang ché

Nhu da mo ta trén day, trong thiét bi caméra va thiét bi dién tir c6 thiét
bi caméra ndy, theo cc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, vi bo cam bién
anh va vé dugc gin trén bé mit ciia tAim kim loai c6 d6 phing ddng déu dé
tao ra tiép xUc v6i bé mit ca tAm kim loai, trang thai nghiéng cia by cam
bién anh so véi huéng truc quang hoc c6 thé xay ra trong qué trinh 1ip rap
hodc trang thai nghiéng ctia vé so véi hudng truc quang hoc c¢6 thé duge han
ché. Hon nita, vi bd cam bién anh c6 thé duogc 18p rap trong qué trinh 14p rap
dé tao ra truc tAm tring v6i huéng truc quang hoc va sao cho bo cam bién
anh va cum Ong kinh tring v6i hudng truc quang hoc va thiét bi caméra c6
thé c6 trang thai xép chdng, trong d6 mddun thir nhét va mddun tht hai c6
truc tAm co ban tring véi truc quang hoc khi médun thtr nhit va moédun thi
hai cua thiét bi caméra dugc lép rap, modun tho nhét va moédun tht hai cia
thiét bi caméra c6 thé dugc xép chdng sao cho céc truc tAm cia ching trung
voi tfuc quang hoc tir qué trinh Iip rdp chung.

Ngoai ra, vi bd loc héng ngoai (IR) duoc bd tri sao cho che bd cam
bién anh trong khi dwoc d& nho gia chia, cac ngoai vat ¢6 thé dugc ngin
khong cho duge dua vao by cam bién anh trong khi médun thtr hai dwgce lap

rap sau khi modun th& nhét dwoc Iép rap.
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M5 ta van tit cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va vu diém néu trén cling nhu khéc nira cia
sang ché s& s& trd nén rd rang hon qua phan mo ta tiép theo ¢6 dwra vao cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi dién tu c6
thiét bi caméra theo mot phuwong an cuia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh thé hién mat sau ctia thiét bi dién tir c6 thibt
bi caméra theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& mat cit duogc cét theo dudng A-A’ trén Fig.2 theo mdt
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi caméra theo mot phuong an
ctia sang ché;

Fig.5 14 hinh v& phdi canh thé hién trang théi trudc khi médun thi nhit
va modun thér hai duoc lién két v6i nhau trong thiét bi caméra theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi cia thiét bi caméra theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi cua thiét bi caméra dugc
quan sat tir mot phia khac theo mot phuong 4n cta sang ché;

Fig.8 13 hinh v& mat cét thé hién quy trinh lp rap cia modun thi nhét
trong thiét bi caméra theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.9 14 hinh vé& dang so db thé hién 16 ho thir hai trén thiét bi caméra
theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& phéng to thé hién trang thai dugc lién két cua gia
chia dugc bd tri giita bang mach in va bd loc hong ngoai (IR) trong thiét bi

caméra theo mdt phuong an cua sang ché;

-10-
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Fig.11 Ia hinh v€& mat cat thé hién trang thai trudc khi mddun thi nhét
va mbdun thit hai dugc lién két v6i nhau trong thiét bi caméra theo phuong
4n thir nhét cua sang ché;

Fig.12 13 hinh v& mit cit thé hién trang thai trong d6 médun thir nhét
va modun thtr hai dwoc lién két v6i nhau trong thiét bi caméra theo phwong
an th nhét cla sang ché;

Fig.13 13 hinh v& mat cét thé hién trang thai true khi modun thir nhit
va modun th@ hai dugc lién két v6i nhau theo phuong 4n thir hai cia sang
ché;

Fig.14 13 hinh v& mit cit thé hién trang thai trong d6 modun thtr nhét
va mbdun thir hai dugc lién két v6i nhau trong thiét bi caméra theo phuwong
an thr hai cta sang ché;

Fig.15 1a hinh v& mat cit thé hién trang thai truéc khi modun thi nhét
va mbdun thit hai dugc lién két v6i nhau trong thiét bi caméra theo phuong
an thu ba cla sang ché;

Fig.16 12 hinh v& mit cit thé hién trang thai trong d6 modun thtr nhét
va mbdun thi hai dugc lién két v6i nhau trong thiét bi caméra theo phuong
an tht ba cuia sang ché;

Fig.17 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi cia thiét bi caméra theo
phuong 4n thi hai cia sang ché;

Fig.18 13 hinh v& phéi canh thé hién trang thai truéc khi médun thi
nhit va modun tha hai duge lién két v6i nhau trong thiét bi caméra theo
phwong 4n thi hai cta sang ché; va

Fig.19 14 hinh v& phdi canh thé hién trang thai trong d6 mddun thi
nhit va modun thr hai dugc lién két véi nhau trong thiét bi caméra theo

phuong 4n thit hai ciia sang ché.
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Trong toan bd cdc hinh v&, can luu y rang cac so chi dan tuong tu
dugc su dung dé bieu thi cac phan tir, dau hiéu va két cau giong nhau hodc

tuong tu.

MG ta chi tiét sang ché

Phan mé ta tiép theo c6 dwa vao cac hinh v& kém theo dugc ding dé
trg gitip viéc hiéu ro cac phwong an khac nhau cia sang ché nhu duoc xéc
dinh bang cic diém yéu cdu bao hd va cic phuong 4n tuong duong cua
ching. Phan mé ta ndy c6 cac chi tiét cu thé khac nhau dé tro giup viéc hiéu
15 séng ché nhung cac chi tiét nay chi dugce xem 14 chi tiét minh hoa. Do dé,
ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cin phai hiéu ring
céc phuong 4n thay dbi va cai bién khéc nhau dua trén cac phwong 4n khac
nhau dugc md ta & day c6 thé duogc tao ra ma khong nim ngoai pham vi va
tinh than ctia sang ché. Ngoai ra, phdn mé ta vé cac chirc ning va cac ciu
tric da biét c6 thé dugc loai bé cho rd rang va ngén gon.

Céc thuat ngit va cic tlr ngit diing trong trong phan mo ta tiép theo va
yéu cau bao ho khong bi giéi han & cadc ham nghia thu muc, va dugce st dung
boi tac gia sang ché chi @ cho phép hiéu duoc rd rang va diy du sang ché.
Do 6, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can phai
hiéu rang trong phin mé ta tiép theo, cac phuong 4n khac nhau cia sang ché
dugc tao ra chi nham muc dich minh hoa va khéng nhim gi6i han sang ché
nhu dugc xac dinh bang cac diém yéu cdu bao ho kém theo va cac phuong é4n
twong duong cia chiing.

Can phai hiéu rang cac dang thirc s it gdm ca dang thirc s6 nhiéu trix
khi ngit canh xé4c dinh 16 rang khac di. Nhu vay, vi du, cum tir “bé& mat bd
phan” dé cap t6i mot hodc nhiéu bé mit nhu vay.

Mic dii cac thuat ngit thong thudng nhu “tht nhat” va “th hai” c6 thé

duoc sir dung d& mo ta cac phan tir khac nhau, cac phan tir nay khong bi gi6i
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han bdi cac thuat nglt nhu vay. Céac thuat ngt duge st dung chi nhim muc
dich phan biét mot phan tir véi cac phén tir khac. Vi du, phin tir thtr nhat c6
thé dugc goi 1a phan tir thir hai, va twong tu, phan tir thir hai con c6 thé dugce
goi 1 phan tir thir nhat ma khong nim ngoai pham vi cia sang ché. Nhu st
dung & day, thuat ngit "va/hodc" c6 két hop bit ky va tat ca cac két hop cua
mot hodc nhiéu muc Iién quan.

9% ¢ 29 ¢

Hon nita, c4c thuat nglt twong d6i nhu “mat trude”, mat sau”, “mat
trén”, “mit dudi”, va thuat ngit twong ty duoc mé ta déi véi trang thai dinh
huéng trén céc hinh vé& c6 thé dugc thay thé bang cac sé thtr ty nhu thtr nhét
va thtr hai. Trong céc sb thir ty nhu thit nhét va the hai, tha tu cua ching
dugc xé4c dinh theo thir tw dd néu hozic c6 thé duge thay ddi theo cach tuy y
va khong duoc thay dbi theo cach tiy y néu cén.

Theo séng ché, céc thuat ngit dugce sir dung dé md ta céac phuong &n cu
thé, va khong nham gidi han sang ché. Nhu sir dung & ddy, cac dang thic sb
it dy kién c6 ca cac dang thirc sb nhiéu, trir khi ngit canh x4c dinh 1o rang
khac di. Trong phan mé ta, cin phai hidu ring cdc thut ngit “c6” hodc
“gém” biéu thi sy ¢6 mat cia mot dau hiéu, sb luong, budce, hoat dong, phén
tir cAu thanh, chi tiét, hodc két hop ciia ching, va khong loai trir sy c6 mat
hodc kha nidng bd sung mot hodc nhiéu d4u hiéu, s, cong doan, hoat dong,
phén ttr cu thanh, bd phan khéc, hodc cac Kkét hop cua ching.

Trir khi dugce xac dinh khéc di, tit ca céc thuat ngtt dugc dung & day,
ké ca c4c thuat ngir k¥ thudt hodc cac thuat ngit khoa hoc, déu ¢6 ham nghia
gibng nhu dugce hidu béi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat nay. C4c thuit ngit nhu dwgc xac dinh trong mét tir dién phd bién s&
dugc dién gii sao cho c6 ham nghia gidng nhu ham nghia theo ngit canh cua
ky thuat lién quan, va khéng dugc dién giai sao cho c6 cdc ham nghia Iy

twong hodc qua may moc trir khi duge xac dinh rd rang trong ban mo ta nay.
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Theo séng ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi tuy ¥, va thiét bi dién
tr ¢6 thé duoc goi la dau cudi, dau cubdi xach tay, dau cubi di dong, dau cubi
truyén thong, dau cudi truyén théng xach tay, dau cudi di dong xach tay, thiét
bi hién thi hosc thiét bi twong tu.

Vi du, thiét bi dién tir c6 thé 13 dién thoai thong minh, dién thoai cAm
tay, mdy choi trd choi, mdy thu hinh (TV), thiét bi hién thi, b6 hién thi dung
cho xe, may tinh s tay, may tinh x4ch tay, may tinh c4 nhan (PC) bang, may
choi phuong tién c4 nhan (PMP), thiét bi tro gitp s6 c4 nhan (PDA), va thiét
bi tuong tu. Thiét bi dién tir c6 thé dwoc thuc hién lam dau cubi truyén thong
cam tay c6 chirc ning truyén thong khong day va kich thude bé tii. Hon nita,
thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi d& udn hogc thiét bi hién thi d& uén.

Hon nita, thiét bi dién ttr c6 thé 1a thiét bi deo dugc ¢6 thé duge deo
1én co thé nguoi ding, va thiét b ded duoc c6 thé duge thiét 14p sao cho lién
két duoc v6i mot thiét bi dién ti khac nhu dién thoai thong minh.

Thiét bi dién tir c6 thé truyén thong véi mot thiét bi dién tir bén ngoai,
nhu may chu hoac thiét bi tuong tu, hodc thuc hién hoat dong béng cach két
ndi mang véi thiét bi dién tir bén ngoai. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé truyén
anh chup dugc nhd caméra va/hodc thong tin vi tri dugc phat hién bdi bd
cam bién t6i may chii qua mot mang. Mang nhu vay c6 thé 1a mang truyén
thong di dong hodc mang t6 ong, mang ving cuc bd (LAN), mang ving cuc
bo khong ddy (WLAN), mang vung dai rong (WAN), mang Internet, mang
viing nhd (SAN) hodc mang twong tu, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu
vay.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir 10 ¢6
thiét bi caméra 100 theo mot phwong 4n ctia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién mit sau cua thiét bi dién tir 10 c6

thiét bi caméra 100 theo mot phwong 4n cta sang ché.
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Fig.3 12 hinh v& mit cét dugc cét theo dudng A-A’ theo Fig.2 theo mot
phuong 4n ciia sang ché.

Theo Fig.1 téi Fig.3, thiét bi dién tir 10, theo mdt phuong 4n cia sang
ché, c6 thé c6 vo che thir nhét 11 @ tao ra mot bé mit cta thiét bi dién t 10,
vo che thir hai 12 dé tao ra bé mat ddi dién cua thiét bi dién tir 10 va duge
ndi v6i vo che thtr nhét 11, va cum caméra (sau day con dugc goi la thiét bi
caméra 100), va c6 thé con ¢6 vo che bd pin 13 dé che vo che thit hai 12.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, vé che thi nhat 11, theo phwong an
nay cia sang ché, x4c dinh mat truée cua thiét bi dién tir 10 va thiét bi hién
thi dé nhdp va xuét dit liéu duoge gén trén vo che thu nhit 11. Hon nita, nhu
duoc thé hién trén hinh v&, vo che th hai 12 x4c dinh mit sau cua thiét bi
dién tir 10 va khoang trdng gin bd pin dugc tao ra & vo che thir hai 12. Tuy
nhién, vo che thr nhat 11 va vo che tht hai 12 ¢6 thé duoc thiét 1ap theo
cach nguoc lai, va ¢ thé ¢6 cac hinh dang va két ciu khac nhau theo thiét bi
dién tir 10.

Khung d& hodc cac moédun khéc nhau, vi dy, b phén anten va bo phan
loa, c6 thiét bi caméra 100 c¢6 thé dugc gan trong khoang tréng gitra vo che
tht nhét 11 va vé che tha hai 12, va mét bang mach chinh (khong dugc thé
hién trén hinh v&) c6 thé dugc st dung dé ndi dién cac bd phan nay.

ft nhat mot phén cta thiét bi caméra 100 c6 thé duoc b tri trong
khoang tréng giita v6 che thir nhat 11 va vo che thir hai 12. Thiét bi caméra
100, theo sang ché, c6 thé duoge tao ra sao cho dugce 1am 16 ra khoi vo che thi
nhat 11 (vi du, thiét bi caméra duoc biéu thi bang sé chi din 100a theo
Fig.1), va co thé dugc tao ra sao cho duoc lam 16 ra khoi vo che tht hai 12
(vi du, thiét bi caméra duoc biéu thi bang s6 chi dan 100b theo Fig.1). Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, thiét bi caméra 100, theo phwong 4n nay cta sang
ché, duogc 1am 16 ra khoi vo che tht hai 12, nhung né cé thé duoc gén sao

cho dugc lam 16 ra qua vo che th nhét 11.
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Fig.4 14 hinh vé& phi canh cua thiét bi caméra 100 theo mot phuong 4n
clia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh thé hién trang thai truéc khi modun thir nhét
I va modun thtr hai IT dwogc lién két véi nhau trong thiét bi caméra 100 theo
mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi ctia thiét bi caméra 100 theo
phuong 4n nay cta sang ché. Fig.7 1a hinh vé& phdi canh cac chi tiét roi ctia
thiét bi caméra 100 khi duoc quan sat tr mot phia khac theo mdt phwong an
ctia sang ché.

Theo Fig.4 t6i Fig.7, thiét bi caméra 100, theo phuong 4n nay cia sang
ché, c6 thé c6 modun dudi (sau day duogc goi la médun thu nhét I), va médun
trén (sau day dugc goi 14 mddun thi hai IT) dugc lap rép tach roi ra khoi
modun thi nhat I va duge gén ¢b dinh & mat trén ciia médun thir nhét 1.

Moédun tht nhat I c¢6 thé c6 tAm kim loai 112, bang mach 110 c6 tAm
kim loai 112 va bang mach in 111, va bd cam bién anh 120 dugc gin trén
bang mach 110, va c6 thé con ¢6 bd loc hdng ngoai (IR) 140, gia chia 150,
va chi tiét lién két 160 @ lién két bo loc hdng ngoai (IR) 140 va gia chia
150.

Moédun thé hai II 13 két cAu duge gin va duoc 1ip rap & mit trén cia
mddun thir nhét I, va ¢6 thé c¢6 cum Iip rap dng kinh (sau ddy dwoc goi 1a
cum 6ng kinh 101) trong d6 it nhat mét bd éng kinh dwoc xép chdng, va mit
bén (sau day duoc goi la vo 130) ma cum 6ng kinh 101 duoc gén trén d6 va
duge bd trf ¢b dinh ty 1én mat trén ciia médun th nhét I nhu néu trén, nghia
13, trén tAm mach 110.

Fig.8 la hinh v& mat cit thé hién quy trinh lp rép ciia médun thi nhit
I trong thiét bj caméra 100 theo mét phwong 4n cia sang ché.

Theo Fig.8, modun thi nhét I ¢6 thé c¢6 tAm kim loai 112, bang mach

110 c¢6 bang mach in 111, va bo cam bién anh 120 duoc gén trén bang mach
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110, va c6 thé con c6 bod loc hong ngoai (IR) 140, gia chia 150, va chi tiét
lién két 160 @ lién két bo loc hdng ngoai (IR) 140 va gia chia 150.

Béng mach 110 c6 thé duoc ndi dién véi thiét bi dién ti 10, cu thé 14,
v6i bang mach chinh (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Bang mach 110 ¢6
thé ndi dién b cam bién anh 120, s& duoc md ta dudi ddy, va c6 thé han ché
bién dang ctia modun thr hai II so v6i modun thir nhit I khi médun thi hai II
dugc 13p rap & mit trén ciia modun thir nhat I. Cu thé 13, d6 méo 1a d6 méo c6
thé xay ra khi vo 130 va bang mach 110 dwoc lién két véi nhau, ciing nhu do
méo lién két c6 thé xay ra khi bo cam bién anh 120 duoc lép rap hodc do méo
do bé mit chét luong kém cua né. Cu thé 13, bd cam bién anh 120 c6 thé
duoc ¢ dinh vao ciu tric cia bang mach 110, vi du, bé mit cta tAm kim loai
112, s& dugc mo ta dudi day, nho mot chét lién két nhu epoxy. B§ cam bién
anh 120 duoc lién két v6i bé mit cia tAm kim loai 112 ¢6 thé chi duoc nbdi
dién véi céu trac cua bang mach 110, vi dy, bang mach in 111 nhu s& dugc
mo ta dudi day. Mac du khong duge thé hién trén hinh v&, tAm kim loai 112
c6 thé duge ndi véi diém ndi dat cia bang mach in 111.

Béang mach 110 ¢6 thé ¢6 bang mach in 111 va tAm kim loai 112 dé do
bang mach in 111.

Bang mach in 111 ¢6 thé dugc dinh vi ty 1én mot bé mat phéng (sau
day duoc goi 1a mat trén) cua tAdm kim loai 112, va c6 thé duoc gén sao cho
duoc do trén tAm kim loai 112. Bang mach in 111 c6 thé dugc ndi dién véi
b6 cam bién anh 120, s& dugc md ta dudi ddy, va ¢6 thé duoc 1am thich ing
dé xtr Iy bang k¥ thuat sb tin hiéu anh dwoc dua ra tir bd cam bién anh 120.
Béang mach ndi nhé ra tir bang mach in 111 duoc tao ra & mét canh bén cua
bang mach in 111, va c6 thé dwoc ndi dién v6i bang mach chinh cua thiét bi
dién tr ma thiét bi caméra 100 dugc gén trén do.

Bang mach in 111 ¢6 thé c6 mét 16 hé (sau ddy duoc goi 1a 16 ho tha

nhét 111a) dugce lam Iéch dé dan qua mat trén va mat dudi cua bang mach in
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111 sao cho bo cam bién anh 120, s& dwoc mé ta dudi ddy, din qua bang
mach in 111 dé duoc gin & mat trén cia tdm kim loai 112. L3 hé thu nhét
111a c6 thé duge bé tri gin nhu & tAm cia bang mach in 111. Trén day da
md ta 12 18 hé tht nhit 111a, theo sang ché, dugc bb tri & tAm ciia bang mach
in 111, nhung 16 hé tht nhat 111a c6 thé dugc thay doi va cai bién theo cach
tiy ¥ theo vi tri gén ciia bd cam bién anh 120 phu thudc vao hinh dang va két
ciu cua thiét bi caméra 100. Vi 15 ho tha nhit 111a dan qua mat trén va mdt
dudi ciia bang mach in 111, mot phén thudc mit trén cia tAm kim loai 112
tuong tmg v6i 16 hé thi nhét 111a ¢6 thé dwoc 1am 16 néu bang mach in 111
duoc gén & mit trén cia tAm kim loai 112. Do d6, bd cam bién anh 120, sé&
dugc mo ta dudi day, co thé duoc gén & mat trén cua tim kim loai 112, sé&
dwoc md ta dudi ddy, & bén trong 18 hé thir nhét 111a. |

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, bang mach in 111 1 bang mach mdt
16p theo phuong 4n ndy clia sang ché, nhung sang ché khong bi gidi han nhur
vay. Vi du, bang mach in 111 ¢6 thé duoc tao ra br?lng cach xép chéng nhiéu
nén c6 cac dém két ndi trén mot 16p cach dién. Bang mach in 111 ¢6 thé 1a it
nhat mot trong s6: nén gém, nén kim loai, va kim loai d& nong chay, va cac
linh kién khac nhau (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc gin trén bang
mach in 111 d xir Iy tin hiéu anh dugc bién ddi nhd bd cam bién anh 120.

Bang mach in 111 c6 thé c6 céac 16 xuyén (sau ddy duoc goi 1a céc 16
hé thtr hai 111b) trong d6 vo 130, s& duge md ta dudi ddy, cu thé 13 cac dau
lién két 131a cua vo 130 tao ra tiép xtc v6i bé mit cia tAm kim loai 112 s&
duoc cb dinh vao do, cling nhu 16 hé thir nhat 111a ma bo cam bién anh 120
duge dinh vi trong d6. Céc 16 hé thi hai 111b ¢6 thé dugc bd tri bén ngoai 16
hé tht nhét 111a.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, cc vi tri gan cia cac 16 hé th hai

111b, theo phwong 4n nay ctia sang ché, c6 hai két cau.
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Trude hét, nhu duoc thé hién trén Fig.5, cac 15 hé thi hai 111b, theo
phuong 4n thtr nhat clia sang ché, c6 thé duoc bb tri gin 16 hé thar nhét 111a,
va c6 thé duoc tao ra gitra 16 ho thir nhat 111a va mot ddu cia bang mach in
111 sao cho tuong wng véi vé 130, cu thé 12 véi cac dau lién két 131a cia vo
130 nhu s& duwoc md ta dusi ddy. Vi cac dau lién két 131a, s& dugc md ta
duéi day, din qua céc 16 hé thir hai 111b va duoc b tri ty 1én va duoc gai
vGi cac mit tua dau 112b, trang thai nghiéng ctia vo 130 dugce gidi han khi
vé duoc lép rap trén bang mach 110, va cum 6ng kinh 101 tao ra truc tdm
trung véi truc tdm cua by cam bién anh 120 va con tao ra truc tAm trung véi
truc quang hoc cia cum 6ng kinh 101. Céc 18 ho thir hai 111b ¢6 thé dwoe
lam 1éch t6i mot bé mat cia tAm kim loai 112 & it nhat mot ph?ln gitta mép
ngoai cia 16 hé thir nhit 111a va chu vi trong ctia bang mach in 111. Do dé,
cac dau lién két 131a c6 thé tiép xtc voi mot bé mit cua tAm kim loai 112 dé
dugce ¢b dinh.

Fig.9 13 hinh v& dang so d6 thé hién cac 16 ho thir hai trén thiét bi
caméra theo mot phuong 4n cia sang ché.

Theo Fig.9, cac 16 hé thi hai 111b c6 thé 1am léch it nhat mot phan
cta chu vi cia bang mach in 111 theo chu vi cia bang mach in 111 sao cho it
nhéat mot phén ctia chu vi ctia tAm kim loai 112 duge 16 ra.

Vi tri clia céc 16 ho thi hai 111b ¢6 thé duogc tao ra & nhimg vi tri ma
céc 16 ho thir hai 111b duge gai v6i cac dau lién két 131a sao cho tuong Gng
v6i cac dau lién két 131a. Nhu di mo ta trén ddy, cac diu lién két 131a ¢
thé dan qua cac 16 ho thir hai 111b dé duoc dinh vi ty 1én cac mit tya ddu
112b. Vi cac dau lién két 131a dan qua céc 15 hé thir hai 111b va duogc bé tr
ty 1én va dugc gai v6i mat twa dau 112b, trang thai nghiéng cia vo 130 duge
giéi han khi vo 130 duge 1ap rap trén bang mach 110, va cum ng kinh 101
tao ra truc tAm tring véi truc tim cta bd cam bién anh 120 va con tao ra truc

tdm tring vé6i truc quang hoc cta cum 6ng kinh 101. L3 hé thtr hai 111b ¢6
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thé dugc lam 1&ch t6i mot bé mat cia tAm kim loai 112 sao cho cac dau cua
v6 130; nghia 13, cic dAu lién két 131a tao ra tiép xic véi bé mit ctia tAim kim
loai 112 dé dwoc cb dinh.

Tam kim loai 112 ¢6 thé duoc bd tri gin nhu song song véi vé che thir
nhét 11, va ¢6 thé dugc tao ra sao cho mot bé mat cia tim kim loai 112, ma
cac dau cta bd cam bién anh 120 va vé 130 duge gin trén d6, ¢6 trang thai
phang dinh trude. Bang mach in 111 c6 thé duoc gin trén mot bé mit cia
tdm kim loai 112 dé dugc d nhd bé mit ctia tAm kim loai 112. TAm kim loai
112 c6 thé dugc ndi véi diém nbi dat ciia bang mach in 111. Néu bang mach
in 111 dugc gén & mit trén cta tAm kim loai 112, 16 ho thit nhat 111a cua
bang mach in 111 dugc lam 19 ra bén ngoai, va by cam bién anh 120 c6 thé
duoc gén trén bé mat duge 1am 16 ra (sau day dugc goi la by cam bién mat
tra 112a) cta tAm kim loai 112. Vi bd cam bién anh 120 duogc gin trén bé
mit ciia tAm kim loai 112 ¢6 d6 phang ddng déu, né c¢6 thé duge gin sao cho
vubng géc chinh xé4c véi truc quang hoc. Nghia 13, vi bd cam bién anh 120
c¢6 thé duwoc gin trén bang mach phing 110, ndm trén bé mat cua tAm kim
loai 112, va c6 thé duoc lip rap sao cho bd cam bién anh 120 duy tri trang
thai phing trong qua trinh ldp rap trong d6 bd cam bién anh 120 duoc gén
trén bang mach 110, anh dugc dwa 1én bd cam bién anh 120 c6 thé c6 truc
tam tring véi truc quang hoc, va do d6, bd cam bién anh 120 c6 thé duge
ngan khong cho bi bién dang so véi bang mach 110 khi médun thtr nhit I
duoc lap rap.

T4m kim loai 112 ¢6 thé duge gén & mat dudi cua bang mach in 111
dé do bang mach in 111. T4m kim loai 112 ¢6 d6 phing ddng déu, va bd cam
bién anh 120 va vé 130 c6 thé duge ndi v6i bé mit cta tAm kim loai 112.
Nhu duge thé hién trén hinh v&, tAm kim loai 112 dwoc 1am bang vat lidu kim
loai dé dam bao trang thai phang trong khi d& va gia ¢ bang mach in 111.

Tuy nhién, vat liéu cua tAm kim loai 112 khong bi gidi han 1a kim loai, va c6
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thé 13 vat lidu c¢6 dang phang trong khi gia c6 va do bang mach in 111; vi du,
vat liéu nhu tAm chét déo, tAm epoxy, tAm gém, chét déo dugc duc phun,
hoc tdm x6p soi thity tinh (FR4).

Néu bang mach in 111 dugce gin trén tAm kim loai 112, bd cam bién
mit tua 112a ndm & vi tr tuong tmg véi 16 hd thi nhét 111a va cac mit tua
diu 112b nim & nhiing vi tri twong tmg véi 16 hé thir hai 111b c6 thé duoc
1am 10 ra khoi bé mit ciia tm kim loai 112.

B cam bién anh 120, s& dugc mo ta dudi day, co thé duoc gén trén bo
cam bién mit tya 112a dé tao ra tiép xtic v6i bo cam bién mit twa 112a, va
cac dau lién két cia vo 130, s& duge mo ta dudi day, c6 thé dugc gén dé tao
ra tiép x0ic v6i cac mit tua dau 112b.

Vi bd cam bién anh 120 va v6 130 dugc dinh vi va duoc gin trén bé
mit cta tim kim loai 112 ¢6 d6 phing ddng déu, bd cam bién anh 120 c6 thé
dugc gin trén bang mach 110 trong khi c6 d6 phing dong déu va vé 130 con
c6 thé duoc gan trén bang mach 110 trong khi c6 d6 phiang dong déu. Vi bd
cam bién anh 120 dugc gén trén bang mach 110, cu thé 13, & mat trén cua tAm
kim loai 112 c6 d6 phéng déng déu, d6 méo ctia bo cam bién anh 120 c6 thé
dugc giam b6t khi duge gén trén bang mach 110, va con ¢6 thé duge ngin
khéng cho bi bién dang so véi truc quang hoc trong qué trinh Iip r4p médun
thw nhét 1. Hon nira, vi cac dau lién két 131a ciia vo 130 dugc gin trén tdm
kim loai 112, ma bd cam bién anh 120 duge gin trén d6, né ¢6 thé duoc dinh
vi ty 1én bé mit c6 cing trang thai phang véi bd cam bién anh 120.

Nghia 1a, vi b cam bién anh 120 duoc gén & mt trén cta tAm kim loai
112 c6 trang thai phang, né c6 thé nim gan nhu song song véi mit trén cla
tAm kim loai 112. Hon nita, vi vo 130 cling dugc gén trén bé mit cia tAm
kim loai 112 sao cho c6 truc tdm trung véi truc tdm cia b cam bién anh 120,
bd cam bién anh 120 c6 thé c6 truc tdm tring véi truc quang hoc va cum éng

kinh 101 ¢6 thé c6 truc tdm tring véi truc quang hoc sau khi médun thtr nhét
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I va mbdun the hai IT duge 1ap rap. Do d6, v 130 ¢6 cum bng kinh 101 ¢6
thé dugc ngin khéng cho bi bién dang so v6i bang mach 110, va do d6, vo
130 ma cum 6ng kinh 101 dwoc gin trén do, ¢6 thé duge ngin khong cho bi
bién dang trong qué trinh 1ip rép modun thir hai IT 16n médun thir nhét 1.

Vi bd cam bién anh 120 dugc gén & mat trén cua tAm kim loai c6 trang
thai phing, né c6 thé ndm gan nhu song song v6i mit trén cua tAm kim loai
112. Trong thiét bi caméra theo phwong 4n thir hai cia sang ché, bd cam bién
anh c6 thé c6 truc tAm trung véi truc quang hoc va cum éng kinh con ¢6 thé
duoc 1ap rap sao cho cé truc tAm tring véi truc quang hoc & trang théi trong
d6 modun thi nhat va médun thir hai duge 1ap rép vi vo ciing duoc gin trén
bé mit cua tAm kim loai sao cho c6 truc tAm trung véi truc tdm cua bd cam
bién anh mac du tAm kim loai duge gén va duoc bd tri & trang thai trong d6
néi chung tdm kim loai dwgc 1am nghiéng & géc dinh trude, trong khi bé mt
clia bang mach in 14 khong dong déu.

B6 cam bién anh 120 dugc lam thich tmg dé bién ddi anh sang dugc
phéan xa bai mot d6i tugng va nhan dugce boi bd cam bién anh thanh tin hiéu
anh, va c6 thé 1a linh kién bét ky trong sé phin tir ban dan oxit kim loai b
(CMOS) va phan tir ghép dién tich (CCD).

B cam bién anh 120, theo sang ché, ¢ thé di qua phia trong cia 15 hé
tht nhét 111a cia bang mach in 111, va cé thé dugc g'c"ln trén bé mit cia tim
kim loai 112, nghia 13, by cam bién mat twa 111a trong khi tao ra tiép xtc voi
b6 cam bién mit twa 111a. Bang mach in 111 ¢6 thé dwoc ndi dién véi bé mat
ctia bang mach in 111 nim quanh bd cam bién anh 120 nhd k§ thuét chip 14t
hoc k¥ thuat lién két bing day dan trong khi dwoc dinh vi ty 1én bd cam bién
mit tua 112a bén trong 16 hé thi nhat 111a.

Nhu d4 mo ta trén day, vi bd cam bién anh 120 dugc gin trén bé mat
ctia tAm kim loai 112 ¢6 trang thai phéng bé mit, nghia 13, bd cam bién mat

tra 112a & bén trong 16 ho thu nhét 111a, né c6 thé ¢ truc thm trung véi truc
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quang hoc. Do d6, vi bd cam bién anh 120 c6 thé dugc ngan khong cho bi
lam nghiéng so véi truc quang hoc trong qué trinh 1ip rap médun thir nhét I,
do tin cay lép rdp cua médun thir nhét I ¢6 thé duge cai thién va, do do, nang
suét 1ap rap ciia modun thir nhat I c6 thé dugc cai thién.

Fig.10 13 hinh v& phéng to thé hién trang thai duoc lién két cua gia
chia 150 dugc bé tri gitta bang mach in 111 va bd loc hdng ngoai (IR) 140
trong thiét bi caméra 100 theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Theo Fig.10, bo loc hong ngoai (IR) 140, theo phuong 4n nay cla sang
ché, 14 két cAu duoc gin & mat trén ctia bang mach in 111 va duogc 1ap rap khi
mbdun thir nhét T duge 1ap rap. Gia chia 150 c6 thé duoc tao ra giita bang
mach in 111 va bd loc héng ngoai (IR) 140. Gia chia 150 cé thé duge gén
gifta chu vi ctia 15 hé thir nhét 111 va bd loc hdng ngoai (IR) 140, theo chu vi
ctia 15 ho tha nhét 111a, d d5 bo loc héng ngoai (IR) 140 va tao ra do bén
cho b6 loc hong ngoai (IR) 140. Gia chia 150 c¢6 thé c6 16 & vi tri twong Gng
v6i 16 hé tht nhéat 111a, va c6 thé duge ¢b dinh theo chu vi cua 16 hé thu
nhat 111a nho chi tiét lién két hodc chi tiét tvong tw. Gia chia 150 c6 thé ¢6
do cao dinh trude. Gia chia 150 ¢6 thé duoc tao béi mot vat lidu bén; vi du,
kim loai. Vi gi4 chia 150 dugc lam b::ing vat lidu bén, bd loc héng ngoai (IR)
140 c6 thé duge ngdn khong cho bi ubn hoic bién dang trén bang mach in
111. Gi4 chia 150 duoc lip rap sao cho che 18 hé thir nhat 111a trong quy
trinh 14p rap modun thir nhét I. Do d6, cac ngoai vat c6 thé duoc ngin khong
cho duoc dua vao bo cam bién anh 120 trong quy trinh lip rap dé lp rap
modun thir nhat I va médun th hai IL.

Chi tiét lién két 160 c6 thé duogc tao ra gifta gia chia 150 va mat trén
ctia bang mach in 111. Chi tiét lién két 160 c6 thé 1a it nhat mot trong sb
bang dinh hai mat, chit két dinh, va epoxy.

Sau déy, quy trinh lp rép d6i v6i modun thir hai I s& duge mé ta (c6

dva vao Fig.5, Fig.6, Fig.7, Fig.11, Fig.13, va Fig.15).
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Modun thi hai IT ¢6 thé ¢6 vé 130 va cum 6ng kinh 101.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh v&, vo 130 c6 thé bao quanh it nhét
mdt phin ciia cum 6ng kinh 101 va bd cam bién anh 140, va vo 130, theo
séng ché, c6 thé c6 dang hinh chit nhat, trong dé mat trén va mat dudi dugc
lam hé.

ft nhit mot bd éng kinh c6 thé duge xép chong trong cum bng kinh
101, va c6 thé duoc tiép nhan bén trong vé 130.

Chi tiét din dong (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc b tri
& bén trong vo 130 @& din dong cum dng kinh 101 theo huéng cia truc
quang hoc. Chi tiét din dong c6 thé c6 moto cudn day di dong (VCM), bd
dan dong é&p dién, hodc hop kim nhé hinh dé hiéu chinh do méo cua cum 6ng
kinh 101 trong khi cum dng kinh 101 duoc kich hoat.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, vo 130 c6 thé ¢ than thi nhét 131
va than tht hai 132. Than thi nhat 131 ¢6 thé c6 it nhat mot cum Sng kinh
101 va chi tiét d4n dong trong d6, va dugc thiét 14p sao cho anh sang dugc
phéan xa bai mot db6i tugng dugce dua vao qua cum 6ng kinh 101 va duoc tiép
nhén bi b cdm bién anh 120.

Than tht hai 132 dugc tao ra & mat ngoai cua than thr nhét 131, va ¢
thé duoc 1am thich tng dé ting d6 bén cia than thir nhét 131.

Thén thir nhat 131, theo phuong 4n nay ciia sang ché, ¢6 thé dugc lip
réap bang cach dic phun mot vat liéu nhu chét déo, va than thir hai 132 ¢6 thé
duoc 1ap rap bang cich diic phun kép thanh than thir nhat 131 hoic bing
cach ép than tht hai 132 ty 1én than thi nhat 131.

Céc dau lién két 131a c6 thé dugc tao ra & mt diu ciia vé 130 dé duge
dinh vi ty [én bang mach 110, cy thé 1a cac mat tya ddu 112b cua tAm kim
loai 112.

Céc dau lién két, theo cac phwong an khac nhau ciia sang ché, c6 thé

dugc minh hoa theo ba kiéu. Sau day, ba ki€u cia cac dau lién ket va viéc lap
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rap ctia modun thir nhat va mbdun thir hai sé dwoc moé ta c6 dwa vao Fig.11
toi Fig.17.

Fig.11 14 hinh v& mit cit thé hién trang théi truée khi modun thir nhat
I va modun thtt hai IT dugce lién két véi nhau trong thiét b caméra 100 theo
phuong 4n thtr nhit ciia sang ché.

Fig.12 1a hinh v& mat c4t thé hién trang thai trong d6 modun thir nhét
va mddun thtr hai duge lién két v6i nhau trong thiét bi caméra 100 theo
phwong 4n thi nhit cia sang ché;

Theo Fig.11 va Fig.12, nhw d mo ta trén ddy, quy trinh 1dp rap cia
mddun thir nhat I ¢6 thé dwoc hoan thanh bing cach sip xép bang mach in
111 ¢6 16 hé thir nhat 111a va cac 16 hé th hai 111b trén tAm kim loai 112,
bang cach gin bd cam bién anh 120 trén bd cam bién mit tya 112a Qua 16 ho
thtr nhat 111a dé tao ra anh, duoc dua vao bd cam bién anh 120, truc tdm
tring véi truc quang hoc bang cach ndi dién bang mach in 111 va bd cam
bién anh 120, va bang cich gin bd loc hdng ngoai (IR) 140 véi gia chia 150
duoc bb tri & chu vi cua 15 hé th nhat 111a.

T4ch rdi ra khéi modun thi nhat I, médun th hai IT, ma cum éng kinh
101 va chi tiét dan dong dugc gan trén d6, c6 thé dugc 18p rap bén trong than
thir nhat 131 c6 than thir hai 132 & mit ngoai cla né.

Tiép d6, cac dau lién két 131a nho ra khoi mit déy cia than thtr nhét
131 dé dan qua céc 16 ho thtr hai 111b va duoc gai c¢b dinh véi cac mit tya
du 112b ctia tAm kim loai 112. Nghia 13, cac dau lién két 131a, theo phuong
4n thi nhét ctia sang ché, dugc thiét 1ap sao cho cac dau cua than thir nhat
131 taora tiép xtc voi cac mit twa dau 112b @& dwge cb dinh.

Trén day dd mo ta 1a mot hodc nhidu dau lién két 131a, theo phuong
an thtt nhat cla sang ché, nho ra khoi mit day ciia than thtr nhat 131, nhung
sang ché khong bi gidi han nhu vay. Vi du, theo phuong 4n thér hai cia sang

ché nhu duoc mé ta dudi day, cac dau lién két 132a c6 thé nhod ra khoi mot
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d4u cua than tht hai 132. Do d6, cac dau lién két 132a nho ra khoi dau cia
than tht hai 132 ¢6 thé din qua cac 16 ho thi hai 111b s& duoc ¢b dinh vao
cac mit tya dau 112b. Hon nita, theo cach khac, theo phuong 4n thi ba cia
sang ché, s& duoc mé ta dudi day, cac dau lién két 131a va 131b c6 thé dugc
thiét 1ap sao cho mdt véu (sau ddy dwoc goi 1a du lién két thir nhat 131a)
nho ra khoi mot dau cia than thr nhit 131 va mot vau (sau ddy duoc goi 1a
dAu lién két thir hai 132a) nh6 ra khéi mot dau ciia than thi hai 132 dugc lién
két v6i mit ngoai cua ddu lién két thi nhit 131a. Do @6, dAu thir nhat 131a
va dau thir hai 132a dén qua 16 hé thir hai 111b dé duge gai ¢b dinh véi cac
mit tya dau 112b cua tAm kim loai 112.

Modun tht hai IT ¢6 thé duge ¢d dinh vao mét vi tri lién két dinh trude
ctia modun tht nhit I trong khi cac dau lién két 131a duogc gai v6i cac mat
tya dau 112b, va v 130, cu thé 1, cum 6ng kinh 101 c6 thé duoge ngan
khéng cho bi bién dang so véi bd cam bién anh 120. Nghia 13, khi vo 130
duoc bd tri & mit trén cia tAm kim loai 112 ¢6 dang phing trong quy trinh
lién két modun thir hai IT va moédun thi nhit I, anh duoc dua vao qua cum
6ng kinh 101 ¢6 thé c6 truc tAm tring véi truc quang hoc vi 6 méo ctia cum
6ng kinh 101 trén tAim mach 110 c6 thé duge giam bét khi duge lién két va
cum 6ng kinh 101 c6 thé duge xép chong song song véi bd cam bién dnh 120
dwogc gén trén tm kim loai 112.

Fig.13 12 hinh v& mat cit thé hién trang théi truéc khi modun thir nhat
I va mddun tht hai IT dugc lién két voi nhau trong thiét bi caméra 100 theo
phuong 4n tht hai ciia sang ché.

Fig.14 13 hinh v& mit cit thé hién trang thi trong d6 modun thir nhét
va modun the hai duge lién két v6i nhau trong thiét bi caméra 100 theo
phuong an thi hai ciia séng ché.

Theo Fig.13 va Fig.14, cac dau lién két 132a, theo phwong 4n thtt hai

cua sang ché, nhé ra khoi mot dau cia than tha hai 132 nhu da mo ta trén
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day. Nghia 13, cac dau lién két 131a, theo phuong 4n thir nhét cta sang ché,
nh6 ra khoi mat day cia than thir nhat 131, nhung cac du lién két 132a, theo
phuong 4n tht hai ciia sang ché, nho ra khoi mot ddu cia than tht hai 132 va
dAu cua than tht hai 132 dan qua cac 16 hé thir hai 111b va tao ra tiép xuc
v6i cac mat twa dau 112b dé duge cb dinh.

Theo phwong 4n tht hai ciia sing ché, modun thi hai IT ¢6 thé dwoc c¢b
dinh vao vi tri lién két dinh trudc ciia modun tha nhét I trong khi cac dau lién
két 132a dugc gai v6i cac mat tua dau 112b, va vo 130, cu thé 13, cum 6ng
kinh 101 ¢6 thé duogc ngdn khdéng cho bi bién dang so v6i by cam bién &nh
120. Nghia 1a, khi vé 130 duoc bd tri & mat trén cia tAm kim loai 112 c6
dang phéing trong quy trinh lién két médun thi hai II va mddun tht nhét 1,
anh dugc dua vao qua cum 6ng kinh 101 ¢6 thé c6 truc tAm tring véi truc
quang hoc vi d6 méo ctia cum éng kinh 101 trén tAm mach 110 c6 thé duogc
giam bét trong khi dugc lién két va cum 6ng kinh 101 ¢6 thé duoc xép chéng
song song v6i bd cam bién anh 120 duge gin trén tim kim loai 112.

Hon nita, vi than thir hai 132, theo phuong 4n thi hai ctia sang ché, c6
thé che mdt dau cua than thtr nhat 131 va cac dau lién két 132a tao ra tiép
xtic voi tAm kim loai 112 @ duoc ¢6 dinh, d6 méo hoidc bién dang cia than
th hai 132 ¢6 thé duoc giam bét trong khi che than thir nhit 131 mic du va
dép tac dung lén thiét bi caméra 100.

Fig.15 14 hinh v& mit cét thé hién trang thai trudc khi médun thir nht
I va modun thi hai IT dwge lién két v6i nhau trong thiét bi caméra 100 theo
phwong 4n thi ba ctia sang ché.

Fig.16 1a hinh v& mét cit thé hién trang thai trong d6 modun thir nhét
va modun thir hai duogc lién két v6i nhau trong thiét bi caméra 100 theo
phuong 4n thir ba ctia sang ché.

Theo Fig.15 va Fig.16, cac dau lién két 132a, theo phwong 4n thir hai

clia sang ché, nho ra khoi mot dau cia than tht hai 132 nhu d3 mé ta trén

-27-



31770

day. Nghia 13, trong khi cac dau lién két 131a, theo phuong 4n thir nhit cia
sang ché, nho ra khéi mat day cua than thir nhat 131 va cac dau lién két 132a,
theo phuong 4n thir hai cia sang ché, nhé ra khoi mot dau cua than tha hai
132, cac déu lién két 131a va 132a theo phwong 4an thir ba cia sang ché 1in
lwot nho ra khoi cac diu cia than thir nhit 131 va than thi hai 132 sao cho
dAu cuia than thtr nhit 131a va ddu cia than th hai 132 dan qua céc 16 hé thi
hai 111b va tao ra tiép xtic v6i cac mit twa dau 112b dé duge cb dinh. Cu thé
13, dau lién két thir nhat 131a nhd ra tir mot diu cua than the nhit 131, va dau
lién két thir hai 132a nh6 ra tir mot dau cia than thi hai 132 dé duoc lién két
v6i mat ngoai ciia dau lién két thir nhét 131a.

Theo phuong 4n thit ba cia sang ché, modun thir hai II ¢6 thé duoc c¢b
dinh vao vi tri lién két dinh truéc ctia mddun tht nhat T trong khi cac dau lién
két 131a va 132a, nho ra khéi cdc dau cia than thir nhat 131 va than tht hai
132 @ duoc lién két, duoc gai véi cac mat tua dau 112b, va vo 130, cu thé
l1a, cum 6ng kinh 101 ¢c6 thé duge ngan khong cho bi bién dang so v6i bd
cam bién anh 120. Nghia 13, khi v6 130 dugc bb tri & mit trén cua tAm kim
loai 112 ¢6 dang phéng trong quy trinh lién két médun thtr hai II va modun
tht nhét I, anh duoc dua vao qua cum 6ng kinh 101 ¢6 thé c6 truc tAm trung
v6i truc quang hoc vi do méo ctiia cum 6ng kinh 101 trén tAm mach 110 c6
thé duoc giam b6t trong khi duge lién két va c6 thé duge xép chdng song
song v6i by cam bién anh 120 dugc gan trén tAm kim loai 112.

Than thtr hai 132 dugc tao ra & mit ngoai cua than th nhét 131, va ¢6
thé duoc lam thich tmg dé che than thir nhat 131. Dau lién két 132a c6 thé
nh6 ra khoi mot dau cia than thi hai 132. Cac dau lién két 132a duoc duge
lam thich tng @ che thdm chi mot dau cua than thi nhat 131 va din qua cac
16 hé tht hai 111b ciia bang mach in 111, va ¢6 thé tao ra tiép xtc v6i bé mit

clia tAm kim loai 112, nghia 13, cdc mit twa déu 112b, dé duoc cb dinh.
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Hon nita, vi than tht hai 132, theo phuong 4n niy cia sang ché, c6 thé
duoc 1am thich ung dé che mot dau cta than thir nhat 131 va cac dau lién két
132ataora tiép xtic v6i thm kim loai 112 dé duge ¢6 dinh, d6 méo hoic bién
dang cua than thi hai 132 ¢6 thé duoc giam b6t trong khi che than thir nhét
131.

Sau day, thiét bi caméra theo phuong an thtr hai ciia sang ché, va thiét
bi dién tir ¢6 thiét bi caméra nay s& dugc mo ta cd dua vao Fig.17 téi Fig.19.

Fig.17 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi ciia thiét bi caméra theo
phwong 4n th hai ctia sang ché.

Fig.18 1a hinh v& phdi canh thé hién trang thai truéc khi modun thir
nhét va modun tht hai duge lién két véi nhau trong thiét bi caméra theo
phuong 4n thit hai ctia sang ché.

Fig.19 14 hinh v& phdi canh thé hién trang thai trong d6 modun thi
nh4t va médun tht hai duge lién két voi nhau trong thiét bi caméra theo
phuong an thit hai ciia sang ché.

Theo Fig.17 t&i Fig.19, thiét bi caméra 100 va thiét bi dién tir 10 c6
thiét bi caméra nay theo phuong 4n thir hai cia sang ché 13 twong tw véi thiét
bi dién tir 10 theo phuong 4n da néu trén clia sang ché va thiét bi caméra 100.
Trong khi d6, trang thai xép chdng cua thiét bi caméra 100 va két cu lién
két thu duoc tir trang thai xép chdng 1a khac nhau. Cu thé 13, trang thai xép
chdng ctia mddun thi nhat I va két cdu lién két cia modun thir hai 1T duoc
lién két v6i modun thir nhét I 13 khac nhau. Do d6, sau day, cac hinh dang va
két cAu khac v6i cac hinh dang va két cAu cua thiét bj caméra 100 va thiét bi
dién tr 10, nhu da mé ta trén day, s& dwoc md ta, va hinh dang va két ciu
gidng hét s& khong duge nhic lai.

Thiét bi dién tir 10, theo phuong 4n thi hai ciia sang ché, c6 thé c6 vo

che thi nhit 11, vo che th hai, 12, v6 che bd pin 13, va thiét bi caméra 100,
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va két cdu va hinh dang cia vé che thur nhét 11 va vo che tht hai 12 s& dugc
loai bé.

Thiét bi caméra 100 c6 thé c6 mddun thir nhat I, va mddun thir hai IT
duoc lap rap trén mbdun thr nhat I. Mddun thir nhit I, theo phuong 4n tha
* hai ctia sang ché, c6 thé c6 tdm kim loai 112, bang mach 110 c¢6 bang mach
in, va bd cam bién anh 120 duoc ga"m trén bang mach 110, va cé thé con c6
b6 loc hong ngoai (IR) 140, gia chia 150, va chi tiét lién két 160 dé lién két
b6 loc hong ngoai (IR) 140 va gia chia 150.

Béang mach 110 c6 thé dugc ndi dién véi thiét bi dién tir 10, cu thé 1a
v6i bang mach chinh (khong dugc thé hién trén hinh v&). Bang mach 110 c6
thé nbi dién by cam bién anh 120, s& dugc md ta dudi ddy, va c6 thé han ché
bién dang ciia modun thi hai IT so véi médun thir nhét I khi mddun thi hai IT
dugc lép rép & mat trén cua modun tha nhét I (vi du, 6 méo c6 thé X4y ra
khi v6 130 va nén 110) duoc lién két véi nhau, ciing nhw d6 méo lién két c6
thé xdy ra khi by cam bién anh 120 dugc lép rdp hodc d6 méo do bé mat chét
luvong kém cia no.

Cu thé 13, & trang thai xép chdng ctia mddun tht nhét I, theo phuong
an thr hai cla sang ché, bang mach 110 duogc thiét lap sao cho tdm kim loai
112 ¢6 trang thai phing dugc gén trén bang mach in 111, va bd cam bién anh
120 dugc gan trén bang mach duge xép chdng 110, nghia 13, & mit trén cia
tAm kim loai 112.

Bé& mit nhd ra 112¢ c6 thé duge tao ra & it nhat mot phé‘m ngoai cua
tAm kim loai 112. B& mat nhd ra 112¢ ¢6 thé dugc tao ra dé tao ra tiép xuc
v6i phan 16m vao 130a ctia v6 130 nhu s& duge mé ta dudi day. Do d6, khi
vo 130 duoc dinh vi va duogc lép rap trén tAm mach 110, phén 1om vao 130a
c6 thé tao ra tiép xtc v6i bé mit nhé ra 112¢. Vi vo 130 duge ndi véi bé mat
cta tAm kim loai 112, v6 130 c6 thé dugce xép chong dé che chu vi cia bo

cam bién anh 120 d6i véi truc quang hoc.
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Hon nfra, gi4 chia 150 c6 thé dugc tao ra dé d bo loc h(‘A)ng ngoai (IR)
140. Gi4 chia 150 dugc bb tri quanh bd cam bién anh 120, va ¢ thé duoc tao
ra gita bang mach in 111 va bg loc héng ngoai (IR) 140 sao cho bd loc héng
ngoai (IR) 140 dugc xép chong trén bd cam bién anh 120. Mic du khong
duoc thé hién trén hinh vé&, giéng nhu thiét bi caméra 100 theo phwong 4n
thir nhét cua sang ché, gia chia c6 thé dwoc gin trén thiét bi caméra 100 theo
phuong 4n thr hai cua sang ché gifta bang mach 110, cu thé 12 bé mat cia
bang mach in 111 va b loc hdng ngoai (IR) 140 dé d& bo loc hong ngoai
(IR) 140. Gia chia c6 thé dugc 1am thich Gmg d bao quanh bd cam bién anh
120 theo chu vi ctia bd cam bién anh 120. K&t cdu va dang Xép chéng cua bd
loc hong ngoai (IR) 140 da duwoc mo ta chi tiét theo cac phuong an nhu néu
trén cia sang ché, va phan mé ta c6 thé duoc loai bo.

Nhu d3 mo ta trén day, vi bd cam bién anh 120 duogc gén 0 mat trén
ctia tAm kim loai phing, n6 c¢6 thé nim gin nhu song song véi mit trén ctia
tAm kim loai 112. Do d6, néu bd cam bién anh 120 dugc gén chat vao tAm
kim loai 112, anh chup dugc dugc dua Ién bo cam bién anh 120 c6 thé gr?m
nhu tring v6i huéng truc quang hoc. Hon nita, trong thiét bi caméra 100 theo
phuong an thi hai cta sang ché, cum 6ng kinh 101 va bd cam bién anh 120
c6 thé duge bd tri gin nhu song song v6i nhau néu phan 16m vao 130a tao ra
tiép xtc v&i bé mit nhd ra 112¢ sao cho v 130 duge cb dinh 1én bang mach
mic di tAm kim loai 112 dugc gén trong khi bé mit ciia bang mach in 111 1a
khéng dong déu sao cho tdm kim loai 112 néi chung dugc 1am nghiéng & géc
dinh trudc. Do dd, anh chup dugc dugc dua 1én thiét bi caméra 100 c6 thé
gin nhu tring v6i hudng truc quang hoc. Nghia 13, vi vé 130 ciing dugc gén
trén bé mit cta tm kim loai 112 sao cho ¢6 truc tim trung véi truc tdm cua
bd cam bién anh 120, bd cam bién anh 120 ¢6 thé c6 truc tAm trung véi truc
quang hoc va cum dng kinh 101 ¢6 thé c6 truc tAm tring véi truc quang hoc

sau khi m6dun tht nhat I va modun thir hai 1T dugc 1ap rép.
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Maic du sang ché da dugc minh hoa va md ta c6 dwa vao cic phuong
4n khic nhau cta n6, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
nay can phai hiéu ring cic thay dbi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét c6 thé
dugc thuyc hién ma khong nim ngoai pham vi cla sang ché nhu dugc xé4c
dinh bang cac diém yéu cdu bao ho kém theo va cic phuwong 4n twong dwong

cta chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tir (10) bao gbm:

v6 che thir nhét (11) x4c dinh mdt bé mit cua thiét bi dién tir (10);

vo che thtt hai (12) x4c dinh bé mat dbi dién cia thiét bi dién tr (10);
va

cum caméra (100) ¢6 it nhat mot phan dugc bb tri trong khoang tréng
dugc xac dinh giira vo che thir nhét va vo che thi hai,

trong d6 cum caméra (100) nay bao gbm:

tAm kim loai (112) duoc bd tri gn nhu song song véi vo che thi nhét,

bang mach in (111) dwoc bb tri gitta vo che thtr nhét (11) va tAm kim
loai (112) va dugc gén chit vao tAm kim loai (112), bang mach in nay c6 15
h (111a) ndm gin nhu & tAm ciia n6, va it nhat mot 18 xuyén (111b) nim bén
ngoai 16 hé (111a) nay,

bd cam bién anh (120) dugc bd tri trong 16 ha (111a) va dugce gén chit
vao tAm kim loai (112),

cum dng kinh (101) dwoc bd trf lién ké by cam bién anh (120) va trén
cing truc quang hoc véi bd cam bién anh (120), va

mit bén (130, 131, 132) bao quanh it nhit mot phan ctia bd cam bién
anh (120) va cum 6ng kinh (101), va

trong d6 it nhit mot phan (132a) thudc mit bén dén qua 16 xuyén
(111b) d& duge ndi véi thm kim loai (112).
2. Thiét bi dién tit (10) theo diém 1, trong d6 mot vau lién két (132a) dan qua
16 xuyén (111b) va dugc dinh vi ty 1én tdm kim loai (112) nhé ra tir mét bén.
3. Thiét bi dién tir (10) theo didm 2, trong d6 anh dwoc dua 1én b cam bién
anh (120) gan nhu tring v&i huéng truc quang hoc cia b cam bién anh, va
trong d6 cum 6ng kinh (101) va by cim bién anh (120) duge bd tri gin nhu
song song v6i nhau sao cho dnh dugc dwa 1én cum caméra (100) gan nhu

tring v6i hudng truc quang hoc.
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4. Thiét bi dién tir (10) theo diém 2, trong d6 mét bén (130, 131, 132) c6:

than thr nhét (131) ma cum ng kinh (101) duoc gin trén do; va

than tht hai (132) duoc bd tri & mét ngoai ciia than thi nhét,

trong d6 it nhat mot phan (131a, 132a) ctia vau lién két nhd ra tir mot
d4u ciia than thir nhat, nhé ra tir mot dau cia than tht hai, hodc nho ra tir ca
hai d4u ctia than thir nhét va than thir hai.
5. Thiét bi dién tir (10) theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan cuaa 16 xuyén
(111b) duge bd tri c6 khoang cach giita 16 hé (111a) va chu vi cua bang
mach in (111). |
6. Thiét bi dién t (10) theo diém 1, trong d6 156 xuyén (111b) duge bb tri
theo chu vi ciia bang mach in (111) sao cho it nhat mét phan chu vi cta tdm
kim loai (112) dugc lam 10 ra.
7. Thiét bi dién tir (10) theo diém 1, trong d6 bd loc hdng ngoai (IR) (140)
duoc gén & mat trén ctia bang mach in (111), va

trong d6 gia chia (150) d& bd loc hong ngoai (IR) sao cho bd loc hong
ngoai (IR) ndy gan nhu song song véi bo cam bién anh dugc gin gitra bang

mach in (111) va bd loc hdng ngoai (IR) (140) theo chu vi clia 16 ho.
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