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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén son epoxy gdc nuéc, phuong phép son chbng gi va
vat th8 dugc son, va cu thé hon dén son epoxy gdc nuée ¢6 cac dic tinh chéng gi

my man.

Tinh trang ky thuijt ciia sang ché

Chét lugng ctia 16p son 16t thong thudong bang son epoxy gbc dung mdi
hitu co duge chudn héa theo tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban, v.v., va 16p son
nay dugc sit dung rong rdi nhim muc dich tao dic tinh chdng gi cho céc cong
trinh nhu ciu cdng, nha may.

Tuy nhién, gin ddy rat mudn thay son epoxy gbc dung mai hiru co théng
thuong bang son epoxy gbc nudc dé phong ngira viéc 1am 6 nhiém bau khi
quyén hoac dé tiét kiém ngudn tai nguyén, v.v..

Vi du, cong bd don yéu ciu cip patent Nhat sb 2009-149791 (Tai licu
sang ché 1) da dé xuit son chéng gi gbc nuéc chira nhil twong nhua epoxy, va
phuong phép chéng gi bang cach son b& mit tAm nén bing son chdng gi gbc
nuée ndy. Tuy nhién, v6i son chdng gi gde nude theo JP-A-2009-149791, khi do
nhét ctia né khong phu hop, thi khong thé tién hanh son bang son chdng gi gbc
nudc nay dé co duge d6 day mong mudn, hodc khong thé tao ra dugc 16p son
tron nhin. Do vay, trén thuc té, c6 hién tugng mot phén 16p son bi mdng di, hoic
khong thé dat dugc cac dic tinh chdng gi ky vong.

Céc cong trinh xdy dung bang thép khic nhau trén dat lién nhu ciu céng,
nha mdy, bé chira v.v., hodc cac cong trinh xay dung bang thép ngoai khoi tir xua
dén nay van duoc son dé bao vé chéng &n mon (dudi dﬁy’cc‘m dugc goi 1a son
chéng gi).

N6i chung, trong son chdng gi, son 16t dugc ding nhim muc dich chéng

an mon va chong gi cho do6i tugng can dugc son, con son phi ngoai ¢ kha nang
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chiu thoi tiét m§ man dugc ding nhdm muc dich gift cho déi tuong nay c¢6 duoc
vé dep bén ngoai. Trong hé son chéng gi nhu véy, son gbc dung méi hiru co
thuong duge st dung cho ca hai loai son nay.

Tuy nhién, dé phong ngira viéc 1am 6 nhiém bau khi quyén hoic dé tiét
kiém ngudn tai nguyén, v.v., gin day rat mudn thay son gbc dung mai hitu co
bang son nude. Do viy, hé son chéng gi gbc nudc 1a cin thibt dé chuyén toan bd
chét liéu son sang son nudc.

Coéng bd don yéu ciu cp patent Nhat sb 2009-221256 (Tai liéu sang ché
2) da d& xuét son chéng gi gbc nuéc chira nhua epoxy. Tuy nhién, khi 16p son
compozit bao gdm 16p son 16t va 16p son phit ngoai dugc tao ra tir hé son chéng
gi nhu néu trén bang cach sir dung son nuée theo JP-A-2009-221256 1am son 16t
dé chdng gi, thi khong thé c6 duge do bén, nhu kha ning chiu thoi tiét, cac dic
tinh chdng gi, v.v., dugc ky vong dbi véi 16p son compozit nay do 16p son phu
ngoai khong dat yéu cau.

Coéng bd don yéu ciu cp patent Nhat sb 2008-272666 (Tai liéu sang ché
3) da d& xuit hé son chéng gi gbc nude trong d6 toan bd chét liéu son dugc sir
dung 12 loai son nuéc. Trong trudng hop nay, c6 van d& 14 xay ra hién tugng tach
16p, vi du, c6 hién tugng bong gifta 16p son 16t va 16p son phit ngoai, do hé sb
truyén tia cuc tim clia son phti ngoai bi giam dan theo thoi gian.

Tir xua dén nay, cic cong trinh x4y dyung bang thép trong dit lién khac
nhau nhu cu cbng, nha may, bé chira, v.v., hodc cac cong trinh xay dung bing
thép ngoai khoi thuong duge son bang son giau kém chira luong 16n bt kém
nhim muc dich chéng gi.

Son giau kém thuong 1a loai son giau k&€m vo co chira dung méi 1a alkyl
silicat va son giau k&m hitu co chira dung mdi 1a nhya epoxy, va ca hai loai son
nay déu 1a son gbc dung méi st dung dung méi hitu co.

Tuy nhién, d phong ngira viéc 1am 6 nhidm bau khi quyén hoic dé tiét
kiém ngudn tai nguyén, v.v., gn day rat mudn thay cac loai son nay bang son
gidu kém gbc nude bang cach sir dung nude, hodc hdn hop cia nude véi luong

nhé dung méi hitu co. Vi du, JP-A-2008-272666 (Tai lidu sang ché 3) da d& xuit
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phuong phép son chéng gi bang cach st dung nhua epoxy gbc nude. Tuy nhién,
tuy thude vao loai bot kém, khong thé c6 dugc cac dic tinh chéng gi ky vong, va
xay ra vin dé 13 khi st dung nhua amin tan trong nuéc 1am thanh phin déng rén,
thi kha nang tron v6i thanh phin nhua 13 kém va ngoai ra thoi han st dung 13
ngin va kha ning son 12 kém. cic van dé nay khién cho cic loai son nay khé

dugc sir dung trong thuc té.

Danh sach cac tai li€u thugc linh vuc ky thuit
Tai liéu sang ché
~ Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat sé 2009-

149791

Tai lidu sang ché 2: Céng b don yéu ciu cdp patent Nhat s& 2009-
221256

Tai liéu sang ché 3: Céng bd don yéu ciu cip patent Nhat sé 2008-
272666,

Cic van dé cin dwoc sang ché gidi quyét

Do d6, muc dich tht nhét ctia sang ché 13 nhim giai quyét cac van dé tdn
tai trong tinh trang k§ thuat va d& xuét son epoxy gbc nudc c6 cac dic tinh
chéng gi my man. Muc dich thi hai ctia sang ché nhim dé xuét phuong phap son
chéng gi bang cach st dung son epoxy gbc nude nay.

Muc dich thir ba ctia sang ché 12 nham giai quyét cac van dé ton tai trong
tinh trang k¥ thuat va d& xuét son epoxy gdc nudc dé tron va dé son, thoi han sir
dung dai va 16p son dugc tao ra ¢ dic tinh chéng gi va d6 bén va dip m§ man,
cling nhu phuong phap son chdng gi.

Ngoai ra, muc dich thir tu cﬂa sang ché 12 nhim giai quyét cac vin dé tén
tai trong tinh trang k¥ thut va dé xuét phudng phép son chéng gi c6 thé mang
lai kha ning chiu thoi tiét va dic tinh chdng gi m§ man. Ngoai ra, muc dich thir

nam ctia sang ché 1a nhim d& xuit vat thé dugc son bing phuong phap son
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chéng gi nay.

Céch thirc dé giai quyét cac vin dé

Téc gia sang ché da tién hanh cac nghién ciru khac nhau dé dat duge cac
muc dich trén va d4 phat hién ra ring son epoxy gbc nudc cb cac dic tinh chng
gi m§ man c6 thé thu duoc bang cach sir dung nhii trong nhua epoxy va nhii
tuong nhya amin trong sornrnu(’rc va diéu chinh d6 nhét & van tde dich chuyén cu
thé ciia son nudc trong khoang x4c dinh, va viée sir dung son epoxy gbc nude co
thé tao ra 16p pht tron nhn, va do d6 sang ché di dugc hoan thanh.

Sang ché dé xuit son epoxy gbc nudce thir nhét, khic biét & chd, bao gdm
thanh phan nhya chira nhii twong nhua epoxy va thanh phin déng rén chira nhii
tuong nhya amin, va c6 dd nhdt & vén tdc dich chuyén 0,1 (1/giay) nim trong
khoang 1,0-500 (Pa-s, 23°C) va d nhét & véan tdc dich chuyén 1000 (1/giay)
nam trong khoang 0,010-1 (Pa-s, 23°C).

Theo phuong 4n wu tién cta son epoxy gdc nudc thir nhét theo sang ché,
thanh phin nhya ¢6 d6 pH ndm trong khoang 5-9 va son epoxy gdc nudc c6 do
pH nim trong khoang 7-11.

Theo phwong 4n wu tién khic ciia son epoxy gbc nudc thir nhét theo sang
ché, nhwa polyamin chira trong nhii trong nhua amin 1a nhira polyamin bién tinh
thudc loai cong hop.

Ngoai ra, phuong phap son chéng gi thit nhét theo sang ché, khac biét &
chd, bao gdm budc son bé mit cin dugc son bing son epoxy gdc nudc thir nhat
néu trén.

Hon thé, phuong phéap son chdng gi thir hai theo sang ché, khac biét &
chd, son bé mit can dugc son bing son epoxy gbc nude thir nhét néu trén dé tao
ra 16p son trén bé mat, va son tiép 1én 16p son nay bing loai son nuéc khac véi
son epoxy gdc nudc. |

Tiép theo, cac tac gia sang ché da tién hanh céc nghién ciru khic nhau dé
dat dugc cac muc dich trén va da phat hién ra réng béng cach st dung nhil tuong

nhua amin 1am thanh phin déng rén va bing cach chon bdt kém c6 ty trong thé
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tich x4c dinh c6 thé thu dugc son giau kém hitu co gbc nude c6 kha ning son va
dic tinh chéng gi cua 16p son tuong dwong véi dic tinh chéng gi cua son giau
kém hitu co gbc dung méi, va két qua 1 da hoan thanh dugc sang ché.

Son epoxy gbc nude thir hai theo sang ché, khac biét & chd, bao gdm
thanh phan nhwa (i) chita nhii twong nhua epoxy, thinh phin déng ran (i) chua
nhii twong nhya amin, va bot k&m (iii) va/hodc bot mau chdng gi chira phosphat
(iv), trong do:

bot kém (iii) c6 ty trong thé tich khi do duoc bang phuong phap roi tur do
12 khong nhé hon 1,0, va ty 1& khéi luong clia bot kém (iii) 12 khong nhé hon
65% khdi luong tinh theo tdng khéi rong ctia thanh phan chét rin;

tdng khéi luong cia bot kém (iii) va bot mau chdng gi chira phosphat (iv)
is 65-95% khdi lugng tinh theo tdng khdi lvgng cia thanh phan chét rin; va

ty 16 khéi luong [(iii)/(iv)] gitra b6t kém (iii) va bot mau chdng gi chia
phosphat (iv) 14 ndm trong khoang tir 100/0 dén 70/30.

Ngoai ra, phuong phép son chéng gi thtr ba theo sang ché, khac biét &
chd, bao gdm budc son bang son epoxy gbc nude thir hai néu trén.

Tiép theo, c4c tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru khic nhau dé
dat dugc cac muc dich trén va da phat hién ra ring trong hé son chéng gi gbc
nudc, trong d6 toan bd son dugce st dung 1a loai son nuéc, thi son nude thude
loai dong rén bing phan tmg ctia nhiéu chét 1ong dugc sir dung d6i véi ca son 16t
14n son phi ngoai, ndng dd thé tich cta chét tao mau (dudi ddy con duge goi la
PVC) cia son. phti ngoai 14 thdp hon PVC cua son 16t va hé s6 truyén tia cuc tim
ctia 16p son phi ngoai duoc kiém soat & khoang xac dinh, nh& d6 c6 thé tao ra
kha ning chiu thoi tiét my man twong duong vdi hé son chdng gi st dung son
gbc dung méi hitu co (tirc 13, hé son chéng gi gbc dung méi hitu co). Két qua 1a,
sang ché di dugc hoan thanh.

Phuong phép son chdng gi thir tur theo sang ché, khac biét & chd, bao gdm
budc son bé mit cin dugc son bang son 16t epoxy gbec nudc dé tao ra 16p son 16t,
va sau d6 son 1én 16p son 16t nay bang son pht ngoai gbc nudce dé tao ra 16p son

pht ngoai, dap ing dugc céc yéu cau tur a) dén c) sau:
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a) ca son 16t epoxy gbc nude 13n son phit ngoai gde nude déu thudc loai
déng rén bing phan tng ciia nhidu chat Iéng;

b) ndng d6 thé tich caa chét tao mau trong son phil ngoai gbc nude thap
hon ndng d6 thé tich trong son 16t epoxy gdc nuéc; va

¢) 16p son phii ngoai c6 hé sd truyén tia cuc tim khong 16n hon 0,2%.

Theo phuong 4n wu tién ciia phuong phap son chdng gi thir tu theo sang
ché, 16p son 16t dugc son bang son trung gian gbc nudce thudc loai déng rin bing
phan tmg cta nhiéu chat 1éng dugc chon tir son epoxy gbc nude va son nhya
uretan gc nudc dé tao ra 16p son trung gian trude khi son bing son pht ngoai
gbc nudc.

Theo phuong 4n uu tién khic ciia phuong phap son chéng gi thir tu theo
sang ché, b& mit can dugc son duoc xir Iy bang phuong phap dugc chon tir xir Iy
bing 16p son giau kém, xir Iy bing 16p ma k&m va xir ly bang cach phu kim loai
dé tao ra 16p nén chéng gi.

Theo phuong 4an wu tién khic ciia phuong phap son chéng gi tht tu theo
sang ché, it nhét mot phén ctia bé mit cin duoc son 13 bé mit cia 16p son cil.
Ngoai ra, thuat ngit "I6p son cii" duoc ding dé chi 16p son dugc tao ra lic ban
dAu trude khi son bang son 16t epoxy gbe nuée theo phuong phép son chng gi
clia sang ché.

Ngoai ra, vat thé dugc son theo séng ché, khac biét & chd, co 16p son
compozit trén bé mit can dugc son, 16p son compozit ndy dugc tao ra tir phuong
phap son chéng gi néu trén. Ngoai ra, thuat ngit "16p son compozit" con duge
ding d& chi 16p son bao gdm it nhit mot 16p son 16t va 16p son phit ngoai, va c6

thé c¢6 16p son trung gian giita 16p son 16t va 16p son phti ngoai.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Son epoxy gdc nude thir nhit theo sang ché c6 thé c6 kha ning gia cong
va dic tinh chéng gi m§ man bing cach sir dung nhii trong nhua epoxy va nhii
turong nhya amin trong son nuée va didu chinh do nhét cia son nude & vén tbe

dich chuyén x4c dinh trong khoang x4c dinh. Ngoai ra, 16p son tron nhin c6 thé
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duoc tao ra bang cach son bé& mit cin duge son bing son epoxy goc nuéc.

Son epoxy gbc nudc thi hai va phuong phap son chéng gi thi ba theo
sang ché c6 thé tao cho son chdng gi gbc nude c6 kha nang tron thanh phan nhua
va thanh phin déng rin mét cach d& dang va c6 thoi han sir‘dt,mg da dai trong
thic té va kha ning son m§ man hoic cic dic tinh chéng gi va do bén va dap m§
man, cling nhu phuong phép son chéng gi bang cach sir dung son chéng gi.

Phuong phéap son chdng gi thir tu theo sing ché c6 thé dat duoc dic tinh
kha ning chiu thoi tiét va chéng gi m§ man bang cach sir dung loai son nuéc
thudc loai déng rén bang phan tmg clia nhiéu chét 16ng dbi vé6i ca son 16t 14n son
phit ngoai trong hé son chéng gi gbc nudc, trong d6 toan bd chit liéu son duoc
sir dung 13 chét liéu son nudc, khién cho PVC ciia chét liéu son phti ngoai thap
hon PVC ctia son 16t, va con kiém soat hé ) truyén tia cuc tim cua 16p son phu
ngoai & khoang xac dinh. Ngoai ra, vat th8 dugc son ¢ kha nang chiu thoi tiét
va dic tinh chéng gi m§ man c6 thé dugc tao ra theo phuong phép son chéng gi

nay.

MO ta chi tiét sang ché
Son epoxy gdc nude thir nhét

Son epoxy gdc nudc thi nhét theo sang ché s& dugc mo ta mdt cach chi
tiét hon dudi day. Son epoxy gbc nudc thir nhét theo sang ché, khac biét & chd,
bao gdm thanh phan nhya chira nhii twrong nhya epoxy va thanh phén déng rin
chira nhii twrong nhya amin, va c6 do nhét & vin tdc dich chuyén 0,1 (1/giay)
nim trong khoang 1,0-500 (Pa-s, 23°C) va d¢ nhét & van téc dich chuyén 1000
(1/gidy) nim trong khoang 0,010-1 (Pa-s, 23°C). Sang ché st dung nhii tuong
nhwa epoxy két hop véi nhil trong nhya amin nhung son epoxy gbc nudc ciing
c6 d6 nh6t ndm trong khoang xéac dinh néu trén, va do d6 c6 kha niang gia cong
va dic tinh chéng gi m§ man. Do d6, sang ché c6 thé tao ra 16p son tron nhén c6
cac dac tinh chdng gi my man. Ngoai ra, son epoxy gbc nudc dugc dung dé chi
son chira nhya epoxy va nudec.

Son epoxy gbc nuGc thir nhét theo sang ché cin phai c6 dd nhét & van
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tbc dich chuyén 0,1 (1/gidy) nim trong khoang 1,0-500 (Pa-s, 23°C) va d0 nhét &
vén téc dich chuyén 1000 (1/gidy) nim trong khoang 0,010-1 (Pa-s, 23°C). Khi
d6 nhét & van tdc dich chuyén 0,1 (1/gidy) 12 nho hon 1,0 (Pa-s, 23°C) va do
nhét & van tde dich chuyén 1000 (1/gidy) 12 nhé hon 0,010 (Pa-s, 23°C), thi cac
do nhét nay 1a qua thdp dé thu dugc do day dinh trude cta 16p son va do do6
khéng thé thu duoc cic dic tinh chéng gi ky vong. Trai lai, khi 49 nhét & van tbc
dich chuyén 0,1 (1/gidy) vugt qua 500 (Pa-s, 23°C) va do nhét & van tbc dich
chuyén 1000 (1/gidy) vuot qua 1 (Pa-s, 23°C), thi 0 nhét ndy 1a qua cao va dic
tinh san phéng bi giam, khién cho l(’yp' son thu dugc tré nén bi méng mdt phan va
cac dic tinh chéng gi ky vong khéng thé thu dugc.

Trong son epoxy gbc nudce theo sang ché, Iy do ma dd nhét duge xac dinh
qua hai véan toc dich chuyén 0,1 (1/gidy) va 1000 (1/gidy) la vi van tdc dich
chuyén 0,1 (1/gidy) dugc dung d8 chi dic tinh d6 nhét cta chét liéu son ngay sau
khi son, con véan téc dich chuyén 1000 (1/gidy) duoc ding dé chi dic tinh do
nhét caa chét liéu son trong khi son, va cac dic tinh do nhét nay cua chét liéu
son trong khi son va ngay sau khi son ¢6 lién quan dén dic tinh d6 vong va do
san phang. cic phuong phap diéu chinh do nhét ctia son epoxy gdc nuée theo
sang ché trong khoang xic dinh trén day bao gbm, vi du, phuong phap st dung
chit 1am dic, nudc, V.v...

Trong son epoxy gbc nudc thir nhét theo sang ché, t5t hon néu thanh phan
nhua c¢6 d6 pH nam trong khoing 5-9 va son epoxy gbc nuée c6 do pH nam
trong khoang 7-11. Khi d9 pH cuia thanh phan nhyra va son epoxy gbc nude nim
ngodi cac khoang xac dinh trén day, thi kha nang son cé thé bi giam. Trong son
epoxy gdc nuéc theo sang ché, 1y do ma hai d6 pH cua thanh phén nhya va son
epoxy gbc nude duge xac dinh 14 vi d0 pH cua thanh ph?lri nhya lam anh huéng
dén @6 6n dinh trong khi bao quan va do pH cua son epoxy gbc nude 1am anh
hudng dén dic tinh dd nhét cla chit liéu son. cac phuong phéap didu chinh d6 pH
ctia thanh phin nhua va son epoxy gbc nude nim trong khoang xac dinh trén day

bao gdm phwong phép sir dung chit diéu chinh d¢ pH, v.v., va v.v..



31769

Thanh phin nhua chtra nhii tuong nhua epoxy

Son epoxy gbc nudc thir nhit theo sang ché c6 thé thu duoc bing cach
cho thanh phén chita nhii twong nhua epoxy két hop voi thanh phéan chira thanh
phén d6ng ran 13 nhii twong nhya amin. Theo sang ché, thanh phan nay chira nhii
tuong nhua epoxy dugc goi 14 thanh phin nhya. Ngoai ra, nhii twong nhua epoxy
dugc ding dé chi nhil tuong, trong d6 nhua epoxy duoc phan tan trong moi
trudong nude nhu nude, v.v..

Nhua epoxy tao nhil turong nhua epoxy 1a khong bi gidi han mdt céch cu
thé mién 1a no 13 nht_i’a ¢6 it nh4t hai nhém epoxy trong mot phén tir, nhung né c6
thé thu dugc, vi du, bang cach cho ruou polyhydroxy hodc polyhydroxy phenol
phan tmg véi halohydrin, va vi du cu thé vé n6 bao gdm nhua epbxy bisphenol
loai A, nhya epoxy bisphenol loai A dugc halogen hod, nhya epoxy loai novolak,
nhra epoxy loai polyglycol, nhua epoxy bisphenol loai F, diu dugc oxy hoa, 1,6-
hexandiol diglyxidyl ete, neopentyl glycol diglyxidyl ete, va v.v.. Trong sb
chung, nhya epoxy bisphenol loai A va nhua epoxy bisphenol loai F 1a dugc uu
ti€n Vi dd bén co hoc hoic cac dic tinh chéng gi cta 16p son, dd bam dinh vao
bé mit can duoc son (vi du, bé mit ciia nén), v.v.. cac nhya epoxy ndy co thé
duoc st dung dudi dang mot minh hodc dudi dang hdn hop ctia hai hoic nhiéu
nhua.

Nhua epoxy 1 nhya cé it nhit hai nhém epoxy trong mdt phan tir, va néi
chung t6t hon néu duong lugng epoxy nim trong khoang tir 100-1,000 g/dwong
luong, t6t hon nira 12 ndm trong khoang 160-980 g/duong lugng, con tét hon nita
12 ndm trong khoang 160-550 g/dwong luong, vi dic tinh hoan thién, déng rin va
chéng gi & nhiét d6 thuong cua 16p son dugc tao thanh. Khi duong lugng epoxy
1a nhé hon 100 g/duong luong, thi cac dic tinh cia 16p son khong thé co duge
mot cach ddy du. Trai lai, khi duwong lugng epoxy vugt qua 1,000 g/duong
luong, thi dic tinh san phing & nhiét do thuong bi giam va do d6 khong thé thu
duoc 16p son phing.

Nhii twong nhua epoxy 14 khong bi gi6i han mdt cach cu thé, nhung né

-10-
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dugc didu ché bang cach nhii hod nhya epoxy trong méi trudng nudc nhu nuée,
v.v. trong h€ nhil hoa éuéng birc thong thudng (hé nhii héa sir dung chit nhii hoa
va thiét bi tron & tdc do cao, V.V.). Chét nhii hoa bao gﬁ“)m, vi du, chét hoat dong
bé& mit khong ion trén co sé polyoxyetylen alkyl phenol ete, polyete nhu
copolyme khdi polyoxyetylen-polyoxypropylen,v.v., hodc san phdm cong it nhit
mot trong sb chit hoat dong bé mit khong ion va polyete véi hop chét
diisoxyanat, v.v.. cac chét nhii hoa nay cé thé dugc st dung duéi dang mot minh
hodc du6i dang hdn hop ctia hai hodc nhidu chit nhii héa. cic san phidm nhii
tuong nhya epoxy thuong mai bao gém, vi du, Epolusion EA 1, 2, 3, 7, 12, 20,
55 va HD 2 (tén thuong mai ctia Nippon NSC Corporation); Aqua Tohto 205,
510, 3520, 3540, 35201, 5003 va 5520 (tén thuong mai cia Resin Kako
Corporation,); Yuka Resin KE-002, KE-116, E-1022, KE-301C (tén thuong mai
cta Yoshimura Oil Chemical Corporation); va EM-101-50 (tén thuwong mai cua
Adeka Corporation).

Ngoai nhil twong nhwa epoxy, thanh phan nhua c6 thé con chira cac thanh
phin khéc. Cu thé, n6 co thé chira chit lam dic dé diéu chinh dic tinh d6 nhét
ctia thanh phin nhua hoic son epoxy gdc nuéc. Chét 1am dic 1a khong bi gi6i
han mdt cach cu thé, nhung cac chét 1am dic da biét c6 thé duoc sir dung va vi
du cu thé v& nd bao gém chit 1am dic vd co nhu silicat, silicat kim loai,
montmorillonit, montmorillonit hitu co, nhom oxit dang keo; chét 1am dic trén
co sO& axit polyacrylic nhu natri polyacrylat, copolyme polyacrylic axit-
(met)acrylat; chét lam ddc Kkét hop uretan nhu "UH-814N", "UH-462", "UH-
420", "UH-472", "UH-540" (tén thuong mai ctia Adeka Corporation), "SN
Thickner 612", "SN Thickner 621N", "SN Thickner 625N", "SN Thickner 627N"
(tén thuong mai ciia San Nopco Corporation); chét lam dic trén co s& xenluloza
dan xuét nhu carboxymetyl xenluloza, metyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza;
chit 1am dic trén co s& protein nhu casein, natri caseinat, amoni caseinat; chét
lam dic trén co sO axit alginic nhu natri alginat; chit lam dic trén co s&
polyvinyl nhu rugu polyvinylic, polyvinyl pyrolidon, copolyme polyvinyl benzyl

ete; chit 1am dic trén co s& polyete nhu Pluronic polyete, polyete dialkyl este,
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polyete dialkyl ete, polyete dugc 1am bién tinh bing epoxy; chét lam dic trén co
s& copolyme anhydrit maleic nhu este khong hoan toan cta copolyme vinyl
metyl ete-anhydrit maleic; chit 1am dic trén co s& polyamit nhu mudi polyamit
amin, v.v.. cac chit 1am dic ndy c6 thé duoc str dung dudi dang mot minh hodc
duéi dang han hop clia hai hodc nhidu chét lam dac.

Thanh phén nhya c6 thé chira chit diéu chinh d6 pH. Chét diéu chinh do
pH thudng dugce sir dung cho son c6 thé duoc sir dung. Hop chit bazo chira nito
khéc nhau ma d3 biét 1a chét trung hoa, axit v0 co, axit hitu co, v.v., ¢ thé dugc
sir dung ma khong gi¢i han. Cu thé, cac hop chét bazo chira nito khac nhau bao
gdm, vi du, alkylamin nhu trimetylamin, trietylamin, tributylamin, rugu amin
nhu trietanolamin, dimetyletanolamin, dietanolamin, monoetanolamin, N-
metyldietanolamin, N,N-dimetyletanolamin, etylpropanolamin, va hop chét bazo
chira nito d& bay hoi nhu morpholin, amoniac. Axit vd co bao gdm axit
clohydric, axit sulfuric, axit nitric, v.v., trong khi axit hitu co bao g6m axit
formic, axit axetic, v.v.. cic chat diéu chinh d6 pH nay co thé duoc str dung dudi
dang mot minh hodc duéi dang hén hop cia hai hodc nhiéu chét.

Thanh phan nhua c6 thé chita chit pha lodng thuong duoc sir dung, nhur
chét pha loing d& phan tmg hoic chit pha lodng khong phan ng, nhim muc
dich cai thién d6 mém déo ciia 16p son. Chit pha loang d& phan tmg bao gbm, vi
du, nhya epoxy don chitc nhu Cardura E10 (tén thuong mai cua Yuka Shell
Epoxy Corporation), Neo Tohto S (tén thuong mai ciia Tohto Kasei Corporation)
va Adeka Glycyrol ED502 (tén thuong mai cua Asahi Denka Kogyo
Corporation), trong khi chét pha loang khéng phan tng bao gdm, vi du, nhua
diu mo nhu Nikanol LLL, va nhwa croman, v.v.. cdc chét pha lodng nay c6 thé
duogc st dung dudi dang mot minh hodc dudi dang hén hop clia hai hoic nhidu
chét.

Thanh phén nhua c6 thé chia chit tao mau nhudm mau, chit tao mau
chéng giva chét tao mau dé don thudng dugce st dung cho cac chét liéu son, v.v.,
ma khéng chi gidi han & cic chit nay. Vidu cu thé vé& chit tao mau nhudm mau,

chat tao mau chong gi va chat tao mau dé¢ don bao gom chat tao mau vd co nhu
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titan oxit, oxit d6, oxit vang, mudi than, nhém tripolyphosphat, kém phosphat,
bari metaborat, canxi cacbonat, bari sulfat, bét talc, d4t sét, mica, nhom oxit,
pheén, dét sét, magie hydroxit va magie oxit, va chét tao mau hitu co nhu xanh da
troi phtaloxyanin, xanh 14 cdy phtaloxyanin, d6 naphtol, dé6 quinacridon, vang
beniimidazolon, vang Hansa, da cam benzimidazolon va tim dioxazin. céac chét
tao mau nay co thé dugce sir dung duédi dang mot minh hodc duéi dang hdn hop
ctia hai hodc nhiéu chit.

Thich hop néu, thanh phin nhwa c6 thé dugc bd sung ciing v6i chit phan
tan, chét chéng tao bot, chét chéng léng, chét chéng ndm mdc, chit khir trung,
chét hép thu anh séng tia cuc tim hodc chét 1am 6n dinh anh sang, v.v., dé tao ra
céc chirc nang khac nhau cho son epoxy goc nuéc. Thanh phén nhra ciing c6 thé
dugc héa hop véi dung méi hitu co dé ddy nhanh qua trinh ngung tu gifta nhya
epoxy tao nhil turong nhya epoxy va nhyua polyamin tao nhii twong nhya amin.
Dung mdi hiru co bao gbm, vi du, céc glycol ete nhu etylen glycol mono-n-butyl
ete, etylen glycol morio-i—butyl ete, etylen glycol mono-n-propyl ete, etylen
glycol mono-i-propyl ete, dietylen glycol mono-n-butyl ete, dietylen glycol
mono-i-butyl ete, dietylen glycol mono-n-propyl ete, dietylen glycol mono-i-
propyl ete, dipropylen glycol mono-n-butyl ete, dipropylen glycol mono-i-butyl
ete, dipropylen glycol mono-n-propyl ete, dipropylen glycol mono-i-propyl ete,
dietylen glycol dietyl ete, dietylen glycol dibutyl ete va céc ete twong tu, 2,2,4-
trimetylpentandiol monoisobutyrat, va 2,2,4-trimetylpentandiol diisobutyrat, v.v..
cac dung méi hiru co ndy c¢6 thé dugc str dung duéi dang mot minh hodc dudi
dang hdn hop cia hai hoic nhiéu dung moéi. |

Ngoai ra, thanh phin nhua cé thé dugc diéu ché bang céch tron nhii tuong

nhua epoxy, va néu cin, cac thanh phan khac nhau dugce chon mot cach phu hgp.

Thanh phan déng ran chira nhii trong nhua amin
Son epoxy gbc nuée thir nhit theo sang ché cin phai bao gdbm thanh phan
dong ran 1a thanh phan déng ra“’lnbchl’ra nhil trong nhya amin. Nhii tuong nhua

amin 14 nhii twong trong d6 nhya amin dugc phan tan trong mdi trudng nudc nhu
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nuée, v.v.. Theo sang ché, nhua amin dugc ding dé chi nhya polyamin cé it
nhit hai nhém amin trong moét phian t. Nhya polyamin bao gbm, vi du,
polyamin béo nhu etylendiamin, trimetylendiamin, tetrametylendiamin,
pentametylendiamin,  triaminopropan, dietylentriamin, trietylentetramin,
tetraetylenpentamin,  isophorondiamin va  1,3-bisaminometylxyclohexan;
polyamin thom nhu phenylendiamin, metaxylylendiamin, paraxylylendiamin va
diaminodiphenylmetan; cac hop chit polyamin khac nhu polyoxyetylen diamin,
polyoxypropylen diamin, trietylen glycol diamin va tripropylen glycol diamin;
va nhua polyamin bién tinh duge tao thanh bang cach cai bién nhém amin cua
mdt trong s6 cac nhua polyamin nay. D& cai bién nhya polyamin, c6 thé sir dung
cac phuong phap da biét. Vi du vé phan tmg cai bién bao gébm amit héa nhém
amin, phan mg Mannich gitra nhém amin va hop chét carbonyl, phan ting cong
gitta nhém afnin va nhom epoxy, v.v.. Hién nay, nhua polyamin bién tinh c6
nhém amin dugce bd sung nhém epoxy, v.v. duge goi 1a nhya polyamin bién tinh
thudc loai cong hop. Nhua polyamin bién tinh thudc loai cong hop epoxy, c6
nh6ém amin duge bd sung nhém epoxy, 13 dugc wu tién vi cac dic tinh chéng gi.

V& ty 18 ctia thanh phan déng ran chtra nhil twong nhya amin dugc héa
hop trong son epoxy gdc nuée thi nhét theo sang ché, hydro hoat déng trong
nhwa amin tao nhii trong nhwa amin néi chung nim trong khoang 0,5-2,0 dwong
lugng, dac biét tdt néu nim trong khoang 0,6-1,2 duong lugng, dua trén co s&
mot duong luong nhém epoxy trong nhua epoxy tao nhii twong nhua epoxy chira
trong thanh phan nhua, vi dic tinh déng ran va chéng gi cta 16p son.

Thanh phin déng ran chtra nhii tuong nhya amin c6 thé duoc héa hop,
néu cin, v6i cac thanh phén ciing c6 thé duge héa hop trong thanh phén nhua, vi
du, chét pha loang dé& phan tng, chit pha lodng khong phan tng, chét tao mau
nhudm mau, chit tao mau dé don, chét tao mau hitu co, chét 1am dic, chét didu
chinh d6 pH, chét phan téan, chét chéng tao bot, chét chéng lfing, chét chéng ndm
mdc, chét khir trung, chét hép thu anh sdng tia cuc tim, chét 1am 6n dinh anh
sang, dung moi hitu co, v.v..

Ngoai ra, thanh phan déng rin chtra nhii trong nhua amin c6 thé duoc
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diéu ché bang cach tron nhil tvong nhya amin, va néu can, cc thanh phan khac

nhau dugc chon mét cach phu hop.

'Piéu ché son epoxy gbc nudc thir nht

Son epoxy gdc nuéc thir nhét theo sang ché c6 thé dugc didu ché bang
cach tron thanh phin nhya va thanh phin déng ran chira nhii twong nhya amin
mot cach d(‘A)ng nhét, vi dy, bé‘mg thiét bi c6 thé tron cac thanh phén nay mot cach
déng nhét, t6t hon 12 thiét bi trén st dung dién, v.v.. Nudc co thé dugc bd sung
sau khi thanh phin nhya dugc tron véi thanh phén dong ran chia nhii tuong

nhuya amin, d€ diéu chinh do nhét ciia son epoxy goc nudce theo sang ché.

Céc phuong phép son chéng gi thir nhat va thir hai

Tiép theo, cac phuong phap son chéng gi thir nhét va thi hai theo séng
ché s& dugc md td mot cach chi tiét dudi diy. Phwong phap son chéng gi thir
nhét theo sang ché, khéc biét & chd, son b& mit cin dugce son bing son epoxy
gbc nudce thir nhit néu trén. Phuong phép son chéng gi thi hai theo sang ché,
khac biét & chd, son bé mit cin duge son bing son epoxy gbc nuée thir nhat néu
trén dé tao ra 1p son trén bé mit, va son tiép 1én 16p son nay bang loai son nuée
khac véi son epoxy gbc nude. cic phuong phip son chéng gi thir nhit va thi hai
theo sang ché mang lai kha ning gia cong va dac tinh chéng gi m§ man vi sit
dung son epoxy gdc nuée néu trén dé tao ra 16p son.

Theo céc phuong phap son chéng gi thir nhét va thir hai theo sang ché, do
day cua 16p son dugc tao thanh sau khi 1am kho son epoxy gbc nude (do day 16p
son khi kho) néi chung nim trong khoang 20-250 pm, t5t hon 13 nim trong
khoang 30-150 um. cac phuong tién dé son son epoxy gdc nuée 1a khong bi gioi
han mot cach cu thé, nhung cé thé st dung cac phuong tién son da biét, vi du,
son phun bang khéng khi, son phun khong dung khong khi, son bang chdi quét
hoic biang cach lan son, v.v.. Mdi truong dé son 1a khong bi gi¢i han mot cach cu

thé, nhung mong mudn trénh méi trudng c6 nhiét do cuc thip nhu 0°C hoic thap
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hon, hodc moéi treong c6 nhiét d§ cao nhu nhiét o bé mit can dugc son khong
dudi 80°C. Thoi gian 1am khé son epoxy gbc nudc thay dbi tuy thude vao didu
kién moi truong dé dong ran nhu nhiét do hodc do 4m ctia khong khi. Vi du, néu
nhiét d6 khong khi 13 23°C va d6 4m twong dbi 12 50%, thi thoi gian 1am kho du
tinh 12 khoang 7 ngay. Néu viéc son tiép dugc tién hanh bing son & budc sau d6
dé tao ra 16p son nhiéu 16p, thi viéc son tiép c6 thé dugc tién hanh ma khong gip
bét ky vin d& gi. Ngoai ra, 16p son nhiéu 16p duoc tao ra 1a khong bi gi6i han
mién 14 n6 c6 thé thue hién duoc tinh ning ban dau.

Trong cic phuong phap son chdng gi thir nhit va thir hai theo sang ché,
bé mit cin dugc son 1a khong bi gidi han mot cach cu thé mién 14 n6 13 bé mat
can ¢6 dugce cac dic tinh chéng gi, nhung né bao gdm bé mit clia cong trinh nhu
cau céng, nha may, v.v., hon dédc biét la bé& mit cia nén bao gém chét lié,u, nhu
thép cacbon, cia ciu vugt dudng sit, cdu dudng, bé khi, bé ddu mo, thap lam
bang sit, v.v...

Trong cic phuong phap son chdng gi thir nhat va thir hai theo sang ché,
b& mat cin dwgc son ¢6 thé duoc son mot cach truc tiép bang son epoxy gbc
nuGe thi nhat, hodc bé mit cn duge son c6 thé duge xir ly béng 16p son giau
kém, xir ly bang 16p ma k&m, bang cach phun kim loai, v.v. dé tao ra 16p nén c6
dac tinh chéng gi & mot mirc d§ nao do, sau do duoc son. Khi tinh trang cda l6p
son trude d6 (16p son cii) van tdt, thi 16p son nay ciing c6 thé duge son tiép.

Céc phuong phéap son chdng gi thir nhit va thir hai theo sang ché ciing c6
thé son lai bing son epoxy gbc nude thir nhat nhidu lan, tuy thudc vao tinh ning
chéng gi dugc yéu cau.

Phuong phap son chdng gi thir hai theo sang ché 13 can thiét dé son lén
16p son thu dwoc tir son epoxy gbc nude thir nhat bing mot loai son nudce khac
v6i son epoxy ge nu6e. Vi dy, khi son phti ngoai ¢6 kha ning chiu thoi tiét my
“mén dugc st dung 1am son nudc, thi cac dic tinh chéng gi c6 thé dugc duy tri
trong mot khoang thoi gian dai. céc loai son nudc khac nhau c6 thé duge st
dung 1am son nuéc khic vdi son epoxy gbc nude thir nhét, véi né viée son tiép

c¢6 thé duoc tién hanh trong khi thay dbi loai son ctia chung. Vi du, 16p son thu
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duoc tir son epoxy gbe nudce thir nhét ¢6 thé dugc son bing son trung gian truéce
khi son bing son phi ngoai néu trén. Son trung gian bao gdm, vi du, son trung
gian trén co s& nhua epoxy, son trung gian trén co s& nhua epoxy dugc céi bién
va son trung gian trén co s§ nhya uretan, v.v.. Trong khi, son phi ngoai bao
gém, vi dy, son pht ngoai trén co s& nhua acrylic, son phi ngoai trén co s& nhua
uretan, son phu hgoéi trén co s& nhya silicon va son phu ngoai trén co s¢ nhua

flo, v.v..

Son epoxy gdc nuée thir hai

Son epoxy gbc nuée thir hai theo sang ché s& dugc mé ta mét cach chi tiét
hon duéi ddy. Son epoxy gdc nudc thir hai theo sang ché, khac biét & chd, bao
gdm thanh phan nhwa (i) chira nhii twong nhua epoxy, thanh phan déng rin (ii)
chira nhii twong nhwa amin, va bot kém (iii) va/hodc bot mau chdng gi chira
phosphat (iv), trong do:

bot k&m (iii) ¢6 ty trong thé tich khi do dugc bang phuong phép roi tir do
1a khong nhé hon 1,0, va ty 1& khéi lugng ciia bot kém (iii) 12 khong nhod hon
65% khéi lrgng tinh theo tdng khéi Iugng cuia thanh phan chit ran;

tdng khéi lugng ciia bot kém (iii) va bot mau chdng gi chira phosphat (iv)
chiém 65-95% khéi luong tinh theo tong khéi lvong ciia thanh phan chét rin; va

ty 16 khdi lwong [(iii)/(iv)] gitra bot kém (iii) va bot mau chéng gi chira
phosphat (iv) nim trong khoang tir 100/0 dén 70/30. Trong ban mé ta niy, son

epoxy goc nudce thir hai con dugce goi 1a son chong gi goc nudce.

Thanh phan nhya (i) chtra nhii trong nhwa epoxy

Son epoxy gbe nude thir hai (son chéng gi gbc nuéc) theo sang ché co thé
thu dugc bing cach két hop thanh phin chtra nhii twong nhya epoxy, thanh phin
doéng rén 1a thanh phén chira nhii tuong nhya amin, va bot kém va/hodc bdt mau
chéng gi chira phosphat. Theo sang ché, thanh phan nay chita nhii trong nhuwa
epoxy dugc goi 1a thanh phin nhya. Nhii twong nhua epoxy 13 nhii twong trong

d6 nhya epoxy dugce phan tan trong moéi truong nude nhu nude, v.v..
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"Thanh phan nhua (i) chira nhii trong nhua epoxy" duge sit dung trong
son epoxy gbc nudc thir hai theo sang ché c6 thé st dung cling mot chét liéu nhu
da dugc md ta trong son epoxy goc nudc thir nhit néu trén. Tuy nhién, vé mat
nay, "thanh phan nhya (i) chira nhii twong nhua epoxy" dugc sir dung trong son
epoxy gbc nude thir hai theo sang ché khong bao gdm bot k&m va bot mau chéng
gi chira phosphat.

Trong son chéng gi gbc nudc, tét hon néu nhua epoxy tao nhii twong
nhya epoxy 1a nhya epoxy bisphenol loai A hodc nhua epoxy bisphenol loai F.
Trong son chéng gi gbc nudc, tot hon 13 nhyua epoxy tao nhii twong nhya epoxy
c¢6 duong lugng epoxy nim trong khoang 160-980 g/dwong lugng. Trong son
chéng gi gbc nude, tot hon 1a nhua epoxy tao nhii trong nhwa epoxy cé trong
lugng phén tir trung binh s§ ndm trong khoang 300-10,000, tét hon nita 1a nim

trong khoang 1,000-4,000.

Thanh phén déng rén (ii) chira nhii trong nhwa amin |

Son epoxy gbc nude thir hai theo sang ché can phai bao gbm thanh phan
déng ran 1a thanh phin déng rin chira nhii trong nhya amin. Nhil tuong nhya
amin dugc ding dé chi nhii twong trong d6 nhya amin dugce phan tén trong moi
truong nude nhu nude, v.v.. Theo sang ché, nhua amin dugc dung dé chi nhua
polyamin c6 it nh4t hai nhém amin trong mét phan tir. Piéu nay c6 nghia I3,
"thanh phan déng rén (ii) chtra nhii twong nhua amin" dugc sir dung trong son
epoxy gbc nudce thir hai theo sang ché c6 thé sir dung cling mot chét liéu nhu da
dugc mo ta trong son epoxy gdc nudc thir nhit néu trén. Tuy nhién, vé mit nay,
“thanh phin nhua (i) chtra nhii twong nhwa epoxy" dugc st dung trong son
epoxy gbc nude thir hai theo sang ché khong bao gbm bot kém va bot mau chéng

gi chira phosphat.
Bot kém (iii)

Son epoxy gbc nudc thir hai theo sang ché cin phai bao gbm bot kem.

Khi vat li€u thép dugc son béng son giau kém chira lugng 16n bot kém, thi su
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tiép xtc cia 16p phit v6i nuée 1am cho kém c6 xu huéng ion hod 16n hon so véi
sit, mot andt, va do d6 dong dién bao vé chdng dn mon chay tir kém vé st va sét
¢6 thé dugc bao vé khong bi an mon. Ham luong bot kém (iii) cin phai khéng
nho hon 65% khdi lurgng tinh theo tong khdi lrgng ciia thanh phan chét ran, dé
dam bao cac dic tinh chéng gi cta 16p son.

Bot kém (iii) cin phai c6 ty trong thé tich khi do dugc bing phuong phéap
roi tu do 1a khéng nhé hon 1,0, dic biétbtét néu khong nhé hon 2,0, vi d phén
tan trong chit liéu son, kha ning gia cong trong khi tron va dic tinh chéng gi cua
16p son, v.v... Viéc tinh ty trong thé tich bt kém theo phuong phap roi tu do 1a
nhu sau: 100 g bdt kém (m) dugc xac dinh bang can thing bang va dugc cho roi
tir tir vao dng dong dung tich 200 mL (don vi thang chia tbi thidu: 2mL) qua
phéu. B& mit trén cling cia miu dugc lang mot cach cAn than bang cach nghiéng
nhe 6ng dong, ma khong 1am dinh vio nhau. Thé tich khéi (VO0) & thoi diém nay
dugc doc theo don vi thang chia tdi thidu. Sau do, ty trong thé tich (g/mL) dugc
tinh bang m/V0. Ty trong thé tich theo sang ché dugc 14y théng qua trung binh 5

lan do.

B6t mau chdng gi chtra phosphat (iv)

Son epoxy gbc nuée thir hai theo sang ché t6t hon 13 bao gdm bot mau
chbng gi chira phosphat. Su két hop ctia bot kém va bdt mau chéng gi chira
phosphat c6 thé cai thién céc dic tinh chdng gi ctia 16p son, khi so véi truong
hop ma chi sit dung mot minh bot kém. |

Trong son epoxy gdc nuéc thir hai theo séng ché, bot mau chdng gi chua
phosphat bao gdm, vi du, nhdm phosphat, nhém tripolyphosphat, kém phosphat,
kém phosphit, kali phosphit, canxi phosphit, nhém phosphit, canxi kém
phosphat, nhém k&m phosphat, k&m phosphomolypdat, nhdm phosphomolypdat,
magie phosphat va chit tao mau dugc tron vanadat/phosphat, v.v.. Cu thé, nhém
phosphat va k&€m phosphat 1a dugc uu tién boi vi ¢ do phén tan va dic tinh
chéng gi m§ man.

Trong son epoxy gbc nude th hai theo sang ché, téng khdi luong cuia bot
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kém (iii) va bot mau chéng gi chira phosphat (iv) cin phai nim trong khoang 65-
95% khéi lugng tinh theo tdng khéi lwgng cta thanh phin chét ran. Khi téng
khéi lugng cia bot kém (iii) va bot mau chéng gi chira phosphat (iv) 1a nho hon
65% khéi luong tinh theo tng khéi lugng ciia thanh phén chét rén, thi khong thé
dam bao duoc cac dic tinh chdng gi ciia 16p son. Trai lai, khi n6 virot qui 95%
khéi luong, thi kha nang trdn bi gidm hodc 16p son s& dé bi nit béi luc tac dong,
va khong thé tao ra d6 Bém dinh du vao nén.

Trong son epoxy gbc nudc thir hai theo sang ché, ty 1& khéi luong
[(iii)/(iv)] gitta bot kém (iii) va bt mau chéng gi chtra phosphat (iv) can phai
nim trong khoang tir 100/0 dén 70/30. Khi n6 ndm ngoai khoang nay, thi khong
thé dam bao dugc cac dic tinh chéng gi diy du cta 16p phi, va ngoai ra kha

nang trdn bi giam hoic 16p son s& dé bi nirt béi luc tac dong.

Diéu ché son epoxy gbc nude thir hai

Son epoxy gbc nuée thir hai co thé thu dugc bang cach két hop thanh
phin nhua (i) chira nhii twong nhya epoxy, thanh phan déng rén (ii) chia nhii
trong nhya amin, va bt kém (iii) va/hodc bdt mau chéng gi chira phosphat (iv),
viée didu ché ching c6 thé duoc tién hanh theo phuong phap thong thuong. Vi
du, khi bt mau chéng gi chira phosphat (iv) dugc trdn véi thanh phﬁn nhua (i)
hodc thanh phan déng rén (ii), thi sir dung phuong phép tron bot mau chdng gi
chira phosphat (iv) mdt cach truc tiép véi nhii tuong tao thanh phan nhua (i)
hodc thanh phin déng ran (ii) va phan tan né bing thiét bi tron dung dién, v.v.,
hodc phuong phap phén tan bdt mau chdng gi chira phosphat (iv) trong nudc
bing cach sir dung chit hoat dong bé mit va sau d6 nap thanh phan nhya (i)
hodc thanh phdn déng rin (ii) vao d6. Trai lai, khi bot mau chéng gi chira
phosphat (iv) dugc tron v6i bt kém (iii), thi st dung phuong phdp nap bot mau
chéng gi chtra phosphat (iv) va bot kém (iii), vi dy, vao may nghién bi va tron
ching.

Vi du vé& phuong phép tron son chéng gi gbc nuéc theo sang ché s& duoc

md ta dudi day. Thanh phin nhwa (i) chira nhii twong nhya epoxy c6 thé ban du
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duge tron voi thanh phin déng rén (ii) chira nhii twong nhya amin va sau d6
dugc tron v6i bot kém (iii), hodc thanh phin nhua (i) chira nhii twong nhya
epoxy c6 thé dugc tron vé6i bot kém (iii) va sau d6 duge tron véi thanh phéin
dong ran (ii) chtra nhii tuong nhwa amin. Trong moi truc‘mgrh(_)*p, can phai tron
thanh phan nhua (i), thanh phan déng rén (ii) va bot kém (iii) ngay truéc khi son.
Trong phuong phap tron, t6t nhét 13 st dung thiét bi tron ding dién, nhung c6
thé chon va sitr dung mdt cach thich hop thiét bi c6 kha ning tron chét liéu son

mot cach déng nhét.

Phuong phap son chdng gi thir ba

Tiép theo, phuong phép son chdng gi thit ba theo séng ché s& dugc mo ta
mdt cach chi tiét. Phuong phap son chdng gi thir ba theo séng ché, khac biét &
chd, bao gdm budc son bing son epoxy gbc nude thir hai néu trén.

Nén ma phuong phép son chdng gi thir ba theo séng ché dugc ap dung 13
khong bi gi6i han mét cach cu thé mién 13 né 14 nén cin c6 cac dic tinh chéng
gi, vi du, thép cacbon, v.v...

B& mat cua nén duoc son bing son chéng gi gdc nudc theo séng ché sao
cho do day 16p son khi kho néi chung nim trong khoang 10-200 um, t6t hon 13
nim trong khoang 15-150 pm. Viéc son c6 thé dugc tién hanh théng qua céc
phwong tién son da biét, vi du, son phun bang khong khi, son phun khong dung
khong khi, son bing chdi quét hoic son bang cach lan son, v.v...

Viéc son khong chi gidi han & mot l4n son, va co thé dugc tién hanh
nhiu 13n son mién 1a tdng d6 day cua I6p son nim trong khoang 10-200 pm.
Khi d6 day 16p son khi kho 1a nhé hon 10 pm, diéu nay 1a khong dugc wu tién vi
cac dic tinh chéng gi 1a khong du. Trai lai, khi 6 day 16p son khi kho vugt qué
200 pm, e rang sau d6 x4y ra van dé nhu d¢ bam dinh bi gidm v.v..

Moi truong dé son 1a khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung mong
mubn tranh mai truong c6 nhiét do cuc thép nhu 0°C hoic thip hon, hoic moi

truong c6 nhiét d cao nhu nhiét 4o cua dbi tuong can dugc son khong nhé hon
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80°C.

Thoi gian 1am khd cia 16p son thay déi tuy thudc vio diéu kién moi
truong dé déng rin nhu nhiét do khong khi hoic d6 dm. Vi dy, néu nhiét do
khong khi 12 23°C va d6 4m tuong dbi 1a 50%, thi thoi gian lam kho du dinh 1a
khoang 7 ngay. Néu viéc son tiép dugc tién hanh bang son & budc sau d6 dé tao
ra 16p son nhiéu 16p, thi viéc son tiép c6 thé dugc tién hanh ma khong gip bét ky
réc rdi nao. Ngoai ra, 16p son nhiéu 16p duge tao ra 1a khong bi giéi han mién 1a
n6 ¢6 thé thue hién duoc tinh ning ban dau.

Son chéng gi gbc nude theo sang ché c6 thé duge sir dung 1am son 16t dé
chéng gi hoic tao 16p nén chdng gi, vi cac dic tinh chéng gi hodc dd bam dinh
m§ man vao nén, v.v.. Vi dy, khi né dugc sir dung lam 16p nén chéng gi, bé mit
ctia nén dugc son bang son chéng gi gbc nuéc theo sing ché dé tao ra 16p son
ma sau d6 duoc son bing son 16t va con bang son phii ngoai ¢6 kha ning chiu
thoi tiét m§ man, sao cho c6 thé duy tri dugc céc dic tinh chéng gi trong mot
khoéng thoi gian dai. Tuy nhién, vé mit nay, viéc son c6 thé duoc tién hanh bang
son trung gian gitta son 16t va son phi ngoai. Son 16t bao gbm, vi du, son 16t trén
co s& nhua epoxy, son 16t trén co s& nhua epoxy bién tinh va son 16t trén co s&
nhua uretan, v.v.. Son trung gian bao gém, vi du, son trung gian trén co s¢ nhua
epoxy, son trung gian trén co s¢ nhua epoxy bién tinh va son trung gian trén co
s& nhua uretan, v.v... Chét liéu son phit ngoai bao gdm, vi du, son phli ngoai trén
co s nhua acrylic, son phil ngoai trén co s& nhua uretan, son pht ngoai trén co
s& nhua silicon va son phil ngoai trén co s& nhua flo, v.v..

Cu thé, lrgng dung mdi hitu co dugce st dung co thé dugc gidm mot cach
dang ké, khi so véi son trén co s& dung moi thong thuong, bang cach son bé mit
ctia nén bang son chdng gi gbc nude theo sang ché dé tao ra mot 16p son ma lai
dugc son tiép bang mot loai son nudc khic véi son chéng gi gbc nuée. Do db,
nén c6 thé duoc bao vé khong bi in mon trong mot khoang thoi gian dai ma
khong gy anh hudéng dén mai truong, va cé thé duy tri dugc vé dep bén ngoai

cua no.
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Phuong phap son chdng gi thir tu

Tiép theo, phuong phap son chéng gi thir tu theo sang ché s& duge md ta
mdt cach chi tiét. Phuong phap son chéng gi thit tu theo sang ché, khac biét &
chd, son b& mit cAn dugc son bing son 16t epoxy gbe nuée dé tao ra 16p son 16t,
va sau d6 son 1én 16p son 16t nay bang son phit ngoai gbc nude dé tao ra 16p son
pht ngoai, dap ting dugc ba yéu cAu sau: ca son 16t epoxy gbc nuée 1an son phit
ngoai gdc nude déu thudce loai déng rin bang phan tng cta nhiéu chit 1ong (yéu
cdu a); ndng do thé tich cta chit tao mau (PVC) trong son phit ngoai gbc nuéde
thip hon so véi trong son 16t epoxy gbc nuée (yéu ciu b); va 16p son phi ngoai
¢6 hé sb truyén tia cuc tim khong 1én hon 0,2% (yéu cau c). Phuong phap son
chéng gi' nay dap tng dugc ba yéu ciu tir a) dén ¢) co thé tao cho bé mat cin
dugc son ¢6 dugc kha nang chiu thoi tiét va dic tinh chéng gi m§ man. Hién
nay, phuong phap sir dung son chéng gi gbe nudc dugc dung dé chi phliong
phéap son stir dung loai son nugc trong sb cac phuong phép son duoc ding dé
chéng gi. Trong ban mo ta ndy, phuong phép son chéng gi thi tu con duge goi 1a
phuong phép st dung son chéng gi gbc nudc.

Theo phuong phéap son chéng gi thit tu (phuong phép sir dung son chéng.
gi gé.c nuéc) theo sang ché, ca son 16t epoxy gbc nudc 13n son phit ngoai gbe
nu6e déu phai thude loai déng rén bang phin tng cla nhiéu chét 1éng. Khi hai
son nay déu thudc loai déng rin bang phan tmg ciia nhidu chit 16ng, thi c6 thé
thu dugc 16p son dong ran dic, sao cho tic dung tc ché yéu t6 an mon c6 thé
‘dur(yc ting cuong nhung ngoai ra, trong trudng hop son phi ngoai, su pha huy
bdi tia cuc tim, v.v.. ¢o thé bi cham lai. Chéit liéu son thudc loai déng rin bé‘mg
phan tmg ciia nhiéu chit 16ng dugc ding dé chi chét liéu son két hop thanh phan
nhwa chira nhua duge sit dung as chit nén cia 16p son c6 thanh phén déng rin
chira thanh phan phan tng véi nhua. |

Trong phuong phép st dung son chéng gi gbc nudc theo séng ché, son
phti ngoai gdc nuée can phai c6 PVC thip hon so véi trong son 16t epoxy gbe
nu6e. Khi PVC trong son phit ngoai gbc nude 1a thdp hon so véi trong son 16t

epoxy goc nudc, dd bam dinh cia 16p son phi ngoai vao 16p son 16t duoc cai
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- thién, va nho d6 su bam dinh giira cac 16p dugc ting cudng. Do vay, kha ning
chiu thoi tiét hodc cac dic tinh chéng gi cua 16p son compozit dugc cai thién.
Trai lai; khi PVC trong son phii ngoai gdc nudc 13 cao hon so véi trong son 16t
epoxy gbc nudc, thi co thé xay ra hién tugng nirt hogc bong 16p phu do suy giam
theo thoi gian. Theo sang ché, ndng d9 thé tich cta chét tao mau dugc ding dé
chi ty 18 (% thé tich) ciia chit tao mau trong thanh phan chét rén cta son.

Trong phuong phap sir dung son chéng gi gbc nude theo sang ché, 16p
son phu ngoai can phai ¢6 hé sé truyén tia cuc tim khong 16n hon 0,2%. Khi hé
s6 truyén tia cuc tim cta 16p son phit ngoai vuot qua 0,2%, thi tia cyc tim xuyén
qua 16p son phit ngoai 1am hu hong bé mit ctia 16p son, nhu 16p son 16t hoic 16p
son trung gian, gdy ra hién tuong tach 16p. Theo sang ché, hé sb truyén tia cuc
tim ctia 16p son dugc ding dé chi hé s6 truyén (%) cia 16p son dudi céc tia sang
¢6 budc song 380 nm. ‘

Trude tién, phuong phép sir dung son chéng gi gbc nudc theo sing ché
bao gdm budc son bé mit cin dugce son bang son 16t epoxy gbc nude dé tao ra
16p son 16t. Nhua epoxy dugce su dung lam chét nén cho 16p son 16t, sao cho c6
thé fao ra cac dic tinh chéng gi m§ man. Son 16t epoxy gbc nudc duge ding dé
chi son 16t chira nhya epoxy va nudc.

Bé& mit cin duoc son 13 khong bi gigi han mét cach cu thé mién 14 n6 1a
b& mit cin c6 dugc cac dic tinh chéng gi, nhung n6 bao gdm bé mit clia cong
trinh nhu ciu céng, nha may, v.v.., dac biét hon la bé mit cia nén lam béng vat
liéu, nhu thép cacbon, cu vuot duong st, cau duong, bé khi, bé diu mé, thap
lam bang sit, v.v.. |

Son 16t epoxy gbc nudc 1a khéng bi gii han mot cach cu thé mién l1a n6
thudc loai dong rén bang phan tmg cua nhiéu chat Iéng va ¢6 VOC cao hon so
v6i trong son pht ngoai gbe nude, nhung tét hon 1 né bao gbm thanh phin nhya
chtra nhii twong nhua epoxy va thanh phin déng rin chira nhii twong nhya amin.
Trong trudng hop niy, son 16t epoxy gdc nuée co thé dugc diéu ché bang cach
tron thanh phin nhwa va thanh phdn déng rin mét cach ddng nhét, vi du, bang

thiét bi c6 thé tron céc thanh phin nay mot cach dong nhét, t6t hon 14 thiét bi
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tron dung dién, v.v.. Thanh phﬁn nhua t6t hon 13 dugc tron véi thanh phﬁn doéng
rin ngay trude khi son.

Trong son 16t epoxy gbc nudce, nhii trong nhua epoxy 14 nhil trong trong
d6 nhya epoxy dugc phén tan trong moi trudng nude nhu nude, v.v.. Nhil tuong
nhua epoxy la khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung né c6 thé dugc didu ché
bing cach nhii hod nhua epoxy trong méi trudng nudc nhu nudc, v.v.. trong hé
nhii héa cudng birc thong thuong (hé st dung chit nhii hod va thiét bi tron & tdc
do cao, v.v.). |

Nhua epoxy tao nhii trong nhyua epoxy 1a khong bi gi6i han mot cach cu
thé mién 12 n6 13 nhwra c6 it nhit hai nhém epoxy trong mot phén tlr, nhung né cé
thé thu duge, vi du, bing cach cho rugu polyhydroxy hoic polyhydroxy phenol
phéan tng v6i halohydrin, va vi du cu thé v& nhua nay bao gdm, nhua epoxy
bisphenol loai A, nhya epoxy bisphenol loai A dugc halogen hod, nhua epoxy
loai novolak, nhua epoxy loai polyglycol, nhia epoxy bisphenol loai F, dau duoc
~ oxy hoa, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete, neopentyl glycol diglyxidyl ete, va v.v..
Trong s chiing, nhua epoxy bisphenol loai A va nhwa epoxy bisphenol loai F 13
dugc uu tién vi dé bén co hoc hoidc cc dic tinh chéng gi cua l6p son, do bam
dinh vao bé mit can dugc son (vi du, bé mit cua nén), V.v.. céac nhya epoxy nay
c6 thé dugc st dung duéi dang mot minh hodc dudi dang hdn hop cua hai hodc
nhidu. cic san phdm nhii twong nhua epoxy thwong mai bao gbm, vi du,
Epolusion EA 1, 2, 3, 7, 12, 20, 55 va HD 2 (tén thuwong mai cua Nippon NSC
Corporation); Aqua Tohto 205, 510, 3520, 3540, 35201, 5003 va 5520 (t€n
thuong mai ctia Resin Kako Corporation); Yuka Resin KE-002, KE-116, E-1022,
KE-301C (tén thwong mai cia Oil Chemical Corporation); va EM-101-50 (tén
thuong mai cia Adeka Corporation).

Thanh phén nhwra c6 thé chira chit pha lodng thudng duge sir dung, nhu
chét pha loang d& phan tmg hodc chét pha lodng khong phan tng, nhim muc
dich cai thién d6 mém déo ciia 16p son. Chét pha lodng dé phan tmg bao gbm, vi
du, nhya epoxy don chiic nhu Cardura E10 (tén thuong mai cia Yuka Shell
Epoxy Corporation), Neo Tohto S (tén thuong mai ctia Tohto Kasei Corporation)
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va Adeka Glycyrol ED502 (tén thuong mai cua Asahi Denka Kogyo
Corporation), trong khi chét pha loing khong phan g bao gdm, vi dy, nhua
diu mé nhu Nikanol LLL, va nhya croman, v.v... cic chét pha lodng nay c6 thé
duoc sir dung dudi dang mot minh hodc dudi dang hdn hop cua hai hoic nhiéu
chit.

Ngoai ra, thanh phén nhua c6 thé duge diéu ché béng cach tron nhil tuong
nhya epoxy, va néu can, cac thanh phﬁn khéc nhau dugc chon mdt cach phu hop.

Nhil tvong nhya amin tao thanh phin déng ran 1 nhil twong trong d6
nhua amin dugc phin tan trong méi truong nudc nhu nuéce, v.v... Nhya amin
duoc sir dung & ddy 1 nhya polyamin c6 it nhat hai nhém amin trong mdt phan
tt.  Nhua polyamin bao g(‘A)m; vi du, polyamin béo nhu etylendiamin,
trimetylendiamin, tetrametylendiamin, pentametylendiamin, triaminopropan,
dietylentriamin, trietylentetramin, tetraetylenpentamin, isophorondiamin va 1,3-
bisaminometylxyclohexan; an thom polyamin nhu phenylendiamin,
metaxylylendiamin, paraxylylendiamin va diaminodiphenylmetan; céc hgp chét
polyamin khac nhu polyoxyetylen diamin, polyoxypropylén diamin, .trietylen
glycol diamin va tripropylen glycol diamin; va nhua polyamin bién tinh dugc
tao ra biang cach nhém amin cia mot trong sd cac nhya polyamin nay. Pé cai
bién nhua polyamin, c6 thé st dung cdc phuong phép da biét. Vi du vé phéan tng
cai bién bao gdbm amit héa nhém amin, phan tng Mannich gita nhém amin va
hop chét carbonyl, phan émg cong giita nhém amin va nhom epoxy, v.v.. Hién
nay, nhua polyamin bién tinh c¢6 nhém amin dugc bd sung nhém epoxy, v.v.
duoc goi 14 nhwa polyamin bién tinh thudc loai cong hop. Nhua polyamin bién
tinh thudc loai cong hop epoxy, c6 nhom amin dugc bd sung nhém epoxy, 1a
duoc wu tién vi cac dac tinh chéng gi.

Ngoai ra, thanh phan déng ran co thé dugc didu ché bang cach trén nhii
tuong nhya amin, va néu can, cac thanh phén khac nhau dugc chon mot cach
phu hop.

Thanh phin nhwa va/hogc thanh phan déng rén ciing c6 thé chira chét tao

mau nhudm mau, chat tao mau chong gi va chat tao mau d¢ don thuong dugc sir
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dung cho son, v.v., ma khong chi giéi han & cac chét nay. Vi du cu thé vé chét
tao mau nhuém mau, chit tao mau vch(‘)ng gi va chét tao mau dé don bao gém
chit tao mau vd co nhu titan oxit, oxit dd, oxit vang, mudi than, nhém
tripolyphosphat, kém phosphat, bari metaborat, canxi cacbonat, bari sulfat, bot
talc, dat sét, mica, nhdm oxit, phén, dét sét, magie hydroxit va magie oxit, va
chét tao mau hiru co nhu xanh da trdi phtaloxyanin, xanh 14 cdy phtaloxyanin, do
naphtol, d6 quinacridon, vang benzimidazolon, vang Hansa, vang da cam
benzimidazolon va tim dioxazin. cac chit tao mau nay c6 thé dugce sir dung duéi
dang mot minh hozic duéi dang hén hop cua hai hodc nhiéu.

Thanh phin nhua va/hoic thanh phén déng rén c6 thé dugc bd sung mot
cach thich hop cung v6i chdt 1am dic, chat phan tan, chét chéng tao bot, chit
chéng lang, chit chéng ndm méc, chat khir tring, chét hip thy anh sang tia cuc
tim hodc chét 1am 6n dinh 4nh sang, v.v., dé tao cho son 16t epoxy gbc nude co
céc chtrc ning khac nhau. Thanh phan nhwa vd/hodc thanh phin déng rén ciing
6 thé duge hoa hop véi dung méi hiru co dé ting tbc qua trinh ngung tu gitta
nhua epoxy tao nhil tuong nhua epoxy va nhua polyamin tao nhii twong nhua
amin. Dung mo6i hitu co bao gdm, vi du, cac glycol ete nhur etylen glycol mono-
n-butyl ete, etylen glycol mono-i-butyl ete, etylen glycol mono-n-propyl ete,
etylen glycol mono-i-propyl ete, dietylen glycol mono-n-butyl ete, dietylen
glycol mono-i-butyl ete, dietylen glycol mono-n-propyl ete, dietylen glycol
mono-i-propyl ete, dipropylen glycol mono-n-butyl ete, dipropylen glycol mono-
i-butyl ete, dipropylen glycol mono-n-propyl ete, dipropylen glycol mono-i-
propyl ete, dietylen glycol dietyl ete, dietylen glycol dibutyl ete va twong tu,
2,2, 4-trimetylpentandiol monoisobutyrat, va 2,2 4-trimetylpentandiol
diisobutyrat, v.v.. cdc dung mdi hitu co nay co thé dugc sir dung duéi dang mot
minh hogc dudi dang hdn hop ciia hai hodc nhiéu dung méi.

V& ty 18 ctia thanh phan d6ng ran chira nhil twong nhya amin duge héa
hop trong son 16t epoxy gbc nudc, t5t hon néu hydro hoat dong trong nhyra amin
tao nhil twong nhya amin néi chung nam trong khoang tir 0,5-2,0 duong lugng

dua trén co s mot duong lugng nhom epoxy trong nhua epoxy tao nhil tuong
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nhya epoxy chtra trong thanh phan nhua, vi dic tinh déng ran va chéng gi cua
16p son.

Trong phwong phap st dung son chéng gi gbc nuée theo sang ché, d6 day
clia 16p son 16t dudc tao thanh sau khi son bang son 16t epoxy gbc nuéde (46 day
16p son khi khé) n6i chung nim trong khoang 20-250 um, t6t hon 13 ndm trong
khoang 30-150 pm. céc phuong tién dé son son 16t epoxy gbc nuéde 1a khong bi
giéi han mot cach cu thé, nhung cé thé sir »dung cac phuong tién son da biét, vi
du, son phun bang khong khi, son phun khéng ding khéng khi, son bang chbi
quét hodc son biang cach lin son, v.v.. Ciing c6 thé son lai bang son 16t epoxy
gbc nuéc bang cach sir dung cic phuong tién son nay nhiéu 14n. Mbi truong dé
son 1a khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung mong mudn tranh méi truong
c¢6 nhiét do cuc thdp nhu 0°C hoic thip hon, hoic mdi truong cé nhiét dd cao
nhu nhiét do cia bé mit cin duoc son khong nhé hon 80°C. Thoi gian lam khd
ctia son 16t epoxy gdc nuée thay dbi tuy thude vao diéu kién méi truong dé dong
rdn nhu nhiét do khong khi hogc do 4m. Vi dy, néu nhiét d6 khong khi 1a 23°C
va do 4m tuong dbi 1a 50%, thi thoi gian 1am kho du tinh 13 khoang 7 ngdy. Néu
viéc son tiép duoc tién hanh béng son & bude sau d6 dé tao ra 16p son nhiéu 16p,
thi viéc son tiép c6 thé dugc tién hanh ma khéng gip bat ky ric r6i nao. Ngoai
ra, 16p son nhiéu 16p dugc tao thanh 13 khong bi gi6i han & @6 mién 1a né c6 thé
thuc hién dugc tinh nang ban dau. - | |

Tiép theo, phuong phap sir duﬁg son chéng gi gbc nudc theo sang ché bao
gbm budc son 1én 16p son 16t bing son phii ngoai gbc nuéc dé tao ra 16p son phu
ngoai.

Son phti ngoai gdc nudce 13 khéng bi gii han mot cach cu thé mién 13 n6
thudc loai dong rin bang phan (mg cua nhiéu chét léng, va c6 PVC thip hon so
v6i trong son 16t epoxy gbc nude va hé sd truyén tia cuc tim ciia 16p son phu
ngoai dugc tao thanh khéng 16n hon 0,2%, nhung t6t hon néu né 14 son nhya
uretan géc nudce, son nhua flo géc nudc, V.v..

Son nhya uretan gdc nude bao gdém, vi du, thanh phin nhya chira huyén
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phil hodc nhil twong trong d6 nhua acrylic ¢6 nhidu nhém hydroxyl trong mot
phan tir dugc phan tan trong méi trudng nudc nhur nude, v.v. va thanh phan déng
ran chira nhya isoxyanat c6 mdt nhém isoxyanat trong méot phan tir hodc nhua
polyisoxyanat ¢6 nhidu nhém isoxyanat trong mot phan tir. Trong tfu:img hop
nay, son nhya uretan gbc nude ¢ thé dugc didu ché bing cach tron thanh phin
nhua va thanh phin déng rin mot cach dong nhit, vi du, bang thiét bi c6 thé tron
cac thanh phin ndy mét cich dong nhit, t6t hon 1 bing thiét bi tron ding dién,
V.v.. Tt hon 13, thanh phan nhya duoc tron vé6i thanh phan déng rén ngay trudc
khi son, va sau khi son, phan Gmg d6ng rin duoc bit diu dé tao ra 16p son.

Son nhua flo gbc nuée bao gém, vi dy, thanh phin nhya chtra huyén phi
hodc nhii tuong trong d6 nhua flo ¢6 nhiéu nhém hydroxyl trong mét phan tir
duoc phén tan trong mdi trudng nude nhu nude, v.v. va thanh phin déng rin
chira nhya isoxyanat c6 mot nhoém isoxyanat trong mdt phan tir hodc nhua
polyisoxyanat c6 nhiéu nhém isoxyanat trong mdt phén tir. Trong truong hop
nay, son nhua flo gbc nudce c6 thé duoc didu ché bing cach tron thanh phin nhua
va thanh phan déng rin mét cach dong nhét, vi du, bang tﬁiét bi ¢6 thé trén cac
thanh phin nay mot cach ddng nhét, t5t hon 13 bang thiét bi tron ding dién, v.v..
Tét hon 13, thanh phan nhya duge tron v6i thanh phan déng rin ngay trude khi
son, va sau khi son, phan tmg déng ran duoc bat ddu dé tao ra 16p son.

vHuyén phit hodc nhil twong trong d6 nhya acrylic duoc phan tan bao gém
Burnock WE-301, WE-304, WE-306, WE-310, WD-551 (tén thuong mai cua
DIC Corporation), v.v.. Huyén phu hodc nhil twong trong d6 nhua flo dugc phan
tan bao gém Lumiflon FE-4200, FE-4300, FE-4400, FE-4500 (tén thuong mai
ctia Asahi Glass Corporation), v.v.. Nhua isoxyanat hodc nhua polyisoxyanat bao
gébm Burnock DNW-5500, DNW-6000 (tén thuong mai ctia DIC Corporation),
Duranate WB40-100, WT20-100, WT30-100, WE50-100 (tén thuong mai cta
Asahi Kasei Chemicals), v.v.. cac thanh phan nay c6 thé dugc st dung dudi dang
mot minh hodc dudi dang hdn hgp ciia hai hodic nhiéu nhya.

Son phii ngodi gbc nude (cu thé, son nhua uretan gbc nude va son nhya

flo gbc nude) c6 thé duge héa hop, néu can, véi céc thanh phan ciling c6 thé
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dugc hoéa hop trong son 16t epoxy géc nude, vi du, chét tao mau nhudm mau,
chit tao mau dé don, chét tao mau hiru co, chit 1am dic, chit phéan tan, chét
chéng tao bot, chét chéng léng, chét chéng ndm mdc, chit khir trung, chét hép
thu anh séng tia cuc tim, chit 1am 4n dinh 4nh sang, dung moi hiru co, v.v..

Trong phuong phép sir dung son chéng gi géc_ nuée theo sang ché, do day
cta 16p son phil ngoai dugc tao thanh sau khi son bing son phi ngoai gbc nude
(do day 16p son khi khd) néi chung nidm trong khoang 10-200 pm, t5t hon 1a
nam trong khoang 20-100 um. cac phuong tién dé son son phu ngoai gbc nudc
1a khong bi gidi han mot céch cu thé, nhufng c6 thé sir dung céc phuong tién son
da biét, vi dy, son phun béng khong khi, son phun khong dung khong khi, son
bang chdi quét hodc son bing céch lin son, v.v.. Viéc son khong chi gi6i han &
mdt 14n son, va c6 thé dugce tién hanh nhiéu 14n son mién 1a tdng d6 day cua 16p
son nim trong khoang 10-200 um. Trong son phil ngoai gbc nudc, moi trudng
dé som va thoi gian 1am kho c6 thé sir dung céac diéu kién giéng nhu di dugc mo
ta ddi vé6i son 16t epoxy gde nuée.

Trong phuong phép st dung son chéng gi gbc nuéce theo séng ché, t6t hon
12 b& mit cAn dugc son duge xtt Iy bing cac phuong phap dugc chon tir xir 1y
bang 16p son giau kém, xir Iy bang 16p ma kém va xir Iy bang cach phu kim loai
dé tao ra 16p nén chdng gi. cac phuong phap xir ly nhu vay dugce tién hanh truéc
khi son bing son 16t epoxy gbc nude, sao cho cic dic tinh chéng gi co6 thé dugc
cai thién hon nita. Son giau kém dugc dung dé chi son chira kém véi ndng dd
cao, va t6t hon 13 son giau kém gdc nuée sir dung dung mai 1 nude. Ngoai ra,
son 16t epoxy gbc nude dugce son 1én 16p nén chéng gi, vi 16p nén chéng gi duoc
tao ra trén bé mat can dugc son.

Trong phuong phap st dung son chéng gi gbc nuéc theo séng ché, it nhét
mot phan cia bé& mit cAn dugc son c6 thé 1a bé mit cta 16p son cii. Vi du, néu
16p son ban dau duoc tao ra trén bé mit ctia nén 1a d3 c6 tir lau, chirng ndo ma
tinh trang ctia nd 1a tbt, thi bé mat cta 16p son ndy c6 thé duoc son mot cach truc

tiép bang son 16t epoxy gbc nudc.

-30-



31769

Trong phuong phép st dung son chéng gi gbc nuée theo séng ché; t6t hon
1a 16p son 16t duge son bang son trung gian gbc nuée thude loai dong ran bang
phén Utng cua nhidu chét léng dé tao ra 16p son trung gian trude khi son bang son
phit ngoai gbc nuée. Lép son compozit thu dugc bao gdm 16p son trung gian
gifra 16p son 16t va 16p son phd ngoai ¢ thé ky vong c6 dugc cac chirc ning
khéac nhau cua 16p son trung gian va, vi du, ¢ thé cai thién vé bén ngoai cla 16p
son phil ngoai. Ngoai ra, son pht ngoai gbc nuée duge son Ién 16p son trung
gian, sau khi 16p son trung gian da dugc tao ra trén 16p son 16t. Son trung gian
géc nude 1a khong bi giéi han mdt cach cu thé mién 13 no thudc loai déng rin
bang phan tmg cla nhidu chit 16ng, nhung tdt hon néu 16 13 son epoxy gdc nudc
va son nhya uretan gbc nuée, v.v.. Son 16t epoxy gbc nuée néu trén c6 thé dugc
st dung cho son epoxy gbc nuéce, va son nhya uretan gbc nudce néu trén ma cb
thé dugc str dung 1am son phi ngoai gbc nude ¢ thé duge sir dung cho son nhya

uretan goc nudc.

Vat thé dugc son

Tiép theo, vat thé dugc son theo sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét
dudi day. Vat thé dugc son theo sang ché, khéc biét & chd, c6 16p son compozit
trén bé mit cin duge son dugc tao ra bing phuong phéap son chéng gi néu trén
(phuong phéap st dung son chéng gi gbc nuéc). Déi tuong c6 16p son compozit,
vi duy, céc cong trinh nhu ciu cdng hoic nha may c6 kha nang chiu thoi tiét va

dic tinh chéng gi my man.

Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du va cac vi du so sanh s€ duogc thé hién dudi day dé mo ta sang
ché mot cach cu thé hon, nhung sang ché khong chi gidi han & cac vi du nay.
Ngoai ra, "phan" va "%" trong cac vi du sau dugc ding dé 1an luot chi "phan

khoi Iugng" va "% khoi luong".

Son epoxy gdc nuéc thir nhét ciing nhu cac phuong phap son chéng gi thir nhit
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va thir hai
Vi du san xuét 1-1

11 phén nuée da dugc trao d6i ion dugc nap vao thiét bi tron, va sau do 1
pha“m chét phén tan, 0,3 phén chét chéng tao bot, 10 ph?ln titan oxit, 7 phe“m nhdém
tripolyphosphat, 20 phan bari sulfat két tiia va 8 phan dét sét kaolanh duoc nap
tir tlr vao do trong khi dang khudy. Sau khi hoan thanh viéc nap, chﬁng dugc tron
dén khi ¢ hat 12 khong 16n hon 50 pm. Sau d6, 40 phan nhil twong nhya epoxy
va 4 phan etylen glycol mono-n-butyl ete dugc nap tir tir vao thiét bi tron trong
khi dang khudy va duoc tron trong thoi gian mudi phut dé didu ché thanh phan
nhua 1-1.

Vi du san xuit 1-2
62 phén nhil trong nhya amin dugc nap vao thiét bi tron, va sau d6 38
phan nuéc da duoc trao ddi ion dugc nap tir tir vao do trong khi dang khudy va

dugc tron trong thdi gian mudi phut dé didu ché thanh phan déng rin 1-2.

Céc thanh phan nhya tir 1-1 dén 1-6 va cac chit dong rén tir 1-1 dén 1-2

Céc cong thirc héa hop ciia cac thanh phan nhura tir 1-1 dén 1-6 va cua cac
chét déng ran tir 1-1 dén 1-2 dugc thé hién trong cic bang 1 va 2 dudi ddy. Cac
thanh phan nhya tir 1-2 d&n 1-6 dugc diéu ché theo cing cach nhu trong Vi du
san xudt 1-1 ctia thanh phan nhya 1-1, chi khac 1 c4c thanh phin nay duoc hoa
hop theo cac cong thirc duoc thé hién trong Bang 1 va, néu can, dung dich nuéc
amoniac 25% hodc dung dich axit clohydric 1N dugc st dung dé diéu chinh d6
pH.

Céc vi du tir 1-1 dén 1-8 va cac vi du so sanh tir 1-1 dén 1-2

Céc son epoxy gc"')c nuée duge didu ché theo cac cong thirc héa hop durge
thé hién trong cac bang 3-4 dudi day. D6 pH, do nhét, cac ddc tinh do vong, kha
ning gia céng va dic tinh chdng gi ctia cac son epoxy gdc nude duge do va danh

gia. Céc két qua dugc thé hién trong cic Bang 3-4.
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Vi du d6i chtng 1-1
Son 16t Eponics # 30 thudc loai son epoxy gbc dung méi hiru co c6 ban
trén thi trudng (do Dai Nippon Toryo Co., Ltd. San xuat) dugc sir dung 1am vi du

dbi chimg.

bo d6 pH ,
Do pH ciia thanh phin nhua va son epoxy gbc nude duge do bang cach s

dung pH ké D-52 do Horiba Corporation sin Xuét.

Do dd nhét

Déi V41 son epoxy géc nude & nhiét d6 23°C, dd nhét & van tée dich
chuyén 0,1 (1/gidy) va 1000 (1/gidy) dugc do bing cach sir dung luu bién ké
ARES do TA Instruments Corporation san xuét.

Céc dic tinh d6 vong

T4m thiéc dugc dit trén mot bé mat thing dimg dugc son bing son epoxy
gbc nude hodc son epoxy goc dung mdi hitu co bang cach son bang chdi quét
sao cho do day 16p son khi khé theo Iy thuyét 12 60 um. Céc dic tinh d6 vong
cua 16p son dugc tao thanh dugc danh gia theo céc tiéu chuén sau. Ngoai ra, do
day 16p son khi kho dugc do st dung may dién tir do do day 16p son SM-1000
do Sanko Electronic Laboratory Corporation san xuét.

A: Khi b& miat dugc son duoc do tai 10 diém, d6 day 16p son khi kho
thip nhét 14 khong nho hon 48 pm.

B: Khi bé mit duge son dugc do tai 10 diém, do day 16p son khi kho
thap nhat 13 nho hon 48 pm.

Kha néng son

Tam thiéc dugc son bang son epoxy goc nudc hodc son epoxy goc dung

moi hitu co bang cach son bang choi quét va 1an son. Kha nang son dugc danh
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gia theo céc tiéu chuan sau.
A: Son trai déu, va bé mat ngoai sau khi son 1a tot.

B: Son khong trai déu, va bé méat ngoai sau khi son la xau.

Céc dic tinh chdng gi

T4m thép dd duge xit 1y phun cét dé 1am sach 18 luéi (150x70x3,2 mm)
co6 muc do diéu chinh bé mit 13 Sa 2,5 theo ISO 8501-1 dugc st dung 1am tAm
thir nghiém. Ca hai bé mit cua tAm thir nghiém nay déu dugc son bang son
epoxy gbc nudc hodc son epoxy gbc dung méi hitu co bang cach sir dung son
phun bang khong khi sao cho do day 16p son khi khod nam trong khoang 55-65
um, va dugc 1lam kho trong thoi gian 7 ngay trong diéu kién nhiét do 23°C va do
4m tuong d6i 50% dé tao ra mAu thir nghiém. Mau thir nghiém nay duoc cho tiép
xtic v&i 120 chu trinh trong diéu kién thtr nghiém Chu trinh D cta Phy luc 1 theo
JIS K5600-7-9, va mirc dd phat trién cta gi, su phong rdp xéiy ra trong mau thir
nghiém dugc danh gia theo cic ti€u chuén sau.

A: Khoéng c6 bat thudng nao nhu gi, su phéng rdp, v.v. trén bé mit clia
mau thir nghiém & 2 mm trd 1én tir phan cit.

B: Khéng c6 bat thudng nao nhur gi, su phdng rdp, v.v. trén bé mit cua
mau thir nghiém & 4 mm tré 1én tir phan ct.

C: Co su khong binh thudong nhu gi, su phdng rop, v.v... xay ra trén bé

mit ctia mau thir nghiém & 4 mm tr& 1€n tir phén cét.

Bang 1

Thanh | Thanh | Thanh | Thanh | Thanh | Thanh
phin | phin phin | phin | phin phén
nhya | nhya | nhua | nhya | nhya | nhua
1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6

Nudéc trao ddi ion Phan| 11 11 11 11 11 11
ChAt phén tan (hm 1 1 1 1 1 1
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y1)
‘ Chétchéngtaobot
0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
(uuy 2)
Titan oxit 10 10 10 10 10 10
Nhom
' 7 7 7 7 7 7
tripolyphosphat
bari sulfat két tia 20 20 20 20 20
Dit sét cao lanh 8 8 8 8 8 28
Nhii tuong nhya
40 40 40 40 40 40
epoxy (luuy 3)
Etylen glycol mono-
tiengly 4 4 4 4 4 4
n-butyl ete
Dung dich amoniac
' 0,5 1
25%
Dung dich axit . 5
clohydric 1IN '
(T6ng) 101,3 | 101,8 | 102,3 | 102,3 | 103,3 | 101,3
D6 pH cuia thanh phan
6,5 8,5 5,5 9,5 4,5 6,5
nhua _ ’
Bang 2
Chat déng rin | Chét dong rin
1-1 1-2
Nhii tuong nhya amin 1 (luuy 4) 100
Nhil tuong nhya amin 2 (luuy 5) . 62
] Phan
Nudc trao doi ion 38
(Té6ng) 100 100
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Bang 3
Vi Vi Vi Vi Vi Vi
du du du du du du
-1 | 1-2 | 1-3 | 14 | 15 | 1-6
Thanh phan nhya 1-1 9 | 90 | 9 | 90
Thanh phan nhyra 1-2 90
Thanh phan nhya 1-3 90
Thanh phan nhya 1-4
Thanh phén nhua 1-5 Phan
Thanh phan nhya 1-6
Chét dong rén 1-1 10 | 10 | 10 0 | 10
Chét déng ran 1-2 10
Nuéc trao doi ion 10 20 | 10 | 10 | 10
DérpH cUa SOT EpORY 808 - 94 | 95 | 93 9 10,2 | 8,7
nude
D¢ nhét & van toc dich
chuyén 0,1 (1/gidy) va Pas 10 60 2 9 8 9
23°C
D¢ nhét & van toc dich
chuyén 1000 (1/gidy) va Pa.s 0,2 | 0,6 | 0,08 | 0,1 0,1 0,2
23°C
Ty 1€ héa hop ctua chat duong | 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 | 0,8
déng rin (luu y 6) luong
Pac tinh 46 vong A A A A A A
Kha nang thi cong Délih A A A A A A
Pic tinh chéng gi = A A A B A A
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Bang 4
Vi | Vi | Vidu | Vidy | Vidu
du du | sosanh | sosanh | dbi
1-7 1-8 1-1 1-2 ching
Thanh phan nhya 1-1 90
Thanh phan nhya 1-2
Thanh phan nhya 1-3
Thanh phan nhya 1-4 90
Thanh phéan nhya 1-5 Phan 90
' Thanh phan nhya 1-6 90
Chét dong rén 1-1 10 | 10 10 10
Chéat déng ran 1-2
Nuéc trao d6i ion 10 | 10 40
B(f), pH cua son epoxy goc _ 2 | 65 04 o1
nuoc
PO nhét & van téc dich
chuyén 0,1 (1/gidy) va 23°C Pas | 7 8 220 (_)’5
D6 nhét & van téc dich
chuyén 1000 (1/gidy) va| Pas 0,1 0,2 3 0,009
23°C
Ty 1€ hoa hop cua chat dong | duon
r; (lu'uy;)p s 1uc_mgg 08 | 0,8 0,8 0,8
DPéc tinh d vOng Danh A A A B A
Kha ning thi cong . A A B A A
Dic tinh chdng gi . B B C C A

Céac (Iuu y 1) dén (luu y 6) trén ddy duge sir dung trong cac bang 1-4 1a

nhu sau:
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(Iru y 1) Disperbyk-190 (do BYK-Chemie Japan Corporation sén Xuét)
(lru y 2) BYK-093 (do BYK-Chemie Japan Corporation san Xudt)
~ (luuy 3) Epolusion EA 55 (do Nippon NSC Corporation san xuét; thanh

phén nhua rin 55%, dwong lugng epoxy bang 495 g/duong lugng)

(luu ¥ 4) Fujicure FXS-918-FA (do T&K TOKA Corporation san xut;
nhwra polyamin bién tinh thudc loai cong hop epoxy, thanh phén nhua rin 60%)

(luu y 5) Epolusion EB-3 (do Nippon NSC Corporation san Xuit;
polyamit amin, thanh phan nhwa rén 75%)

(luu ‘3'7 6) Thé hién ring duong lugng ctia hydro hoat dong trong nhya
amin tao nhii trong nhya amin tinh theo mdt duong lugng nhéom epoxy trong

nhua epoxy tao nhii trong nhya epoxy chira trong thanh phin nhya.

Son epoxy gdc nude thir hai va phuong phép son chéng gi thit ba
Céc vi du 2-1 dén 2-8 va céc vi du so sénh 2-1 dén 2-5

T4m thép da dugc xir Iy phun cat d& 1am sach 18 lu6i (150x70x3,2 mm)
¢6 mitc d didu chinh b& mt 12 Sa 2,5 theo ISO 8501-1 duge sir dung 1am tim
- thtr nghiém. Theo céc cong thirc héa hop dugc thé hién trong céc bang 5 va 6
dudi day, thanh phan nhya chira nhii twrong nhya epoxy duge tron v6i thanh phan
dong rén chira nhil twong nhya amin va sau do, néu cén, dugc tron véi bot kém
hodc bot mau chéng gi chira phosphat, dé tao ra son chéng gi gbc nudc. Trong
truong hop sir dung bot mau chéng gi chira phosphat, ban dau n6 dugc tron véi
bot kém bang thiét bi vtr(f)n dung dién.

Tiép theo, son chéng gi gbc nuée thu duge ban du dugc pha lodng bang
nude dé diéu chinh d6 nhét thich hop dé son, va sau d6 ca hai bé mit cia tAm
thir nghiém duoc son bang cach sit dung son phun bang khéng khi sao cho do
day 16p son khi kho nim trong khoang 70-80 um, va dugc lam kho trong thoi
gian 7 ngay trong diéu kién nhiét do 23°C va do 4m twong dbi 50% dé tao ra
mAu tht nghiém. M&u thtr nghiém nay dugc tién hanh thir nghiém danh gia sau,

va céc két qua duoc thé hién trong cac Bang 5 va 6.
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Kha nang tron

Son chéng gi gbc nudc dugc tron trong thoi gian mot phut bang cach sir
dung thiét bi tron dung dién, dugc dé yén trong 5 phiit va dugce loc qua luéi kim
loai khong dan c6 80 mit luéi. Mirc d6 phét trién cia phén cin dugc danh gia
theo céc tiéu chuén sau. |

A: Khéng c6 phan cin.

B: C6 phin cin.

Thoi han st dung

Thoi han st dung duge danh gia dua trén co s& céc tiéu chuén sau theo
JIS K5600-2-6.

A: Sau khi 5 gid, viéc son c6 thé dugc tién hanh bang cich son phun
bang khong khi.

B: Sau khi 5 gid, viéc son khong thé dugc tién hanh bang c4ch son phun

bang khong khi.

Céc dic tinh chdng gi

Mau thir nghiém dugc cho phun nuéc mubi trong thoi gian 500 gid theo
thir nghiém d6 bén phun nude mubi trung tinh theo tidu chuan JIS K5600-7-1, va
mirc d6 phat trién cta gi va su phdng rdp xay ra trong mau thir nghiém nay dugc
danh gia theo cac tiéu chuan sau.

A: Khong c6 bit thudng nao nhu gi d6 va su phong rdp, v.v. trén bé mit
ctia mAu thir nghiém & 1 mm trd 1én tir phéan cit.

B: Khoéng c6 bat thuong nao nhu gi d6 va su phdng rop, v.v. trén bé mit
clia mau thir nghiém & 3 mm tré 1én tir phan cit.

C: gi d6 va su phdng rdp, v.v. xay ra trén bé mit ctia miu thir nghiém & 3

mm trd 1én tir phan cit.

Do bén va dap
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Do bén va dap duoc thir nghiém trong diu kién khédi c¢6 trong luong roi
vao 13 500 g va dudng kinh du cta tdm va dép 14 1/2 inso theo thir nghiém do
bén va dap cia DuPont JIS K-5600-5-3," Phin 6 (2006). Chiéu cao trong lugng
roi t6i da (cm) dugc cho thdy 1a khong giy ra tén hai nao cho 16p son. Ngoai ra,

gia tri t6i da duoc thiét 14p & mirc 50 cm.

Béang 5

Vi |Vi |Vi |Vi |Vi |Vi |Vi |Vi
du du du du du |du du du
2-1 |22 |23 [2-4 |25 [2-6 |2-7 |2-8

Thanh phan nhya | Pha
A (luuyl) n

100 100 | 100 | 100 | 100 {100

Thanh phan nhya
B (luuy 2)

100

Thanh phan nhua

100
C (luuy 3) :

Chat déng rin A
(lwuy 4)

35 100 | 110 |35 35 |35 |35 |35

Chét déng rin B
(luuy 5)

Thanh phin

Botkém A (luuy
6)

290 | 470 |520 170

Botkém B (luuy
7)

290 270 | 270 |255

Botkém C (luuy
8)

Bo6t mau chdng gi 30 45

chura phosphat

Bot mau chéng gi
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chira phosphat - A
(lru y 9)
B6t mau chéng gi
chura phosphat - B 30
(lvuy 10)
Kh4 nédng tron A A A A A A A A
‘% | Thoi han sir dung A |A (A A A [A [A |A
§ Dic tinh chéng gi A |[A |A [B |B |A |A |A
D6 bén va dép 50 |50 |50 |50 |50 |50 |50 |50
%
Bot kém/téng thanh | khéi
. ., . 80 |8 (8 |8 |70 |72 |72 |68
phan chat ran luon
g
(Bot kém+ Bt mau | %
chéng gi chira | khéi ‘
, 80 |8 |8 |8 |70 |8 |80 |&0
phosphat)/tong  thanh | lugn
phin chat ran g
Ty 18 khdi luong ctia bdt mau | 100/ | 100/ | 100/ | 100/ | 100/ | 90/1 | 90/1 | 85/1
chéng gi chira phosphat 0 0 0 0 0 0 0 5
Bang 6
Vi
Vi | Vi| Vi| Vi
du
du | du | du | du
SO
SO | 'so | so | so
sa
sén | sdn | san | san
nh
h | h| h| h 5
2-1| 22|23 |24 5'
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. 10 | 10 | 10 12
Thanh phan nhya A (luuy 1) 100
01010 0
Thanh phan nhua B (Ivu ¥ 2)
Thanh phan nhya C (luu y 3)
Chat déng ran A (luu y 4) 35135] 35 |80
Chat déng ran B (luu y 5) 60
36 150 | 90
Thanh Botkém A (luuy 6) . : 110
. Phan 0 010
phan
Botkém B (luuy 7)
29
Botkém C (luuy 8) 0
Bot mau chéng gi chira phosphat - 150 43
A (luuy9) 0
B6t mau chéng gi chtra phosphat -
B (luuy 10)
Kha nang tron B|B|A| B |B
banh : Thoi han st dung B|A|A| A |A
gi4 Dic tinh chéng gi AlCc|C|A]|C
Do bén va dap 50 |50 | 50| 30 |30
7 L, %khoi | 79, | 79, | 59, | 87, | 62
B0t kém/tong thanh phan chat ran
' luong 8 5 6 0 .5
(Bot kém+B6t mau chdng gi chia %khéi | 79, | 79, | 59, | 95, | 92
phosphat)/tdng thanh phan chét rin luong 8 5 6 7 |.3
. . 68
Ty 1€ khoi luong cta bot kém/bot mau chong gichta | 10 | 10 | 10 | 91/ 5
phosphat 0/0 {0/0|0/0]| 9 5

Céc (Ivuy 1) dén (luu y 10) trén diy dugce sir dung trong cac béng 5vaé

1 nhu sau:

(luu y 1) Nhii tuong nhura epoxy Bisphenol loai A, thanh phan nhua ran
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'55%, duong lugng epoxy bang 495 g/duong hrong (tén thuong mai: Epolusion
EASS, do Nippon NSC Corporation san Xuét)

(luru ¥ 2) Nhii tvong nhua epoxy Bisphenol loai A, thanh phan nhya ran
62%, duong lugng epoxy bang 200 g/duong luong (tén thuong mai: Epolusion
HD?2, do Nippon NSC Corporation san xut)

(lru v 3) Nhii trong nhua epoxy Bisphenol loai F, thanh phan nhya rin
70%, duong lugng epoxy bing 200 g/duong luong (tén thuong mai: JER
W8735R70, do Mitsubishi Chemical Corporation san xuat)

(lruy 4) Nhil tuong nhua trén co s& polyamin béo da duge 1am bién tinh,
thanh phan nhya rin 56% (tén thuong mai: Fujicure FXS-918-FA, do T&K
TOKA Corporation san xuét) |

(lru ¥ 5) Polyamit amin dugc cai bién (tan trong nuéc), thanh phan nhya
rin 60% (tén thuong mai: JER Cure WD11M60, do Mitsubishi Chemical
Corporation san xuét)

(lru'y 6) Bot kém A: ¢ hat trung binh trung binh bang 4 pm, ty trong thé
tich 2,5

(lru'y 7) Bot kém B: ¢& hat trung binh trung binh bang 7 pm, ty trong thé
tich 3,1

(lru ¥ 8) Bot kém C: c& hat trung binh trung binh bang 8 pm, ty trong thé
tich 0,9

(lvu y . 9) Nhom tripolyphosphat (t€n thuong mai: CA650, do Tayca
Corporation san xuét)

(lru y 10) K&m phosphat (tén thuwong mai: PW2, do Kikuchi Color

Corporation san xuat)

Phuong phap son chéng gi thir tu va vat thé duge son
Vi du san xuét 3-1
11 phén nuée di duge trao doi ion duge nap vio thiét bi tron, va sau do 1

phén chit phan tan, 0,3 phan chét chdng tao bot, 10 phén titan oxit, 5 phén nhém
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tripolyphosphat, 20 phin bari sulfat két tia va 8 phan dét sét kaolanh dugc nap
tir tir vao d6 trong khi dang khudy. Sau khi hoan thanh viéc nap, chiing dugc trén
dén khi ¢ hat 12 khong 16n hon 50 pm. Sau d6, 45 phan nhii tuong nhua epoxy
va 4 phén etylen glycol mono-n-butyl ete duoc nap tir tir vao thiét bi tron trong
khi dang khudy va dugc tron trong thoi gian mudi phat dé didu ché thanh phan
nhwa ciia son 16t 3-1. Thanh phan nhua ndy duoc tron véi 12 phén nhii twong

nhwra amin 1am thanh phan déng rin ngay trude khi son, 1am tao ra son 16t 3-1.

Son 16t tir 3-1 dén 3-2 va son trung gian

Bang dudi ddy 7 cho thdy cac cong thirc hoa hop cua son 16t tir 3-1 dén 3-
2 va son trung gian. Ngoai ra, son 16t 3-2 va son trung gian dugc diéu ché theo
cling cach nhu trong Vi du san xuét 3-1, chi khac 14 cac thanh phin dugc hoa

hop theo céc cong thirc dugc thé hién trong Bang 7.

Vi du san xuit 3-2

8 ph?m nude da dugc trao ddi ion duoc nap vao thiét bi trén, va sau d6 1
phén chat phéan tin va 25 phan titan oxit dugc nap tir tir vao d6 trong khi dang
khudy. Sau khi hoan thanh viéc nap, ching dugc tron dén khi c& hat khong qua
10 pm. Sau d6, 60 phan nhii trong nhya acrylic rugu polyhydric, 4 phan dietylen
glycol di-n-butyl ete, 0,5 phin chat hap thu anh sang tia cuc tim, 1 phén chét lam
dac va 0,5 phén chét chéng tao bot dugc nap tir tir vao thiét bj tron trong khi
dang khudy va duoc tron trong thoi gian mudi phat d& diéu ché thanh phan nhua
clia son phu ngoai 3-1. Thanh phin nhya ndy duoc tron véi 10 phan nhua

isoxyanat ngay trude khi son, lam tao ra son phd ngoai 3-1.

Son phii ngoai tir 3-1 dén 3-2

Bang dudi day 8 cho thiy cac cong thirc héa hop clia son phil ngoai tir 3-
1 dén 3-2. Ngoai ra, chét liéu son pht ngoai 3-2 duogc didu ché theo cung cach
nhu trong Vi du san xudt 3-2, chi khac 14 cac thanh phan nay duoc héa hop theo

cong thirc duogc thé hién trong Bang 8.



31769

Céac Béang 7 va 8 con cho thiy cac gia tri ctia ndng do thé tich cua chét tao

mau va hé so truyén tia cyc tim dugc tinh bang cac phuong phép sau.

Noéng d6 thé tich cia chét tao mau

Nong d6 thé tich cua chét tao mau cua son (% thé tich) dugc tinh bﬁng
cac cong thirc sau.

Nodng d6 thé tich cia chit tao mau = (Thé tich clia chit tao mau )/(Thé
tich ciia thanh phan chit ran trong son) x 100

Thé tich ciia thanh phén chit rén trong son = Thé tich ctia nhwra + Thé tich

cua chat tao mau

Hé s6 truyén tia cuc tim

T4m polypropylen dugc son bing son phii ngoai bang cach sir dung son
phun bing khéng khi sao cho d day 16p son khi khé nim trong khoang 25-35
pm, va duge 1am kho trong thoi gian 7 ngay trong diéu kién nhiét d6 23°C va do
4m twong dbi 50%. Sau do, 16p son khé duge boc ra khoi tAm polypropylen dé
tach ra mang son phii ngoai. Sau d6, hé s truyén tia cuc tim clia mang da tach
nay & budce séng 380 nm duge do bang quang ké phan tich tia hong ngoai gan tia

cyc tim nhin thy dugec UV3100PC do Simazu Corporation san xuét.

Bang 7
Son | Son | Son
16t 16t | trung
3-1 | 3-2 | gian
Thanh phan | Nudc trao d6i ion Phéan 11 | 11 | 11
nhya | Chét phan tan (luuy 1) 1 1|1
Chét chdng tao bot (luu y 2) 03 | 03] 03
Titan oxit 10 10 30
Nhom tripolyphosphat 5 5
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Bari sulfat két tia 20
Dit sét cao lanh 8
Nhii twong nhya epoxy (luu y
g nhya epoxy (b y 45 45 45
3)
Etylen glycol mono-n-butyl ete 4 4 4
(Téng thanh phan nhua) 104,3 | 76,3 | 91,3
) Nhii twong nhwa amin (lvu y |
Chat déng 12 12 12
, 4)
rén 2 r 4
(Tong chat dong ran) 12 12 12
Néng d6 thé tich chat tao mau (PVC). %thétich | 33 | 12 | 24
Béang 8
Son
- Son phu
phu .
. ngoai
ngoai .
. cung
cun
s 3-2
3-1
Nudc trao dbi ion Phan 8 8,5
Chét phan tan (luuy 1) 1 1
Titan oxit 25
Coban xanh da troi 25
Thanh
.| Nhii trong nhua acrylic rugu polyhydric
phan oy s 8 o i 60 60
uu
nhua y3)
dietylen glycol di-n-butyl ete 4 4
Chét hap thu anh sang tia cuc tim (luu y 6) 0,5
Chat lam dic (luuy 7) 1 1
Chét chdng tao bot (luu y 2) 0,5 0,5
(Téng thanh phan nhya) 100 100
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Chéat | Nhua isoxyanat (luu y 8) 10 10
déng , . .
. (Tong chat dong ran) 10 10
ran
Nong d6 thé tich chit tao mau (PVC) %thétich | 17 16
Hé s6 truyén tia cuc tim % 0,1 1,2

Céac (lruy 1) d@én (luu y 8) trén ddy duoc sir dung trong cac bang 7 va 8 1a
nhu sau:

(lru y 1) Disperbyk-190 (do BYK-Chemie Japan Corporation san xuét)

(lruy 2) BYK-093 (do BYK-Chemie Japan Corporation san xuét)

(luuy 3) ~Epolusion EA 55 (do Nippon NSC Corporation san xuét; thanh
phan nhua rin 55%, dudng lugng epoxy bang 495 g/duong lugng) |

(lru ¥ 4) Fujicure FXS-918-FA (do T&K TOKA Corporation san xuét;
nhya polyamin bién tinh thudc loai cong hop epoxy, thanh phin nhua rén 56%)

(lru y 5) Burnock WE-301 (do DIC Corporation san xuét, thanh phin
nhua rén 45%)

(luu ¥ 6) TINUVIN 1130 (do BASF Japan Corporation san xuét)

(lru y 7) Primal RM-8W (do Rohm & Haas Corporation san xuét)

(lru y 8) Burnock DNW-6000 (do DIC Corporation san xuét, thanh phin
nhua rin 100%)

Céc vi dy tir 3-1 dén 3-3 va céc vi du so snh tir 3-1 dén 3-2

Céc chit liéu sir dung dugc thé hién trong bang 9 dudi dy ("o" 1a ky hiéu
cho chét liéu st dung). Ngoai ra, TAm thép da dugc xir Iy phun cat dé 1am sach
16 luéi (150x70x3,2 mm) c6 mirc dd diéu chinh bé mit 1a Sa 2,5 theo ISO 8501-
1 hodc tAm thép ma kém SGH400 ZC 727 (150x70x3,2 mm) néu trong JIS G
3302 dugc sir dung lam tAm thir nghiém.

Trudc tién, ca hai bé mit cia tAm thir nghiém dugc son bang son 16t bang
cach st dung son phun bing khong khi sao cho do day 16p son khi kho nim

trong khoang 55-65 pm, va dugc lam kho trong thoi gian 1 ngay trong diéu kién
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nhiét d6 23°C va 46 4m tucmg d6i 50% dé tao ra 16p son 16t. Tiép theo, trong cic
Vi du 3-2, hai 16p son 16t dugc tao ra trén ca hai bé mit cia tAm thur nghiém
dugc son bing son trung gian bang cach sir dung son phun bang khong khi sao
cho do day 16p son khi khé nim trong khoéng 25-35 pum, va dugc lam kho trong
thoi gian 1 ngay trong diéu kién nhiét do 23°C va do 4m twong dbi 50% dé tao
ra 16p son trung gian. Cudi cing, ddi véi cdc vi du 3-1 va 3-3 va céc vi du so
sanh tir 3-1 dén 3-2, hai 16p son 16t duoc tao ra trén ca hai bé mat caa tAm thir
nghiém va, cac vi du 3-2, hai 16p son trung gian, mdi 16p dugc tao ra trén hai 16p
son 16t twong Ung dugce son bang son phi ngoai bang céch sir dung son phun
bang khéng khi sao cho do day 16p son khi kho ndm trong khoang tir 25-35 um,
va dugc lam kho trong thoi gian 7 ngdy trong diéu kién nhiét d6 23°C va d6 4m
tuong d6i 50% dé tao ra miu thir nghiém bao gém 16p son compozit. Cac dic
tinh chéng gi va kha niang chiu thoi tiét ciia cdc miu ndy dugc danh gia theo cac

phuong phép sau. Céc két qua dugc thé hién trong Bang 9.

Céc dic tinh chdng gi

Mau thir nghiém duoc phun nuée mubdi trong thoi gian 500 gid theo thir
nghiém do bén phun nudc mudi trung tinh theo tiéu chuin JIS K5600-7-1, va sau
d6 mirc d6 phat trién gi, sy phdng 1dp, v.v. xay ra trong mau thir nghiém dugc
danh gi4 theo c4c tiéu chuin sau.

A: Khong c6 bat thuong nao nhu gi, su phdng rdp, v.v. trén bé mat cia
mau thir nghiém & 1 mm tr& 16n tir phan cét.

B: Khéng co bét thuong ndo nhu gi, su phong rdp, v.v. trén bé mit cua
mau thtt nghiém & 3 mm tré 1én tir phan cét.

C: Gi, su phéng rop, v.v. xay ra trén bé mit ctia mau thi nghiém & 3 mm

trd 1én tir phan cit.

Kha ning chiu thoi tiét
Mau thtr nghiém dugc chiéu sang trong thoi gian 1000 gio theo Chu trinh
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A ctia thir nghiém kha ning chiu thoi tiét duoc gia tdc va do bén véi anh sang
dugc gia téc (phwong phép dén xenon) theo tiéu chuin JIS K5600-7-7, va sau
d6 tinh mirc d6 duy tri d0 bong ctia mau thir nghiém. Ngoai ra, su phat trién vét
nirt, sy bong, su phdng rdp, v.v. xay ra & mau thi nghiém dugc danh gia theo cac
tiéu chudn sau. Hién nay, muc dg duy tri d6 bong dugc tinh théng qua phuong
trinh dudi day sau khi cac gia tri d bong truée va sau khi chiéu sang duge do
bing may do do bong BYK Gardner Micro-bong do BYK Gardner Corporation
san xuét.

mirc do duy tri d6 bong = gia tri do bong sau khi chiéu sang/gia tri d6
béng truée khi chiéu sang x 100

A: muc d6 duy tri d0 bong 1a khong nhé hon 70%, va khong c6 bét
thudong nao nhu sy nut, su bong, su phong rop, V.v..

B: mitc 40 duy tri d0 bong 12 nh6 hon 70%, hodc sy nut, sy bong, su

phong rdp, v.v... xay ra.

Béng 9
Viduso | Viduso
Vidu | Vidu | Vidu
sénh sanh
3-1 3-2 3-3
3-1 3-2
Chat | Tdm thép dugc xu
liéu Iy phun cat dé lam| o @ o ©
duoc str | sach 16 luéi
dung | TAm thép ma kém o
Son 16t 3-1 o o o o
Son 1ot 3-2 o
Son trung gian ©
Son pht ngoai cung
o o o o
3-1
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banh
gia

Dic tinh chéng gi

Do bén thoi tiét
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YEU CAU BAO HQ

1. Son chéng gi gbc nudc, khac biét & chd, son nay bao gdm thanh phan nhuya (i)
14 nhii twong nhua epoxy, thanh phan déng ran (ii) 12 nhil twong nhua amin, va
bot kém (iii) hodc bot kém (iii) va bot mau chéng gi chira phosphat (iv), trong
dé:

nhya epoxy c6 mat trong thanh phin nhya (i) it nhat 13 dugc chon tir
nhém bao gdm nhua epoxy bisphenol loai A, nhua epoxy bisphenol loai A dugc
halogen ho4, nhua epoxy loai novolak, nhya epoxy loai polyglycol, nhya epoxy
behenolk@iF,d&lduqcepoxyhéa;vé

nhua epoxy nay cé duohg lwong epoxy nam trong khoang tir 100-1 000
g/duong luong, trong do

nhil twong nhya amin (ii) thu dugc bing cach phan tan, trong mdi trudng
nuée, nhya polyamin c6 it nhit hai nhém amin trong mot phan tt;

nhya polyamin it nhét 1a duge chon tir nhém bao gdm polyamin béo,
polyamin thom, polyoxyetylen diamin, polyoxypropylen diamin, trietylen glycol
diamin, tripropylen glycol diamin, va nhua polyamin bién tinh dugc ta bang cach
amit hoa, cai bién Mannich, hoic cai bién cdng epoxy; va

hydro hoat dong trong thanh phan déng ran (i) ndm trong khoang 0,5-2,0
duong luong, dua trén co s& mdt duong lugng nhém epoxy cé mit trong thanh
phén nhua (i), trong d6:

bot k&m (iii) ¢6 ty trong thé tich khi do dugc bang phuong phap roi tr do
la khong nhé hon 1,0, va ty 1€ khéi lurong cua bot kém (iii) 1a khong nhé hon
65% khdi lugng tinh theo tdng khdi lwong ctia thinh phén chét ran;

téng khéi luong cia bot kém (iii) va bot mau chdng gi chira phosphat (iv)
chiém 65-95% tbng khdi luong cua thanh phan chét rin; va

ty 16 khéi luong [(iii)/(iv)] gitta bot kém (iii) va bot mau chéng gi chira
phosphat (iv) ndm trong khoang tir 100/0 dén 70/30.
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2. Son chéng gi gbc nude theo diém 1, trong d6 nhwa epoxy c6 mit trong thanh
phan nhya (i) 13 nhua epoxy bisphenol A hoic nhua epoxy bisphenol F va ¢6
dwong lugng epoxy nam trong khoang tir 160-980 g/dwong luong.

3. Phuong phép son chéng gi, khac biét & chd, phuong phap nay bao gdm budc

son bang son chdng gi gbc nudc theo diém 1 hoic 2.
4. Phuong phép son chdng gi theo diém 3, trong d6 sau khi tao ra 16p son bang

cach sir dung son chéng gi gdc nuéc theo diém 1 hozc 2, thi I6p son nay dugce

son tiép bang mot loai son nudc khéc véi son chong gi nay.
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