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(54) THIET BI BUC AP LUC

(57) Sang ché d& xuét thiét bi duc 4p luc cho phép lam ting dudng kinh dau rot, va hoa
clng va cat nhua nong chay bén trong déu rot trong mot khoang thoi gian ngan trong thiét
bi dtc ap luc bao gém khoang thir nhat, khoang thir hai, va ddu rot noi thong véi cac
khoang nay. Thiét bj dtc ap luc (10) bao gdm khuén thir nhat (16) va khuén tht hai (24)
dugc bd tri huéng vao nhau va c6 thé dich chuyén lai gdn nhau va ra xa nhau; va khudn
giita (20) duoc bd tri gitra khudn thtr nhat (16) va khudn thir hai (24). O trang thai dong
khuon, vat liéu nong chay duoc dién day vao trong khoang thtr nhét (202a) dugc tao ra
gitta khudn thtr nhat (16) va khuon giita (20); khoang thtr hai (202b) duogc tao ra giira
khuon thir hai (24) va khuon giita (20); va dau rét (204) nim bén trong khuén giita (20) va
ndi thong voi khoang thtr nhat (202a) va khoang tht hai (202b). Khuon giira (20) c6 dau
1ot (204) & bén trong va cac phan duc dau rot (38) va (40) co thé dich chuyén theo hudng
m¢ khuén. Céc phan duc du rét (38) va (40) dugc 1am bang vat liéu c¢6 do dan nhiét cao
hon d6 dan nhiét cta vat liéu 1am khuén thtr nhat (16) va khuon thu hai (24).



/—W

64
62

42

ERHIEE
HIE
2 N .
NANNN ////ﬁm//fu
| /éu N\ [
AR g
N
N x% C
N YN\
17777
Ok _,,i,,ﬂu.,// =
L mﬂﬁm“ﬁmm




31766

Linh vuc ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi duc ap luc c6 khudn duc ¢6 kha ning dic dong thoi

hai san pham nhuya.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

P biét thiét bi dtc ap luc c6 khudn dugc goi 1a khudn ting (khuodn kép) dé lam
thiét bi duc ap luc ding dé duc ddng thoi hai hay nhiéu san phidm nhwa (cac san phim
duc). Thiét bi duc ap luc thude loai nay néi chung bao gém khuén cd dinh, khuén di
dong, va khudn giita duoc bb tri gitra ching, va ¢6 két ciu trong d6 & trang thai dong
khuén, khoang thir nhit dwgc tao ra gitta khuon ¢ dinh va khuén giira, va khoang tht
hai dugc tao ra giita khuon di déng va khuén giira. Thiét bi dc ap luc nay duc san
phim dic mong mudn bing cach cip nhwa nong chay (vat liéu nong chay) duge phun
vao trong khoang thtr nhét, khoang thir hai thong qua d4u rét (dau rét ngudi) duoc tao ra
trén khuon gitra.

Tuy nhién, trong truong hop nay, san phim duc thir nhit duge dbc trong khoang
thir nhit dugc néi véi san phdm dic thir hai dugc duc trong khoang thir hai nho phin
nbi duqé tao ra béi su hoa cting nhwa néng chay bén trong dau rét, va do vay phan ndi

nay can dugc cat bo.

Ciing da biét giai phap k¥ thuat cit phan nbi nham tao ra ddu rét theo cach lam
giam dudng kinh ctia né thanh hinh dang thon dan vé phia khoang thtt nhét va cét phin
nbi (1a phan ctia phan ndi c6 dién tich mit cat ngangvnhc’) nhit) gitta phan ndi va san
phim duc thir nhit nho sir dung lue mé khudn (xem coéng bd don yéu cau cip bing doc
quyén sang ché Nhat Ban s 2004-66728). Tuy nhién, giai phap dugc boc 16 trong cong
b6 don yéu cdu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2004-66728 doi hoi luc cét
phan nbi can phai nhé hon luc kéo clia san phadm duc thir nhit do sy co ngét cia no trén
khuén ¢ dinh khi m& khuon. Do vy, tity thudc vao dién tich mit cit ngang cia phan
n6i hay chit luong cta vt liéu néng chay, ¢ thé ¢6 nhiing truong hop ma san phim
duc thir nhat duoc tach ra khoi khuon cb dinh trdng khi phan ndi vin chua bj cit. Hon
nita, do cin phai ca‘ip theo cach tin cdy vat li€u néng chay vao khoang thi hai, nén viéc

giam duong kinh ctia du rot bi gidi han.
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Vi c6 van d€ nay va dé giai quyet nd, mot thiét bi dic ap luc cé co cau cat dung
dé cdt phan noi dugc tao ra boi sy hoa cliing cia vat liéu néng chay trong dau rét khi mé
khudn dd dugc dé xuat (xem cong bo don yéu cau cap bang ddc quyen sang ché Nhat

Ban s6 2013-141777).

Tuy nhién, néu xét dén kha ning cit phf?ln ndi, thiét bi duc ap luc dugce boc 16
trong cong bd don yéu ciu cip bing ddc quyén sang ché Nhat Ban s6 2013-141777 doi
héi nhua néng chiy bén trong dau rét phai duoc héa cimg & mtc dd da cing, va cu thé
14 dé hoa cimg nhya ndng chay trong mot khoang thoi gian ngén, dudng kinh cia diu
rét can duoc giam. Két qua 13, nay sinh van d& vé viéc kich thudc cia chi tiét c6 thé dic
bi han ché dé dap ung ddy du dic tinh dién diy khoang & phia bén (khoang thtr hai

trong vi du néu trén) noi ma hc khuon chi ¢ thé dugc dién thdy thong qua déu rot.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc tao ra dé giai quyét vAn d& con ton tai néu trén, va muyc dich
clia sang ché 1a d& xuat thiét bi dic ap luc cho phép 1am ting dudong kinh cia déu rot, va
hoéa cting va cit nhwa néng chay bén trong du rét trong mot khoang thoi gian ngin
trong thiét bi duc ap luc c6 khoang thir nhét, khoang thir hai, va dau rét ndi thong v&i

cac khoang nay.

DPé dat dwgc muc dich néu trén, sang ché d& xuét thiét bi dac ap luc bao gém
khuén thir nhat va khuén thir hai dugce bd tri huéng vao nhau & trang thai co thé dich
chuyén lai gin nhau va ra xa nhau; va khuon giita duoc bd tri gitta khudn thir nhét va
khudn thir hai, trong d6 & trang thai déng khudn, vét liéu néng chay c6 thé duoc dién
diy vao trong khoang thir nhit dugc tao ra gitta khudn thir nhat va khuon giira, khoang
thtr hai durgc tao ra gitta khuon thir hai va khudn giita, va dau rét ndm bén trong khuén
gitta va ndi théng véi khoang thir nhit va khoang thtr hai, trong d6 khuén gifta c6 du
rét & bén trong va phan duc dau rét c6 thé dich chuyén theo huéng mé khudn, trong d6
phan dic du rét duge 1am bang vat lidu c6 do din nhiét cao hon d6 din nhiét cua vat
liéu 1am khuon thir nhat va khuén tht hai, va bao gébm phan thtr nhit va phin thir hai
dugc bd tri bén trong 16 thong duge tao ra trong khudn giita va c6 thé dich chuyén
~ tuong d6i theo hu(mg. mé khuon, trong d6 phan thir nhat ty vao va dugc lép ¢b dinh bén
trong 15 thong, va phan thir hai ty theo cach c6 thé dich chuyén duogc theo huéng mé

khuén bén trong 18 théng; va bao gdbm cum ddy c6 cdu hinh d& ddy phin tht hai theo
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huéng mé khudn.

Trong thiét bi dic p luc theo sang ché, vat liéu dung dé ché tao hai phan duc
d4u rot c6 dau rot & bén trong va ¢6 thé dich chuyén twong ddi theo hudéng mé khuon cé
d6 din nhiét cao hon d6 din nhiét caa vat liéu lam khuodn tht nhit va khuon thir hai.
Diéu nay 1am ting lugng nhiét truyén tir nhwa néng chay bén trong ddu rét dén khuodn
gitta qua phén duc dau rét, va do d6 cai thién dwoc hiéu sudt 1am ngudi ctia nhura noéng
chay. Do v4y, ngay ca khi duong kinh ctia d4u rét 1a twong dbi 16n, nhura nong chay ¢
thé duoc héa cing ddy du trong mot khoang thoi gian ngin. Khi mé khuén, mot phan
duc diu rét duge dich chuyén twong déi véi phin duc ddu rét kia, va do vay nhua (phin
néi) da hoa cling bén trong dau rot co thé duoc cit. Hon nita, viée tdng duong kinh cia
d4u rét c6 thé cai thién dic tinh dién dy ctia nhua néng chay vao trong khoang & phia

ma khoang nay duoc dién diy thong qua dau rot.

Trong thiét bj duc ap luc theo sang ché, t&t hon 1a dién tich tiép xuc giita phan
tht nhét va thanh trong cta 15 thong 16n hon dién tich tiép xuc gitta phan thit hai va ‘
thanh trong cta 16 thong. Két cdu nay cho phép bb tri cum diy dung dé ddy phin thir
hai ciia phin dic dau rét khi mo khudn, va do vay c6 thé d& dang cit dirt nhwa di hoa
cling bén trong dau rét. Hon nita, phan thi nhit ty va 1dp cb dinh vao bén trong 15 thong
khéng c6 cum ddy, va do vay két cdu nay c6 thé lam ting thé tich ctia phan duc dau rét
lam b.%mg vat liéu c6 dd din nhiét cao so vé6i két clu trong d6 ca hai phén dac dau rot
déu c6 cum d4y, va phan tht nhit c¢6 dién tich tiép xtc cuia thanh trong ctia 15 thong 16n

hon phr?m th{r hai. Do vay, sang ché co thé cai thién dugc hiéu suit toa nhiét.

M ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mat cét riéng phdn minh hoa trang thai dong khudn cua thiét bi
duc ap luc theo mét phuong 4n cuia sang ché.

FIG.2 13 hinh v& mat cét riéng ph?m minh hoa trang thai m& khudn cta thiét bi
duac ap lyc duogce thé hién trén FIG.1.

FIG.3 14 hinh v& phéng to dugc cét riéng phin minh hoa phan co ban cua thiét bi
duac 4p lyc duge thé hién trén FIG.1.

FIG.4 13 lvu d6 minh hoa cac budc cua quy trinh dtc dugc thyc hién baoi thiét bi

duac ép luc.
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FIG.5 13 hinh v& mat cét riéng phan minh hoa trang thai ma nhya néng chay dugc
dién diy bén trong khoang thir nhat va khoang thtr hai dwoc tao ra trong thiét bi duc ap

luc dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.6 12 hinh v& phéng to duoc cét riéng phin minh hoa trang thai ma phén ndi

dugc cit bang cach md thiét bi duc ap luc duoc thé hién trén FIG.S.

FIG.7 14 hinh v& mat cét riéng phén minh hoa trang thai ma thiét bi dac ap luc da

hoan thanh thao tac md& khudn.

FIG.8 14 hinh v& mit cit riéng phin minh hoa trang thai ma san phdm duc thi

nhit va san phdm diic thi hai duge thao ra khéi thiét bi dic ap luc.

M5 ta chi tiét sing ché

Thiét bi duc 4p luc 10 theo moét phuong 4n ciia sang ché s& dugc mo ta dudi day
c¢6 dwa vao cac hinh v&. Thiét bi duc ap lwc 10 theo phuong 4n nay 14 thiét bi duc ap luc
c6 khudn dac duogc goi 1a khudn téng. Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, thiét bi dac ap
luc 10 bao gdbm khudn cd dinh 16, khuon di dong 24, va khudn giita 20 duge b tri gitra
chung. Tiép do, hai hay nhiéu san pham nhua (cac san phdm duc) c6 thé duoc dic ddng
thoi bang cach dién day nhwa néng chay (vét liéu nong chay) vao trong khoang thir nhit
202a duogc tao ra gitta khuon ¢b dinh 16 va khuén gitta 20; va khoang thir hai 202b

dugc tao ra gitta khudn di dong 24 va khuon giita 20 & trang thai dong khuodn.

Cu thé 13, nhu dugc minh hoa trén FIG.1 va FIG2, thiét bi dic 4p lyc 10 bao
gém tAm cb dinh 12; cac thanh din khuon 14 (vi duy, bdn thanh) duoc lép ¢ dinh vao
mdi phén goc ciia tim c¢d dinh 12 va kéo dai theo chiéu rong cta tdm cb dinh 12; khudn
c¢b dinh 16 (trong yéu cau bao hd dugc goi 13 khudn thir nhit) dugc lap ¢ dinh vao tAm
cb dinh 12; co chu phun 18 duoc bd tri bén trong khudn ¢d dinh 16; khudn gitra 20
dugc d& theo cach dich chuyén dugce twong ddi véi cac thanh din khudn 14 vé phia
khuén cb dinh 16; khuén di dong 24 (trong yéu cau bao hd duoc goi 1a khuon thir hai)
duogc bb tri & phia d6i dién khuén ¢ dinh 16 véi khuén gitra 20 ndm giita; tAm di dong
26 dugc lép ¢d dinh vao khuén di dong 24 va dugc do theo cach dich chuyén duoc

tuong ddi véi cac thanh dan khudn 14; va cum diéu khién 28.

Trén FIG.1, mat bén phai cua khudn c¢b dinh 16 dugc lép ¢d dinh vao mit bén trai

cta tAm c¢b dinh 12. O trang thai dong khuon, sé& tao ra dugc dudng dan thi nhét 200a
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ding 1am duong din nhya néng chay (dwdng dan nhanh) va khoang thir nhat 202a diing
lam khoang khong dé duc cac san phdm nhya giita mit bén trai ctia khudn cb dinh 16 va
mat bén phai ctia khuon giita 20. Puong din tht nhat 200a 14 duong din ding dé din
nhya néng chay tir co ciu phun 18 vao khoang thir nhét 202a.

Co cdu phun 18 bao gdm cum phun 30 (xem FIG.1) ding d& phun nhwa néng
chay & 4p suét dinh trudc; cum nap 32 dugc bb tri theo cach di xuyén qua tAm cb dinh
12; va cum 18 phun 34 duoc bd tri bén trong khuon c¢b dinh 16 va duge ndi v6i cum nap

32.

Mit ngoai ctia cum 16 phun 34 duogc dé 10 ra trén mit bén trai ctia khudn cb dinh
16. Puong dan dong nhua, ma dugc tao ra bén trong cum 16 phun 34, ndi thong véi
dwong dan tht nhit 200a. Cu thé 13, nhwa néng chay phun ra tir cum phun 30 duoc din

vao dudong din tht nhit 200a théng qua cum nap 32 va cum 18 phun 34.

Khuon gitta 20 duogc ndi v&i khuon di dong 24 nho chi tiét lién két chiu kéo,
khong dugc minh hoa. Do vay, khi mé khuodn, khuén gitta 20 c6 thé dugc tach ra khoi
cé khuon cb dinh 16 va khuén di dong 24 don gian bing cach dich chuyén khuon di
dong 24 vé phia ddi dién véi phia ma khudn cb dinh 16 dwgc dinh vi.

Khudn gitta 20 c6 trong d6 18 théng 36 kéo dai theo chiéu rong. LS thong 36 ¢
cac miéng, mot miéng trén mat bén phai cia khuodn gitta 20 (mdt hudéng vé phia khudén
¢b dinh 16) va mot miéng trén mit bén trai ctia khudn gitta 20 (mit huéng vé phia

khuon di dong 24).

O trang thai dong khudn, sé& tao ra dugc duong din thir hai 200b dung lam duong
din nhya néng chiy (duong din nhanh) va khoang thtr hai 202b dung lam khoang
khong dé diic cic san phdm nhua giita mit bén trai ctia khuon giita 20 va mit bén phai
ctia khudn di dong 24. Pudng din tht hai 200b 12 dudng din ding dé din nhwa néng
chay tir dau rét 204, dugc mo ta sau, vao khoang thir hai 202b.

Nhu duge minh hoa trén FIG.3, 16 théng 36 c6 trong d6 hai phan duc dau rot
(phan thtr nhat 38 va ph?m thir hai 40) c¢6 thé dich chuyén tuong dbi theo huéng md
khudn; va chi tiét dan hdi 42 (trong yéu cu bao hd dugc goi 1a cum ddy) dung dé diy
phan duc ddu rét 40 theo huéng mé khudn. Thut ngit “huéng mé khudn” dung dé chi
huéng ma phan thir nhit 38 va phan thir hai 40 dugc tach theo cach twong dbi ra khoi
nhau. Do v4y, chi tiét dan hdi 42 ddy phin diic dau rét thir hai 40 theo huéng tach ra xa
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phan dtc dau rét thir nhat 38. Hon nita, cit chin 46 dugc b tri trén phin diu & phia
khudn di dong 24 ctia 16 thong 36, va cit chin 46 c6 thé ngin khong cho phan dic dau
rét 40 bi roi ra khoi 18 théng 36 béi luc diy cia chi tiét dan hdi 42.

Phan duc dau rét 38 ¢ 15 trong 52 dugc tao ra dudi dang mot 16 ¢on c6 duong
kinh giam dan vé phia dau kia ciia phan duc d4u rét 38. Kich thudce theo chidu dai (kich
thuée theo hudng doc truc ciia phin dic ddu rét 38) cta phin dic dau rot 38 duoc dit
gin nhu bang mot nira kich thuée theo chidu dai (kich thuée theo hudng kéo dai cua 18
thong 36) ctia 16 théng 36. Phan dic dau rét 38 c6 mit theo chu vi ngoai tiép xtc truot
v6i bé mit thanh trong ma ciu thanh 15 thong 36. Luu y 1a phan duc dau rét 38 dugce lap
c¢b dinh bén trong 16 thong 36, va ngay ca khi m& khudn, phan duc dau rot 38 khong

dich chuyén theo huéng mo khuon.

Phén duc dau rét 40 c6 két cAu hoi khac voi phﬁn dac dau rét 38 duge mo ta trén
day va c6 thén chinh dung dé duc dau rot 54 dugc tao ra c6 dang hinh try; va phén g0
56 dugc tao ra trén mit theo chu vi ngoai cua than chinh dung dé dac dau rét 54 & phia
khuon di dong 24 theo huéng doc truc ctia né. Kich thude theo chidu dai ca than chinh
ding dé dic dau rét 54 dugc dat gin nhu bang mot nira kich thude theo chiéu dai cia 15
thong 36. Than chinh ding dé dic dau rét 54 c6 15 trong 58 dugc tao ra dudi dang mét
16 c6n c6 duong kinh giam dan vé phia mot d4u cua than chinh dung dé duc du rot 54.
Phén g& 56 c6 mit theo chu vi ngoai tiép xtc trugt v6i bé mit thanh trong ma cdu thanh

156 thong 36.

Céc phan dic dau rét 38 va 40 duoc mo ta trén ddy déu duge lam bing vat liéu
c6 do din nhiét cao hon vat liéu dung dé ché tao khuon cb dinh 16 va khuon di dong 24
(duéi day duge goi 1a “vat lidu c6 d6 dan nhiét cao™). Thuét ngit “vat liéu c6 d6 dan
nhiét cao” dung dé chi vat liéu c¢6 dd dan nhiét br?mg hodc 16n hon 150 W/m-K, va céc vi
du vé vat liéu nay bao gém hop kim ddng (BeCu), hop kim nhém, hop kim niken-crom-
déng, va cac vat liéu tuong tu. Céc phf?m dtc dau rot 38 va 40 duoc lam b%lng vat liéu co
d6 din nhiét cao, va do vdy nhiét ciia nhua néng chay sau khi dugce dién dﬁy dé dang
thoat vé phia khuén gitta 20 qua cic phan dic ddu rot 38 va 40, khién cho nhua dugc
hoéa cimg trong mot khoang thdi gian ngin. Hon thé nira, nhwa néng chay & gin phin
gifta ctia dau rét ciing c6 thé dugc héa cing trong mot khoang thoi gian ngin. Do vay,

khi dau rét duge cit & thoi diém md khudn, thi c¢6 thé han ché hién twong nhya ban
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néng chay van con mdt phin chua bi cit. N6i cach khac, khudn c6 thé dugec mo trong

mdt khoang thoi gian ngén va thoi gian danh cho chu trinh duc ¢6 thé dwoc rat ngén.

O day, trong dau rot, lugng nhiét con lai trong ph?m (phén néi) can dugc cit sau

khi bj hoa ctng dugc bidu thi béi biéu thirc 1y thuyét sau.

Luong nhiét con lai trong phan ndi = nhiét dung riéng x khéi lrgng x mirc chénh
1€ch nhiét do

Thuét ngit “nhiét dung riéng” ding dé chi nhiét dung riéng ciia nhya, thuat ngir
“khéi luong” dung dé chi khdi luong cia toan bd nhwa trong dau rét (nhwa tir mot dau
clia dau rét dén dau kia cua no), va thuat ngit “muc chénh 1éch nhiét do6” 13 muc d6

chénh Iéch nhiét d6 ctia nhya trude va sau khi lam ngudi.

Dong thoi, lwgng nhiét toa ra tir phan ndi duoc biéu thi bdi bidu thire 1y thuyét

sau.

Luong nhiét téa ra = d6 dan nhiét/chiéu day x mac chénh 1&€ch nhiét do x dién
tich tiép xtc ctia khuon x thoi gian

Thuét ngit “dd din nhiét” dung dé chi d6 dan nhiét cua vat liéu dung dé 1am céac
phén dac dau rét 38 va 40, thudt ngit “chidu day” ding dé chi chidu day cua cic phin
duc dau rot 38 va 40, thuat ngir “dién tich tiép xtic ctia khudn” dung dé chi dién tich bé
mit cta dau rot, va thuat ngir “thoi gian” ding dé chi thoi gian danh cho chu trinh dtc

(thoi gian tir khi phun dén khi m& khuon).

Pé hoa cimg vira dit nhua néng chay trong phin ndi, chi cin théa man dy da
didu kién “lugng nhiét con lai trong phan nbi” < “lwgng nhiét toa ra tir phdn ndi”. Trong
biéu thirc néu trén, khi thoi gian 1 théng sd di dwoc xac dinh, thi chi ¢6 d6 din nhiét va
dién tich bé mit cta khudn 13 chua xac dinh. Do viy, dé mé khuén & mot thoi diém cu
thé, do dan nhiét va dién tich bé mit ctia khudn c6 thé duge dit sao cho ching théa man
biéu thirc néu trén. Néi cach khac, ¢ mo khuon trong mot khoang thoi gian ngdn, mot
thong s bét ky trong s6 do dan nhiét va dién tich bé mit ctia khudn c6 thé ting dé thoa
min biéu thirc néu trén. Do vay, theo sang ché, d6 dan nhiét cia phén dac dau rot duoc

xac dinh theo cach nhu dugc mo ta trén day.

Trong khi d6, dé ting dién tich bé mat cta khudn, t6t hon néu hinh dang 13 trong

52 cua ph?m dic dau rot 38 va 16 trong 58 ciia phén duc dau roét 40, nghia 13, hinh dang
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mit cat vudng goéc véi chiéu doc ctia dau rét 204 khong phai 12 hinh tron ma 13 hinh
ovan, hinh elip, va hinh sao. Néu hinh dang mat cét ctia ddu r6t 204 khong phai 13 hinh
tron, thi dién tich bé mit ciia d4u rét 16n hon dién tich cta hinh tron noi tiép bén trong
hinh dang mit cat khong phai 14 hinh tron nay. Do d6, nhu duge md ta trén day, viéc
lam ngudi cé thé dugc thyuc hién trong mot khoang thoi gian ngén hon, va nhya trong
dau rét co thé duge hoa ctng trong mot khoang thdi gian ngén. Hon nita, t5t hon 1a
chiéu day theo hudng kinh ctia cic phan duc ddu rét 38 va 40 nim trong khoang bing

hoic 16n hon 50% duong kinh tdi thidu ciia ddu rét 204.

Chi tiét dan hdi 42 dugc bb tri bén trong phan duc ddu rét 40 ddy phin dic dau
rét 40 theo huéng mé khuon. N6i cach khac, chi tiét dan hdi 42 ¢6 thé ddy phén duc
dau rét 40 vé phia ma khudn di dong 24 dugc bé tri. Vi du vé chi tiét dan hdi 42 14 16 xo
nén dang cudn. Hon nita, chi tiét dan hoi khong duoc bd tri bén trong phin duc dau rét
38, va do vay thé tich ctia n6 16n hon thé tich cta phén duc dau rét 40 mot lugng twong
duong. Do vy, hiéu suit téa nhiét béi vat liéu c6 do din nhiét cao 1a cao hon, didu nay
g6p phin vao viéc 1am mat trong mot khoang thoi gian ngén. N6i cach khac, hiéu suét
tda nhiét c6 thé ting bang cach chi bd tri chi tiét dan hdi bén trong mot phan trong s

cac phan dtc dau rot.

Nho két chu duge md ta trén day, ¢ trang thai mé khuodn, nhu duge minh hoa trén
FIG.2, luc ddy ctia chi tiét dan hdi 42 khién cho phin duc dau rét 40 bi ddy vé phia
khuén di dong 24, va hai ph?ln ddc dau rét 38 va 40 bi tach ra khéi nhau. Cu thé 13, mot
dAu ctia phin dic du rét 38 nho ra tir 16 thong 36 vé phia khuon di dong 24.

Trong khi d6, ¢ trang thai dong khudn, nhu dugec minh hoa trén FIG.3, 1a trang
thai ma chi tiét dan hdi 42 bi nén, mit diu bén trai cla phé‘m dtac dau rot 38 tiép xuc voi
mit dau bén phai ciia phin dic dau rét 40, va khi d6 18 trong 52 cia phin dic dau rét
38 ndi thong véi 16 trong 58 ctia phan dic d4u rét 40. N6i cach khac, & trang thai dong
khuon, 18 trong 52 ctia phan diic dau rét 38 va 13 trong 58 cua phan duc d4u rét 40 tao
ra dau rét (dau rot nguoi) 204 dé lam duong din nhwra néng chay.

Hon nita, 16 trong 52 ctia phan duc d4u rét 38 13 15 con c6 dudng kinh giam dan
vé phia diu bén tréi, va 15 trong 58 clia phin dic dau rét 40 1a 16 con c6 dudng kinh
giam déan vé phia dau bén phai. Do vay, d4u rot 204 ¢6 phin duong kinh gidm 206 dugce

tao ra & vi tri ma hai phan dic dau rét 38 va 40 ti€p xac véi nhau.
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Cum diéu khién 28 bao gébm cum diéu khién phun 62 dé diéu khién viéc din
dong cum phun 30, va cum diéu khién din dong tim di dong 64 dé diéu khién viéc din

dong tAm di dong 26.

Thiét bi duc 4p luc theo phuong 4n nay vé co ban cé cdu hinh nhu dugc mé ta
trén ddy va phuong phap dic ap luc nhd sir dung thiét bi dic ap luc 10 nay s& dugc md
t4 dudi day. Luu y 13 trong phan mo ta dudi ddy, trang thai mé khudn duoc goi 1a trang

thai ban dau.

Trude hét, thao tac déng khuodn bat dau (xem FIG.4/Buéc 1). Cu thé 13, cum diéu
khién din dong tAm di dong 64 din dong tim di dong 26 dich chuyén vé phia khuén
gitra 20.

Khi tAm di dong 26 tiép tuc dich chuyén, hai phin duc d4u rot 38 va 40 bi dich
chuyén theo hudng tién lai gin nhau (huéng déng khuodn) ddng thoi nén chi tiét dan hoi
42 (xem FIG.4/Buéc 2). Tiép d6, mat ddu kia cta phan duc dau rét 38 di vao tiép xic
v6i mot mat ddu caa than chinh ding dé duc dau rét 54. Do vay, 13 trong 52 ctia phan
duc du rét 38 ndi thong véi 16 trong 58 cuia than chinh dung dé duc dau rét 54 dé tao ra
d4u r6t 204 (xem FIG.3). Hon nita, mot mit ddu cta khuén di dong 24 tiép xuc voi mat
dau kia cua phé.n dac dau roét 40 (vi tri tiép xuc khong duge minh hoa). Tiép do, khuon
di dong 24 va khudn giira 20 dich chuyén ciing nhau vé phia ma khudn ¢6 dinh 16 duoc
dinh vi, va mot mit dau cta phan duc dau rét 38 tiép xtc vi mat dau kia cia khuon cd

dinh 16 (vi tri tiép xtc khong dugc minh hoa).

Khi thao tic dong khudn duge hoan tit (xem FIG.4/Buéc 3), duong dan thir nhit
200a va khoang thir nhit 202a duoc tao ra gitta khudn ¢ dinh 16 va khuén gitta 20, va
duong dan th hai 200b va khoang thir hai 202b ciing duoc tao ra giita khudn giita 20
va khudn di dong 24 (xem FIG.1). Hon nita, dudng din dong nhua bén trong cum 16
phun 34 néi théng véi duong din thir nhit 200a, va dau rét 204 nbi théng voi duong

dan thtr nhét 200a va dudng dan thir hai 200b.

Sau d6, cum diéu khién phun 62 kich hoat cum phun 30 dé phun nhua néng chay
tir cum phun 30 v6i mdt lwong dinh trude & ap suét dinh trude (xem FIG.4/Bude 4). Sau
d6, nhwa néng chay phun ra tir cum phun 30 duge din vao cum 16 phun 34 thong qua

cum nap 32 va duogc phun vao trong duong din thir nhét 200a.

Nhua néng chay da duoc phun vao trong dudng din thir nhit 200a dugc din vao
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khoang thir nhit 202a va dau rét 204. Nhya néng chay da dugc din vao dau rét 204
duoc dan vao khoang thir hai 202b qua dudng din thir hai 200b. Do vay, nhua néng
chay duogc dién diy vao trong dudng din thir nhit 200a, khoang thir nhat 202a, dau rét
204, dudng dan thir hai 200b, va khoang thir hai 202b (xem FIG.4/Buéc 5).

Sau d6, nhya néng chay di dién ddy dugc hoa cling (xem FIG.4/Bude 6). Tiép
d6, phin nhanh thtr nhit 300a dwoc tao ra trong dudong dan thir nhat 200a; san phdm dtc
tht nhat 302a dugc tao ra trong khoang th nhét 202a; phén nhanh th hai 300b dugc
tao ra trong duong din thir hai 200b; san phim duc thtr hai 302b dugc tao ra trong
khoang thir hai 202b; va phan ndi 304 dugc tao ra trén ddu rét 204 (xem FIG.5). Luu y
1a vao thoi diém nay, san phdm dic thir nhat 302a bam dinh vao khuén cd dinh 16, va
san phdm duc tht hai 302b bam dinh vao khudn di dong 24 bdi su co ngét do sy héa
ctng ctia nhua néng chay gay ra. Ciing cn luu y 13 cac phan dic dau rét 38 va 40 duoc
lam béng vat liéu c6 do dan nhiét cao, va do vay co thé dugc hoa cung trong mot

khoang thoi gian ngan voi cac ddc tinh téa nhiét cao.

Tiép d6, thao tac mé& khuodn bit dau (xem FIG.4/Buéc 7). Cu thé 13, cum diéu
khién din dong tAm di dong 64 din dong tim di dong 26 dich chuyén khudn di dong 24
vé phia dbi dién voi phia ma khudén ¢ dinh 16 dugc dinh vi. Sau d6, luc déy (luc dan
hdi) cua chi tiét dan hoi 42 tac dung 1én mdi phan trong sb cac phan duc dau rét 38 va
40 theo huéng mé khudn, va do vy tai trong kéo tac dung 1én phin ndi 304 theo hudng
m& khudn. Do vay, phan duong kinh giam 306 (phan twong tmg voi phin dudng kinh
giam 206 ciia ddu rét 204) c6 dién tich mit cit ngang nho nhét cia phin ndi 304 duoc

cit (dut gdy) (xem FIG.4/Budc 8, va FIG.6).

Tiép d6, phin duc déu rét 40 dugc dich chuyén theo huéng mé khudn nhor luc
dAy cua chi tiét dan hdi 42, va phin g 56 ty vao cit chin 46 duoc lip ¢b dinh theo cach
1ién khéi vao khuon giita 20. Sau d6, bang céach tiép tuc dich chuyén tim di dong 26,
phin ndi 304 nbi véi phan nhanh thir hai 300b dugc tach ra khoi mit theo chu vi trong
ctia than chinh dung dé dic dau rét 54. Tiép d6, khudn gitra 20 ndi voi khudn di dong
24 nho chi tiét lién két chiu kéo, khéng dugc minh hoa, dugc kéo vé phia khuén di dong
~ 24, va phin ndi 304 ndi véi phan nhanh thir nhat 300a duge tach ra khéi mat theo chu vi
trong cua phén dic déu rét 38. Do vay, thao tdc m¢ khudn dugc hoan tat (xem

FIG4/Buéc 9, va FIG.7).
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Tiép do, san pham dtic thir nhat 302a va san phdm dic thir hai 302b duge thao ra
(xem FIG.4/Budc 10). Cu thé 13, nhu duwgc minh hoa trén FIG.8, & trang thai ma san
phim déc thi nhét 302a bi kep bi chi tibt kep 100, san phdm duc thir nhét 302a (phin
nhanh thir nhit 300a) bi ép vé phia khuén giita 20 nh& chdt ddy 102 duge bd tri bén
trong khuén ¢ dinh 16; va & trang thai ma san pham duc thir hai 302b bi kep béi chi
tiét kep 104, san phim duc thir hai 302b (phan nhanh thir hai 300b) bi ép vé phia khudn
gita 20 nho chét ddy 106 duge b tri bén trong khuon di dong 24. O giai doan nay, quy
trinh diing cho phwong phép dtic ap luc theo phuong 4n nay két thic.

Theo phuong 4n nay, khi mé khuén, phin ndi 304 dwoc cit bing cach diy phan
duc dau rét 40 theo huéng mé khudn. Do vay, ngay ca khi dién tich mat cit ngang ciia
phan dudng kinh giam 206 (phén dudng kinh giam 306 ctia phan ndi 304) clia du rot
204 khong bi giam qua murc thi phdn ndi 304 vin c6 thé duoc cit theo cach tin cdy. Néi
cach khac, duong kinh ctia dau rét 204 ¢6 thé ting. Do vdy, nhwa néng chay c6 thé duoc
cép diy du vao khoang thir nhit 202a va khoang thir hai 202b va san pham duc thir nhét
302a va san pham duc thir hai 302b ¢6 thé dugc thao ra mot cach d& dang khéi khudn
gitta 20.

Hon nita, theo phuong 4n ndy, & buéc déng khudn, trong khi chi tiét dan hdi 42
bi nén, hai ph?m dac dau rot 38 va 40 duoc dua vao gén nhau, va mit dau kia cia phén
duc dau rot 38 di vao tiép xuic v6i mot mat dau cla than chinh ding dé duc dau rot 54. -
Do viy, khi mé khuén, lyc ddy cia chi tiét dan hdi 42 c6 thé tic dung 1én mdi phin
trong sb cac phan dic dau rét 38 va 40 theo huéng md khuon. Didu nay khién cho tai
trong kéo tac dung 1én phan ndi 304 theo huéng mé khuén va do vy khién cho phan

ndi 304 duogc cit mot cach thich hop va tu dong.

Theo phuong 4n nay, cac 13 trong 52 va 58 ctia cac phan duc dau rét 38 va 40 lan
lugt duoc tao ra dudi dang 16 con, va nho @6 ph?m duong kinh giam 206 cua déu rot
204 dugce tao ra & phan tiép xuc ctia hai phan dic dau rét 38 va 40. Piéu nay khién cho
luc ddy cua chi tiét dan hoi 42 tac dung theo cach hiéu qua 1én phan dudng kinh giam

306 cta phan nbi 304 va nhor d6 khién cho phin néi 304 duge cit mot cach d& dang.

Hon nita, phin dudng kinh giam 306 duogc tao ra trén phén giita (phdn nim cach
phin nhanh tht nhit 300a va phan nhanh thir hai 300b) ciia phan ndi 304, va do vy khi
phin duong kinh giam 306 cua phan ndi 304 dwgc cit, sin phdm duic thir nhét 302a va
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san pham duc thir hai 302b c6 thé dugc ngan, theo cach thich hgp, khong bi giy.

Theo phuong 4n ndy, cit chin 46 ngin khong cho phin dic dau rét 40 bi roi ra
khoi 15 thong 36, va do vay & budc mé khuon, phan nbi 304 c6 thé dé dugc tach ra khoi
céc phan duc dau rét 38 va 40. Didu nay ciing loai trir nhu cdu phai dat hai phan duc
d4u rot 38 va 40 vao trong 16 thong 36 mdi khi viéc dic 4p luc duge thuc hién, nho d6

lam giam thoi gian danh cho chu trinh dac ap luc.

Thiét bi dtc ap luc 10 theo phuong 4n nay khéng bi giéi han & két ciu dwoc mo
ta trén day. L5 trong 52 cua phﬁn duc dau rét 38 khong chi gii han & vi du 1a mot 16
con, ma vi dy, c6 thé 1a mét 16 c6 dwong kinh nhé véi dudng kinh trong khong dbi nim
& ddu bén trai cta phin dac dau rét 38 va 16 c6 duong kinh 16n v6i duong kinh trong
khong dbi nbi thong véi 16 c6 dudng kinh nhé nay. Twong tu, 16 trong 58 ctia phin dic
d4u rét 40 khong chi gidi han & vi du 12 mot 16 c¢6n, ma vi du, ¢ thé 12 15 c6 duong kinh
nhé vé6i duong kinh trong khong dbi ndm & dau bén phai clia phan dic dau rét 40 va 18
¢6 dudng kinh 16n véi duong kinh trong khéng dbi ndi thong véi 16 c6 dudng kinh nhod
nay.

Trong trudng hop nay, phan dudong kinh giam 206 ciia dau rot 204 bao gbm 16 c6
dudng kinh nho clia phan duc dau rét 38 va 16 c6 dudng kinh nhé cia phan dic dau rét
40. N6i cach khac, cac 16 trong 52 va 58 cua cic phan dic dau rét 38 va 40 co thé co

hinh dang 15 bat ky ma c6 phan duong kinh giam 206 dwgce tao ra trén dau rét 204.

Sang ché khong chi giéi han & phuong &4n néu trén ma cé thé sir dung nhiéu cau
hinh khac nita. Vi du, phan dic du rét c6 thé duge lam bing mot chi tiét va 16 trong

ctia phin duc ddu rét c6 thé khong phai hinh dang con.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi duc ap luc (10) bao gdm:

khuén thir nhit (16) va khuén thir hai (24) dugc bd tri hudéng vao nhau & trang
thai c6 thé dich chuyén lai gin nhau va ra xa nhau; va

khudn gitta (20) dugc bd tri gitta khuén thtr nhét (16) va khudn thir hai (24),
trong do:

& trang thai dong khuodn, vat lidu nong chiy c6 thé duoc dién ddy vao trong
khoang thir nhat (202a) dugc tao ra giita khuén thir nhit (16) va khuén giira (20),
khoang thr hai (202b) dugc tao ra gitta khudn thir hai (24) va khuon giita (20), va dau
rét (204) ndm bén trong khudn gitra (20) va ndi théng véi khoang thir nhét (202a) va
khoang thir hai (202b), trong d6 khuon giira (20) c6 dau rét (204) & bén trong va phin
duc dau rot (38, 40) ¢6 thé dich chuyén theo hudng mé khudn, trong do:

phén dic dau rét (38, 40) duoc 1am bing vat liéu c¢6 d6 din nhiét cao hon d6 dan
nhiét cta vét liéu lam khudn tht nhit (16) va khudn tht hai (24), va

phén dic dau rét (38, 40) bao gdm: phan thir nhét (38) va phan thi hai (40) dugc
bb tri bén trong 16 thong (36) dugc tao ra trong khuén giita (20) va c6 thé dich chuyén
trong dbi theo huéng mé khuon, trong d6 phan thir nhit (38) ty vao va duoc lip cb
dinh bén trong 15 thong (36), va phan thi hai (40) ty theo cich c6 thé dich chuyén dugc
theo huéng md khudn bén trong 156 thong (36); va cum ddy (42) c6 ciu hinh dé day
phén thir hai (40) theo huéng md khuon.

2. Thiét bi dtc 4p luc (10) theo diém 1, trong d6 dién tich tiép xuc cta phin thir nhét

(38) twong ddi véi thanh trong cua 16 thong (36) 16n hon dién tich tiép xuc ciia phan thir

hai (40) twong d6i v6i thanh trong cta 18 thong (36).
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( BATRAU )

51
BAT DAU THAO TAC DONG KHUON
52
DICH CHUYEN HAI PHAN BUC DAU ROT
THEO HUGNG TIEN LAl GAN NHAU
53
HOAN THANH THAO TAC BONG KHUON
54
PHUN NHUA NONG CHAY
S5
BIEN DAY NHUA NONG CHAY VAO
KHOANG THU NHAT VA KHOANG THU HAI
56
HOA CUNG NHUA NONG CHAY
DA BUJC DIEN DAY
- S7
BAT PAU THAO TAC MO KHUON
58
CAT PHAN NOI
59
HOAN THANH THAO TAC MG KHUON
S10
THAQ SAN PHAM BUC THU NHAT
VA SAN PHAM BUC THU HA
FIG.4
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