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(57) Sang ché dé cap t6i phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén gin cum dong
co, trong d6 cum dong co gém than dong co bdn thi mot xi lanh, may dién quay kleu nam
cham vinh cutu, bd c101 dién gdm céc phan chuyen mach va co ciu diéu khién. Co cau diéu
khién duogc tao két cau dé: thyuc hién viéc diéu khién dung gdm viéc diéu khién nhiéu phan
chuyén mach sao cho lyc him duoc tac dong vao chuyén dong quay toi cua truc khuyu
trong it nhat mot phan cia khoang tho1 gian trong dé tryc khuyu tiép tuc Chuyen dong quay
to1 sau khi ngung hoat dong dbt chay va cho t6i khi truc khuyu ngimg chuyen dong quay
t6i; va thay doi luc ham it nhat 13 mot lan trong qua trinh diéu khién dung bang cach thay
ddi dinh thoi hoat dong cua nhiéu phan chuyen mach dua vao ca vi tri cua tryc khuyu va
gia tri tuc thoi cla tdc do quay cua truc khuyu tai vi tri.
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Linh vuc k§ thuét dwgc dé cip
Séang ché & cép t6i phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Cong bd don qudc té s6 WO 2015/166258 Al va cong bd don yéu cau cip bing
doc quyén sang ché My s6 US 2015/0377162 A1 boc 16 dong co, may dién quay dugc ndi
v6i dong co, va cac phan chuyén mach duge diéu khién sao cho méy dién quay duoc van

hanh dudi dang may phat dién va do vdy mémen ham dugc tac dong vao dong co.

Tai liéu WO 2015/166258 Al bdc 16 phuong tién 1ap cum dong co, duge bd tri voi
chtre ning khai dong - dimg, trong d6 céc bién ddi vé momen ctia dong co trong lic dimg
dong co duoc bu béng cach diéu khién may dién va trong d6 dong co duogc dung tai vi tri

cu thé.

Tai lidu US 2015/0377162 Al bdc 16 phuong tién giao thong dwoc bd tri v6i ché

d6 ham phat dién va mémen hdm ngin mach khi dong co dang dugc dimg.

Céc kiéu dong co duoc 1dp vao céc phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai
bén gdm dong co bén thi mét xi lanh ¢b ving tai cao ma & d6 tai cao duoc dit 1én chuyén
dong quay cta truc khuyu cia dong co va ving tai thip ma & d6 tai thip duoc dit lén
chuyén dong quay cua truc khuyu trong bén thi. Péng co bén thi mét xi lanh doi hoi dong
co khoi dong sinh ra mémen dau ra cao dé cho phép truc khuju quay vuot qua ving tai

cao tai thoi diém khai dong dong co.

Vi tri dimg ctia truc khuyu ma chuyén déng quay ctia né ngimg khi ngimg hoat
dong ctua dong co bdn thi mot xi lanh bién ddi mdi 1an hoat dong cua dong co ngimg. Tuc
13, c6 su bién ddi vé vi tri dimg quay ctia truc khuyu. Su bién d6i vé vi tri dimg dan téi su
bién dbi v& mémen can thiét & cho phép truc khuju quay vuot qua ving tai cao tai thoi
didm khoi dong dong co (tai thoi diém khéi dong lai). Tai thoi didm khoi dong dong co,
truc khuyu duoc dan dong bodi dong co khédi dong. NS luc nhdm gia ting momen diu ra

cua dong co khéi dong dé bu ddp su bien doi mdmen dan téi su gia tdng vé ti€u hao cong

-2-



31765

suat cua dong co khaoi dong. Pong co khdi dong duge van hanh nhd dién dcquy. T quan
diém vé kha ning lip cua dcquy vao phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén,
duoc mong muon 1a sy gia ting ve ti€u hao cong suit ctia dong co khdi dong duoc ngin

chén.

Vi du, bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 4082578 thé hién co cdu diéu khién
khoi dong dong co. Co cu didu khién khoi dong dong co theo bing doc quyén sang ché
Nhét Ban sb 4082578 thuc hién viéc didu khién sao cho, néu tan sd quay ctia dong co 16n
hon so véi tan sb quay uu tién khi van buém dugc mé theo hoat dong khdi dong lai sau
khi nglmg hoat dong dét chdy, dong co khai dong ngay 1ap tirc din dong truc khuyu dong
co theo chuyén dong quay téi. Néu tin sd quay ctia dong co bang hoic thap hon so véi tan
sb quay uu tién, 14 kho khin d& vuot qua thi nén cho dit mot dong duoc cép cho dong co
khéi dong dé gy ra chuyén dong quay téi. Do d6, co ciu diéu khién khoi dong dong co
theo bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 4082578 dugc tao két cau dé, néu tan sb quay
clia dong co bing hodc thip hon so véi tAn sé quay wu tién, dinh vi truc khuju téi vi trf
dinh trude dé khéi dong dong co sau khi chuyén dong quay truc khuyu ngimg trude dé va
trude khi dong co duge khoi dong lai. Cu thé 13, co cdu diéu khién khoi dong dong co dit
mot dong vao dong co khoi dong dé gay ra chuyén dong quay nguoc, nhd viy dan dong
truc khuyu theo chuyén dong quay nguoc t6i vi tri ma tai quay tai thoi diém khéi dong
thdp. Sau d6, co ciu diéu khién khoi dong dong co thuc hién chuyén dong quay téi. Day
1a viéc co cu didu khién khoi dong dong co theo bang ddc quyén sang ché Nhat Ban cd

géng ngan chin su gia ting vé tiéu hao cong suit ctia dong co khdi dong nhur thé nio.

Co cAu didu khién khéi dong dong co theo bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
4082578 duoc tao két cAu dé, sau khi chuyén dong quay cta truc khuyu nglmg trude do,
din dong trué khuyu theo chuyén dong quay ngugc t6i vi tri ma tai quay thap va rdi dan
dong truc khuyu theo chuyén dong quay téi. Viéc nay kéo dai khoang thdi gian cho téi khi
khoi dong lai dong co sau huéng dan ngimg ddt chay.

O cum dong co gém dong co bdn thi mot xi lanh, c6 nhu cu 14 khoang thdi gian
cho t6i khi khéi dong lai sau hudng dan ngimg ddt chdy duoc rit ngan véi viée ngan chin

su gia tdng ve ti€u hao cong suat.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Mét muc dich ctua sang ché 13 @& xuét cum dong co va phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén c6 thé rat ngan khoang thoi gian cho t6i khi khai dong lai sau hudng

dan ngimg ddt chay véi viée ngin chin su gia ting vé tiéu hao cong suat.

Céc tac gia sang ché da thuc hién cic nghién ctru vé su tiéu hao cong sut tir khi
hoat dong débt chay cua dong co dugc nging tdi khi ddng co duge khdi dong lai va
khoang thoi gian cho téi khi khéi dong lai.

Vi du, co cAu diéu khién khoi dong dong co theo béng ddc quyén sang ché Nhat
Bén sb 4082578, trudc khi khai dong dong co, din dong mot 14n truc khuyu theo chuyén
dong quay nguoc ti giai doan ma tai quay thdp va roi din dong truc khuyu theo chuyén

dong quay tdi.

Nguoc lai, viéc dimg truc khuyu tai vi tri ma tai quay thdp sau khi nglmg su ddt
chdy ctia dong co ¢ thé rit ngén khoang thoi gian cho t&i khi khai dong lai trong ltc

ngan chan su gia tdng vé tiéu hao cong suat.

Tuy nhién, dé rit ngén khoang thdi gian cho t&i khi khéi ddng lai trong lic ngin
chin su gia ting vé tiéu hao cong suét bang cach dimg truc khuyu tai vi tri ma tai quay
thép, doi hoi ring su bién dbi vé vi tri dung quay cuta truc khuyu duge ngan chan. Su bién
d6i vé vi tri dimg x4y ra khi, vi du, dong co nglmg su ddt chdy theo dinh thoi chung. Vi
du, nhiét d6 dong co tai thoi diém khi dong co nglmg su dbt chdy anh huong téi do nhét
ctia ddu dong co. Hon nita, 4p suét khi quyén tai thoi diém khi dong co ngimg su ddt chay
anh hudng t&i ap luc khong khi duge cdp cho pittong. Do vdy, nhiét d6 dong co va ap suét

khi quyén gay ra su bién ddi vé vi tri dung cua truc khuyu.

Tdn tai khai niém trong linh vuc k¥ thudt ndy trudc sang ché 13, dé ngan chan su
bién dbi v& vi tri dimg quay cta truc khuyu, cin phai phét hién cic mdi truong hoat dong
cua dong co nhu nhiét do dong co, ap suét khi quyén, v.v., va thyc hién qué trinh diéu
khién dimg quay dua vao két qua cia viéc phét hién.

Céc tac gia sang ché cling da tién hanh cac nghién ctru chi tiét vé& quan hé gitra didu
kién khac nfta va vi tri dimg cua truc khuyu. Két qua 13, céc tic gia sang ché di phat hién

ra nhu sau.
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T4 hop gifta vi trf cua truc khuyu va gid tri tirc thoi ctia tbe do quay cua truc khuyu
tai vi trf d6 biéu thi truc tiép hon vé trang thai cta than dong co bdn thi mot xi lanh tai
diém thoi khi truc khuyu ndm tai vi tri d6 so v6i nhiét d6 dong co va 4p sudt khi quyén
ching han. Do vdy, td hop ctia vi trf ctia truc khuyu va gid tri tic thoi clia tbc d6 quay ctia
truc khuyu tai vi trf do biéu thi chinh x4c hon vé trang thai cta than ding co bdn thi mot
xi lanh tai diém thoi khi truc khuyu nam tai vi tri d6. Theo d6, sw bién ddi vé vi tri dimg
cta truc khuyu c6 thé duge ngin chin mot cach hiru hiéu béng cach thay dbi luc ham dua
va0 ¢4 vi trf cta truc khuyu sau khi ngimg hoat dong d6t chdy va gid tri tirc thoi ctia tbe do

quay cua truc khuyu tai vi tri do.

Sau khi ngtig hoat dong dét chay, luc hdm duogc thay ddi dua vao ca vi trf ctia truc
khuyu theo qu trinh diéu khién dimg va gia tri tirc thoi ctia tbe d6 quay ctia truc khuyu tai
vi tri d6. Theo céach nay, lyc hdm ma trang thai cua than dong co bdn thi mét xi lanh duge -
phan anh chinh x4c hon vao d6 co thé dugc tac dong vao chuyén dong quay t6i clia truc
khuyu. Vi luc hdm duogc thay d6i dua vao ca vi tri cua truc khuyu va gia tri tirc thoi cia
tde do quay cua truc khuyu tai vi tri d6, luc hdm ma trang théi cia than dong co bdn thi
mot Xi lanh dugc phan anh vao d6 duogc thay dbi tai vi tri pht hop cho viéc ngin chin sur
bién ddi vé vi tri dirng cta truc khuyu. Vi két cdu ma theo do, trong qua trinh diéu khién
dimg gdm viée tic dong luc him vao chuyén dong quay cia truc khuyu, lyc him dugc
thay ddi dua vao vi trf cua truc khuyu va gié tri trc thoi cia tdc dd quay, su bién ddi v& vi
tr{ dimg cta truc khuju cta déng co mdt xi lanh c6 thé dugc ngin chin ma khong ding

nhiét d6 va 4p suét khi quyén ching han.

Sang ché duoc hoan thanh dua trén cac phat hién trén day.

Dé giai quyét cac van dé dugc mo ta trén ddy, sang ché dé xudt phuong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén cé cic du hiéu theo khia canh thtr nhit cta sang ché.
Hon nita, sang ché 4p dung cac két cAu sau.

Cum ddng co dugc 14p vao phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén, cum
dong co nay gom:

than dong co bdn thi mét xi lanh gé)m mbt xi lanh va truc khuyu, trong dé vung tai

cao va ving tai thdp xudt hién trong bdn thi, ving tai cao c6 tai cao trén chuyén dong quay
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cua truc khuyu, ving tai thip c6 tai trén chuyén dong quay ctia truc khuju thip hon so véi

tai trén chuyen dong quay cta vung tai cao;

mday dién quay kiéu nam chdm vinh ciru gdm nam cham vinh ciru, roto va stato,
roto duge ndi vao truc khuju dé cho c6 thé quay duoc véi ty sd tde d6 clia nd khong ddi
S0 vdi truc khuyu, may dién quay kiéu nam cham vinh ctru duge tao két ciu dé duoc din
dong boi dcquy duoc b tri & phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén dé tac

d6ng mot luc vao chuyén dong quay cta truc khuyu;

bo ddi dién gom nhi€u phan chuyén mach ma dong chay gifta dcquy va may dién

quay ki€u nam chém vinh ctru dugc di€u khién nh¢ chung; va

co chu didu khién gém cum diéu khién méy dién quay va cum diéu khién chdy,
cum diéu khién may dién quay duoc tao két ciu dé didu khién nhidu phan chuyén mach
ctia bo dbi dién dé didu khién dong chay gitta dcquy va may dién quay kidu nam cham
vinh ctru, cum diéu khién chay dugc tao két chu dé diéu khién hoat dong débt chay cua

than dong co bdn thi mot xi lanh,

co cu diéu khién duoc tao két cdu dé thuc hién qué trinh diéu khién dimg gdm
viéc didu khién nhiéu phan chuyén mach sao cho may dién quay kiéu nam cham vinh ctru
duoc tao két cAu dé tac dong mot luc him vao chuyén dong quay t6i ctia truc khuyu, trong
it nhit mot phin cua khoang thdi gian trong d6 truc khuyu tiép tuc chuyén dong quay t6i
sau khi thdn dong co bdn thi mot xi lanh duoc tao két ciu dé nglng hoat dong dbt chay va

cho t6i khi truc khuju dugc tao két ciu dé ngimg chuyén dong quay téi,

co chu didu khién duogc tao két ciu dé thay d6i luc ham it nhat mét 1an trong qua
trinh didu khién dimg, bing cach thay ddi dinh thoi hoat dong ctia nhidu phan chuyén
mach it nhat dua vao ca vi tri cta truc khuyu va gia tri tirc thoi cua tdc do quay cua truc
khuyu tai vi tri.

Cum ddng co gém than dong co bdn thi mdt xi lanh va may dién quay kiéu nam
chém vinh ci. O than dong co bdn thi mét xi lanh, ving tai cao va ving tai thap xudt
hién trong bdn thi. T4i dit 1én chuyén dong quay cta truc khuju & ving tai thap thap hon
so vdi tai dat 1én chuyén dong quay cua truc khuyu & ving tai cao. O than ddng co mét xi

lanh, so v&i dong co gdm hai xi lanh hodc nhi€u hon, cé su khéc biét 1én hon gifta tai &
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ving tai thip va tai & ving tai cao. Ttc 13, khi khoi dong than dong co bdn thi mét xi lanh,
su gia ting cua tal & ving tai cao so véi su gia ting cia tai & ving tai thap 16n hon so véi
d6ng co gdém hai xi lanh hozc nhiéu hon.

Co chu diéu khién diu khién hoat dong dt chay ctia than dong co bdn thi mot xi
lanh va cfing diéu khién nhidu phan chuyén mach ctia bd d6i dién. Do vay, dong chay gitta
dcquy va may dién quay kiéu nam chidm vinh ciu duoc didu khién, vi thé méay dién quay

kidu nam cham vinh ctru tic dong mot lwc hdm vao chuyén dong quay cua truc khuyu. -

Co céu diéu khién thuc hién viéc diéu khién dimg it nhit 14 mot phan cta khoang
thoi gian trong d6 truc khuyu tiép tuc chuyén déng quay t&i sau khi than déng co bén thi
mdt xi lanh nglmg hoat dong dét chay va cho t6i khi truc khuyu dimg. Co céu diéu khién
diéu khién nhiu phin chuyén mach trong qué trinh didu khién dimg dé hudéng din may
dién quay kiéu nam cham vinh ctru tac dong mot Iuc hdm vao chuyén dong quay cua truc
khuyu. Co cdu diéu khién thay d6i lyc ham trong qué trinh didu khién dimg. Khi thay déi
luc him, co ciu diéu khién didu khién nhiéu phén chuyén mach dua vao ca vi tri ctia truc

khuyu va gié tri tic thoi cta tbe d6 quay cua truc khuyu tai vi tri.

T4 hop cta vi trf ctia truc khuyu va gié tri tirc thoi cla tde d6 quay ctia truc khuyu
tai vi tri biéu dién truc tiép va chinh x4c trang théi cta than dong co bdn thi mét xi lanh tai
diém thoi khi truc khuju nim tai vi tri d6. Viée thay dbi luc him trong qué trinh diéu
khién dimg dga vao ca vi tri cta truc khuyu va gié tri tic thoi cia tdc do quay cua truc
khuyu tai vi tri dan t&i viée tAc dong luc hdm phan 4nh chinh x4c trang thai cua than dong
co bdn thi mot xi lanh. Hon nita, luc hdm phéan anh trang thai cua than dong co bon thi
mot xi lanh dugc thay dbi tai vi tri thich hop dé cho phép truc khuyu dimg véi viéc ngin
chin su bién ddi vé tdc do quay cua truc khuyu va luc hdm dugc thay ddi. Theo d6, su
bién dbi v& vi tr dimng cta truc khuyu c6 thé duogc ngin chan. Diéu nay lam cho d& dang
@& dimg truc khuyu tai vi trf ma tai quay thap hon dugc dit 1én viéc quay lam truc khuyu
tai thoi diém khoi dong dong co. Mémen can thiét dé dan dong truc khuju duoc ngin
chin va do Véy cong suft can thiét dé dan dong truc khuyu dugc ngén chén. Pé khoi dong
dong co sau khi dimg truc khuyu, truc khuyu dugc din dong theo chuyén dong quay t6i dé
cho than dong co bdn thi mdt xi lanh duge khoi dong lai. Theo d6, khodng thoi gian cho

t61 khi khoi dong lai sau khi ngimg hoat dong ddt chay c6 thé duge rit ngén & than dong
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co bdn thi mét xi lanh ¢6 ving tai cao va ving tai thap.

Theo sang ché, su bién ddi vé vi tri ding cua tryc khuyu dugce ngén chin béng
cach thay ddi luc ham trong qué trinh diéu khién dimg dua vao ca vi tri cta truc khuyu va
gia tri tic thoi cla tbe d6 quay cta truc khuyu tai vi tri. Viéc ndy rit ngén khoang thoi
gian cho t&i khi khéi dong lai v6i viée ngin chin su gia ting vé tidu hao cong suat. Pay
khac véi khai niém vé, vi du, viéc tdc dong luc hdm ma khong thuc hién su thay doi bat
k¥ twong tmg véi vi trf va téc d6 quay chi don thuan cho muc dich dimg truc khuju trong
khoang thdi gian ngin sau khi ngimg hoat dong dt chay. O ddy, ving ti cao c6 nghia la
vung trong mdt chu trinh chdy cua than dong co bon thi mot xi lanh ma mémen cén cao
hon so véi gid tri mémen can duoc tinh trung binh trén mot chu trinh chay. Ving tai thap
6 nghia 14 ving trong mot chu trinh chdy cta than dong co bén thi mét xi lanh ma
mémen can thip hon so véi gia tri mémen cin dugc tinh trung binh trén mot chu trinh
chdy. Momen céan trong mdt chu trinh chay cta than dong co bbn thi mét xi lanh duge do
14, vi du, mOmen tai thoi diém lam quay truc khuyu bé.ng ngoai luc trong ltc hoat dong

@6t chay duoc nglmg.

Viéc diéu khién dimg c¢6 thé duoc thuc hién sudt toan bd khoang thdi gian trong d6
truc khuyu tiép tuc chuyén dong quay téi sau khi than déng co bdn thi mot xi lanh nglmg
hoat d6ng d6t chay va cho t6i khi truc khuyu dimg chuyén dong quay téi nhu duge minh
hoa & phuong an dugc md ta sau hodc theo cach khac, viéc diéu khién dimg c6 thé duogc

thue hién trong mot phan ctia khoang thdi gian.

Mic du luc him c6 thé duge thay dbi mot 1an hoic nhiéu 14n ching han, duoc wu
tién 1a luc hdm duoc thay d6i nhiéu 1an. Pugc wu tién hon 13, luc hdm dugc thay ddi it
nhét mot 1an trong mdi chu trinh chy. Con duoc uu tién hon 13, lyc hdm duge thay dbi it
nhét mot 14n trong mdt thi. Pugc ddc biét vu tién 13, luc hdm duge thay d6i mdi lan gia tri

te thoi dugce phat hién.
O cum dong co,

co cAu didu khién c6 thé gdm co cdu luwu trir duoc tao két cau dé luu trir trude dit
liéu thay dbi gém nhiéu quan hé twong tmg ctia diéu kién lién quan t6i dinh thoi hoat dong

cta nhiéu phan chuyén mach cé lién quan téi vi tri cua truc khuyu va gia tri tirc thoi cua
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tdc d6 quay cuia truc khuyu tai vi tri, va

khi thay dbi luc hdm, co cdu didu khién c6 thé duoc tao két cAu dé thay ddi luc
ham béng cach thay ddi trén co so thdi gian thuc, dinh thoi hoat dong cua nhiéu phén
chuyén mach v6i viée tham chiéu t6i dir lidu thay ddi dua vao vi trf cua truc khuyu va gia

tri tire thoi ca toe dd quay cua truc khuyu tai vi tri.

Theo két ciu nay, tai nhiéu vi trf ma truc khuyu duoc nam theo cung voi chuyén
dong quay, diéu kién lién quan t&i sy thay ddi luc ham c6 thé dugce nhan biét dua vao vi tri
cua truc khuyu va gia tri tirc thoi cua tbc do quay, voi viéc tham chiéu t6i dit liéu thay dbi
gdm nhiéu quan hé twong tmg. Viéc thay ddi luc him trong qué trinh diéu khién dimg dua
vao ca mdi vi trf trong sd nhidu vi trf ctia tryc khuyu va gid tri tic thoi cua tbc do quay tai
vi trf dem lai viéc diéu khién luc him dé& dang hon va chinh x4c hon so véi, vi du, viéc
thay dbi lyc ham dua trén su tinh toan biéu thirc mé hinh. Hon nita, sy thay ddi luc him
duoc thuc thi béng céach thay ddi trén co s& thoi gian thuc, dinh thoi hoat ddng cta nhiéu
phan chuyén mach véi viéc tham chiéu téi dit liéu thay d6i gdm nhidu quan hé tuong tmg.
Céch thtc nay c6 thé ngan chan hon nira sy bién di vé vi tr dimg ctia truc khuyu. Do dé,
1a d& dang dé dam bao ring truc khuyu bt ddu chuyén dong quay tai vi trf ma tai quay
thip dugc dat 1én truc khuju tai thoi diém 1am quay truc khuyu dé khéi dong than dong co
bdn thi mot xi lanh. Theo d6, khoang thdi gian cho téi khi khéi dong lai sau khi ngimg
hoat dong d6t chay c6 thé duoc rit ngén véi viée ngan chin hon nita su gia ting vé tiéu

hao cdng suat.
O cum dong co,

trong ft nhat mot phan cta khoang thoi gian trong d6 viéc diéu khién dimg duoc
thuc hién, co cdu diéu khién dugc tao két ciu dé thuc hién viéc diéu khién tiéu thu cong
sudt gdm viéc didu khién nhidu phan chuyén mach sao cho dong dugc cép tir dcquy téi
may dién quay kidu nam cham vinh ciru dé huéng din may dién quay kiéu nam chdm vinh

ctru tac dong mot lyc ham vao chuyén dong quay ctia truc khuju.

Két cu nay cho phép méy dién quay kiéu nam cham vinh ctru tdc dong mét luc
hém manh hon vao chuyén dong quay cta truc khuyu nhd viée didu khién tidu thu cong

suét tiéu hao dién dcquy. K&t qua 13, viéc di€u khién chuyén ddng quay cua truc khuyu,
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ma duoc thuc thi béng cach thay dbi luc ham dua vao vi tri cia truc khuyu va gié tri tirc
thoi cua toe do quay, co thé duogc thuc hién mot cach chinh x4c hon nita. Do vay, su bién
d6i vé vi tr dimg ctia truc khuyu cé thé duoc ngin chin hon nita. Theo d6, khoang thoi
gian cho t&i khi khéi dong lai sau khi nglig hoat dong d6t chay c6 thé duoc rit ngin véi
viéc ngdn chan hon nita sy gia tdng vé tiéu hao cong suit. O day, viéc diéu khién tiéu thu
cong sudt ma khong bi gidi han cu thé, c6 thé duge dua trén viéc din dong véi viée cap
dong dién hinh sin nhu dugc minh hoa & phuong 4n dugc md td sau hodc cd thé duoc dua
vao viéc dan dong véi vide cung cdp dong dién vudng. Su thay d6i dinh thoi hoat dong
cta cac phan chuyén mach c6 thé duoc thuc thi bang cach bét k¥ trong s6 thay dbi chu ky

hoat dong, thay ddi goc ddy sém hodc gbc 1am tré (d6) va két hop gifra chung.
O cum dong co,

trong qué trinh diéu khién tiéu thu cong sudt, co cdu diéu khién c6 thé duoc tao két
chu dé didu khién dong duogc cp tir dcquy téi may dién quay kiéu nam cham vinh ctr,
tuong tng véi dién &p cua dcquy.

Trong qua trinh diéu khién tiéu thu céng suit, nhiéu phan chuyén mach dugc diéu
khién sao cho dong duoc cp tir dcquy téi may dién quay kiéu nam cham vinh ciru, nho
vay diéu khién may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru téc dong mot luc him vao chuyén
dong quay cta truc khuyu. Do d6, Iuc him d& bi 4nh hudng béi dién &p acquy. O két cau
nay, dong duoc cip tir dcquy téi may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru duge diéu khién
tuong Ung vai dién 4p dcquy. Viéc nay lam cho lyc ham it bién d6i theo dién 4p dcquy.
Két qua la, su bién d6i vé vi tri dimg cua truc khuyu dugc ngén chin hon nfta. Theo do,
khoang thoi gian cho téi khi khoi ddng lai sau khi ngimg hoat dong d6t chay c6 thé duogc |

rit ngdn v&i viée ngan chin hon nita su gia tdng vé tiéu hao cong suat.
O cum ddng co,

mdy dién quay kiéu nam chim vinh ciru c6 thé gdm cudn diy duoc nbi dién vao
nhiéu phén chuyén mach, va

trong qué trinh didu khién dimg, co cdu diéu khién c6 thé dugc tao két cAu dé thay
ddi luc hdm br?mg cach thay ddi trén co s& thoi gian thuc, dinh thdi hoat ddng cla nhiéu

phan chuyén mach dé bat dau viéc diéu khién ngan mach trong d6 cudn diy duoc lam
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ngén mach dé tac dong luc hdm vao chuyén dong quay tdi cua truc khuyu, dua vao it nhét

14 ca vi tri cta truc khuyu va gid tri tire thoi cta toc d§ quay cua truc khuyu tai vi tri.

Theo két cAu nay, viéc 1am ngén mach cudn day ctia may dién quay kiéu nam cham
vinh ctru dan t6i viéc tao ra dién 4p cdm Umg trong ban than cudn day, dién 4p nay 1am cho
luc ham xuét hién & méy dién quay kiéu nam cham vinh ctru. Do d6, 1 c6 thé dé tac dong
mot luc hdm vao chuyén dong quay cta truc khuyu ma khong can bit ky chuyén d6i gita
su dan dién va su khong din dién cua cac phan chuyén mach tuong ng v&i céc vi tri ciia
truc khuyu va roto. Két qua 13, sy bién dbi vé vi tri dimg ctia truc khuyu c6 thé duge ngin
chin ngay ca khi, vi du, dd chinh x4c phat hién vi tri ctia truc khuyu suy gidm khi tbc do
quay cua truc khuyu gidm. Theo d6, khoang thoi gian cho téi khi khoi dong lai sau khi
ngimg hoat dong @bt chay c¢6 thé dwoc rit ngén véi viée ngan chin hon nita su gia ting veé

tiéu hao cong suat.
O cum dong co,

co cAu diéu khién c6 thé gém co ciu luu trit dugc tao két cau dé luu trit trude dir
liéu thay dbi gdm nhidu quan hé twong tmg ctia didu kién lién quan t6i dinh thoi hoat dong
ctia nhidu phin chuyén mach & bit dau viéc ngin mach cta cudn diy c6 lién quan téi
nhidu vi trf ma truc khuyu lién tiép nim trong mot chu trinh chay cta than déng co bdn thi
mot xi lanh va gid tri tc thoi cua tdc do quay cua truc khuju tai mdi vi trf trong sb nhiéu
vi tri, gid tri tc thot nam trong dit li¢u thay ddi 1a gid tri gidi han trén cua tdc d6 ma cho
phép truc khuyu duoc dimg & ving dich dinh trudc trong mét chu trinh chiy nhe viée diéu
khién ngin mach duoc bt diu tai vi tri tuong Umg véi gid tri tc thoi, va khi gia tri tic
thoi ctia tde do quay cua truc khuyu trd nén bang hodc nhoé hon so véi gid tri tic thoi ndm
trong dft liéu thay ddi, co cau diéu khién c6 thé hudéng din nhidu phin chuyén mach bt
du viéc diéu khién dua vao su ngén mach cia cudn day tai vi tri tuong tmg véi gia tri tic
thoi ndm trong dit liéu thay ddi trong s6 nhiéu vi tri.

Theo két cu nay, nhiéu vi tri trong mét chu trinh chay duoc thiét 1ap 14 vi trf ma
tai d6 viéc diéu khién dua vao su ngdn mach ctia cudn ddy c6 thé duoc bét dau. Trong dir
liéu thay ddi duge luu trit & co chu luu trir, mdi vi tri trong s6 nhidu vi tri va gi4 tri tirc

thoi cia toc dd quay cua truc khuyu tai vi tri duge lién két voi diéu kién dé bat dau viéce
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diéu khién ngén mach, diéu kién lién quan téi dinh thoi hoat dong cua nhiéu phén chuyén
mach. Gié tri tic thdi ndm trong dit liéu thay dbi 13 gia tri gidi han trén cua tdc do cho
phép truc khuyu duoc dimg & ving dich dinh trude néu viée diéu khién ngén mach duoc
bt dAu tai vi tri twong Gng véi gid tri te thoi d6. Néu truc khuyu di qua vi tri nhét dinh
trong s& nhidu vi tri véi tde d6 bang hodc nhé hon so véi gia tri tic thoi twong tmg véi vi
tri nhét dinh nay trong dir liéu thay ddi, co cAu diéu khién bit dau viéc diéu khién 1a viée
diéu khién nhiéu phf“an chuyén mach dé lam ngz"m mach cudn day tir vi tri d6. Do vay, viéc
ngén mach cta cudn day dugc bt dAu khi vi trf cua truc khuju va gia tri tirc thoi cia tde
d6 quay nam & diéu kién cho phép truc khuyu duge dimg & ving dich nhd viéc ngin mach

cua cudn day.

Trong qua trinh diéu khién dua vao su ngén mach cua cudn day, luc hdm theo tdc
dd quay cua truc khuju c6 thé duge tic dong bét ké téi dd chinh x4c phat hién ctia vi tri
cta truc khuyu. Vi viée didu khién dua vao su ngén mach cta cudn day duoc bat dau tai
diém thoi thich hop dua vao ca vi tri cua truc khuyu va gié tri tire thoi cla tdc do quay,
truc khuyu cé kha nang dimg & ving dich. Theo d6, khoang thoi gian cho téi khi khai
dong lai sau khi ngting hoat dong dbt chay cé thé duoc rut ngén v&i viéc ngédn chan hon

nita sy gia tdng ve ti€u hao cong suat.
O cum dong co,

mdi 14n truc khuyu duoc quay qua mot goe do xac dinh trudce, co ciu didu khién cé
thé dugc tao két cdu dé thu dugc tde d6 quay clia truc khuyu quay qua géc do 1am gia tri

tirc thoi ctia tdc d6 quay ctia truc khuyu.

Theo két cu nay, mbi 14n truc khuju duoc quay qua goc do, tbc d6 quay duge tinh
toan va luc hidm dugc thay d6i dua vao toc do quay tinh dugc. Viéc nay cho phép diéu
khién chinh x4c vé vi tri dimng cua truc khuyu. Do vay, su bién dbi vé vi tri dung cuta truc
khuju c6 thé duoc ngin chin hon nita. Theo d6, khodng thoi gian cho téi khi khoi dong
lai sau khi ngling hoat dong d6t chay c6 thé dugc rut ngén v6i viée ngan chdn hon nita sy
gia ting vé tiéu hao cong sudt. Trong trudng hop ma nhiéu phan ddi tuong phat hién dé
thu duge tdc do quay duoc sip xép theo cac khoang cach sao cho mot trong sé cic khoang

céch 1a khac véi cdc khoang céch kia nhu duge minh hoa & phuong an dugc mo ta sau, gia
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tri tirc thoi cta tde dd quay cua truc khuyu khéng thé thu duge trong khodng céch nay
ngay ca khi truc khuyu dugce quay qua goc do. Tuy nhién, & cac khodng cach khéac, gia tri

tirc thoi 6 thé thu duge va do d6 két cdu nay ciing thudc vé két cau duge dé cap trén day.
O cum dong co,
gbc do c6 thé 13 30 do.

Theo két ciu nay, mdi 14n truc khuyu dugc quay qua 30 d9, tdc do quay dugc tinh
toan. Viéc nay cho phép didu khién chinh x4c hon vé vi tri dimg ctia truc khuyu. Do vay,
su bién ddi vé vi tri dimg cta truc khuyu cé thé dugc ngan chan hon nita. Theo d6, khoang
thoi gian cho téi khi khéi ddng lai sau khi nglmg hoat dong d6t chay c6 thé duge rit ngén
v6i viée ngdn chin hon nita sy gia ting vé tiéu hao cong suit.

O cum dong co,

goc do c6 thé 1a 15 do.

Theo két cAu nay, mdi 1an truc khuyu duoc quay qua 15 do, tbc d6 quay dugc tinh
todn. Viéc nay cho phép diéu khién chinh x4c hon vé vi trf dimg ctia truc khuyu. Do vy,
su bién d6i vé vi tri dimng cuta truc khuyu co thé duoc ngén chan hon nita. Theo d6, khoang
thoi gian cho téi khi khoi dong lai sau khi ngtmg hoat dong d6t chay c6 thé duge rut ngan
v6i viéc ngdn chin hon nita sy gia ting vé tiéu hao cong suat.

O cum dong co,

goc do c6 thé 12 10 do.

Theo két cdu nay, mdi 1an truc khuyu dugc quay qua 10 do, te dd quay duge tinh
toan. Do vay, sy bién ddi vé vi tri dimng cua truc khuyu cé thé duogc ngan chén hon ntra.
Theo do, khodng thoi gian cho téi khi khéi dong lai sau khi nglmg hoat dong d6t chay c6
thé duoc rut ngin véi viée ngan chin hon nita sy gia ting vé tiéu hao cong suét.

O cum dong co,

co cAu didu khién c6 thé thay ddi luc ham it nhat 14 mot 14n trong qué trinh didu
khién dung bing céch thay ddi trén co s& thoi gian thuc, dinh thoi hoat dong cta nhidu
phdn chuyén mach dua vao ca vi tri cta truc khuyu va gid tri tic thoi cta tde do quay clia

truc khuyu tai vi tri, sao cho may dién quay ki€u nam cham vinh ctru dugc tao két cau dé
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huéng dan truc khuyu dimg chuyén dong quay ¢ mét trong sd thi gisn né va thi xa ctia

than dong co bdn thi mot xi lanh.

Theo két cAu nay, khi nhan huéng din khéi dong, truc khuyu bat diu chuyén dong
quay t6i tir thi gifin nd hodc thi x4. Viéc nay 1am cho c6 kha ning 1 truc khuyu bat dau
chuyén dong quay t6i tir ving tai thAp ma & d6 than dong co bén thi mét xi lanh c6 thé
duoc khoi dong mot cach dé dang v6i mémen dau ra thip cia déng co. Truc khuyu di
chuyén theo chuyén dong quay téi trén ving tai thap 1a ving rong xac 1ap it nhét tir thi xa
t61 thi nén trude khi téi duge ving tai cao. Tic 13, mot ving chay da dai dé gia téc duoc
dam bao, vi thé truc khuyu c6 thé gia ting tbc d6 quay trudc khi t6i duoc ving tai cao.
Piéu nay cho phép truc khuyu viot qua ving tai cao bang céch ding luc quén tinh 16n
duoc tao ra béi toe do quay dugc gia tdng cho du, vi dy, truc khuyu khéng dugc din dong
theo chuyén dong quay nguoc. Theo d6, khoang thdi gian cho téi khi khoi dong lai sau
khi ngimg hoat dong ddt chay c6 thé dugc it ngén véi viée ngan chin hon nita sy gia

tdng vé ti€éu hao cong suat.
O cum dong co,

co cAu diéu khién c6 thé duoc tao két cu dé thay dbi luc ham it nhit 13 mot 1an
trong qué trinh diéu khién dimg bing cach thay ddi trén co s& thdi gian thue, dinh thoi
hoat dong ctia nhidu phin chuyén mach dua vao ca vi trf clia truc khugyu va gid tri tc thoi
ctia téc d6 quay ctia truc khuyu tai vi trf trong Itc truc khuju dang quay & mot trong s6 thi

nap va thi nén ctia than dong co bdn thi mét xi lanh.

Theo két cdu nay, luc hdm dugc thay ddi dua vao ca vi tri cta truc khuyu va gia tri
ttrc thoi ctia tbe d6 quay & thi nap hodc thi nén. Do d6, c6 kha ning 14 truc khuyu dimg &
viing tai thip theo sau thi nap va thi nén. Theo d6, khoang thoi gian cho téi khi khoi dong
lai sau khi nglmg hoat dong d6t chay c6 thé duoc rit ngin véi viée ngin chin hon nira su
gia ting vé tiéu hao cong suit.

Su thay ddi luc hdm duoc thuc thi bing céch thay dbi trén co s& thoi gian thue,
dinh th&i hoat dong cia nhidu phan chuyén mach gdm, vi du, viéc thay déi cach thic didu
khién dimg sang cach thirc didu khién khac. Su thay @61 luc ham gdm, vi du, viée thay dbi

yéu t& x4c dinh dinh thoi hoat dong.
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O cum dong co,

co cAu diéu khién c6 thé duogc tao két cdu dé thay ddi Iyc ham it nhat 12 mot 1an
trong qué trinh diéu khién dimg bing cach thay ddi trén co s& thoi gian thuc, dinh thoi
hoat dong cua nhiéu phan chuyén mach dua vao ca vi trf ctia truc khuyu va gia tri tic thoi
ctia tde d6 quay cua truc khuyu tai vi tri trong Itc truc khuyu dang quay & thi nap ca thin

dong co bdn thi mét xi lanh.

Theo két cdu nay, luc hdm dugc thay ddi tai giai doan sém hon. Piéu nay lam cho
c6 kha nang 1a truc khuyu dimg & vung tai thap. Theo d6, khoang thdi gian cho t&i khi
khdi dong lai sau khi nglmg hoat dong débt chay co thé duge rut ngén v6&i viée ngin chin

hon nita su gia tang ve tiéu hao cong suit.
O cum dong co,

than dong co bén thi mdt xi lanh c6 thé gdm co cu phun nhién lidu va xupép nap,

va

co cAu didu khién c6 thé dugc tao két cu dé bit dau chuyén dong quay cia truc
khuyu bing cach didu khién nhiéu phan chuyén mach dép lai viéc nhan huéng dan khoi
dong va rdi c6 thé duge tao két ciu dé diéu khién co cdu phun nhién liéu dé phun nhién
liéu dép lai viéc truc khuyu quay qua géc x4c dinh trudce nhét dinh, gbc xac dinh trudce
nhét dinh bing hodc nho hon so véi gbe tir diém chét trén thi nén t6i vi tri ma xupép nap

duge dong kin ¢ than dong co bdn thi mét xi lanh.

Theo két cAu nay, luc hdm duge thay dbi sao cho truc khuju dimg chuyén dong
quay & vung dich. Do vy, truc khuyu thudng dimg & vung dich. Sau khi truc khuyu bt
diu chuyén déng quay dap lai viéc nhan huéng dan khéi dong va trudce khi truc khuyu
dugc quay téi vi tri ma xupép nap duge dong, nhién liéu dugc phun. Theo két chu nay,
ngay ca khi, vi dy, dinh thoi cho viéc phun nhién liéu khong dugc phat hién trong chu
trinh chdy ma truc khuyu bt diu chuyén dong quay dap lai viéc nhan huéng din khéi
d6ng, co cAu phun nhién liéu phun nhién liéu trong cing chu trinh chdy nhu chu trinh
chdy gdm vi trf dimg. Do d6, ¢6 kha ning 1 sau khi truc khuyu bit diu chuyén dong quay,
viéc @bt chay nhién liéu bt ddu trong cliing chu trinh chdy nhu chu trinh chdy gdm vi tri

dimg. Tuc 13, khong c6 kha nang 14 viéc bit ddu ddt chdy nhién liéu bi tri hodn téi chu
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trinh chay ké tiép theo sau vi trf dimg. Theo d6, khoang thdi gian cho téi khi khéi dong lai

sau khi ngimg hoat dong dét chay c6 thé duoc rit ngin hon nita.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché d& xuit phuong tién giao thong kidu ngdi
chéan dé hai bén gdm cum ddng co c6 két cAu bat k¥ trong sb cac két cdu dugc dé cép trén
day.

Phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén nay c6 thé ngan chin cong suét
can thiét d& din dong truc khuyu theo chuyén dong quay dé khoi dong than déng co bdn
thi mot xi lanh cta cum déng co. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén nay
cling ¢6 thé ngan chin su can thiét dan dong truc khuyu theo chuyén dong quay nguoc téi
vi trf ma & d6 tai quay thép, sau khi truc khuju dimg. Theo d6, khodng th&i gian cho téi
khi khéi dong lai sau khi nging hoat dong dbt chay co thé duoc rut ngén v6i viée ngén-

chan sy gia tdng ve ti€u hao cong suat.

Cum dong co theo sang ché dugc lép vao phuong tién giao théng kiéu ngdi chéan
dé hai bén. Cac vi du vé& phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo sang ché
gdm cac xe may, cic phuong tién giao théng ba banh c6 dong co va cac phuong tién giao

théng chay moi dia hinh (All-Terrain Vehicle - ATV).

Thén dong co bdn thi mdt xi lanh theo sang ché 14 dong co bén thi. Than dong co

bdn thi mét xi lanh khi hoat dong, 13p lai thi nap, thi nén, thi chay (thi gidn nd) va thi xa.

May dién quay kiéu nam chdm vinh ctru theo séng ché 1a may dién quay gém nam
cham vinh ctru. Méy dién quay kidu nam chim vinh ciru theo sang ché gdm stato va roto.
R6to ctia may dién quay kiéu nam cham vinh ciru theo séng ché gdm nam cham vinh ciru.
R6to clia méy dién quay kidu nam chadm vinh ciru theo sang ché khéng c6 cudn day. Stato
ctia may dién quay kiéu nam cham vinh ciru theo sang ché gdm céc cudn diy. M4y dién
quay kiéu nam chidm vinh ctru theo séng ché gbm cac cudn day tuong tng voi nhiéu pha.
Cac cudn day cua stato dugc cudn trén 151 stato chéng han. Roto dugc quay véi nam cham
vinh ctru hudng vao 161 stato véi khe ho khong khi gitta ching. Méy dién quay kiéu nam
cham vinh ctru theo sang ché gébm may dién quay c6 kiéu khe hé theo phuong xuyén tdm
va méy dién quay kiéu khe ho theo phuong doc truc. Méay dién quay c6 kiéu khe hé theo

phuong xuyén tdm 13 méay dién quay kiéu nam cham vinh ciru theo sang ché, gdm may
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dién quay kiéu roto ngoai va may dién quay kieu roto trong, mdy dién quay c6 ki€u rbto
ngoai duoc bo tri vdi réto quay phia ngoai stato, may dién quay co kiéu roéto trong duoc

bd tri v&i r6to quay bén trong stato.

May dién quay kiéu nam chdm vinh ctru theo sdng ché phat dién. Mdy dién quay
kiéu nam chim vinh clru theo sang ché gdbm may dién quay ki€éu nam cham vinh clru cé
chirc ning 1a dong co va may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru khong c6 chirc ning 1a

dong co.

May dién quay kiéu nam cham vinh ctru theo sang ché gdm may dién quay c6 kiéu
nam chdm vinh ctru trong (Interior Permanent Magnet - IPM) trong d6 nam chdm vinh
ctru cua roto dugce gin chim trong gong va mdy dién quay c6 kiéu nam cham vinh ctru bé
mit (Surface Permanent Magnet - SPM) trong d6 nam cham vinh ctru dugc & 16 ra khoi
gbng.

May dién quay kidu nam cham vinh ciru c6 thé duge gin vao truc khuyu véi sy b
tr{ xen gifta clia co cdu truyén cong suit chang han. M4y dién quay kiéu nam cham vinh
ciru ¢6 thé duogce ndi vao truc khuyu ma khong c6 su bd tri xen gifta clia ca bd truyén dong

ty s& bién dbi 14n khép ly hop chéng han.

Bo dbi dién theo sang ché gdm nhiéu phan chuyén mach ma dong chay gitta dcquy
va may dién quay kiéu nam cham vinh ctru dugc didu khién nhd ching. Céc phan chuyén
mach 12 cac tranzito ching han. C4c phin chuyén mach gdm cic tranzito trudng Gng
(Field Effect Transistor - FET), céc tyristo hodc céc tranzito ludng cuc ¢o cdng cach dién
(Insulated Gate Bipolar Transistors - IGBT) ching han. Céc chiic ning ctia bd d6i dién
gdm chirc ning chinh lwu. Bo di dién c6 chirc ning xuét ra dong dién mot chidu (Direct
Current - DC) chéng han. B ddi dién diéu khién dong dugc xuét ra tir may dién quay kiéu
nam cham vinh ctru t&i dcquy va thiét bi tiéu thu dién ndng. BO dbi dién gém bo dbi dién
cau dugc tao nén boi nhidu phan chuyén mach chéng han.

Co cAu diéu khién theo sang ché gdm cum didu khién may dién quay va cum didu
khién chay. Viéc diéu khién duoc thuc hién boi cum diéu khién rhéy dién quay va cum
diéu khién chay 1a viéc didu khién dugc thuc hién boi co cdu didu khién. Cum didu khién

may dién quay va cum diéu khién chay cé thé, vi du, dugc tao ket cau 1a cc co cau tach
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biét hoac dugc lam 1ién khdi dudi dang mot co ciu duy nhét. Co cAu diéu khién theo séng
ché thuc hién viéc diéu khién dimg gdm viéc dimg chuyén dong quay ctia truc khuyu. Khi
diéu khién dung, nhiéu phﬁn chuyén mach duoc diéu khién sao cho luc him dugc tac
dong vao chuyén ddng quay ctia truc khuyu. Viéc diéu khién dimg dugc thuc hién boi
cum diéu khién may dién quay. Viéc ngling hoat ddng dbt chay cua than dong co bdn thi

mot xi lanh dugc thuc hién béi cum diéu khién chay.

Viéc diéu khién dimg theo sang ché gom, vi dy, viéc dieéu khieén cap dong hinh sin,
diéu khién vecto, diéu khién pha va viéc diéu khién dua vao su ngan mach cta cudn day

cta may dién quay kiéu nam cham vinh ctru.

Theo sang ché, viéc thay dbi dinh thoi hoat dong cla nhiéu phan chuyén mach
gdm, vi du, viéc thay dbi kiéu hoat dong lap lai. Ttc 13, co cdu diéu khién thay déi dinh
thdi hoat dong cua céc phin chuyén mach dé thay dbi kiéu hoat dong 13p lai clia céc phan

chuyén mach.

Vi duy, trong viéc diéu khién cép dong hinh sin v&i viée diéu bién do rong xung,
chu ky hoat dong bat/tit cua cac phﬁ?m chuyén mach bién dbi lap lai nhiéu 14n theo hinh
dang ctia séng hinh sin. Ttc 14, chu ky hoat dong bién ddi theo kiéu 1ap lai theo chu ky.
Trong trudng hop nay, viée thay dbi dinh thoi hoat dong gém viée thay d6i n6 sao cho chu
ky hoat dong ctia kiéu chu ky nay khéc véi chu ky hoat dong cua kiéu chu ky trude do.
Viéc thay ddi dinh thoi hoat dong gém, vi dy, thay dbi mc do diéu bién dd rong xung
theo séng hinh sin trong viéc diéu khién cip dong hinh sin nhod viée diéu bién do rong
xung. Viéc thay ddi dinh thoi hoat dong gém, vi du, thay ddi kiéu cua viéc diéu khién
dung. Viéc thay ddi dinh thoi hoat dong gém, vi du, viéc thay dbi su hoat doéng cua cac
phan chuyén mach tir viéc diéu khién khéng lam ngin mach cudn diy sang viéc diéu

khién dua vao su ngan mach cua cudn day.

Theo sang ché, vi trf cua truc khuyu 13 vi tri quay cta truc khuyu. Vi tri cta truc
khuyu biéu thi vi trf trong mot chu trinh chéy ctia dong co bdn thi. Vi trf ctia truc khuyu
thu duoc dudi dang, vi du, két qua phat hién cla céc ddi tuong phat hién dugce bd tri vao
roto cua may dién quay hodc truc khuyu. Vi du, vi tri cta truc khuyu thu dugc mdi 14n

phan déi trong phat hién di qua vi tri ctia co cau phat hién. Phuong tién dé phat hién vi tri
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va tbc do quay cua truc khuyu gém, vi du, cudn day do, mach tich hop (Integrated Circuit

- IC) Hall va b m4 hoa.

Theo sang ché, gia tri tirc thoi cta tbe dd quay cua truc khuyu 14 tée d6 quay trong
mdt khoang thdi gian ngén hon so v6i mot chu trinh chay ctia dong co bén thi. Gié tri tirc
thoi cua tde do quay cua truc khuyu khéc véi toe dd quay dugc tinh trung binh trén mot
chu trinh chay ctia ddng co bdn thi hodc duge tinh trung binh trén mot khoang thoi gian
dai hon so v&i mot chu trinh chdy ctia dong co bdn thi. Gia tri tirc thoi ctia tbe d6 quay cua
truc khuju duoc phét hién nhidu 1an trong mét chu trinh chéy ctia déng co bén thi. S6
luong clia cac gid tri tirc thoi ctia tbe d6 quay dugce phét hién trong mot chu trinh chay
tuong tmg véi, vi du, sd luong cac xung, ma mbi xung cho biét rang co ciu phét hién phat
hién phan dbi trong phat hién theo cling chuyén dong quay cta truc khuyu. Gia tri tic
thoi cla tée dod quay cua truc khuyu khi truc khuyu ndm & mot vi tri dugc nhan biét dua
vao, vi du, khoang thoi gian gifta viéc phat hién phan ddi tuong phat hién twong tmg véi

vi tri cta truc khuyu va viéc phét hién trude do.

Co chu didu khién theo sang ché thay dbi dinh thdi hoat déng cta nhidu phan
chuyén mach dua vao it nhét 13 ca vi trf ctia truc khuyu va gié tri tizc thoi cia tde do quay
cua truc khuyu tai vi tri. Viéc thay ddi dinh th&i hoat dong dua vao cd vi tri cua truc khuyu
va gia tri tie thoi cua tdc dd quay cua truc khuyu tai vi tri gém, vi du, viéc thay ddi dua
vao thong tin thu dugc c6 tham chiéu t&i dir liéu gdm nhiéu quan hé twong Umg gitta vi tri
va tbe do quay. Viéc thay ddi dinh thoi hoat dong dua vao ca vi tri clia truc khuyu va gia
tri tirc thoi ctia tdc do quay cua truc khuyu tai vi tri gém, vi dy, viéc thay dbi dua vao két

qua tinh toan biéu thirc hoic theo cach tuong tu.

Co ciu diéu khién theo séng ché, vi du, c6 thé thay dbi dinh thoi hoat dong ctia
nhiéu phﬁn chuyén mach khong chi dga vao vi tri cia truc khuyu va gié tri tirc thoi cia tbc
d6 quay cta truc khuyu tai vi trf ma con dwa vao yéu td khac.

Co céu diéu khién theo séng ché khac véi, vi du, co cdu duge tao két ciu dé thay
ddi dinh thoi hoat dong cua cac phén chuyén mach chi dua vao vi tri cta truc khuyu. Co
cAu didu khién theo sang ché ciing khac vdi, vi du, co ciu duge tao két ciu dé thay doi

dinh tho1 hoat dong cta céac ph@m chuyén mach chi dua vao téc do quay cua truc khuyu.
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Theo sang ché, duoc wu tién 1a dinh thoi hoat dong cua nhiéu ph?m chuyén mach
duoc thay ddi trén co s thoi gian thuc khi thay d6i luc ham. Viée thay dbi dinh thoi hoat
dong ctia nhidu phan chuyén mach trén co s& thoi gian thuc c6 nghia 1 su thay d6i dua
vao gia tri tic thoi thu duge dugc thuc hién tai mot diém thoi trude viée thu nhan gia tri
ttrc thori ké tiép gid tri tirc thoi hién tai.

Dit liéu thay ddi theo sang ché 1a dir lidu x4c dinh didu kién dé thay dbi luc ham.
Dit liéu thay dbi gdm nhiéu quan hé twong tmg gitta didu kién vé vi trf cta truc khuyu va
didu kién vé gié tri tic thoi cua tde do quay cua truc khuyu. Vi du, dit liéu thay ddi gém
ban d6 trong do didu kién v& vi trf cta truc khuyu dugc lién két voi didu kién vé gia tri tc
thoi cia tbe d6 quay cia truc khuyu.

Sang ché c6 thé rat ngén khoang thdi gian cho téi khi khéi dong lai sau khi nglmg
hoat dong dbt chay trong Itic ngin chin sy gia ting vé tiéu hao cong sut & cum ddng co
va phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d hai bén.

M6 ta vén tit cdc hinh v8
FIG.1 13 hinh v& mt cét riéng phin thé hién so luoc két cu bao ngoai cta cum

dong co theo phuong 4n thi nhit clia sang ché.

FIG2 1a hinh v€ dang so dd minh hoa thé hién so lugc quan hé gitta vi tri g
khuyu va mémen can thiét tai thoi diém khoi dong dong co.

FIG.3 13 hinh v& mat cét thé hién may dién quay kiéu nam cham vinh ctru duge thé
hién trén FIG.1 khi duoc cét vudng goc v6i dudng truc quay clia né.

FIG.4 1 hinh v& dang so db khéi thé hién két cdu dién ctia phuong tién giao thong
kidu ngdi chan dé hai bén gdm cum ddng co.

FIG5 1a hinh v€& dang luu dd minh hoa céc hoat ddng ctia cum dong co dugc thé
hién trén FIG.1

FIG.6 13 hinh v& dang so d6 khéi tom tit qué trinh xir Iy dugc thuc hién trong qué

trinh di€u khién ti€u thu cong suat.

FIG7(A) 12 hinh v& thé hién ban d diing 1am di lidu thay ddi trong qué trinh diéu

khién tiéu thu cong sudt; va FIG7(B) 1a hinh v& thé hién ban d6 bit du viéc diéu khién
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ngén mach dimg 1am dit liéu thay déi.

FIG.8 14 hinh v€ dang dd thi thé hién su thay ddi dugc dua ra lam vi du vé tbe do

quay cua truc khuyu khi hoat dong ciia than dong co duge ngung.
FIG.9 1a hinh v€& dang luu dd minh hoa hoat dong khoi dong lai ctia cum dong co.

FIG.10 12 hinh v& dang dd thi thé hién so luoc quan hé gifta vi trf cua truc khuyu va

su kién cua than dong co.

FIG.11 1a hinh v& mit ct thé hién may dién quay kiéu nam chidm vinh clru theo

phuong an thtr hai khi dugce cit vudbng goc v6i dudng truc quay cia né.

FIG.12 14 hinh v& thé hién hinh dang ngoai ctia phuong tién giao thong kiéu ngdi

chan dé hai bén dugc 13p cum dong co.
M ta chi tiét sang ché

Dudi diy, sang ché dugc mo ta dua trén cac phuong 4n dugce uu tién ¢ dua vao

cac hinh vé kem theo.

FIG.1 12 hinh v& mat cit riéng phﬁn thé hién so luoc két cdu bao ngoai cua cum
déng co EU theo phuong 4n thit nhit ctia séng ché. Cum ddng co EU theo phuong 4n nay

13 cum déng co bdn thi dé dung & phuong tién giao thong.

Cum ddng co EU 1a cum duogc lp vao, vi du, phuong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén 1 (xem FIG.12). Cum d6ng co EU gdm than dong co bdn thi mot xi lanh
10 va méy dién quay kiéu nam chdm vinh ciru 20. Than dong co bén thi mot xi lanh 10 1a
dong co bdn thi mét xi lanh gém mot xi lanh. Sau day, than dong co bdn thi mét xi lanh
duogc goi dorﬁ gian 1a than dong co. O than dong co 10, quan hé dugc thé hién trén FIG2
duoc thiét 1ap gitta vi trf gbe khuyu va momen cin thiét. Moémen can thiét c6 nghia 13

momen can thiét dé lam quay truc khuyu 15.

FIG2 14 hinh v& dang so d® minh hoa thé hién so lugc quan hé gitta vi tri géc
khuyu va mémen cén thiét tai thoi diém khéi dong dong co.

Than dong co 10 c6 vung tai cao TH trong do tai cao dugc dat 1én chuyén dong
quay cua truc khuyu 15 va vung tai thdp TL trong d6 tai dugc dit 1én chuyén dong quay

cta truc khuyu 15 thip hon so véi tai dit 1én chuyén dong quay cta ving tai cao TH,
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trong bén thi. Ving tai cao c6 nghia 1a viing trong mdt chu trinh chdy cta than dong co 10
ma momen can cao hon so v&i gid tri trung binh Av clia moémen céan trén mdét chu trinh
chay. Tir quan diém vé& gdc quay cua truc khuyu 15, ving tai thap TL bang hodc rong hon
S0 v6i ving tai cao TH. Cu thé 13, ving tai thdp TL rong hon so véi ving tai cao TH. N6i
cach khac, ving goc quay tuong Uimg véi vung tai thap TL rong hon so véi viing gbc quay
trong Umg v&i ving tai cao TH. Trong qua trinh quay, than dong co 10 lap lai bén thi, d6

la thi nap, thi nén, thi gifin n¢ va thi x4. Thi nén gbi chdng ving tai cao TH.

Mot chu trinh chay cua than dong co 10 gém mot thi nap, mdt thi nén, mot thi gidn
nd va mot thi xa.

Than dong co 10 gdm cacte 11, xi lanh 12, pitténg 13, thanh truyén 14 va truc -
khuyu 15. Pitténg 13 dugc sdp xép trong xi lanh 12 sao cho pittdng 13 ¢6 thé di chuyén

duoc té1 va lui mot cach tu do.

Truc khuju 15 duge sip xép theo cach quay duge trong cécte 11. Thanh truyén 14
ndi pittong 13 va truc khuyu 15 v6i nhau. Piu xi lanh 16 duge gin vao phan trén cia xi
lanh 12. Xi lanh 12, dAu xi lanh 16 va pitténg 13 xac dinh khoang dét. Truc khujyu 15
dugc dd trén cacte 11 qua cgp bac d& 17 theo cach co thé quay dugc ty do. Mday dién quay
kidu nam cham vinh ctru 20 duoc gén vao mét phin du 15a ctia truc khuyu 15. B truyén
d6ng bién thién lién tuc (Continuously Variable Transmission - CVT) dugc gén vao phin
dAu kia 15b cua truc khuyu 15. Bo truyén dong CVT thay dbi ty sb truyén 1a ty sb gitra tde

do quay dau ra véi toc 4O quay dau vao.

Cum dong co EU gdm xupap nap IV, van buém SV va co cau phun nhién liéu 18.
Cum dong co EU ciing gdm xupéap xa (khong duoc thé hién trén hinh v&). Van buém SV
didu chinh luong khong khi duge cép cho khoang dét. P6 mé cua van budm SV‘dUTQ'C
diéu chinh twong tmg v&i, vi du, thao tac trén bd diéu khién gia téc 8 (xem FIG.12). Co
c4u phun nhién liéu 18 phun nhién liéu dé cép nhién liéu cho khoang ddt. Xupap nap IV
kidm soat lugng khong khi théi vao trong khoang dbt. Xupap nap IV duge mé va déng kin
tuwong Gng va&i vi tri clia truc khuyu 15. Xupép nap IV khi 1am cho nim & trang thai mé,

cap khong khi chira nhién liéu cho khoang d6t. Than dong co 10 c6 bugi 19.

Than déng co 10 xuft ra cong sudt quay qua truc khuyu 15. Cong suit quay cta
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truc khuyu 15 duge truyén cho banh xe 3b (xem FIG12) qua bd truyén dong CVT.
Phuong tién giao thong kidu ngdi chan ¢ hai bén 1 (xem FIG.12) dugc dén dong béi banh

xe 3b nhén cdng sudt quay duoc xudt ra tir than dong co 10 qua truc khuyu 15.

FIG.3 12 hinh vé& mit cit thé hién may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 duge
thé hién trén FIG.1 khi duoc cit vudng gbc v6i duong truc quay cia né. May dién quay

kiéu nam cham vinh ctru 20 dugc mo ta c¢é dua vao FIG.1 va FIG3.

May dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 13 may phét dién ba pha khong chdi
dién c6 kidu nam chim vinh ctru. M4y dién quay kiéu nam cham vinh ctu 20 cling déng

vai trd 14 dong co ba pha khong chdi dién cé kiéu nam cham vinh ctru.

May dién quay kiéu nam chim vinh ctru 20 gdm rdto 30 va stato 40. May dién
quay kiéu nam cham vinh ctru 20 theo phuong 4n nay 1a kiéu khe ho theo phuong xuyén
tAm. Mdy dién quay kiéu nam cham vinh ciru 20 13 kiéu roto ngoai. Ttc 13, réto 30 1a roto

ngoai va stato 40 1a stato trong.

Roto 30 gdm phan than roto 31. Phan than réto 31 dugc 1am bang, vi du, vt liéu
sit tir. Phan than roto 31 ¢6 dang hinh tru véi ddy. Phin than roto 31 gdm phéan véu hinh
tru 32, phan véach day dang dia 33 va phan gong sau 34 c¢6 dang hinh tru. Phin véch day
33 va phén gong sau 34 dugc tao ra lién khdi. O day, ciing c6 thé chip nhan dugc 14 phan
vach déy 33 va phén gdng sau 34 duoc tao ra dudi dang cac bd phéan tach biét. Phén vach
d4y 33 va phan gong sau 34 dugc bét chit vao truc khuju 15 qua phan vau hinh tru 32.

Cudn diy ma dong dugc cdp cho né khong duoc bd tri & roto 30.

Roto 30 gdm phin nam chim vinh ctru 37. R6to 30 gdm nhiéu phan cuc tir 37a.
Nhiéu phén cuc tir 37a duoc tao nén bdi phén nam chim vinh ctru 37. Nhiéu phén cuc tur
37a dugc bd tri trén mit dudng tron trong ctia phin gong sau 34. O phuong 4n ndy, phan
nam cham vinh ctru 37 gdm nhidu nam chim vinh ciru. Nhiéu phan cyc tir 37a lan luot

duoc tao ra & nhiéu nam cham vinh ctu.

Phin nam chim vinh ctru 37 theo céch khac c6 thé duoc tao két cu 14 nam cham
vinh ctru hinh vanh don nhét. Theo két ciu nay, nam chdm vinh ctru don nhét duogc tir hod

sao cho nhiéu phﬁn cuc tir 37a xudt hién bén canh nhau trén mit dudng tron trong.

Nhiéu phén cuc tir 37a dugce bo tri sao cho cuc N va cuc S xuit hién xen k€ theo
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phuong doc theo dudng tron ctia may dién quay kiéu nam cham vinh ctu 20. O phuong
an nay, ) lugng cua céac cuc tir cua roto 30 duge dbi dién v6i stato 40 13 hai muoi bdn. Sb
lugng cia cac cuc tir cia roto 30 c6 nghia la s6 luong ctia cac cuc tir dugce dbi dién voi
stato 40. Khong c6 vat liéu tir tinh dwoc sép x&p gitra cac phan cuc tir 37a v stato 40. C4c
nam cham vinh ctru cia roto 30 duoc dbi dién véi stato 40 chi véi khoang hd khong khi
gitta ching. Céc phan cuc tir 37a dugc bd tri phia ngodi stato 40 theo phuong xuyén tAm
ctia may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru 20. Phan géng sau 34 dugc bd tri phia ngoai
cac phr:in cuc tir 37a theo phuong xuyén tam. S6 luong cua cdc phan cuc tir 37a ctia may

dién quay ki€u nam cham vinh ctu 20 16n hon so véi s0 lugng cua céc rang 43.

Quat 1am mét F duge b trf vao phan véach ddy 33 cta réto 30.

Stato 40 gdm 16i stato ST va nhidu cudn day stato W. Lai stato ST gém nhiéu ring
43 duoc sip xép theo cac khoang cach theo phuong doc theo dudng tron. Nhiéu ring 43
dugc kéo dai 1ién khéi tir 151 stato ST vé phia ngoai theo phuong xuyén tam. 0 phuong 4n
ndy, téng cong mudi tim ring 43 duoc sip xép theo cic khoang cach theo phuong doc
theo duong tron. Néi cach khac, 161 stato ST cd tdng cong mudi tam khe SL duoc sap xép
theo cac khoang céach theo phuong doc theo dudng tron. Cac riang 43 duoc sap xép theo

cac khoang cach bang nhau theo phuong doc theo duong tron.

S6 Iugng clia cac phan cuc tir 37a cta roto 30 16n hon so véi so lugng cua céc rang

43. S6 lugng cua cac phan cuc tir 37a bang 4/3 sb lugng ctia céc khe.

Cudn day stato W dugc cudn quanh mdi ring trong sb cic ring 43. Tic 13, cic
cudn day stato nhidu pha W dugc sdp xép qua cac khe SL. O trang thai duogc thé hién trén
FIG.3, cic cudn day stato W ndm & cac khe SL. Mbi cudn trong sb cac cudn day stato
nhidu pha W thudc vé pha bt ky trong s6 pha U, pha V va pha W. C4c cudn day stato W
duogc sép xép theo thir tu pha U, pha V va pha W ching han. C4ch thitc theo d6 cudn day
stato W duoc cudn ¢ thé 13, mic di khong bi gidi han cu thé, hodc cudn day tdp trung

hodc cudn day rai va dugc uu tién la cudn day tép trung.

Roto 30 gdm nhidu phin déi trong phat hién 38 dé phat hién vi tri quay clia rdto
30 trén mat ngoai cta né. Céc hiéu tmg tir duoc sir dung dé phat hién nhiéu phan dbi

turong phat hién 38. Nhiéu phin ddi twong phét hién 38 duoc sap xép theo cac khoang
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cach theo phuong doc theo dudmg tron duge bd tri trén mit ngoai ca réto 30. Cac d6i

tugng phat hién 38 dugc lam béng vat liéu sét tu.

Trén FIG3, cé4c sb duoc gan cho cac phan dbi tuong phat hién tuong tmg 38 duge
dua ra. Vi€c gan céac 36 nay dugc thuc hién trén mot chu trinh chdy cua than dong co 10
trong Umg vai hai vong quay cua réto 30. Truc khuyu 15 dugce x4c dinh vi tri tai diém chét
trén thi nén khi phan d6i tuong phat hién 38 dugce gan “0” di qua vi tri ctia co ciu phat

hién vi tri roto 50.

Co cu phét hién vi trf roto 50 14 co cAu phét hién vi tri cia réto 30. Co cdu phat
hién vi trf r6to 50 duge bd tri tai vi tri cho phép duoc dbi dién v&i nhiéu phan ddi tugng
phét hién 38. Co cAu phat hién vi trf r6to 50 gdm cudn day do 51 phat hién nhd tir tinh céc
d6i turong phét hién 38. Co ciu phat hién vi trf roto 50 ciing gébm nam cham cho muc dich
phat hién 52 va 16 53.

May dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 duoc néi vao truc khuyu 15 ctia than
dong co 10. Cu thé hon 13, may dién quay kiéu nam chim vinh ctru 20 dugc ndi vao truc
khuyu 15 sao cho réto 30 dugc quay voi ty s6 tdc d6 ctia n6 khong ddi so véi truc khuyu

15.

O phuong 4n nay, roto 30 duoc gén vao truc khuyu 15 ma khéng c6 su bd trf xen
gifta cta co cdu truyén céng suit (nhu dai, xich, banh ring, bd giam tdc hoic b ting tdc
chéng han). R&to 30 dugc quay véi ty 36 tbc dd b?ing 1:1 so v6i truc khuyu 15. May dién
quay kidu nam chim vinh ctru 20 duogc tao két cAu sao cho roto 30 duge din dong theo

chuyén dong quay t6i vao lic hoat dong dbt chay cua than dong co 10.

Tai thoi diém khoi dong dong co, may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 dan
déng truc khuyu 15 theo chuyén dong quay t&i dé khoi dong than dong co 10. Tai thoi
diém hoat dong dét chéy cua than dong co 10, may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20
dugc din dong bdi than dong co 10 dé phét dién. Ttc 13, may dién quay kiéu nam cham
vinh ctru 20 ¢6 ¢4 chic ning dan dong truc khuyu 15 theo chuyén dong quay t&i dé khoi
dong than ddng co 10 va chirc ning duge din dong bdi than dong co 10 dé phat dién trong
Ituc hoat dong dét chdy cta than déng co 10. Trong it nhat mét phin ctia khoang thdi gian

tiép sau viée khéi dong than dong co 10, may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 dugce
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dan dong theo chuyén dong quay t6i boi truc khuyu 15 ¢ déng vai trd 13 may phét dién.

M4y dién quay kiéu nam chdm vinh ciru 20 duoc din dong boi dcquy 4 (xem
FIG4) dugc bé tri & phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén, dé tac dong mot
luc dé lam quay truc khujyu 15. Vi du, may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 c6 thé
duoc din dong boi dcquy 4 dé tac dong mot luc ham 13 luc theo huéng nguge véi hudng

chuyén dong quay ctia truc khuyu 15.

J day, dua vao FIG3, phin mo ta duoc dua ra vé cach sip xép cac d6i twong phat
hién 38 cta roto 30. O phuong 4n ndy, nhiu phin dbi trong phat hién 38 duge bd tri trén
mat ngoai cua roto 30. Co cau phéat hién vi tri roto 50 dugc bd trf tai vi trf cho phép dugc
dbi dién v6i nhidu phan déi tuong phat hién 38. Co céu phat hién vi tri roto 50 duge bd tri
tai vi trf cho phép dugc dbi dién véi timg phan trong s nhiéu phan d6i tuong phat hién 38
trong qué trinh quay ctia réto 30. Co ciu phét hién vi tri réto 50 khong dugc dong thoi d6i
dién v6i nhidu phan d6i twong phat hién 38, ma duge ddi dién 1an luot timg ddi tugng

trong s6 nhidu phan d6i tugng phat hién 38.

Céc dbi tuong phét hién 38 dugc bd tri theo céc khoang cach géc bang 30 do trén

mat ngoai cta roto ngoai 30. Trén FIG3, cac dudng gach va cham chi ra cac khoang cich

gbdc ma céc dbi tuong phéat hién 38 duoc bd trf theo d6. Goc duge tao ra boi cac dbi tuong

1ién k& trong s6 cac d6i twong phat hién 38 duge goi 13 gc do 0. O phuong 4n nay, géc do
612 30 do.

MB&i 14n roto 30 quay qua goc do, co cdu phat hién vi trf réto 50 phat hién timg d6i
tuong trong s6 nhiéu phan dbi twong phat hién 38. Khi phat hién ting phan d6i twong phét
hién 38, co cAu phat hién vi trf roto 50 xut ra tin hi¢u phat hién.

O phuong 4n nay, nhidu phan ddi tuong phét hién 38 c6 cung tuong quan vi trf so
v&i cac cap mat cuc tir 37p tuong Umg.

O phuong 4n nay, roto 30 duge bd tri véi mudi mot phan d6i twong phét hién 38.
Mudi mot phan ddi turong phat hién 38 14n luot duoc bd tri tai mudi mot trong sé mudi
hai vi tri dugc quy dinh theo cac khoang céch tuong tmg v6i goc do & rdto 30.

Nhiéu phin dbi twong phat hién 38 duoc sip xép theo cac khong cach déu hodc

gén nhur déu theo phurong doc theo dudng tron cua truc khuyu 15. Trong s& cac vi tri dugc
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b tri theo cac khoang cach twong Gmg véi goc do, mét vi tri (vi tri trdng “5) khong c6
phan ddi tuong phat hién 38 dugc bd tri tai d6. Khoang cach goc gitta hai phan dbi tuong
phat hién 38 (vi du “4” va “6”) dugc bé tri tai hai vi tri lién k& vi tri trong theo phuong
doc theo dudmg tron bang hai 1an khoang cach goc gifta cac phan lién k& bét ky trong sd
cac phan di tuong phét hién 38 khéac. Vi mot trong sb cac khoang cach cua nhidu phan
d6i twong phat hién 38 khéc v6i céc khoang cach khac, vi tri tham chiéu trong mdt vong

quay ctia truc khuyu 15 c6 thé dugc phét hién.

FIG4 13 hinh v& dang so db khdi thé hién két cAu dién ciia phuong tién giao thong

ki€u ng6i chan dé hai bén gdm cum dong co.

Cum dong co EU gdm bd dbi dién 61. Co cdu diéu khién 60 didu khién cac b

phéan cta phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén 1 gdm bo dbi dién 61.

May dién quay kidu nam chdm vinh ciru 20 va dcquy 4 dugc ndi vao bd ddi dién
61. Acquy 4 dugc cdp véi dong tlir may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20. Acquy 4

duoc nap voi dién duoc tao ra boi méy dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20.
Acquy 4 duoc ndi vao bo dbi dién 61 qua bd chuyén mach chinh 5.

B6 dbi dién 61 gdm nhidu phan chuyén mach tir 611 dén 616. O phuong 4n nay, bd

dbi dién 61 gdm sau phan chuyén mach tir 611 dén 616.

Céc phan chuyén mach tir 611 dén 616 tao nén bd ddi dién cau ba pha. Cac cudn
day stato W duoc ndi vao céc phin chuyén mach tir 611 dén 616. Nhiéu phin chuyén
mach tr 611 dén 616 dugc ndi vao cic pha tuong tmg clia cac cudn day stato nhiéu pha W.
Cu thé hon 13, trong sé nhiu phin chuyén mach tir 611 dén 616, mdi hai phan chuyén
mach duoc ndi ndi tiép tao nén nira ciu. Ntra cau tuong tmg véi mdi pha duge nbi song
song v&i dcquy 4. Cac phan chuyén mach trong sd cac phan chuyén mach tir 611 dén 616
tao nén nira cdu cua mdi pha duoc ndi vao pha twong tmg clia cic cudn diy stato nhidu

pha W.

Céac phén chuyén mach tr 611 dén 616 cho phép hodc chén c6 lua chon viéc di qua

ctia dong gifra cic cudn diy stato nhidu pha W va dcquy 4.

Chi tiét hon nita 13, khi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 c¢6 chic ning 13
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dong co, viéc chuyén dbi gifta viéc 1am cho dan dién va 1am ngimg din dién cta cac cudn
day stato nhiéu pha W dugc thuc thi boi hoat dong bat/tit cta cac phén chuyén mach tir
611 dén 616.

Khi méy dién quay kiéu nam chdm vinh ctru 20 déng vai trd 1a may phét dién, su
chuyén dbi gita viéc cho phép va chin sy di qua clia dong gitta mdi cudn trong sO céc
cudn diy stato W va dcquy 4 duoc thuc thi boi hoat dong bat/tht cta cac phén chuyén
mach tir 611 dén 616. Bing cach bat/tit cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 1an luot
ting phan, viéc didu khién dién &p va chinh luu dong xoay chiéu ba pha (Alternating
Current - AC) duogc XUét ra tir may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 duoc thuc hién.
Céc phan chuyén mach tir 611 dén 616 diéu khién dong duge xuit ra tir may dién quay

kidu nam cham vinh ctru 20 ti dcquy 4 va thiét bi tiéu thu dién ning.

M2&i phin trong s6 cac phn chuyén mach tir 611 dén 616 c6 phén tir chuyén dbi.
Phan tir chuyén ddi, vi du 13 tranzito va chi tiét hon nita 14 tranzito truong umg (Field

Effect Transistor - FET).
Co cAu phun nhién liéu 18, bugi 19 va dcquy 4 duoc ndi vao co ciu diéu khién 60.

Co cau diéu khién 60 gom cum diéu khién may dién quay 62 va cum dicu khién

chay 63.

Cum didu khién chay 63 cua co cdu didu khién 60 didu khién than dong co 10.
Cum diéu khién may dién quay 62 diéu khién may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20.
Cum diéu khién may dién quay 62 diéu khién bo ddi dién 61.

Cum diéu khién chdy 63 diéu khién hoat dong d6t chay cua than dong co 10. Cum
diéu khién chdy 63 didu khién hoat dong dbt chay ctia than dong co 10 dé didu khién cong
sut quay duoc xuét ra tir than déng co 10. Cum diéu khién chay 63 diéu khién bugi 19 va

co cAu phun nhién liéu 18 dé didu khién cong sudt quay dugc xuét ra tir than dong co 10.

Cum diéu khién may dién quay 62 didu khién nhiéu phin chuyén mach tir 611 dén
616 cua bo ddi dién 61 dé didu khién dong chay gitra dcquy 4 va may dién quay kiéu nam
cham vinh ctru 20. Cum diéu khién may dién quay 62 diéu khién hoat dong bat/tit cta
mdi phan trong s6 cac phin chuyén mach tir 611 dén 616 dé didu khién hoat dong ctia may

dién quay kidu nam cham vinh ciru 20. Cum diéu khién may dién quay 62 gdm cum diéu
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khién khéi dong 621, cum diéu khién phat dién 622 va cum diéu khién dimg 623.

Co chu diéu khién 60 dugc tao nén tir may tinh gém cum xir ly trung tdm (khong
duogc thé hién trén hinh v&) va co cdu luu trit 64. Cum xit 1y trung tAm thue thi viée xir Iy
s6 hoc dua trén chuong trinh diéu khién. Co cdu luu trir 64 Iuu trit dit lidu lién quan t&i

cac chuong trinh va céc phép tinh sb hoc.

Cum diéu khién chdy 63 va cum diéu khién may dién quay 62 gdm cum diéu khién
khéi dong 621, cum didu khién phat dién 622 va cum diéu khién dimg 623 duge thyc thi
béi may tinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) va chuong trinh didu khién c6 thé thuc thi
duoc bdi may tinh. Do vay, cac hoat dong dugc md ta dudi ddy duoc thuc hién lan luot
béi cum diéu khién chay 63 va cum diéu khién may dién quay 62 gém cum diéu khién
khéi dong 621, cum didu khién phét dién 622 va cum diéu khién dimg 623 c6 thé dugc coi

1a c4c hoat dong duogc thue hién boi co cdu didu khién 60.

Cong tic khoi dong 6 duge ndi vao co cdu diéu khién 60. Cong téc khoi dong 6
duoc kich hoat béi nguoi diéu khién tai thoi diém khai dong than dong co 10. Bo chuyén
mach chinh 5 cép dién cho co cu diéu khién 60 tuong tng vadi cac hoat dong duoc thuc
hién boi ngudi didu khién.

Hoat dong cua cum ddng co

FIG.5 1a hinh v€ dang luu d6 minh hoa cac hoat dong ctia cum ddng co EU duge
thé hién trén FIG.1.

Hoat dong nglmg cta cum dong co EU duge mo t4 sau diy duoc bat dau khi cum

dong co EU ndm & trang thai hoat dong dbt chay (S11).

Trang thai hoat dong dbt chay gém, vi du, trang thai chay khong. Trang thai chay
khong cé nghia 13, vi dy, trang thai ma phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1
(xem FIG.12) dugc dimg trong ltc than dong co 10 dang hoat dong. Trang thai hoat dong
dbt chay gdm, vi du, trang thai ma phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1
dang chay va than dong co 10 dang hoat dong. O trang thai hoat dong débt chay, cum didu
khién chay 63 diéu khién than dong co 10.

Trong ltc than dong co 10 ndm & trang thai hoat dong d6t chay (S11); néu khong
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c6 huéng din nglmg dbt chay duge tiép nhan (S12: Khong), co cu diéu khién 60 tiép tuc

hoat dong dbt chay.

Néu huéng din ngimg dét chay duoc nhan (S12: C6), co cdu didu khién CT ngimg
viéc ddt chdy cua dong co (S13). Chinh xé4c 13, cum didu khién chdy 63 ngimg viéc dbt
chay ctia déng co. Hudng dan ngimg d6t chdy c6 thé 13 huéng din ndi bd dugce phét ra béi
co chu diéu khién CT. Vi du, huéng din ngimg ddt chdy 1a huéng din duge tao ra khi dép
g diéu kién tt méy tam thoi. Theo mét vi du khéc, huéng din ngimg ddt chdy c6 thé 14

huéng dan ngoai dugc ngudi diéu khién nhép vao.

Sau khi hoat dong ddt chay cta than ddng co 10 duge ngimg, truc khuyu 15 tiép
tuc quay theo quén tinh. Chuyén dong quay ctia truc khuju 15 dugc phat hién béi co céu

phéat hién vi tri réto 50.

Sau khi hoat dong d6t chay ctia than dong co 10 duoc nglmg, co cAu diéu khién CT
thuc hién qué trinh didu khién dimg (c4c budc tir S14 dén S22) trong khodng thoi gian ma
trong d6 truc khuyu 15 tiép tuc chuyén dong quay t&i cho téi khi chuyén dong quay t6i
cia truc khuyu 15 duoc ngimg. Co cdu didu khién CT bat dau viéc didu khién dimg sau
khi hoat dong ddt chay duoc ngltmg. Cu thé hon 13, sau khi hoat déng dét chay cua than
dong co 10 dugc thuc hién bdi cum diéu khién chéay 63 dugc ngimg, cum diéu khién dimg
623 cua cum diéu khién may dién quay 62 thuc hién viéc diéu khién dimg trong khoang
thoi gian ma trong do6 truc khuyu 15 tiép tuc chuyén dong quay téi cho téi khi chuyén
dong quay tdi cua truc khuyu 15 dugc ngung. Trong qué trinh didu khién dimg, co cdu
diéu khién CT diéu khién nhiéu phin chuyén mach tir 611 dén 616 sao cho m4y dién quay
kiéu nam chdm vinh ctu 20 tic dong mdt luc him vao chuyén dong quay téi cta truc
khuyu 15.

Cum diéu khién dimg 623 xac dinh xem c6 hay khong viéc truc khuyu 15 dugc
quay qua géc do (S14). Dya vao su phét hién phan d6i tuong phat hién 38 (xem FIG4) bdi
co cAu phét hién vi tri roto 50, cum diéu khién dimg 623 x4c dinh r‘fmg truc khuyu 15
- dugc quay qua géc do.

Khi x4c dinh rang truc khuyu 15 duge quay qua géc do (S14: C6), cum didu khién

dimg 623 thu duogc vi tri cta truc khuyu 15 va gié tri tic thoi cua tbc do quay cua truc
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khuyu 15 tai vi trf d6 (S15). Mdi 1an truc khuyu 15 duge quay qua géc do, cum diéu khién
dimg 623 thu duoc vi tri cua truc khuyu 15 va gié tri tire thoi cla tbc do quay cua truc

khuyu 15.

Cum diéu khién dimg 623 thu dugc vi tri cua truc khuyu 15 béng cach thém mot
vao sb dém duoc bidu thi vi trf cua truc khuyu 15. Vi tri ciia truc khuyu 15 dugc biéu dién
dudi dang sb 1an phan ddi tugng phét hién 38 duge phét hién. Vi tri cua truc khuyu 15
duoc biu din dudi dang s ndm trong pham vi tir 0 t6i 23 tuwong Gmg véi hai vong quay
cta truc khuyu 15. Mot khi phat hién vi trf tréng (vi du “17”) clia cac dbi tugng phét hién
38, s biéu thi vi trf cua truc khuyu 15 duoc cap nhat thanh gia tri (vi du “19”) dugc thiét
1ap trude dé duoc dung khi phat hién vi tri tréng. Vi du, dua vao thuc té 13 vi trf quay cua
cam (khong duoc thé hién trén hinh vé&) duge bé tri & than dong co 10 hodc 4p sut khong
khi & duong nap khi (khdng dugce thé hién trén hinh v&) dap tmg diéu kién dinh trudc, s&
cho biét vi trf ctia truc khuyu 15 duogc cap nhit thanh gia tri dugc thiét 1ap trudce dé dugc
ding khi thoa man diéu kién dinh trudc.

Cum diéu khién dimg 623 thu dugc téc d6 quay cta truc khujyu 15 trong lic
chuyén dong quay ctia né qua géc do 1am gia tri tirc thoi cla tdc d6 quay cta truc khuyu
15. Cum diéu khién ding 623 tinh toan gia tri tic thoi cla tbe d6 quay dwa vio, vi dy,
khoéng cach thdi gian gifta diém thoi phat hién phan déi tugng phét hién 38 trude d6 va
diém thoi phat hién phan dbi tuong phat hién 38 hién tai.

Theo céch thirc nay, mdi 1an truc khuyu 15 dugc quay qua géc do 0, co chu diéu
khién CT thu duoc vi tri cta truc khuyu 15 va gid tri tirc thoi cta tbc do quay cua truc
khuyu 15 tai vi tri d6.

Cum diéu khién dirng 623 cta co cdu didu khién CT thay ddi luc hdm dua vao ca
vi tri clia truc khuyu 15 va gia tri tc thoi cua tdc dd quay cua truc khuyu 15 tai vi tri 6
(S16, S17).

Co cAu diéu khién CT theo phuong 4n ndy tic dong mdt luc hdm vao truc khuyu
15 bing cach thuc hién lién tiép hai kidu diéu khién, d6 1a din déng nh& viéc cép dong
hinh sin va lam ngén mach céc cudn day.

FIG.6 1a so dd khéi tém tét qua trinh xir Iy duoc thuc hién trong qua trinh din dong
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nho viée cdp dong hinh sin.

Trong qué trinh dAn dong nhd viée cip dong hinh sin, céc phan chuyén mach tir
611 dén 616 cua bo dbi dién 61 (xem FIG4) duoc diéu khién sao cho dong hinh sin chay
qua cac cudn day stato W. Cum diéu khién dimg 623 clia co cdu diéu khién CT diéu khién
céc phan chuyén mach tir 611 dén 616 ctia bd ddi dién 61 v6i tin hidu séng hinh sin ba pha

duoc diéu bién do rong xung.

Nhu duogc thé hién trén FIG6, cum didu khién dimg 623 udc tinh goc dién d tao
séng hinh sin dua vao két qua phat hién duoc thuc hién béi co cdu phat hién vi tri rdto 50.
Géc dién c6 nghia 14 goc dua trén gia thiét 1a goc trén mdi cip mit cuc tir 37p (xem

FIG.3) dugc tao nén boi cdc nam chdm vinh clru ciia phén nam chim vinh ctru 37 14 360°.

Cum diéu khién dimg 623 diéu khién cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 sao
cho dong duoc clp tir dién cuc duong cia dcquy 4 t6i mdy dién quay kiéu nam cham vinh
ctru 20. Cu thé 13, cum didu khién dimg 623 thuc hién viéc diéu chinh bu trén gié tri udc
tinh cta gbéc dién sao cho gia tri 16n nhét cua dién ap cam Unmg duoc sinh ra & cudn day
stato W nhé hon so véi dién 4p cua dcquy 4. Két qua 13, luc hdm dugc tic dong vao
chuyén dong quay téi cua truc khuyu 15 trong Iic dong duge clp tir dién cuc duong cla
dcquy 4 t61 may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20. Tai thoi diém nay, dién ning cta
dcquy 4 duoc cép cho méy dién quay kiéu nam cham vinh ciru 20.

Viéc diéu khién dua vao viéc din dong véi viée cép dong hinh sin 13 viée diéu
khién tiéu thu cong suét tiéu hao dién nang cua dcquy 4. Sau day, viéc dan dong véi viéc

cap dong hinh sin cling dugc goi 1a viée dieu khién tiéu thu cong suét.

Cum diéu khién may dién quay 62 xuét ra tin hiéu diéu bién d6 rong xung (Pulse
Width Modulation — PWM) ma chu ky hoat dong ctia né bang tich ctia gia tri sin tuong
mg v6i goc dién wde tinh va hé s str dung biéu didn luc hdm. Véi tin hiéu PWM, cac
phan chuyén mach tir 611 dén 616 ctia bd ddi dién 61 dugc bat va tit. Do viy, dién 4p
hinh sin duoc dit vao cac cudn day stato W. Viéc st dung gid tri ngoai pha véi goc dién

dén t&i viée dua ra tin hiéu PWM tuong tng v6i pha khéc.

Hé sb st dung diéu khién chu ky hoat dong sudt toan bo tin hidu PWM. Hé sb st

dung c6 thé 14y gi4 tri nim trong khoang tir 0% dén 100% ching han. Trong trudng hop
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hé sb sir dung 13 0% chéng han, du ra 14 0. Trong truong hop nay, luc him duoc tic dong
boi may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 bing 0. Trong trudng hop hé sé sir dung 1a
100% ching han, dau ra 1 16n nhét. Trong trudng hop nay, luc him duoc tic dong boi
mdy dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 13 véi gid tri 1ém nhit trong pham vi c¢6 thé

thiét lap duoc.

Trong qué trinh diéu khién tiéu thu cong suit (din déng véi viéc cip dong hinh
sin), co cAu diéu khién CT tham chiéu di liéu thay dbi dura vao vi trf cta truc khuyu 15 va

gia tri tc thoi cia tbc do quay cua truc khuyu 15 tai vi tri do.

FIG.7(A) thé hién ban db dung lam di liéu thay dbi trong qué trinh diéu khién tidu
thu cong suét. FIG.7(A) thé hién mot phan cia ban d6. Ban d6 gdbm quan hé twong tmg
ctia didu kién dinh thoi hoat dong cua cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 ¢ lién quan
téi vi tri cta truc khuyu 15 va gié tri tic thoi cta tdc dd quay cua truc khuyu 15 tai vi tri

d6. Ban dd gdm nhiéu quan hé tuong tmg.

& ban dd, hang trén cing cho biét cac vi tri cua truc khuyu 15 dudi dang cac sb
duge gan cho cac phan dbi twong phét hién tuong tmg 38. Céc vi tri duge chi ra & hang
trén cung 1a cac vi tri ma truc khuyu 15 cé trong mét chu trinh chédy cta than dong co 10
tuong tmg véi bdn thi. Gié tri “0” chi ra diém chét trén thi nén. Gié tri “1” chi ra vi trf 30
dd 1a goéc do & phia trudce cua diém chét trén thi nén. Gia tri “2” chi ra vi tri 60 dd & phia
trude ctia diém chét trén thi nén.

O ban dd, cot thi nhat cho biét tdc do quay cua truc khuyu 15. Céc 6 khéc clia ban
dd thé hién hé sé st dung trong qua trinh didu khién tiéu thu cong sudt. Mot gid tri 16n
hon theo ban dd 1am cho mdt lyc hdm manh hon duge xudt ra. Vi du, khi vi tri truc khuyu
12 0 va tdc do quay 1a 1300 vong/phut, hé sb sir dung c6 duge 14 53. Hé s6 st dung thé
hién do 16 cua luc ham. Tuc 13, ban dd duge thé hién trén FIG.7(A) cho biét quan hé
tuong tng cta do 16n ctia luc hdm c6 lién quan dén vi tri clia truc khuju 15 va gia tri tirc

thoi ctia tde d6 quay ctia truc khuyu 15 tai vi tri d6.

Ban dd duoc thé hién trén FIG7(A) déng vai trd 13 di liu thay dbi, duoc luu trit
trude & co cu luu trir 64. Ban dd cho biét luc hdm dé 1am cho truc khuyu 15 dimg tai mot

vi trf & viing dich. M3i gi4 tri trong ban db duoc thiét 14p dua trén két qua cta phép do
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thuc té hodc phép mo phong.

3 bude S16 dugc dé cap trén ddy, cum didu khién dimg 623 thu dugc hé sb su
dung bing cach tham chiéu téi ban dd dit liéu thay ddi dwa vao vi tri clia truc khuju 15 va

gia tri tirc thoi cta tée d6 quay ctia truc khuyu 15 tai vi tri d6.

Hon nita, & budc S16, cum diéu khién dimg 623 hiéu chinh hé sd str dung tuong
g v6i dién 4p ctia dcquy 4. Cum diéu khién dimg 623 thuc hién phép higu chinh sao cho
hé sb sir dung dit vao cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 cang 16n khi dién 4p cua

dcquy 4 cang thap.

Cu thé 13, cum diéu khién dimg 623 diéu khién dinh thdi hoat dong cua cac phan
chuyén mach tlr 611 dén 616 dua vao tich ctia hé s str dung thu dugc nho tham chiéu t&i
ban dd va gia tri hiéu chinh dién 4p twong tng vdi dién 4p dcquy. D6i véi dién 4p cla
dcquy 4 thip hon, mot gié tri 16n hon duoc thiét 14p 1am gi4 tri hidu chinh dién 4p. Co cdu
luu trit 64 luu trit ban dd hiéu chinh lién két dién 4p cta dcquy 4 véi gia tri hiéu chinh
dién ap. Trong ban dd hiéu chinh, vi du, gia tri hiéu chinh dién 4p duogc thiét lap téi “1”
lién két v6i dién 4p ctia dcquy 4 14 thip hon 10% so véi dién 4p chudn. Gid tri hiéu chinh
dién 4p duoc thiét 14p t6i “0,9” lién két véi dién 4p chudn cta dcquy 4. Gid tri hiéu chinh
dién 4p duoc thiét 1ap t6i “0,85” lién két v6i dién 4p cta dcquy 4 1 cao hon 10% so véi
dién 4p chuén.

Co cAu diéu khién CT tham chiéu ban dd hiéu chinh dé thu dugc gid tri hidu chinh
dién 4p lién két v6i dién 4p ctia acquy 4. Gia tri hiéu chinh dién 4p ciing c6 thé thu duoc
bé.ng cach, vi du, tinh todn biéu thirc dé bu cho dién ap dcquy. Viéc hiéu chinh dugc thuc
hién tuong tmg v6i dién 4p cua dcquy 4, vi thé dong duoc cdp tir dcquy 4 t6i may dién
quay kiéu nam cham vinh ctru 20 dugc didu khién. Theo cach thirc ny, su anh hudng cua

trang thai cua dcquy 4 1én lyc hdm dugce ngan chan.

3 bude S17, cum didu khién dimg 623 thay dbi chu ky hoat dong ctia viée didu
khién tiéu thu cong sudt dua vao hé sd st dung thu duogc. Co cu diéu khién CT thay ddi
‘h_rc ham bing céch thay d6i dinh thdi hoat dong ctia nhidu phin chuyén mach tir 611 dén

616 dua trén hé sb st dung thu dugc nho sy tham chiéu t&i ban dd.

Sau d6, cum diéu khién dimg 623 tham chiéu t6i ban dd bt ddu viéc didu khién
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ngén mach (xem FIG7(B)) (S18). Cum diéu khién dimg 623 nhan biét diéu kién dé bat

dAu viéc didu khién ngén mach (S19).

Néu diéu kién dé bat diu viéc diéu khién ngén mach khong duoc thoa man (S19:
Khong), cum diéu khién dimg 623 tiép tuc qua trinh dugc mo ta trén day bét dau tir budc
S14. Ttc 1a, mdi 1an truc khuyu 15 duoc quay qua goc do (S14: C6), cum diéu khién dimg
623 thay ddi dinh thoi hoat déng ctia cac phin chuyén mach tir 611 dén 616 dua vao ca vi
tri cua truc khuyu 15 va gia tri tirc thoi cia tbc d6 quay ctia truc khuyu 15 tai vi tri d6. Do

vay, luc ham duoc thay d6i mdi 1an truc khuyu 15 duge quay qua géc do (S14: C6).

Co chu diéu khién CT thay dbi dinh thoi hoat dong cua céac phén chuyén mach tir

611 dén 616 tai nhiéu vi trf trong mot chu trinh chéy.

Co céu diéu khién CT thay ddi dinh thoi hoat dong clia cac phan chuyén mach tir
611 dén 616 trén co sé thoi gian thuc. Do d6, co cdu diéu khién CT thay d6i dinh thoi
hoat dong ctia cdc phan chuyén mach tir 611 dén 616 trude khi truc khuyu 15 duge quay

qua goc do.

Néu diéu kién dé bét dau viéc didu khién ngdn mach duge thoa man (S19: C6), co
cAu diéu khién CT bét dlu viéc didu khién ngén mach (S21). Trong qua trinh didu khién
dimg 14 qué trinh diéu khién tiéu thu cong suit, co cdu diéu khién CT bét dau visc diéu
khién ngfm mach dua vao ca vi tri cta truc khuyu 15 va gia tri tic thoi cua tdc do quay

cua truc khuyu 15 tai vi tri do.
FIG.7(B) thé hién ban dd bit ddu viéc didu khién ngin mach.

Ban d6 bat dau viéc diéu khién ngan mach dugc luu trit & co cau luu trit 64. Ban

do bat dau viéc diéu khién ngan mach cling dong vai tro 1a dit liéu thay doi.

Ban dd bit ddu viéc didu khién ngén mach gém nhiéu quan hé turong tmg cta diéu
kién dé bit dAu viéc didu khién ngin mach c6 lién quan t6i vi tri ctia truc khuyu 15 va gid
tri tirc thoi cua tde dd quay cua truc khuju 15 tai vi tri d6. Nhiéu vi trf ma truc khuju nim
lién tiép trong mot chu trinh chdy clia than dong co 1 vi trf cua truc khuyu 15 dugc luu
trit lién két v6i céc gié tri tirc thoi cta tée dd quay. Cu thé 13, cc vi tri tir 0 dén 23 tuong
g v&i hai vong quay ctia truc khuyu 15 duoc Iuu trir lién két v6i céc gid tri tie thoi cia

tdc d6 quay.
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Didu kién dé bit diu viéc didu khién ngén mach 14 gi tri tic thoi cta téc d6 quay
cua truc khuyu 15 tai vi tri nhét dinh béng hodc thép hon so véi tde do bat dau ngén mach
lién két véi vi tri nhat dinh trong ban dé duoc thé hién trén FIG7(B). O day, diéu kién dé
khong bit dau viéc didu khién ngin mach 1a didu kién dé bat dAu viéc diéu khién ngin
mach khong dugc thod man. Do do, trong ban dd bt dau viéc diéu khién ngén mach, diéu
kién dé khong bit dau viéc diéu khién ngén mach dugc bd qua va chi minh diéu kién dé

bét ddu viéc diéu khién ngin mach dugc quy dinh.

Ban dd bét ddu viéc didu khién ngin mach cho biét cac gid tri ctia tbc do bét dau
ngén mach, mdi gié tri trong sb céc gia tri nay cho biét gia tri giéi han trén cua tdc dd ma
cho phép truc khuyu 15 dugc ding ¢ vung dich dinh trudc trong mdt chu trinh chy nho
viéc diéu khién ngén mach dugc bit dau tai vi tri tuong Umg vdi gia tri tdc do bat dau ngén
mach nay. O phuong 4n nay, ving dich ma truc khuyu 15 dugc dimg lai dugc thiét 1ap &
mdt trong s6 thi gidn nd hodc thi x4 cta than dong co 10. Co ciu diéu khién CT thuc hién
viéc didu khién dimg sao cho truc khuju 15 duoc dimg & mot trong s6 thi gidn nd hoic thi
x4. Puoc uu tién 14, vung dich duogc thiét 1ap & thi gidn nd cta than dong co 10. Chi tiét
hon nita 14, vung dich duoc thiét lap gitra vi tri 30° & phia trude cua diém chét trén thi nén
va vi trf 60° & phia trude clia diém chét trén thi nén.

Trong ban db bt dAu viéc didu khién ngin mach dugc thé hién trén FIG.7(B), gia
tri tirc thoi cta tbc do quay tuong tmg v6i timg vi tri 12 gié tri toc d6 cho phép truc khuyu

15 duge dimg lai & ving dich nho viée didu khién ngén mach.

FIG.8 14 hinh v& dang dd thi thé hién sy thay dbi vé téc d6 quay cta truc khuju 15

khi hoat dong cta than dong co 10 dugc nging dugce dua ra l[am vi du.

Truc hoanh ctia dd thi biéu dién vi tri cta truc khuyu 15. Truc tung biéu dién tdc do
quay. Puong ddm Vs cho biét tdc d6 quay cua truc khuyu 15 duge dimg & ving dich theo
chi minh viéc diéu khién ngfm mach. Luc hdm tac dong khi didu khién ngén mach dugc
gdy ra boi dién 4p cam mg cta céc cudn ddy stato W. Do d6, tbc d6 quay cang cao thi luc
ham cang manh. T8¢ d quay cang thap thi luc him cang yéu. Néu tdc d6 quay cia truc
Khuyu 15 tai mdi vi trf thép hon so véi tde d0 duogc chi ra béi dudng dam Vs, truc khuyu

15 1a ¢6 thé dimg lai & viing dich theo qué trinh diéu khién ngén mach.
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( ban dd duoc thé hién trén FIG7(B), cac vi tri va céac tbc do quay dugc chi ra béi

dudng dam Vs trén dd thi ctia FIG.8 dugc thiét 1ap.

Néu, trong qué trinh didu khién dimg 13 qué trinh diéu khién tiéu thu cong suét theo
céc bude tr S15 dén S17 duoce dé cap trén day, didu kién dé bit dau viéc didu khién ngan
mach duoc thoa mén (S19: Co), co cAu diéu khién CT bét dau viéc diéu khién ngén mach
(S21). Piéu kién dé co cAu didu khién CT bit du viéc diéu khién ngin mach dugc dua
vao ca vi tri cta truc khuyu 15 va gié tri tirc thoi cta tdc do quay cua truc khuyu 15 tai vi
tri d6. Co céu diéu khién CT thu duoc vi trf cta truc khuyu 15 va gié tri tirc thoi cta tbc
d6 quay mdi 1an truc khuyu 15 dugc quay qua goc do. Co ciu didu khién CT nhan biét
didu kién dé bt dau viée didu khién ngén mach mdi 14n truc khuyu 15 dugc quay qua goc

do.

Co cAu diéu khién CT bt ddu viéc didu khién ngdn mach (S21) khi gia tri tirc thoi
cta toc do quay béng hodc thép hon so véi tée do bat dau ngén mach dugc dua ra trong
ban dd trén FIG7(B). Co cAu diéu khién CT thay dbi dinh thoi hoat déng clia cic phan
chuyén mach tir 611 dén 616 dé lam ngén mach cac cudn day stato W. Cu thé 13, co chu

diéu khién CT dua céac phﬁn chuyén mach 612, 614, 616 sang trang thai bat.

Co cu diéu khién CT diéu khién cdc phan chuyén mach dé bat dau viéc diéu khién
ngén mach tir vi tri, trong s6 nhiéu vi trf trong mot chu trinh chéy, ma tai d6 gia tri tc thoi
cta toc do quay cua truc khuyu 15 béng hodc thép hon so véi toc do bat dau ngén mach

duoc thé hién trong dit liéu thay ddi trén FIG.7(B).

Co cAu diéu khién CT thay ddi dinh thoi hoat dong cua céac phén chuyén mach tir
611 dén 616 trén co s& thoi gian thuc. Tuc 13, néu diéu kién dé bit dau viée diéu khién
ngén mach dugc thod mén, co cdu diéu khién CT thay ddi dinh thoi hoat dong cla céac
phdn chuyén mach tir 611 dén 616 trude khi co cAu phat hién vi tri réto 50 phat hién phan
d4i tuong phat hién 38 ké tiép. Co cAu didu khién CT bit ddu viéc diéu khién ngin mach
(S21) tai diém thoi khi dat dugc tée d6 quay cho phép truc khuyu 15 duge dimg lai & ving

dich trong pham vi mdt chu trinh chay.

Qua trinh didu khién ngin mach (S21) dugc tiép tuc trir khi chuyén dong quay cua
truc khuyu duge dimg (S22: Khong).
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Khi dimng chuyén dong quay cua truc khuyu 15 (bude S$22: C6), co cdu didu khién
CT doi sy nhp vao cta hudéng din khéi dong hozic hudng din khoi dong lai (bude S23).

Hudng din khoi dong lai 13, vi du, diéu kién khoi dong lai sau khi dimg nghi.
Huéng din khéi dong lai 13, vi du, thao tAc ctia ngudi didu khién trén bo diéu khién gia
tbc 8 (xem FIG.12). Theo cach khéc, huéng dan khoi dong lai 14 viéc kich hoat cong tac
khoi dong 6 (xem FIG4).

Khi nhan huéng din khoi dong (bude S23: C6), co cdu diéu khién CT thyc hién
hoat dong khoi dong lai (S30). Co cAu didu khién CT khéi dong than dong co 10 bing

cach huéng dan méy dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 lam quay truc khuyu 15.

FIG.9 1a hinh v& dang luu d6 minh hoa hoat d6ng khéi dong lai ctia cum dong co
EU.

Trong qué trinh hoat dong khéi dong lai, co cAu didu khién CT bét dau chuyén
dong quay tdi cua truc khuyu 15 (S31). Co cdu diéu khién CT diéu khién c4c phan chuyén
mach tir 611 dn 616 dé huéng din may dién quay kidu nam chdm vinh ctru 20 bit dau
chuyén d6ng quay t6i ctia truc khuyu 15. Theo cach nay, chuyén dong quay téi ctia truc

khuyu 15 duoc bit ddu tuong tmg véi viée nhan hudéng dan khoéi dong.

Khi b4t du chuyén dong quay téi cua truc khujyu 15, co cu diéu khién CT thuc
hién hoat ddng bat/tit cua nhiéu phén chuyén mach tir 611 dén 616 theo cac dinh thoi x4c
dinh trude. Néu co ciu phat hién vi trf roto 50 phét hién viéc di qua cta cic dbi tuong
phat hién 38 sau khi chuyén dong quay t6i cta truc khuyu 15 duoc bét dau, co chu didu
khién CT thuc hién hoat dong bat/tht cia cac phén chuyén mach tir 611 dén 616 dua vao

cac diém thoi cla viée di qua cua céc doi tuong phat hién 38.

Trong hoat ddng khaoi dong lai, co cAu diéu khién CT dém gbc quay sau khi truc
khuyu 15 bit dau chuyén dong quay. Co ciu diéu khién CT tiép tuc viéc dém goc quay
cua truc khuyu 15 trén ca khoang thoi gian thuc hién hoat dong bat/tét ctia cic phan
chuyén mach tir 611 dén 616 theo cac dinh thdi x4c dinh trudc va khoang thdi gian thuc
hién hoat dong bat/tit ctia cc phan chuyén mach tir 611 dén 616 dwa vao céc diém thoi

ctia viéc di qua cua céc ddi twong phét hién 38.

Khi quay dugc mét gbc ban dau sau khi truc khuju 15 bét dAu quay (S32: C6), co
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c4u diéu khién CT phun nhién liéu (S33).

Géc ban dau 1a gbc xac dinh trudce nhét dinh. Géc ban dau dugce thiét lap béng
hodc nhé hon so v6i goc ma truc khuyu 15 quay dugce qua do tu diém chét trén thi nén cta
than dong co 10 t&i vi tri ma xupéap nap IV (xem FIG.1) duge dong kin. Ttc 13, géc ban
dAu duge thiét 1ap bing hodc nhé hon so v6i goe theo goc quay ctia truc khuyu 15 tir diém

chét trén thi nén t6i vi tri ma xupép nap IV duge déng kin.

Cu thé hon 13, géc ban dau theo phwong 4n nay duoc thiét 1ap t6i géc ma truc
khuyu 15 dugc quay qua do tur gifra cua thi gidn nd téi vi tri ma xupap nap IV (xem FIG.1)

duoc mo.

Sau d6, co ciu diéu khién CT x4c dinh xem c6 hay khéng viéc vi tri tham chiéu
cua truc khuyu 15 dugc phat hién (S34). Vi tri tham chiéu cua truc khuyu 15 1a vi trf ma
khong ¢6 phan dbi tirong phat hién 38 dugc bd tri (vi tri tréng). Trén FIG3 thé hién cic

dbi tugng phat hién 38, céc vi tri duge gan “5” va “17” 1a céc vi tri tréng.

Khi phét hién vi trf tham chiéu ctia truc khuyu 15 (S34: C6), co cdu diéu khién CT
cadp nhat s dém dugc cua vi tri cta truc khuju 15 dua vao diém thoi phat hién vi tri tham
chidu (S35). Vi tri tham chiéu cta truc khuyu 15 ding 1am tiéu chudn chi ra vi trf chinh
x4c cua truc khuyu 15. Sau khi s6 dm duogc cua vi trf cta truc khuyu 15 duoc cap nhat
dura vao viéc phat hién vi tri tham chiéu, than dong co 10 dugce diéu khién chinh xac tuong
tng v&i vi tri chinh x4c cta truc khuyu 15.

Néu vi trf tham chiéu cua truc khuyu 15 khong dugc phat hién (S34: Khong), sd
dém duoc ctia vi trf khdng duge cap nhat (S35).

Co ciu diéu khién CT thuc hién hoat ddng khéi dong binh thudng (S36). Trong
hoat dong khoi dong binh thudng, co ciu diéu khién CT didu khién co ciu phun nhién liéu
18 va bugi 19 twong tmg véi vi trf ctia truc khuyu 15 twong tmg vé6i sé dém duoc.

Néu tbc d6 quay cua truc khuyu 15 cao hon so véi téc do hoan thanh viéc khéi
dong (S37: C9), co cAu diéu khién CT chdm dut hoat dong khai dong lai. Néu tdc do quay
ctia truc khuyu 15 bang hodc thip hon so véi tdc dd hoan thanh viéc khai dong (S37:
Khéng), co ciu didu khién CT tiép tuc hoat dong khoi dong binh thudng.
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Tré lai FIG.8 14n nita, viéc truc khuyu 15 van hanh nhu thé nao sau khi hoat dong

d6t chay dugc nglmg duoc mo ta.

Trén FIGS, cac dudng manh V1 va V2 cho biét cac tdc dd quay duoc dua ra lam vi

du cua truc khuyu 15 sau khi hoat dong @6t chdy dugc ngimg.

Trén FIGS, céc tbc do quay V1, V2 biéu dién céc tdc do quay thu dugc trong
truong hop ma, sau khi viéc ddt chay duoc gay ra khi truc khuyu 15 di qua gén diém chét
trén thi nén (0 dd), hoat ddng dét chay dugc ngimg va viée didu khién dimg 13 vide didu

khién tiéu thu c6ng sut duoc bit dau.

Trang thai chdy cua than déng co 10 bién dbi theo mdi 1an dbt chay. Tdc do quay

V1 vatde d6 quay V2 1a hai vi du thu dugc & céc trang thi chdy khac nhau.

Trong qué trinh diu khién tiéu thu cong sudt (tir S14 dén S17), co cu diéu khién
CT theo phwong 4n nay thay déi dinh thoi hoat dong cta céc phin chuyén mach tir 611
dén 616 dua vao ca vi tri cla truc khuju 15 va gia tri tirc thoi ctia tbc do quay cua truc
khuyu 15 tai vi tri d6. Do vay, luc hdm dugc tac dong bdi may dién quay kiéu nam chim

vinh ctru 20 duoc thay dbi.

Chi tiét hon nira 13, mdi 1an truc khuyu 15 dugc quay qua goc do, co cdu diéu
khién CT thay ddi dinh thdi hoat dong ctia cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 dua vao
ca vi tri cda truc khuyu 15 va gid tri tic thoi cua tdc d6 quay cta truc khuyu 15 tai vi tri
do.

Vi trf cta truc khuyu 15 va gid tri tire thoi cua tée d6 quay tai vi tri d6 thé hién mot
cach truc tiép va chinh x4c trang thai cta than dong co 10. Vi dy, trén FIGS, tai vi tri sau
dbt chay, tirc 13, vi tri ngay sau dinh cia tbc d6 quay, truc khuyu 15 véi tbc d6 quay V2 co

ning luong quay 16n hon so véi truc khuyu 15 véi tbe do quay V1 cé.

Luc ham trong qué trinh didu khién tiéu thu cong suit (tir S14 dén S17), vi duy,
duoc thay ddi tuong tng vdi luc ham (hé s6 st dung) thu dugc nho viéc tham chiéu t4i
béan d6 dugc thé hién trén FIG7(A) va dua vao vi tr duge d& cap trén day. Trong ban dd
duoc tham chiéu téi trong qué trinh didu khién tiéu thu cong suit, luc hdm duoc thiét 1ap
téi “0” dbi véi toe dd quay cho phép truc khuyu 15 duge dimg lai & ving dich ma khong

c6 luc ham bét ky. Lyc him manh hon dugc thiét lap cho tde do quay cao hon. Viéc nay
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c6 thé ngan chin su khac biét vé vi tri dimg cua truc khuyu 15 gifta hai trudng hop ma tbc

d6 quay tai thoi diém ddt chay 1a V1, V2.

Co chu didu khidn CT theo phuong 4n nay tham chiéu téi ban d6 dit liéu thay d6i
gbm nhidu quan hé tuong tmg dugc thé hién trén FIG7(A) va thay d6i luc ham. O mdi vi
tri trong s6 nhiéu vi tri, co cAu diéu khién CT tham chiéu t6i dit liéu thay ddi dya vao vi tri
ctia truc khuyu 15 va gia tri tirc thoi cta te d6 quay dé nhén biét diéu kién lién quan téi
su thay ddi Iyc ham. Mbi 1an truc khuyu 15 dugc quay qua 30° 1a géc do 6, co cAu diéu
khién CT tham chiéu t6i dir liéu thay ddi dwa vao vi trf ctia truc khuyu 15 va gia tri tic

thoi cua tde do quay dé nhén biét diéu kién lién quan t6i sy thay dbi luc ham.

Theo d6, su khéc biét vé vi tri dimg cua truc khuyu 15 gitta hai trudng hop cua V1,

V2 dugc ngén chan. Ttc 13, su bién dbi v& vi trf dimg cta truc khuyu 15 dugce ngin chin.

Co cAu diéu khién CT bét dau viéc diéu khién ngan mach (S21) theo d6 cic cudn
day stato W duoc 1am ngén mach dé cho luc him duge tic dong vao chuyén dong quay t&i
cua truc khuyu 15, dua vao ca vi tri cia truc khuyu 15 va gié tri tc thoi ctua tbc do quay

tai vi tri do.

Cu thé 13, mdi 14n truc khuyu 15 duge quay qua géc do 6, co cdu diéu khién CT
tham chiéu t&i ban dd bat dau viée diéu khién ngin mach trén FIG.7(B) dua vao ca vi tri
cla truc khuyu 15 va gia tri tc thoi cta tbc do quay tai vi tri d6. Sau d¢, tai vi tri ma gia
tri tic thoi cua te do quay cua truc khuyu 15 tré nén bang hodc nhd hon so véi gia tri tirc
thoi duge chi ra & ban dd bit dau viée didu khién ngin mach, co cAu diéu khién CT bét
dau viéc diéu khién ngén mach. Vi duy, viéc diéu khién ngén mach duoc bit dau tai vi trf
ma mdi tde do trong sb cac tbe d6 quay V1, V2 giao cit tbe dd quay Vs trén d6 thi cua
FIG.S8. Do vay, ngay ca khi cac tbc d6 quay khac nhau nhu V1, V2 trén FIG.8 c6 thé duoc
thuc thi tai cung vi tri, viéc diéu khién ngén mach duogc khdi dong theo diéu kién veé vi tri
va tdc do quay 1 thich hop dé lam cho truc khuju 15 dimg & ving dich. Két qua 13, sy

bién dbi v& vi tri dimg cua truc khuyu 15 dugce ngén chan.

Trong qué trinh diéu khién ding, viéc diéu khién tiéu thu cong suit duoc doi sang
viéc diéu khién ngan mach. O phuong 4n nay, co cau phat hién vi trf réto 50 gom cudn

day do va do do, d6 chinh xac phat hién cta vi tri cta truc khuyu 15 suy gidm khi tbc do
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quay cua truc khuyu 15 giam. Su suy gidm vé d6 chinh x4c phét hién vi tri dan t6i sy suy
giam v& d6 chinh x4c cua luc him duoc tic dong nhd vide diéu khién tiéu thu cong Suét.
Trong truong hgp nay, luc hdm dugce tac dong nho viée diéu khién ngén mach. Theo do,

su bién ddi ve vi tri dung cuia truc khuyu dugc ngan chan.

O phuong 4n nay, dinh thdi hoat dong cta céc phan chuyén mach tir 611 dén 616
duoc thay ddi tir dinh thoi hoat dong theo viée didu khién tiéu thu cong suit sang dinh thoi
theo viéc diéu khién ngén mach dua vio ca vi tri ctia truc khuyu 15 va gia tri tirc thoi cta

tdc d6 quay tai vi tri d6 trong qué trinh quay cua truc khuyu 15 & thi nap.

Tai vi tri dich, truc khuyu 15 dat t&i vung tai cao va do do, tdc do quay cua truc
khuyu 15 ¢6 xu hudng gidm nhanh chéng. Su giam vé tbc d6 quay c6 kha nang giy ra su
suy gidm vé do chinh x4c phat hién ctia téc d6 cta truc khuju 15 va do chinh x4c diéu
khién cta luc hdm theo qué trinh didu khién tiéu thu cong suét. Vi dinh thoi hoat dong
duoc thay ddi trong luc truc khuyu 15 dang quay ¢ thi nap, cudng do cta lyc hdm duogc
thay ddi t6i gié tri thich hop & trang thai ma do chinh xé4c diéu khién cta luc him cao. O
day, khong chi thi nap ma con ca thi nén c¢6 thé dwoc nim trong pham vi ma dinh thoi hoat

ddng ctia cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 duoc dbi.

0 phuong an nay, truc khuyu 15 duogce dimg ¢ vung dich dugc thiét lap véi su bién

doi dugc ngén chan.

O phuong an nay, vi du, cho du c6 su bién ddi ve toc dd quay ngay sau khi viéc dot
chdy dugc ngimg, su bién doi vé vi tri ding cua truc khuyu 15 dugce ngén chan. Hon nfta,
theo phuong an nay, cho du cé su bién doi vé vi tri ma viéc diéu khién ngdn mach duoc

bat dau, su bién ddi vé vi tri dimg cta truc khuyu 15 duge ngén chén.

Ving dich ma truc khuyu 15 duge dimg lai duoc thiét 18p & thi nap ching han.
Trong trudng hop nay, viéc dén déng truc khuju 15 theo chuyén dong quay téi dé khoi
dong lai chiu mot tai quay thap. Két qua 13, viéc khéi dong lai duge thuc hién trong
khoang thoi gian dugc rut ngén sau khi hoat déng dbt chay cua than dong co 10 dugc
nglmg. Vi vi du dugce thé hién trén FIG.10, khi truc khuju 15 bét dau chuyén dong quay
& ving dich, ving chay da dai dugc dam bdo cho téi ving tai cao ¢6 mat tai diém chét

trén thi nén (0°).
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Hoat dong khai dong

FIG.10 1a hinh v& dang dd thi thé hién so lugc quan hé gitta vi tri cua truc khuyu 15

va su kién cua than dong co 10.

Trén FIG.10, truc hoanh ctia dd thi biéu dién vi tri ctia truc khuyu 15. Vi trf cta truc
khuyu 15 duoc biéu thi trén co s& 720 do twong Gng véi mdt chu trinh chay. Truc tung
biéu dién d6 ma cta xupdp 1a mot su kién. Duong théng M1 chi ra su di chuyén cua truc
khuyu 15. Cac khoang thdi gian tir COMBI1 t6i COMB3 tuong tmg véi thi chdy. Trong
khoang thdi gian COMB2, viée dbt chay thuc té khong xdy ra.

O vi du dugce thé hién trén FIG.10, co cAu didu khién CT thuc hién viéc diéu khién
dung sau khi hoan thanh viéc dét chay & COMBI. Co cdu diéu khién CT thay ddi lyc ham
trong qua trinh diéu khién dimg dua vao ca vi trf cla truc khuyu 15 va gié tri tic thoi cia
tdc @6 quay tai vi tri d6. Theo c4ch thiic ndy, co cAu diéu khién CT c6 thé 1am cho truc
khuyu 15 dimg & vung dich. O vi du dugc thé hién trén FIG.10, ving dich duge thiét 1ap &
thi chdy COMB2. Cu thé hon 13, ving dich ma truc khujyu 15 dugc dimg 13 ving tuong

g v&i phin d6i trong phat hién duoc gén “2”.

Néu hudng din khéi dong lai dugc nhén trong Iuc truc khuyu 15 duge dung (S23:
C6 trén FIGS5), co cdu didu khién CT bat dau chuyén dong quay téi cia truc khuyu 15
(S31 trén FIG.9). Tai mdi lic bat diu chuyén dong quay téi, co céu didu khién CT dém vi
tri cua truc khugu 15 tir “1” 12 gié tri ban du. Trén FIG.10, hang “PHAT HIEN PUQC”
cho biét vi tri caa truc khuyu 15 dém dugc boi co chu diéu khién CT. Hang “THUC TE”
cho biét vi tri thuc té cta truc khuju 15.

Ly do tai sao viéc dém dwoc bat dau tir gié tri ban dau “1” 1a vi kha ning 14 co cau
diéu khién CT c6 thé bi ngt dién do viéc dimg truc khuyu 15 trong ldc truc khuyu 15
duge dimg va kha ning 14 truc khuju 15 ¢6 thé duge 1am quay bai ngoai luc trong luc truc
khuyu 15 duge dimg duoc cin nhéc.

Két qua 13, ton tai chénh 1éch gitta cac sb lwgng “THUC TE” clia c4c ddi tugng
phat hién 38 di qua co cAu phat hién vi tri roto 50 va sd luong clia phan dbi tuong phat

hién 38 dugc phat hién va duge dém béi co cdu didu khién CT.

Sé cho biét vi tri cua truc khuyu 15 duge cip nhat khi co ciu phét hién vi tri roto
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50 phét hién vi trf tréng ma khéng c6 phan dbi twong phét hién 38 dugce bd tri, tirc 12 vi tri
tuong Umg véi “5” hodc “177. O vi du dugc thé hién trén FIG.10, s6 dém duogce duoc cap
nhat khi co cdu phét hién vi tri roto 50 phét hién vi tri tréng “17”. Tai thdi diém nay, sb

dém duoc duoc cap nhat thanh “19” vi viéc phat hién vi trf tréng c6 tinh tré.

Trén thuc té, c6 thé 1 viéc dém sau khi bat dau chuyén dong quay tdi cua truc
khuyu 15 duoc dua mdt cach don gian vao hoat dong bat/tit clia cac phén chuyén mach tir
611 dén 616. Tuy nhién, tdc d quay cta truc khuju 15 thap ngay sau khi bat ddu chuyén
dong quay t6i cta truc khuju 15. Do d6, trong nhiéu trudng hop, co cAu phat hién vi trf
roto 50 khong thé phat hién vi trf tréng ma khong ¢ phan dbi twong phat hién 38 dugc b

trf. Trong truedng hop nay, sd cho biét vi tri cia truc khuyu 15 khong duge cap nhét.

Vi du, vi tri tréng “THUC TE” tuong tmg va4i “5” di qua co cau phét hién vi tri
roto 50. Tuy nhién, tai thoi diém nay, tdc do quay cua truc khuyu 15 thép nén co ciu diéu
khién CT khong thé phét hién vi trf tréng. Do v4y, co cdu diéu khién CT phat hién vi tri
trdng 1an dau sau khi b4t dau chuyén dong quay t6i cta truc khuju 15 13 khi vi tri trong
tuong tmg véi “17” di qua co cdu phét hién vi tri roto 50. N6i cach khéc, khong phai cho
t1 khi vi trf tréng twong tmg véi “17” di qua co céu phat hién vi tri roto 50 thi co cAu diéu

khién CT méi phat hién vi tri chinh x4c cta truc khuyu 15.

Cum diéu khién chéy 63 cta co cdu diéu khién CT didu khién co cdu phun nhién
liéu 18 cAp nhién liéu dé cho viéc dbt chdy cua than dong co 10 dugc giy ra. Viéc cip
nhién liéu trong khoang thoi gian trude khi xupép nap IV duge dong kin trudce thi chay
dan t61 viée @bt chay & thi chay.

O phuong an nay, nhu dd dugc mo ta c6 dua vao FIGY, khi quay duoc mot goc
ban dau x4c dinh trudc nhét dinh sau khi truc khuyu 15 bét dau chuyén dong quay (S32:
C6), co cu didu khién CT phun nhién liéu (S33). |

Géc ban diu bang hoic nhé hon so véi gbc ma truc khuyu 15 duge quay qua do tir
diém chét trén thi nén ctia than dong co 10 t6i vi tri ma xupap nap IV dugce déng kin.

Theo d6, co cdu diéu khién CT hudng din co cdu phun nhién liéu 18 phun nhién
liéu trong khoang thoi gian sau khi truc khuyu 15 bét dau chuyén dong quay va trudce khi

xupép nap IV duoc déng kin. O vi du duogc thé hién trén FIG.10, co ciu didu khién CT
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diéu khién co cAu phun nhién liéu 18 phun nhién ligu tai diém thoi IJ1.

Viéc nay cho phép than dong co 10 gdy chdy ¢ thi chdy COMB3 trong pham vi
mot chu trinh chdy sau khi truc khuyu 15 bét ddu chuyén ddong quay.

Vi du, trong trudng hop ma co cdu diéu khién phun nhién lidu sau khi x4c dinh vi
tr{ tréng twong Gmg v6i “17” va cép nhat s6 dém duge cua thong tin vi tri, viée a6t chay
thue té dugc thuc hién & thi chdy cua chu trinh chay tiép theo tiép sau thi chay COMBS3.
Viéc nay tiéu ton thoi gian trude khi hoan thanh viéc khéi dong than dong co 10 sau khi
truc khuyu 15 bét dau chuyén dong quay.

Theo khia canh nay, co cdu didu khién CT theo phuong 4n ndy hudng din co céu
phun nhién liéu 18 phun nhién liéu trong cung chu trinh chdy nhu chu trinh chay gdm vi
tri dimg, ngay ca khi su cdp nhat cta viéc dém dua vao su phét hién vi tri tréng khoéng
dugc thuc hién. Viéc nay lam cho c6 kha nédng 13, sau khi tryc khuyu 15 bat dau chuyén
dong quay, viéc ddt chdy nhién liéu xay ra trong cling chu trinh chdy nhu chu trinh chay
gdm vi tri dimg. Do d6, theo phuong 4n ndy, khoang thoi gian cho t6i khi khoi dong lai

sau khi ngimg hoat dong @bt chay c6 thé duge rit ngén hon nita.
Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong 4n thit hai cua séng ché duoc mé ta. O phan mo ta sau day cla
phuong 4n tht hai, cdc bd phén tuong Umg véi cadc bo phén theo phuong an thir nhét 1an
luot duge dua ra véi cling cac ddu hidu chi dan nhu cdc bd phén theo phuong 4n thir nhét

va cc khac biét v6i phuong 4n thir nhat duge mo ta trén ddy duoc md ta 1a chi yéu.

FIG.11 14 hinh v& mt cét thé hién may dién quay kiéu nam cham vinh ctru 20 theo

phuong an thir hai khi dugc cit vudng goc v6i dudng truc quay cta no.

O may dién quay kiéu nam cham vinh ciru 20 dugc thé hién trén FIG.11, khoéng
c4ch ctia cac phin d6i tuong phat hién 38 bing mdt nira khoang céch theo phuong 4n thir
nhit dugc thé hién trén FIG3. O phuong 4n nay, goc do 0 12 15°. Mai 1an truc khuju 15
dugc quay qua 15° 1a géc do 6, co cAu diéu khién CT tham chiéu t6i dit liéu thay ddi dua
vao vi tri cta truc khuyu 15 va gia tri tirc thoi cta tée d6 quay dé nhan biét diéu kién lién

quan tdi su thay ddi luc ham.
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Phuong 4n nay c6 thé diéu khién vi tri dimg cta truc khuyu mdt céch chinh xac
hon nfra. Theo d6, su bién doi vé vi tri dimg cuda truc khuyu c6 thé duoc ngan chidn hon

nira.

O phuong 4n thtt hai nay, goc do 6 1a 15°. Theo mét vi du khac, géc do c6 thé 1a
10°. Géc do ¢6 thé duogc thiét 1ap t6i 10°, vi du, béng cach thiét 13p khodng céch cua céc
dbi tuong phat hién 38 t&i 1/3 so vi phuong an thir nhat. Géc do 6 ¢6 thé duge thiét 1ap
to1 15°, vi du, béng cach bd tri ba co cdu phéat hién vi tri roto vao két ciu theo phuong 4n

thit nhat.

Theo céach khéc, gbc do 6 ¢co thé duoc thiét lap t61 15° béng cach dung ba IC Hall

thay cho céc cudn day do 1am cac co ciu phét hién vi tri roto.
Xe may

FIG.12 thé hién hinh ding ngoai ctia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai

bén 1 dugc trang bi cum dong co EU.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 dugc thé hién trén FIG.12 gbém
cum dong co EU theo phuong 4n thir nhit hodc phuong 4n thi hai duge mo ta trén day,
than phuong tién 101, cac banh xe 3a, 3b va dcquy 4. Cum dong co EU dugc lép vao
phuong tién giao thdng kiéu ngdi chan dé hai bén 1 din ddng banh xe 3b 12 banh xe phat
dong dé 1am quay banh xe 3b d cho phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén 1

di chuyén.

O phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 duogc thé hién trén FIG.12,
cong suit can thiét d& quay truc khuyu 15 dé khoi dong than dong co 10 cia cum dong co
EU dugc lam giam. Pidu nay 1am cho it ¢6 nhu ciu hon vé viéc sau khi truc khuju dugc
dimg, truc khuyu 15 dugce dén déng theo chuyén dong quay nguoc t6i vi tri ma tai quay

thap.

Can hiéu ring, c4c thuat ngft va cach dién ta duoc ding & cdc phuong é4n trén day
12 cho muc dich md ta va khong nén dugc hiéu theo cach dua ra lam gidi han, khong loai
trir céc thé tuong duong bt ky cua cac dau hidu dwoc thé hién va d& cap o diy, va cho
phép cic cai bién khac nhau van nim trong pham vi ctia sang ché. Sang ché gdm cac

phuong 4n bét ky va moi phuong 4n c¢6 céc bd phén tuong duong, cac cai bién, nhimg su
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bd qua, cac td hop va/hodc cac su thay doi nhu cé thé duoc nhan ra bdi ngudi ¢ hicu biet

trung binh vé Iinh vuc k§ thuat nay dua trén noi dung duge boc 16.
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Yeéu cau bdao ho

1. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén (1) 1p cum dong co (EU), cum dong

co (EU) bao gom:

than dong co bbn thi mot xi lanh (10) gdm mot xi lanh va truc khuyu (15), trong d6
ving tai cao (TH) va ving tai thdp (TL) xuét hién trong bén thi, ving tai cao (TH) c6 tai
cao trén chuyén dong quay cta truc khuyu (15), ving tai thip (TL) c6 tai trén chuyén
déng quay cua truc khuyu (15) thdp hon so véi tai trén chuyén dong quay cta ving tai cao

(TH);

maéy dién quay kiéu nam chidm vinh ctru (20) gdm nam chim vinh ctru, réto (30) va
stato (40), roto (30) duoc ndi vao truc khuyu (15) dé cho ¢6 thé quay duogc véi ty s6 tbc do
ctia né khéng ddi so véi truc khuyu (15), miy dién quay kiéu nam cham vinh ctru (20)
duoc tao két cAu dé dugc din dong boi dcquy (4) duoc bd tri & phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan dé hai bén (1) dé tac dong mot luc vio chuyén dong quay cta truc khuyu
(15);

bo ddi dién (61) gdm nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616) ma nhd ching
dong chay gilta dcquy (4) va mdy dién quay kiéu nam chim vinh ctru (20) dugc didu
khién; va

co cAu diéu khién (CT) gdm cum diéu khién may dién quay (62) va cum diéu khién
chdy (63), cum diéu khién may dién quay (62) dugc tao két cAu dé didu khién nhidu phan
chuyén mach (tir 611 dén 616) cta bd dbi dién (61) dé diéu khién dong chay gitta dcquy
(4) va may dién quay kiéu nam cham vinh ciru (20), cum diéu khién chay (63) dugce tao

két cAu dé diéu khién hoat dong ddt chay cta than dong co bdn thi mét xi lanh (10),

trong do, trong it nhit mot phan ctia khoang thoi gian trong d6 viéc didu khién
dimg dugc thuc hién, co chu diéu khién (CT) dugc tao két cdu dé thuc hién viée didu
khién dung bing viéc didu khién tiéu thu coéng sudt gdm viéc diéu khién nhiéu phan
chuyén mach (tir 611 dén 616) sao cho dong duoc cip tir Acquy (4) téi may dién quay kidu
nam cham vinh ctru (20) d& huéng dan méy dién quay kiéu nam chdm vinh ciru (20) tac
dong mot lyc hdm vio chuyén dong quay t6i cla truc khuyu (15) trong it nhét mot phan

cua khoang thoi gian trong d6 truc khuju (15) tiép tuc chuyén dong quay téi sau khi than
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dong co bén thi mot xi lanh (10) duge tao két cAu dé ngimg hoat dong dbt chay va cho t6i

khi truc khuyu (15) duoc tao két cu dé ngimg chuyén dong quay t6i,

co chu diéu khién (CT) duoc tao két cAu dé thay ddi luc hdm it nhat 1a mot lan
trong qué trinh didu khién dimg bing cach thay di dinh thdi hoat dong cua nhiéu phan
chuyén mach (tir 611 dén 616) dya vao it nhét 13 ca vi trf cta truc khuyu (15) va gid tri tic

thori cta tée d6 quay cua truc khuyu (15) tai vi tri.
2. Phuong tién giao thong theo diém 1, trong do:

co cAu diéu khién (CT) gbm co cdu luu trir (64) duge tao két cAu dé luu trir trudce
dit liéu thay dbi gdm nhiéu quan hé twong tmg ctia diéu kién lién quan t6i dinh thoi hoat
dong ctia nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616) c6 lién quan t&i vi tri cta truc khuyu -

(15) va gid tri ttc thoi ctia tbe d6 quay ctia truc khuyu (15) tai vi tri, va

khi thay ddi lwc ham, co ciu diéu khién (CT) dugc tao két cAu dé thay ddi lyc ham
bang cach thay ddi trén co s& thoi gian thuc, dinh thoi hoat dong cua nhiéu phan chuyén
mach (tir 611 dén 616) v6i viée tham chiéu téi dit liéu thay d6i dua vao vi tri cia truc

khuyu (15) va gié tri tirc thoi ctua tbc d quay cta truc khuyu (15) tai vi tri.
3. Phuong tién giao thong theo diém 2, trong do:

trong qué trinh didu khién tiéu thu cong sudt, co chu diéu khién (CT) duoc tao két
cAu dé didu khién dong duoc cip tir dcquy (4) téi may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru

(20) theo dién ap cta dcquy (4).
4. Phuong tién giao théng theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong do:

may dién quay kiéu nam chdm vinh ctru (20) gom cudn diy dugc noi dién vao

nhiéu phan chuyén mach (tir 611 dén 616), va

trong qué trinh diéu khién dimg, co ciu diéu khién (CT) duoc tao két ciu dé thay
ddi luc ham bf‘mg cach thay ddi trén co s thoi gian thuc, dinh thdi hoat dong cua nhiéu
phin chuyén mach (tir 611 d&én 616) @8 bit dAu viéc didu khién ngin mach trong d6 cudn
day duogc lam ngén mach dé tac déng luc him vao chuyén dong quay tdi cua truc khuyu
(15) dua vao it nhat 1a ca vi tri ctia truc khuju (15) va gia trj tic thoi cta tée d quay cla

truc khuyu (15) tai vi tri.
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5. Phuong tién giao thong theo diém 4, trong d6:

co cAu diéu khién (CT) gdm co cdu luu trit (64) duge tao két chu dé luu trit trudc
dt liéu thay ddi gdm nhidu quan hé twrong tmg ctia didu kién lién quan téi dinh thoi hoat
dong cua nhidu phan chuyén mach (tir 611 dén 616) dé bat diu viéc diéu khién ngan mach
¢6 lién quan t6i nhidu vi trf ma truc khuyu (15) lién tiép ndm trong mdt chu trinh chay cua
than dong co bén thi mot xi lanh (10) va gia tri tirc thoi cta tde do quay cta truc khuyu
(15) tai m&i vi trf trong s nhidu vi tri, gi4 tri tic thdi nAm trong dit lidu thay d6i 14 gia tri
gi4i han trén cta tde dd cho phép truc khuyu (15) duge dung & ving dich dinh trudce trong
pham vi mdt chu trinh chdy nho viée diéu khién ngén mach duoc bat dau tai vi tri tuong
Uing vai gia tri te thoi, va

khi gi tri tizc thoi cua téc d6 quay ctia truc khuyu (15) tré nén bang hodc nhé hon
so v6i gid tri tirc thoi ndm trong dit liéu thay dbi, co cdu diéu khién (CT) hudng din nhidu
phin chuyén mach (tir 611 dén 616) bét diu viéc diéu khién ngén mach tai vi trf, trong sb
nhiéu vi tri, trong tmg v&i gié tri tic thdi ndm trong dit lidu thay doi.

6. Phuong tién giao thong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6:

mdi 14n truc khuyu (15) duoc quay qua géc do xac dinh trude (), co chu diéu
khién (CT) duoc tao két cAu dé thu dugc tbe dd quay ctia truc khuyu (15) quay qua géc do
() 1am gia tri tirc thoi cta tée dd quay cua truc khuyu (15).

7. Phuong tién giao thong theo diém 6, trong do:
gbc do (0) 1a 30 do.

8. Phuong tién giao thong theo diém 6, trong do:
gbe do (0) 1a 15 do.

9. Phuong tién giao thong theo diém 6, trong do:

gbc do (0) 1a 10 do.

10. Phuong tién giao thong theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 9, trong d6:

co chu didu khién (CT) thay ddi luc ham it nhit 1a mét 1an trong qué trinh diéu

khién dimg bang céach thay ddi trén co s& thoi gian thuc dinh thoi hoat dong cta nhiéu
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phan chuyén mach (tir 611 dén 616) dwa vao ca vi tri cta truc khuyu (15) va gid tri tic
thoi cua tde d6 quay cua truc khuyu (15) tai vi tri, sao cho mdy dién quay kiéu nam cham
vinh ctru (20) duge tao két cAu d& hudng dan truc khuyu (15) dimg chuyén dong quay &
thi nay hodc thi kia trong sb thi gidn nd va thi x4 ctia than dong co bén thi mét xi lanh
(10).

11. Phuong tién giao thong theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d9:

co cdu didu khién (CT) dugc tao két cAu dé thay ddi luc ham it nhét 13 mot 1an
trong qué trinh didu khién dimg bing cach thay ddi trén co s& thoi gian thuc dinh thoi
hoat déng ctia nhidu phan chuyén mach (tir 611 dén 616) dwa vao ca vi tri cia truc khuyu
(15) va gia tri ttc thoi ctia tdc d6 quay cua truc khuyu (15) tai vi tri trong lac truc khuyu
(15) dang quay & thi nay hogc thi kia trong s6 thi nap va thi nén cua than dong co bbn thi
mot xi lanh (10).

12. Phuong tién giao thong theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong do:

co cu didu khién (CT) duge tao két ciu dé thay déi luc ham it nhit 1a m6t 1an
trong qué trinh didu khién dimg bang cach thay ddi trén co s& thoi gian thuc dinh thoi |
hoat dong ctia nhidu phin chuyén mach (tir 611 dén 616) dua vao ca vi tri cia truc khuyu
(15) va gi4 tri tic thoi ctia tde d6 quay cta truc khuyu (15) tai vi trf trong ldc truc khuyu
(15) dang quay ¢ thi nap cta than dong co bdn thi mot xi lanh (10).
13. Phuong tién giao thong theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6:

than dong co bdn thi mét i lanh (10) gdm co cdu phun nhién liéu va xupép nap, va

co cdu didu khién (CT) duogc tao két ciu dé bt diu chuyén dong quay cta truc
khuyu (15) bang cach didu khién nhidu phin chuyén mach (tir 611 dén 616) dap lai viéc
nhan huéng dan khoi dong va rdi duoc tao két ciu dé hudng dan co ciu phun nhién liéu
phun nhién li€u dap lai viéc truc khuyu (15) quay qua goc xéac dinh trude nhét dinh, goc
xé4c dinh trude nhét dinh bing hodc nhéd hon so véi gbe tir diém chét trén thi nén téi vi tri

ma xupap nap duoc dong kin & than déng co bén thi mot xi lanh (10).
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FIG.5
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FIG.9
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