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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG DUNG CHO TRAM CO SO
VA THIET BI NGUOI DUNG

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong ding cho tram co so va
thiét bi nguoi dung (UE: User Equipment), trong do phuong phap truyen thong dung cho
tram co s& dé truyén thong vai thiét bi UE bao gom céac budc: truyén thong tin vé so do
diéu bién va ma hoa (MCS: Modulation and Coding Scheme) cho dit liéu (so d6 MCS cho
dir liéu) dén thiét bj UE; x4c dinh it nhat mot gia tri d6 1éch lién quan dén s6 luong ky hiéu
danh cho théng tin diéu khién; va thu thong tin diéu khién c6 sé luong ky hiéu danh cho
thong tin diéu khién, trong d6 s6 lwong ky hiéu danh cho thong tin diéu khién dugc xac
dinh dwa vao so 6 MCS cho dir lidu va it nhat mot gia tri d6 léch, va trong d6 thong tin
diéu khién bao gdém it nhat mot loai thong tin trong sé thong tin chi bao chét lugng kénh
(CQI: Channel Quality Indicator), thong tin bao nhan/bdo phu nhidn (ACK/NAK:
ACKnowledgement/Non-ACKnowledgement), thong tin chi bdo ma trdn ma hoa trudc
(PMI: Precoding Matrix Indicator), va thong tin chi bao hang (RI: Rank Indicator).
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén hé théng truyén thong khdng day, va cu thé 13, sang
ché dé cép dén phuong phép va thiét bi truyén théng ding cho tram co s& va thiét bi nguoi
dung dé don kénh thong tin diéu khién va thong tin di lidu trong hé théng truyén théng da
truy nhdp phén tdn moét séng mang (SC-FDMA: Single-Carrier Frequency Division
Multiple Access).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sang ché xem xét kha nang truyén tin hiéu bao nhan (ACK: ACKnowledgement)
hodc tin hi€u bdo phii nhan (NAK: Non-ACKnowledgement), tin hi¢u chi bao chét luong
kénh (CQI: Channel Quality Indicator), tin hi€u chi bdo ma trdn mi hoa trudc (PMI:
Precoding Matrix Indicator), va tin hi¢u chi bao hang (RI: Rank Indicator) cung voi tin
hiéu thong tin dit lidu trong hé thdng truyén théng SC-FDMA va sang ché con xem xét dé
phat trién kha ning nay trong hé thdng truyén thong theo tiéu chudn phat trién dai han
(LTE: Long Term Evolution) stt dung k¥ thuat truy nhap v6 tuyén mat dit da ning cai tién
(E-UTRA: Evolved Universal Terrestrial Radio Access) cia td chirc The 3™ Generation
Partnership Project (3GPP). Trong sang ché, lién két 1én (UL: UpLink) 1a lién két truyén
thong dé truyén tin hiéu tir thiét bi ngudi ding (UE: User Equipment) di dong dén tram co
sO phuc vu (nut B). Thiét bi UE, thuong dugc goi 1a thiét bi dau cudi hodc tram di dong, c6
thé 1a thiét bi c6 dinh hoic thiét bi di dong va c6 thé 1a thiét bj khong ddy, méy dién thoai
di déng, may tinh c4 nhan, card modem khéng day, v.v.. Nut B thuong 1a tram ¢b dinh va
¢6 thé con duge goi 14 hé thdng thu phat co sé (BTS: Base Transceiver System), diém truy
nhap, hodc dugc goi bang thuat ngir khac. Mot td hop bat ky ctia céc tin hiéu ACK/NAK,
CQL PMI va RI ciing c6 thé duoc goi chung 14 tin hiéu thong tin didu khién lién két lén
(UCI: Uplink Control Information).

Tin hiéu ACK hozic NAK c6 lién quan dén viéc ap dung quy trinh yéu cau truyén lap
lai tw dong lai (HARQ: Hybrid Automatic Repeat reQuest) va dé& dap lai truong hop co
hodc khong thu dugc goi dit lidu chinh x4c trén lién két xudng (DL: DownLink) trong hé
théng truyén thong, trong d6 lién két xudng 1a lién két truyén thong dé truyén tin hidu tir
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nat B phuc vu dén thiét bi UE. Tin hiéu CQI truyén tir thiét bi UE chudn dugc ding dé
thdong bao cho nit B phuc vu vé tinh trang kénh ma thiét bi UE nhén biét khi thu dugc tin
hiéu trén lién két DL, tir d6 cho phép nit B thyc hién viéc 14p lich biéu dua vao kénh dé
truyén céc goi dir lidu trén lién két DL. Tin hiéu PMI/RI truyén tir thiét bi UE chuén duoc
dung dé thong bao cho niit B phuc vu vé cach thirc két hop tin hiéu truyén tir nhidu anten
cia nat B dén thiét bi UE theo nguyén ly nhidu diu vao nhiéu dau ra (MIMO:
Multiple-Input Multiple-Output). Mot t6 hop bét ky trong sb cac t6 hop co thé ¢ clia cac
tin hidu ACK/NAK, CQI, PMI va RI ¢6 thé dugc truyén bang thiét bi UE trong ciing mot
khoang thoi gian truyén (TTI: T ransmission Time Interval) ¢6 truyén dit liéu hozc c6 thé
duoc truyén trong mot khoang TTI khéac khong truyén dit liéu. Sang ché s& xem xét trudng

hop th nht néu trén.

Gié st rang, cac thiét bi UE truyén tin hiéu UCI va/hodc dit liéu trén mot khoang TTI
twong (ng véi mot khung con. Kénh vat ly véan chuyén dir liéu va tin hiéu UCI, néu co,
dugc goi 1a kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH: Physical Uplink Shared
CHannel).

Fig.1 thé hién c4u tric khung con theo phuong an lam vi du thyc hién sing ché.
Khung con 110 ¢6 hai khe (120a, 120b). Mdi khe 120 lai ¢6 bay ky hiéu, va mdi ky hiéu
130 chira mét tién t6 tudn hoan (CP: Cyclic Prefix) (khdng dugc thé hién trén hinh v&) dé
giam nhiéu do hiéu tng truyén lan kénh giy ra. Tin hiéu truyén trong hai khe 120a va
120b ¢6 thé ndm & cung mét phan, hoic c6 thé ndm & hai phan khac nhau ctia dai thong
(BW: BandWidth) hoat dong. Ngoai ra, ky hiéu & giita trong mdi khe mang tin hiéu chuén
(RS: Reference Signal) 140, con duoc goi 1a tin hiéu thir nghi€m, tin hi€u nay duoc st
dung cho mét sé muc dich, vi du nhu tao ra két qua danh gia kénh dé giai diéu bién phu
hop cho tin hiéu thu duge. Dai thong BW @8 truyén tin hiéu gdm c6 cac don vi tai nguyén
tAn sd, duoc goi 1a cac khéi tai nguyén (RB: Resource Block). Theo mdt phuong 4n lam vi
du thuc hién séng ché, mdi khéi RB c6 12 séng mang tha clp, va céac thiét bi UE duogc
phan dinh boi s& N khbi RB lién tiép 150 dé truyén kénh PUSCH. Séng mang thi cp c6

thé con duoc goi 1a phén tir tai nguyén (RE: Resource Element).

Trén Fig.2 14 so @6 khéi 1am vi du thé hién céc chirc nidng ctia b truyén dé truyén tin

hiéu bao hiéu SC-FDMA. C4c bit tin hiéu CQI va/hodc PMI ma hod 205 va céc bit dit ligu
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mé hod 210 dugc ddn kénh bang bd phan don kénh 220. Néu con phai don kénh céc bit tin
hiéu ACK/NAK, thi cac bit dit li€éu dugc chon dé x04 bd va chén vao d6 cac bit tin hiéu
ACK/NAK (bing bd phan 230). Sau d6, thao tac bién dbi Fourier roi rac (DFT: Discrete
Fourier Transform) dugc thuc hién trén cac bit dit liéu va céc bit tin hiéu UCI két hop
(bing bd phan 240), cic séng mang thi cép 250 twong (g véi dai thong truyén tin hiéu da
phan dinh duoc chon (theo tin hidu didu khién tir by phan 255), thao tac bién doi Fourier
nhanh ngugc (IFFT: Inverse Fast Fourier Transform) dugc thyc hién bang bd phan 260,
va cudi cling thao tac chén tién t6 tudn hoan (CP) dugc thuc hién bang bd phan 270 va thao
tac loc duge thuc hién bang bo phan 285 dé tao ra tin hiéu truyén 290. Vi dé cho ngin gon
cho nén trén hinh v& khong thé hién mach xr ly bd sung cua bd truyén, nhu bd bién d6i
sé-tuong tu, bo loc tin hiéu dang twong tu, bo khuéch dai va cac anten truyén. Ngoai ra, vi
@& cho ngén gon cho nén trén hinh vé& ciing khong thé hién quy trinh ma hod cho céc bit dit
liéu va céc bit tin hiéu CQI va/hodc PMI, cling nhu quy trinh didu bién cho tt ca céc bit

dugc truyén.

O b6 thu, cac thao tac nguge véi (bu cho) cac thao tac & bd truyén dugc thuc hién,
nhu duoc thé hién dudi dang so d6 khéi niém trén Fig.3, trong d6 céc thao tac nguoc v6i
cac thao tac thé hién trén Fig.2 dugc thyc hién. Sau khi anten thu tin hi¢u dang twong tu ¢
thn s6 v tuyén (RF: Radio Frequency) va sau khi di qua cac bd phan xir ly khic (nhu bo
loc, bo khuéch dai, bd bién ddi ha thn va bd bién ddi tvong tu-sb), vi dé cho ngin gon cho
nén cac bd phan nay khong duoc thé hién trén hinh v&, tin hiéu thu dugc dang s6 310 di
qua by phan phan dinh ctra s6 thoi gian 320, va tién t6 tudn hoan (CP) dugc loai bo (bing
bd phan 330). Sau d6, bd thu thuc hién thao tac bién d6i Fourier nhanh (FFT: Fast Fourier
Transform) bang bd phan 340, chon cac song mang thir cip 350 di duge bd truyén s
dung (theo tin hiéu didu khién tir bd phan 355), thuc hién thao tac bién ddi Fourier rdi rac
nguoc (IDFT: Inverse Discrete Fourier Transform) bang bd phan 360, tich ra céc bit tin
hiéu ACK/NAK va dit vao do cac diu xo04 tuong g cho céc bit dit liéu (bang bd phan
370), va phén kénh (béng bd phan 380) dé thu duoc céac bit dit liéu 390 va céc bit tin higu
CQI/PMI 395. Gibng nhu dbi v6i bd truyén, cac chirc nang da biét ctia bd thu nhu chuc
nang dénh gia kénh, giai didu bién va gidi ma khong duge thé hién trén hinh v& dé cho
ngin gon va viéc md ta céc chic nang d6 khong duoc coi la can thiét d& giup hiéu 15 vé
sang ché.
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Viéce truyén kénh PUSCH tir thiét bi UE c6 thé dugc tao cdu hinh bang nuit B thong
qua viéc truyén tin hiéu phan dinh 14p lich bidu (SA: Scheduling Assignment) cho lién két
UL hogc thong qua viéc truyén tin hidu béo hiédu ting cao hon dén thiét bi UE chuan.
Trong ca hai trudng hgp néu trén, d8 han ché thong tin phu lién quan dén quy trinh thiét
lap @ truyén kénh PUSCH va dé giir nguyén kich thudc ciia tin hiéu SA cho lién két UL
hodc tin hi€u bdo hi¢u tﬁng cao hon, bat ké su c6 mit cua tin hiéu UCI trén kénh PUSCH,
thi x4c dinh 1& ntit B chi cAn phai théng bao cac tham sb lién quan dén viéc truyén dit lidu
cho thiét bi UE chudn. C4c tham s lién quan dén viéc truyén tin hiéu UCI ¢6 thé c6, tirc 1a
céc tai nguyén duoc phan dinh dé truyén tin hiéu UCI, trén kénh PUSCH dugc x4c dinh 1a
khong can phai thong béo.

Céc bit tin hiéu UCI thuong phai ¢6 d0 tin cdy thu nhin cao hon so véi cac bit dit ligu.
D6 chi yéu 14 vi quy trinh HARQ thuong chi 4p dung cho dir liéu chir khong ap dung cho
tin hiéu UCI. Ngoai ra, cac bit tin hiéu UCI cé thé can c6 db tin cdy thu nhan khic nhau
tuy theo ting loai tin hi¢u. Vi du, ty 1€ 16i bit (BER: Bit Error Rate) dich cua cac bit tin
hiéu ACK/NAK thuong thip hon nhiéu so véi cac bit tin hiéu CQI/PMI, do chiing c6 s6
luwong it, cac bit tin hitu ACK/NAK dugc bao vé bang phuong phap ma hod 13p lai trong
khi cac bit tin hiéu CQI/PMI dugc ap dung cac phuong phap ma hod manh hon. Hon nita,
truong hop thu nhén bit tin hiéu ACK/NAK bi 16i gay hau qué bét loi cho chit luong va
hiéu suét truyén thong chung 16n hon nhiéu so vé&i truong hop thu nhan bit tin hiéu

CQI/PMI bi 1i.

Do d6, can phai x&c dinh céc tham sb lién quan dén viéc truyén tin hiéu UCI trén
kénh PUSCH dua vao céc tham sb lién quan dén viéc truyén tin hiéu dir liéu trén kénh
PUSCH. Ngoai ra, cn phai tao ra do tin cdy thu nhan khac nhau dbi véi céc loai tin higu
UCI khéc nhau trén kénh PUSCH. Hon nita, cAn phai giam dén mirc ti thiéu thong tin phu
béo hiéu dé xac dinh cac tham s6 lién quan dén viéc truyén cac loai tin hiéu UCI khéc nhau

trén kénh PUSCH.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Do d6, sang ché dugc tao ra nham giai quyét cac vén d& néu trén con ton tai trong céc
giai phap k¥ thuét da biét, va sang ché dé xuét thiét bi va phuong phéap phan dinh tai

nguyén dé truyén cac tin hidu didu khién tir thiét bi ngudi ding trong mot khung con,
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khung con ndy con véan chuyén ca cic tin hiéu dit liéu.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong phap dung cho tram co s dé phan
dinh cho thiét bi ngudi ding (thiét bi UE) truyén thong véi tram co s& s6 luong ky hiéu
dung cho thong tin didu khién m3 hod dugc truyén cing véi cc ky hiéu dung cho thong
tin dit liéu ma hod trong cing mot khoang thoi gian truyén bang thiét bi UE, phuwong phap
nay bao gém cac budc: phan dinh, béng tram co s0, gia tri d§ léch cho thiét bi UE; phan
dinh, bing tram co s&, SO dd didu bién va ma hoa (MCS: Modulation and Coding Scheme)
cho thong tin dit lidu (“so dd MCS cho dit liu™) cho thiét bi UE; truyen gid tri 9 1éch dén
thiét bj UE; va truyén so dd MCS cho dit liéu dén thiét bj UE, trong d6 s6 luong ky hiéu
dung cho thong tin diéu khién ma hoa duoc phan dinh cho thiét bi UE dé truyén thong tin

didu khién dugc xac dinh dua vao so dd MCS cho dit liéu va gia tri d 1éch.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét phuong phép dung cho tram co sO dé phan
dinh cho thiét bi ngudi dung (thiét bi UE) truyén thong v6i tram co s& s6 lugng ky hiéu
thr nhit ding cho thong tin didu khién ma hoa thudc loai tht nhét va sb luong ky hiéu thi
hai dung cho thong tin didu khién ma hoa thudc loai thit hai, cac ky hiéu dung cho thong
tin diéu khién thudc loai thir nhét hoic loai thir hai dugc truyén cung véi cae ky hiéu dung
cho thong tin dit liéu ma hoa trong cing mot khoang thoi gian truyén bang thiét bi UE,
phuong phap nay bao gdm cac budc: phan dinh, bang tram co s6, gia tri do 1éch thir nhét
va gié tri d6 1éch thir hai cho thiét bi UE; phan dinh, bang tram co s, so dd didu bién va
mi hod cho thong tin dir liéu (“so d6 MCS cho dit ligu”) cho thiét bi UE; truyén gia tri do
léch thir nhAt va gid tri do 1éch thir hai dén thiét bj UE; va truyén so d6 MCS cho dit liéu
dén thiét bi UE, trong d6 sb lugng ky hiu thir nhét ding cho thong tin dieu khién ma hod
thudc loai thur nhét duge phan dinh cho thiét bi UE duoc x4c dinh dua vao so dd MCS cho
dir liéu va gia tri do 1éch thir nhét, va sb luong ky hiéu thir hai dung cho thong tin diéu
Khién ma hoa thudc loai thir hai dugc phan dinh cho thiét bi UE duge xdc dinh dya vao so
dd MCS cho dit liéu va gia tri o 1éch thir hai.

Theo khia canh khéc nita, séng ché d& xuét phuong phap dé xéc dinh, & thiét bi nguoi
dung (thiét bi UE) truyén thong v6i tram co s, s6 lugng ky hiéu dung cho thong tin diéu
khién ma hoa dugc truyén ciing v6i cac ky higu dung cho thong tin dit liéu ma hoa trong

cing mot khoang thoi gian truyén bing thiét bi UE, phuong phép nay bao gdm céc bude:
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thu gia tri d§ 1&ch tr tram co s6; thu so dd diéu bién va ma hoa cho thong tin dit lidu (“so
dd MCS cho dit liéu”) tir tram co s&; xac dinh s6 luong ky hiéu dung cho thong tin didu
khién m3 hoa dua vao so dd MCS cho dir liéu va gia tri do léch thu dugc ding dé truyén
thong tin diéu khién; va truyén cac ky hiéu ding cho thong tin didu khién ma hoa cling véi
céc ky hiéu dung cho thong tin dit liéu ma hoa.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xuit phuong phap dé x4c dinh, & thiét bi nguoi
dung (thiét bi UE) truyén thong véi tram co sd, s6 luong ky hiéu thir nhét ding cho thong
tin didu khién ma hoa thudc loai thir nhat va s6 luong ky hiéu thir hai dung cho thong tin
didu khién ma hoé thudc loai thr hai, cac ky hiéu ding cho thong tin diéu khién ma hoé
thudc loai thir nhat hodc loai tht hai dugc truyén cling v6i cac ky hi€u ding cho thong tin
dit liéu ma ho4 trong cing mot khoang thoi gian truyén bang thiét bi UE, phuong phép nay
bao gém cac budc: thu gia tri do 1éch thir nhét va gia tri do 1&ch thir hai tir tram co s&; thu
so dd diéu bién va ma hoa cho thong tin dit liéu (“so dd MCS cho dir liéu”) tlr tram co s0;
xéc dinh s6 luong ky hiéu thte nhét dung cho thong tin diéu khién ma hoa thudc loai thi
nhét dua vio so d MCS cho dit liéu va gié tri do 1éch tht nhét; xac dinh s luong ky higu
thtr hai dung cho thong tin diéu khién ma hoa thudc loai thir hai dya vao so d6 MCS cho
dir liéu va gia tri do 1&ch thir hai; va truyén cac ky hiéu dung cho thong tin didu khién ma
hoa thudc loai th nhat hodc loai thir hai cing véi cac ky hiéu dung cho thong tin dir licu
ma hoa.

Theo khia canh khéc, sang ché @ xuAt thiét bi dé phan dinh cho thiét bi nguoi dung
(thiét bi UE) truyén thong v6i tram co s& s6 lugng ky hiéu dung cho théng tin diéu khién
ma hod dugc truyén ciing véi cac ky hiéu dung cho thong tin dit liéu mé hoa trong cung
mot khoang thoi gian truyén bang thiét bi UE, thiét bi ndy bao gbdm bd phan phan dinh aé
phan dinh so d didu bién va ma hoa cho thong tin dit lidu (“so' @6 MCS cho dit liéu”) va
gia tri 0 1éch cho thiét bi UE; va bd phén truyén d8 truyén so @6 MCS cho dit lidu va gia
trj @0 lach dén thiét bi UE, trong d6 s6 luong ky hiéu dimg cho thong tin diéu khién ma
hoéa duoc phan dinh cho thiét bi UE dé truyén thong tin diéu khién duoc xac dinh dua vao

so @& MCS cho dit liéu va gia tri do 1éch.
Theo khia canh khac nita, sang ché d& xuét thiét bi d& phan dinh cho thiét bi ngudi

dung (thiét bi UE) truyén thong vé6i tram co s& sd luong ky hiéu tht nhét dung cho thong
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tin diéu khidn ma ho4 thudc loai tht nhat va sb luong ky hiéu thir hai dung cho thong tin
didu khién ma hoa thudc loai thir hai, cac ky hiéu dung cho thong tin diéu khién thudc loai
thit nhét hodc loai thir hai dwgc truyén ciing véi céc ky hiéu ding cho thong tin dir liéu ma
ho4 trong cung mdt khoang thoi gian truyén bang thiét bi UE, thiét bi nay bao gdbm bd
phén phan dinh dé phan dinh gi4 tri do léch tht nhat, gia tri do léch thir hai va so d6 diéu
bién v mi hoa cho thong tin dit liéu (“so @ MCS cho dit liéu”) cho thiét bi UE; va bd
phén truyén d& truyén gid tr do 16ch thi nhét, gia tri do 1éch th hai va so d6 MCS cho dit
lidu dén thiét bi UE, trong d6 sb lugng ky hiéu thir nhét dung cho thong tin diéu khién ma
hod thudc loai thir nhét duoc truyén tir thiét bi UE dugc xéc dinh dya vao so dd MCS cho
dit liéu va gia tri 4o 1éch thir nhét, va s6 luong ky hidu thtr hai ding cho thong tin diéu
khién ma hoa thudc loai thir hai duoc truyén tir thiét bi UE duoc x4c dinh dya vao so i)

MCS cho dit liéu va gia tri 6 1€ch th hai.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuit thiét bi dé truyén cac ky hiéu dung cho
thong tin diéu khién ma hoa va cac ky hiéu dung cho thong tin dit liéu mi hoa trong cung
mot khoang thoi gian truyén, thiét bi ndy bao gb6m bd phan thu d8 thu so @b diéu bién va
ma hoa cho thong tin dit li¢u (“so dd MCS cho dit liéu”) va gia tri do 1éch tir tram co s&; bo
phén tinh toan dé x4c dinh sb lugng ky hidu ding cho thong tin diéu khién ma hod dwa vao
so dd MCS cho dit lidu va gié tri 40 1&ch @& truyén thong tin diéu khién; va bd phan truyén
& truyén cac ky higu dung cho thong tin diéu khién ma hoa cung v6i céc ky hiéu dung cho
thong tin dit liéu ma hoa.

Theo khia canh khac nira, séng ché dé xuét thiét bi dé truyén cac ky hiéu dung cho
thong tin diéu khién ma hoa thudc loai thir nhét hodc cac ky hiéu dung cho thong tin didu
khién mi hod thudc loai tht hai va céc ky hiéu dung cho thong tin dir liéu mé hoa trong
cung mot khoang thoi gian truyén, thiét bi ndy bao gbm bd phén thu dé thu gia tri do 1&ch
thir nhét, gid tri d0 1&ch thir hai va so dd diéu bién va ma hod cho thong tin dit liéu (“so o
MCS cho dit liéu”) tir tram co s&; bd phan tinh toan dé xac dinh s6 luong ky hiéu dung cho
thong tin diéu khién ma hoa thudc loai thir nhét dya vao so dd MCS cho di liéu va gid tri
d6 1ach thtr nhét, va xéc dinh sb lugng ky hiéu ding cho thong tin diéu khién ma hoa thude
logi thi hai dua vio so dd MCS cho dit liéu va gid tri 0 1éch thir hai; va bo phén truyén dé

truyén céc ky hiéu dung cho thong tin didu khidn ma hod thudc loai thir nhit hogc céc ky
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hiéu ding cho thong tin diéu khién ma hoa thudc loai thit hai cung v6i cac ky hiéu dung

cho thong tin dit li€éu ma ho4.
M0 ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, dau hiéu va wu diém néu trén cing v6i cac khia canh, dau hiéu va uvu
diém khéc cla sang che s& trd nén rd rang hon khi xem phan md ta chi tict sang ché dudi

day két hop véi cc hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 la so dd khdi thé hién vi du v& cdu triic khung con cho hé théng truyén thong

SC-FDMA;

Fig.2 1a so khéi thé hién vi du v& bd truyén trong hé théng truyén thong
SC-FDMA dé ddn kénh cac bit dit liéu, cac bit tin hiéu CQI/PMI va cac bit tin hiéu
ACK/NAK trong mot khung con truyén;

Fig.3 14 so dd khéi thé hién vi du vé& bd thu trong hé théng truyén thong SC-FDMA
dé phan kénh c4c bit dit liéu, cac bit tin hiéu CQI/PMI va cic bit tin higu ACK/NAK trong

mot khung con thu;

Fig.4 12 so dd khéi thé hién vide tach so @ MCS cho tin hidu CQI ra khéi so dd MCS
cho dit liéu theo phuong an 1lam vi du thyc hi€n sang ché;

Fig.5 14 so db khéi thé hién bd truyén cia tram co s& theo phwong an 1am vi du thue
hién sang ché; va

Fig.6 12 so dd khdi thé hién bo thu cla thiét bi UE theo phuong 4n lam vi dy thuc
hién sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi ddy dua vao céc hinh v& va cac bang kem theo.
Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thue hién theo nhiéu phuong 4n khac nhau va pham vi
ctia sang ché s& khong bi coi 1a chi gioi han & cac phuong 4n duge mo ta trong sang ché.
Thuc ra, cac phuong an do dugc néu ra dé giup cho ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuét nay hiéu 13 rang va day dua v& sang ché, va tir 6 hoan toan c6 thé xac

dinh dugc pham vi cua sang ché.

Mic du sang ché duge md ta lién quan dén hé théng truyén thong SC-FDMA, tuy
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nhién, sang ché ciing c6 thé ap dung cho cac hé théng truyén thong khéc, vi du nhu tat ca
cac hé théng don kénh phan tan (FDM: Frequency Division Multiplexing) noi chung, va
n6i riéng 1a hé théng da truy nhap phén tan truc giao (OFDMA: Orthogonal Frequency
Division Multiple Access), hé théng don kénh phan tan truc giao (OFDM: Orthogonal
Frequency Division Multiplexing), hé théng da truy nhap phan tin (FDMA: Frequency
Division Multiple Access), hé théng OFDM mé rong DFT, hé thong OFDMA mé rong
DFT, hé théng OFDMA mdt séng mang va hé théng OFDM mdt séng mang.

Hé théng va phuong phép theo cic phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché giai
quyét cac vAn d& lién quan dén yéu cau xac dinh cac tai nguyén dung dé truyén tin hidu
diéu khién cung véi tin hidu dit liéu trén cing mot kénh vét ly ma khong can truyén tin
hiéu bao hiéu rd rang céc tai nguyén do6. B9 tin cdy thu nhan cua tin hi€u diéu khién c6 su
khac biét dang ké so v6i @6 tin cdy thu nhan cua tin hiéu dir liéu. Hon nita, d¢ tin cy thu
nhén ciing c6 sy khac biét dang ké gitta cac loai tin hiéu diéu khién khac nhau va cac loai

tin hiéu didu khién khac nhau c6 thé dwgc phan dinh lugng tai nguyén khac nhau.

Viéc x4c dinh tai nguyén, hodc néi theo cach twong duong 1a viéc xac dinh so o
didu bién va ma hoa (MCS), dung cho cac tin hiéu CQI/PMI truyén trén kénh PUSCH
dugc xem xét trude tién. Dé cho ngén gon, moi trudng hop duge dé cap dé ap dung cho tin

hiéu CQI ciing s& ap dung cho tin hi¢u PMI, trir khi c6 quy dinh khac mot cach rd rang.

So @ MCS cho tin hidu CQI dugc hiéu la khong phai ding dé dinh & mot thiét b
UE. Piéu nay 4p dung cho ca hai trudng hop, d6 1a truong hop truyén kénh PUSCH dugc
tao cdu hinh theo tin hiéu SA ma niit B truyén dén thiét bi UE chudn va truong hop truyén
kénh PUSCH duogc tao cu hinh ban tinh thong qua tin hiéu bao hig¢u t‘?mg cao hon. So dd
MCS cho tin hiéu CQL véi s6 luong bit thong tin CQI cho trudc (tai hitu ich cta tin hiéu
CQI) tuong Gng vé1 s6 luong ky hiéu dung cho tin hi¢éu CQI ma hod, dugc xac dinh dua
vao so dd MCS dd dugc phén dinh dé truyén dit liéu trén kénh PUSCH.

Tap hop gdm 16 so dd MCS dé 1am vi du duoc thé hién trong bang 1 theo thir ty ting
dan vé hiéu suét phé. So dd MCS dung cho dit liéu truyén duoc x4c dinh rd rang hodc 1a
duoc tao cdu hinh dong thong qua tin hiéu SA hodc la dugce tao cu hinh bén tinh thong

qua tin hiéu béo hiéu tang cao hon nhu da néu trén.
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Béang 1: Tap hop gdm 16 so dd MCS ding cho dit liéu truyén dé 1am vi du

So ¢6 MCS Phuong phép didu bién Ty 16 mi hoa
MCS1 QPSK 1/8
MCS2 QPSK 1/5
MCS3 QPSK 1/4
MCS4 QPSK 13
MCS5 QPSK 2/5
MCS6 QPSK 1/2
MCS7 QPSK 3/5
MCS8 QAM16 2/5
MCS9 QAM16 12

MCS10 QAM16 3/5
MCS11 QAM16 2/3
MCS12 QAMG64 1/2
MCS13 QAMG64 3/5
MCS14 QAM64 2/3
MCS15 QAMG64 3/4
MCS16 QAMG64 5/6

Céc nguyén tic twong tw duge ap dung cho tin higu ACK/NAK (hogc tin hiéu RI)
duoc truyén. Mic du hiéu ring c6 t6i da 14 2 bit thong tin ACK/NAK duoc truyén, nhung
khi n6i vé ty 1 ma hoa thi c6 thé hiéu theo cach twong duong la dé cap dén sb lugng séng
mang thtr cip (khdi RE) ding cho tin hiéu ACK/NAK duge truyén (phuwong phap ma hod
lap lai 4p dung cho céc tin hiéu ACK/NAK 1 bit hodc 2 bit dugc truyén). Ciing cin phai
hidu thém ring s6 lugng khdi RE nay dugc xac dinh dya vao so d6 MCS dung cho dit liéu
truyén trén kénh PUSCH. Vi vay, di véi tin hiéu ACK/NAK dugc truyén, so @6 MCS chi
c6 nghia la tuong g v6i sb lugng kh6i RE ma tin hiéu ACK/NAK 1 bit hodc 2 bit duge
truyén 1dp lai trén d6. Tin hi¢u CQI va tin higu ACK/NAK khong nhét thiét phai dugc
truyén ddng thoi trén kénh PUSCH trong cting mét khung con.

Mot vi du vé gidi phap dé xac dinh so dd MCS cho tin hiéu CQI va/hodc s6 lan
truyén tin hiéu ACK/NAK 1gp lai dua vao so d6 MCS cho dit liéu trén kénh PUSCH la sit

dung mdt bang lién hé mdi so @ MCS cho tin hiéu CQI ¢6 thé c6 va/hodc s6 1an truyén tin
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hiéu ACK/NAK 1lap lai v6i so dd MCS cho dir liéu. Can phai c6 mot bang nhu véy vi tai
hitu ich, ty 18 ma hod va ty 1¢ 16i khéi (BLER: Block Error Rate) dich cua tin hiéu CQI
thuong 1a khac véi tai hitu ich, ty 1€ ma hoa va ty 1€ 16i khoi cta dit liéu. Tin hidu
ACK/NAK ciing tuong tu nhu vay.

Vi du, dit lidu c6 thé duge ma hoa bang phuwong phap ma hod turbo va c6 gi tri
BLER dich bing khoang 20%, trong khi tin hiéu CQI c6 thé dugc ma hoa bing phuong
phap ma ho4 tich chép va c6 gia tri BLER dich bang khoang 5%. Do d6, dit liéu va tin hiéu
CQI thuong 1a khong thé dugc truyén véi cling mot so dd MCS. Tuy nhién, néu gia st 1a
¢O mot su lién hé cb dinh gitta gid tri BLER dich cho dit liéu va gié tri BLER dich cho tin
hiéu CQI, thi sé luong ky hiéu dung cho tin hiéu CQI mé hod (so dd MCS cho tin hiéu
CQI) co thé dugc xac dinh dua vao tai hitu ich cua dit liéu va so dd MCS cho dit liéu, va
tAi hitu ich cta tin hiéu CQL. S 1in truyén tin hiéu ACK/NAK lap lai c6 thé dugc x4c dinh
theo cach tuong tu dua vao gia tri BER dich cho tin hi¢u ACK/NAK.

Pé tao ra bang lién hé gifta so @ MCS cho dit lidu va so dd MCS cho tin hiéu CQI
va b 14n truyén tin hiéu ACK/NAK lap lai dva vao giai phap lam vi du néu trén, thi can
phai c6 cac diém lam viéc theo BLER va BER chuin. So dd MCS cho tin hiéu CQI danh
dinh va sb 1an truyén tin hiéu ACK/NAK lap lai c6 thé dugc xac dinh dé dat duoc gia tri
BLER va BER chuén twong tng lién quan dén so dd MCS cho dit liéu twong ng voi gia
tri BLER cho dit liéu chuén. Vi dé cho ngén gon cho nén dudi day chi dé cap dén mot
bang duy nhit, tuy nhién, so dd MCS cho tin hiéu CQI va sb lan truyén tin hiéu
ACK/NAK lap lai c6 thé dugc lién hé véi so dd MCS cho dit liéu dua vao cac bang lién hé
hodc hé thirc lién hé khac nhau.

Phan duéi day s& mo ta vén tit quy trinh néu trén:

Chon gi4 tri BLER dich cho dit liéu (vi du 20%), gia tri BLER dich cho tin hi¢u CQI
(vi du 5%) va gia tri BER dich cho tin hi¢u ACK/NAK (vi du 0,1%), va chon mot tap hop
diém 1am viéc theo ty 1€ tin hiu/tap nhiéu (SINR: Signal-to-INterference Ratio).

V6i mi diém 1am viéc theo SINR, x4c dinh so dd MCS cho dit liéu cao nhét dé dat
dugc gia tri BLER béng hodc nhé hon gié tri BLER dich cho dit liéu, so d6 MCS cho tin
hiéu CQI cao nhat d& dat dugc gia tri BLER bang hogic nhé hon gia tri BLER dich cho tin
hidu CQL, va sé 14n truyén tin hiéu ACK/NAK I3p lai it nhat dé dat dugc gid tri BER cho
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tin hiéu ACK/NAK bing hoic nho hon gi tri BER dich cho tin hiéu ACK/NAK.

V6i mbi diém 1am viée theo SINR, lién hé so dd MCS cho dit liéu cao nhat néu trén
v6i s0 @0 MCS cho tin hiéu CQI cao nhit néu trén va s6 1an truyén tin hiéu ACK/NAK ldp
lai it nhat néu trén. Vi du, gia tri SINR dé truyén tin hiéu ACK/NAK 1 bit phai nh6 hon
3 dexiben (dB) so véi gié tri SINR dé truyén tin hiéu ACK/NAK 2 bit v6i cuing mot gia tri
BER dich.

Gia stt bd truyén/kénh/bd thu chuin dugc thiét 1ap ciu hinh nhu sau, vi du, mdt anten
truyén ctia thiét bi UE, hai anten thu cta ntit B khong twong quan, mot kénh truyén chuén,
ciing véi tai hitu ich cta dit ligu va tai hitu ich cta tin hiéu CQI chuin.

Bang 2 thé hién su lién hé giita so dd MCS cho dit liéu va so d@ MCS cho tin hi¢u
CQI hodc sb 1an truyén tin hiéu ACK/NAK lap lai. Khi st dung vi du trong bang 1, thi
mudi sau (16) so @& MCS cho tin hi¢u CQI va mudi sau (16) lan truyén tin higu
ACK/NAK lap lai ¢6 thé dugc xéc dinh (tin hiéu ACK/NAK 2 bit ¢6 s6 lan truyén 1dp lai
nhiéu gip ddi so vai tin hidu ACK/NAK 1 bit).

Bang 2: Sy lién hé gitta so d6 MCS cho dit liéu va so @ MCS cho tin higu CQI hogc
s4 14n truyén tin hiéu ACK/NAK lap lai

Diém lam viéc So d6 MCS So d6 MCS S 14n truyén tin hidu
theo SINR cho dit li€u cho tin hiéu CQI ACK/NAK lap lai
1 MCSDl MCSc1 Al
2 MCSD2 MCSCZ A2
16 MCSD16 MCSC16 A16

Su lién hé chat ché& gifra cac ky hiéu (so dd MCS) dung cho tin hiéu CQI ma hoa
hodc sb 1an truyén tin hiéu ACK/NAK ldp lai va so dd MCS cho dit liéu kéo theo su lién
hé twong tng giita gid tri BLER cho tin hiéu CQI, gid tri BER cho tin hi¢u ACK/NAK, va
gia tri BLER cho dit liéu, thuong khong mong mudn xay ra didu nay. Vi dy, b 14p lich
bidu ctia nat B ¢6 thé chon gid tri BLER dich cho dit liéu ndm trong khoang tir 10% dén
40%, tuy thudc vao ng dung va/hodc cac diéu kién hé théng (thoi gian cho, tai he théng,
v.v.), nhung viéc d6 phai khong anh hudng dén gia tri BLER cho tin hiéu CQI hodc gid tri
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BER cho tin hiéu ACK/NAK, céac gié tri ndy chu yéu 12 phai doc 1ap voi cac diéu kién
duoc xem xét. Dé tach riéng mot cach c6 hiéu qua gia tri BLER dich cho tin hi¢u CQI va
gia tri BER dich cho tin hiéu ACK/NAK vé6i gid tri BLER dich cho dir liéu, thi gié tri do
1éch so v6i so @ MCS cho tin hiéu CQI danh dinh va gié tri dd 1éch so véi s6 1an truyén
tin hiéu ACK/NAK Iap lai danh dinh lién quan dén mot so dd MCS cho dit liéu cu thé c6
thé dugc tao cAu hinh bén tinh dé truyén tin hi€u CQI va truyén tin hiéu ACK/NAK trén
kénh PUSCH.

Vi bd 1ap lich biu cta nit B ¢6 thé, vi du, chon gia tri BLER dich cho dit liéu l6n
hon 20% cho mét thiét bi UE cu thé, nén gié tri BLER dich cho théng tin CQI ¢6 thé van
gilt nguyén & gid tri mong mudn 14 5% bang cach sir dung mdt gia tri do léch dé x4c dinh
so d MCS cho tin hiéu CQI thép hon (tirc 13, ty 16 ma hoa cang thép thi ky hiéu ding cho
tin hiéu CQI ma hoa cang nhiéu) so véi so dd MCS cho tin hiéu CQI thu dugc dya vao su
lién hé voi so dd MCS cho dit liéu. Cac vi du twong Gng s& dugc ap dung cho cac tin hiéu

UCI khéc.

Do su thay ddi cua cac gia tri BLER dich so véi cac gia tri BLER chuén duoc du
kién 12 khong qua 16n, cho nén co thé str dung mot vai bit dé x4c dinh gia tri do 1éch cta so
dd MCS cho tin hiéu CQI so v6i so dd MCS cho tin hiéu CQI thu dugc dua vao sy lién hé
V6i so dd MCS cho dit lidu. Vi du, khi st dung 2 bit dé x4c dinh gia tri 49 léch ciia so dd
MCS cho tin hiéu CQI, thi trong sd 4 gia tri d9 1éch twong Gmg cuia so dd MCS cho tin hiéu
CQI, mdt gia tri do léch c6 thé chi bao so dd MCS cao hon, hai gid tri d9 1éch c6 thé chi
béo hai so dd MCS thép hon, va mt gié tri do 1éch co thé chi bo so dd MCS danh dinh
(thu dugc dya vao sy lién he voi so dd MCS cho dit liéu). Nguyén ly twong tu dugc ap
dung cho s6 lan truyén tin hiéu ACK/NAK lap lai. Mot gia tri do 1€ch ¢ thé chi bdo sb 1an
truyén 1ap lai duoc phép giam bot mot 14n, mot gia tri o 1&ch c6 thé chi béo sb 14n truyén
l3p lai danh dinh (thu dugc dya vao su lién hé voi so dd MCS cho dit liéu), va hai gia tri do
1€ch con lai co thé chi bao sb lan truyén 13p lai ting thém hai lan.

Fig.4 thé hién viéc tach so dd MCS cho tin hiéu CQI theo phwong an 1am vi du thyc
hién sang ché, tuy nhién, nguyén ly nay c6 thé dugc mo rong dé dang dé ap dung cho tin
hiéu ACK/NAK hodc tin hiéu RI, vi vay trong sang ché s& khong mo ta lai nira dé cho
ngén gon. Thiét bi UE duoc phan dinh so dd MCS theo cdu hinh dong (thong qua tin hi¢u
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SA) hodc theo cAu hinh ban tinh (thong qua tin hiéu bao hi¢u tAng cao hon), so dd MCS
nay s€ dugc dung dé truyén dit liéu trén kénh PUSCH, & budc 410. Sau do, nho st dung su
lién hé véi so dd MCS cho dit lidu & bude 420, hodc 1a dua vao bang lién hé hoac 1a dua
vao hé thre lién hé, thiét bi UE xé4c dinh so d6 MCS cho tin hi¢u CQI danh dinh dé truyén
trén kénh PUSCH & buéc 430. Sau d6, nho st dung gia tri d6 1éch cta so dd MCS cho tin
hiéu CQI ma thiét bi UE d& dugc phén dinh dé 1am mot sb trong cac tham s6 cAu hinh dé
truyén tin hiéu CQI (thong qua tin hiéu bao hiéu ting cao hon), thiét bi UE diéu chinh so
dd MCS cho tin hiéu CQI so véi so dd MCS cho tin hiéu CQI danh dinh dya vao thong tin
chi bdo tir gia tri 4§ léch cua so dd MCS cho tin hiéu CQI. Véi gia tri dd 1éch duge xac
dinh béng 2 bit trong vi du néu trén, thiét bi UE c6 thé chon mot trong s6 bdn so dd MCS
duogc thé hién dudi dang MCS1 441, MCS2 442, MCS3 443 va MCS4 444.

Fig.5 1a so dd khéi thé hién bo truyén cia nit B theo phuong an lam vi du thue hién
sang ché. Theo phuong an lam vi du nay, phuong phéap truyén trong hé théng OFDM dugc
st dung nhim muc dich minh hoa va mo ta sang ché. Cac gid tri d 1&ch cta tin hi¢u UCI
nhu d3 néu trén dugce xac dinh b%lng b0 phén tinh todn 510 va co6 thé dugc két hop voi tin
hidu béo hiéu tdng cao hon dé truyén thong tin didu khién khéc va dit liéu. Céac bit biéu
didn gi4 tri do léch cia tin hiéu UCI va moi bit két hop khéc duoc ma hoa va didu bién
bang bd ma hoa/bd didu bidn 520. Thao tac bién dbi nbi tiép-song song ap dung cho céc ky
hiéu da dugc ma hod va didu bién dugc thuc hién bang bd bién dbi ndi tiép-song song 530.
Thao tic bién ddi IFFT duoc thuc hién bing bo bién ddi IFFT 540, thao téc bién d6i song
song-ndi tiép duoc thuc hién bang bd bién dbi song song-nbi tiép 550, va thao tac chén
idn t& tudn hoan (CP) duoc thuc hién bing bd phan cheén tién t6 tudn hoan (CP) 560 trudc
khi tin hiéu duogc truyén. Vi dé cho ngén gon cho nén trén hinh v& khong thé hién mach xtt
ly bd sung cuia bo truyén, nhu bd bién ddi sé-twong tu, bd loc tin hiéu dang twong tu, bo

khuéch dai va cac anten truyén.

Fig.6 1a so dd khdi thé hién bo thu cua thiét bi UE theo phuong an lam vi du thyc
hién sang ché. Theo phuong 4n lam vi du nay, phuong phap truyén trong hé théng OFDM
dugc st dung nham muc dich minh hoa va mo ta sang ché. Céc tin hiéu dang tuong tu &
tan s6 vo tuyén (RF) truyén tir nat B dugc thu va xu 1y béi bd phan xu 1y truée 610, b

phén nay co thé ¢6 cac mach xur Iy bd sung (nhu bd loc, bo khuéch dai, bo bién d6i ha tan,

-15-



31762

bo bién ddi tuong tu-sd, v.v.), vi @ cho ngin gon cho nén cac mach xu Iy bd sung nay
khong duogc thé hién trén hinh v&. Tin hiéu dang s6 thu duoc tir bd phan xit Iy trude 610
duge loai bé tidn td tudn hoan (CP) bang bd phan loai bo tién t6 tuan hoan (CP) 620, dugc
bién dbi nbi tiép-song song bang bd bién dbi ndi tiép-song song 630, va dugc thuc hién
thao téac bién ddi FFT bing bd bién dbi FFT 640. Thao téc bién dbi song song-ndi tiép ap
dung cho céc ky hiéu da bién dbi FFT dugc thuc hién bang bd bién doi song song-ndi tiép
650, va sau d6 cac ky hiéu nay dugc giai didu bién va giai ma bing bo giai ma/giai diéu
bién 660 dé thu dugc cac gia tri dd 1éch cta tin hiéu UCI va tin hiéu bao higu téng cao hon

dé truyén thong tin didu khién khéc va dit liéu bang bd phan tinh toén 670.

C6 thé st dung bd truyén va bd thu co chu truc giéng nhur d4 néu & trén cho tin hidu
SA trén lién két UL dé van chuyén so dd MCS va thong tin 14p lich khac dé truyén tin hidu
trén kénh PUSCH lién quan.

Tém lai, thiét bi UE xé4c dinh so dd MCS cho tin hiéu CQI va/hoic s6 lan truyén tin
hiéu ACK/NAK lap lai trén kénh PUSCH dya vao so dd MCS cho dit liéu d3 duoc phan
dinh cho thiét bi UE dé truyén tin hiéu trén kénh PUSCH theo cach nhu sau:

So dd MCS cho tin hiéu CQI danh dinh va sé 14n truyén tin hiéu ACK/NAK lap lai
danh dinh trén kénh PUSCH dugc lién hé truc tiép v6i so dd MCS cho dit liéu trén kénh
PUSCH.

Gi4 tri BLER dich cho dit liéu, gia tri BLER dich cho tin hi¢u CQI dich, va gia tri
BER dich cho tin hiéu ACK/NAK duge tach riéng trong khoang gia tri dugc xac dinh dua
vao khoang tham s dd l&ch. Trong khi tao c4u hinh cho céc tham s truyén cla thiét bi
UE, thiét bi UE con dugc tao cAu hinh véi mot gia tri do 1éch cho so dd MCS ma n6 sé str
dung dé truyén tin hiéu CQI trén kénh PUSCH va mot gia tri do 1€ch cho s 14n truyén lap
lai ma no s& st dung dé truyén tin hiéu ACK/NAK trén kénh PUSCH so véi so ¢ MCS
cho tin hiéu CQI danh dinh va s 14n truyén tin hiéu ACK/NAK 13p lai danh dinh dugc xac

dinh dya vao su lién hé véi so dd MCS cho dit liéu.

Giéng nhu trudong hop bd 1ép lich biéu chon so dd MCS cho lan truyén dir liéu dau
tién dé tang dén murc ti da nang suit truyén dwa vao quy trinh HARQ, so dd6 MCS cho cic
1an truyén lai dwoc phép cling co thé dugc chon phit hop va dya vao 14n truyén dit lidu da
duoc thue hién truée d6. Vi vdy, véi nhimg 14n truyén lai thich tmg, bo 1ap lich biéu ¢6 thé
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chon mét so @6 MCS khéc va gia tri BLER dich cho dit liéu khac tuy thudc vao phién ban
du cua quy trinh HARQ. Gié tri d0 1éch so v6i so dd MCS danh dinh c6 thé dugc tao cAu
hinh cho tin hiéu CQI va/hodc tin hi¢u ACK/NAK trong khi truyén lai dit liéu trén kénh
PUSCH. Vi s 14n truyén lai thuong 13 it, nén chi c6 it gia tri d§ 1&ch bb sung nhu vay c6

thé dugc tao ciu hinh trong nhimg 1an truyén lai.

Néu gia tri BLER dich cho tin hiéu CQI khéac véi gié tri BLER dich cho tin hi¢u PMI
(RI), dé tranh viéc phai str dung mot sy lién hé khéc cho so d6 MCS cho tin hiéu PMI (RI),
thi so @ MCS cho tin hiéu PMI (RI) ¢6 thé duoc tao cAu hinh c6 gi4 tri d6 1éch tuong dbi
50 v6i so dd MCS cho tin hicu CQL. Gid tri d6 1éch nay c6 thé dugc x4c dinh dwa vao hiéu
s giita gia tri BLER dich cho tin hiéu CQI va gia tri BLER dich cho tin hi¢u PMI (RI).
Néu gia tri BLER dich cho tin hiéu CQI thip hon (hodc cao hon) so v6i gia tri BLER dich
cho tin hiéu PMI (RI), thi gi4 tri do 1éch nay c6 thé chi dén mot so 6 MCS cao hon (hodc
thdp hon) dé truyén tin hi¢u PMI (RI).

Mic du sang ché da dugc thé hién trén hinh vé& va duge md ta dwa vao mot sb phuong
4n 1am vi du thuc hién sang ché, nhung ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt ndy s& hiéu ring nhidu phuong an thay dbi v& hinh thtrc va ndi dung c6 thé dugc tao
ra dya trén cac phuong an da duge mo td ma van khong ndm ngoai pham vi clia sang ché

nhu duge xac dinh bing yéu ciu bao h kém theo.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép truyén thong ding cho tram co s& @& truyén thong vai thiét bi ngudi ding

(UE: User Equipment) bao gbm cac budce:

truyén thong tin v& so dd diéu bién va ma hod (MCS: Modulation and Coding

Scheme) cho dit liéu (so @b MCS cho dit lidu) dén thiét bi UE;

xéc dinh it nhit mot gi tri d6 1&ch lién quan dén s6 luong ky hiéu danh cho thong tin

diéu khién; va
thu thong tin diéu khién c6 s lvgng ky hiéu danh cho thong tin diéu khién,

trong d6 sb lugng ky hiéu danh cho thong tin diéu khién dugc x4ac dinh dua vao so dd

MCS cho dit lidu va it nhat mot gia tri do 1&ch,

trong d6 thong tin diéu khién bao gbém it nhat mot loai thong tin trong s6 thong tin
chi bao chét lugng kénh (CQI: Channel Quality Indicator), thong tin bdo nhén/bdo phu
nhan (ACK/NAK: ACKnowledgement/Non-ACKnowledgement), thong tin chi bao ma trdn
ma hoa trudc (PMI: Precoding Matrix Indicator), va thong tin chi bao hang (RI: Rank

Indicator).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 s6 luong ky hiéu danh cho thong tin didu khién
tuong Gmg voi so dd MCS cao nhit dé dat dugc chét lugng tin hi€u béng hodc cao hon chét

lugng tin hiéu dich cua thong tin diéu khién.

3. Phwong phép theo diém 1, trong d6 s6 luong ky hiéu danh cho thong tin diéu khién
tuong Gng voi s6 14n ma ho4 lap lai it nhit @ dat duoc chét luong tin higu bang hoic cao

hon chit lugng tin hiéu dich ciia thong tin diéu khién.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhét mot gid tri d6 léch 1a gia tri do 1éch tht nhat
clia thong tin didu khién thudc loai thir nhit va gi4 tri do 1éch thir hai cla thong tin diéu

khién thudc loai thir hai,

s6 lugng ky hiéu danh cho thong tin diéu khién thuge loai thir nhat dugc x4c dinh
dua vio so dd MCS cho dit lidu va gid tri do 1éch thir nhat, va s6 luong ky higu danh cho

thong tin diéu khién thudc loai thir hai dugc xac dinh dua vao so dd MCS cho dit liéu va
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gié tri do 1€ch thir hai, va

thong tin diéu khién thudc loai thir nhat 12 thong tin chi bao chét luong kénh (CQI),
va thong tin didu khién thudc loai thir hai 1a thong tin bdo nhan/bdo phu nhan
(ACK/NAK).

5. Phuong phap truyén thong dung cho thiét bi ngudi ding (thiét bi UE) dé truyén thong
v6i tram co s& bao gdbm cac budc:

thu thong tin vé so dd didu bién va ma hoa (MCS) cho dit liéu (so dd MCS cho dit

liéu) tir tram co sO;

x4c dinh it nhAt mot gia tri do 1éch lién quan dén s6 lugng ky hiéu danh cho thong tin
diéu khién;

xéc dinh s6 luong ky hiéu danh cho thong tin diéu khién dya vao so dd MCS cho dix
lidu va it nhit mét gia tri do 1&ch; va

truyén thong tin diéu khién c6 sb luong ky hiéu danh cho thong tin diéu khién,

trong do6 thong tin didu khién bao gdm it nhat mot loai thong tin trong sd thong tin

chi bao chét luong kénh (CQI), thong tin bio nhan/bao phi nhan (ACK/NAK), thong tin
chi b4o ma tran méa hod truéc (PMI), va thong tin chi bao hang (RI).

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 sd luong ky hiéu danh cho thong tin didu khién
tuwong g voi so dd MCS cao nhét dé dat dugc chét luong tin hidu béng hoac cao hon chét

luong tin hiu dich cta thong tin diéu khién.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 s6 luong ky hiéu danh cho thong tin didu khién
tuong ung véi s6 14n ma4 hoa lap lai it nhét dé dat duoc chét luong tin hiéu bang hoic cao

hon chét lugng tin hiéu dich ctia thong tin diéu khién.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 it nhat mot gia tri do léch 1a gid tri d0 1éch tht nhat
cta thong tin diéu khién thuoc loai thir nhat va gid tri d§ 1éch thir hai cua thong tin diéu
khién thudc loai thit hai,

s6 lugng ky hiéu danh cho thong tin didu khién thudc loai thir nhét dugc xéc dinh

dua vio so dd MCS cho dit lidu va gid tri do 1éch thtr nhét, va s6 lugng ky hiéu danh cho
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thong tin didu khién thudc loai thir hai dugc x4c dinh dwa vao so dd MCS cho dit liéu va

gid tri d0 léch thir hai, va

thong tin diéu khién thudc loai thir nhit 1a théng tin chi bdo chét lugng kénh (CQI),
va thong tin diu khién thudc loai tht hai 13 thong tin bdo nhan/bdo phi nhan
(ACK/NAK).

9. Thiét bi truyén thong dung cho tram co s& @& truyén thong vdi thiét bi ngudi dung (thiét
bi UE) bao gom:

b6 truyén dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin v& so dd diéu bién va ma hoa (MCS)

cho dit liéu (so @ MCS cho dit liéu);

bd xit 1y duoc tao cu hinh dé xé4c dinh it nhit mot gi4 tri do léch lién quan dén sb

lrgng ky hi€u danh cho thong tin diéu khién; va

bd thu duge tao cAu hinh dé thu thong tin didu khién c6 sb lurong ky hi€u danh cho
thong tin diéu khién,

trong d6 s6 lwong ky hig¢u danh cho thong tin didu khién duogc x4c dinh dyua vao so do

MCS cho dir li€u va it nhéat mot gia tri d6 1éch, va

trong d6 thong tin diéu khién bao gdm it nhat mot loai thong tin trong s6 thong tin
chi bao chit lwong kénh (CQI), thong tin béo nhan/bao phi nhan (ACK/NAK), thong tin
chi b4o ma tran ma hoa trudc (PMI), va théng tin chi bao hang (RI).

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 sé lugng ky hiéu danh cho théng tin diéu khién twong
{tng v6i so @6 MCS cao nhét dé dat duge chit lwong tin hidu bang hogc cao hon chét lugng

tin hiéu dich ctia thong tin diéu khién.

11. Thiét bi theo didm 9, trong d6 sb hrgng ky hiéu danh cho thong tin diéu khién tuong
ung voi s6 14n ma hoa lap lai it nhét dé dat dugc chét lugng tin hi€u b%lng hodc cao hon

chét luong tin hiéu dich ctia thong tin diéu khién.

12. Thidt bi theo didm 9, trong d6 it nhit mét gid tri do 1éch 1a gia tri d9 léch thir nhét ciia
thong tin didu khién thudc loai thir nhit va gid tri d léch thir hai ctia thong tin diéu khién

thudc loai thir hai,
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s6 luong ky hiéu danh cho thong tin didu khién thudc loai thir nhat duge xac dinh
dwa vao so dd MCS cho dir lidu va gié tri d6 1&ch thir nhit, va sb lugng ky hiéu danh cho
thong tin diéu khién thudc loai thir hai dugc x4c dinh dua vao so dd MCS cho dit liéu va

gia tri d6 1€ch thir hai, va

thong tin didu khién thudc loai thir nhét 12 théng tin chi bao chit lugng kénh (CQI),
va thong tin didu khién thudc loai ther hai 1a thong tin bdo nhan/bido phu nhén
(ACK/NAK).

13. Thiét bi truyén thong ding cho thiét bi nguoi ding (thiét bi UE) dé truyén thong véi

tram co s& bao gom:

b6 thu duge tao cAu hinh dé thu thong tin vé so dd diéu bién va ma hoa (MCS) cho

dix liéu (so dd MCS cho dit lidu) tlr tram co s&;

bd xur ly dugc tao cAu hinh dé x4c dinh it nhat mot gia tri do l1éch lién quan dén sb
lwong ky hiéu danh cho thong tin didu khién, va xac dinh s6 luong ky hiéu danh cho thong
tin diéu khién dya vao so dd MCS cho dit liéu va it nhét mot gia tri do 1éch; va

b6 truyén duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin diéu khién c6 s luong ky hiéu danh
cho thong tin diéu khién,

trong d6 thong tin didu khién bao gdm it nhit mot loai thong tin trong sb thong tin
chi bao chat lvong kénh (CQI), thong tin bdo nhin/bao phi nhan (ACK/NAK), thong tin
chi b4o ma trin mé hoa trude (PMI), va thong tin chi bao hang (RI).

14. Thiét bi theo didm 13, trong d6 s6 lwong ky hiéu danh cho thong tin diéu khién twong
g v6i so ¢ MCS cao nhit dé dat duoc chit lugng tin hiéu bang hoic cao hon chét luong

tin hiéu dich cta thong tin dicu khién.

15. Thiét bi theo didm 13, trong d6 s6 luong ky hiéu danh cho thong tin diéu khién twong
ung véi s6 1an ma hoa lap lai it nhit dé dat dugc chit lugng tin hiéu bang hoic cao hon

chét lwong tin hiéu dich cua thong tin diéu khién.

16. Thiét bi theo didm 13, trong do it nht mot gia tri do 1éch 1a gié tri d9 1&ch thir nhat cta

thong tin didu khién thudc loai thir nhit va gid tri do 1éch thir hai cta thong tin diéu khién
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thudc loai thir hai,

s6 lugng ky hiéu danh cho thong tin diéu khién thudc loai tht nhdt dugce xac dinh
dua vao so dd MCS cho dit liéu va gi4 tri do léch thir nht, va sé luong ky hiéu danh cho
théng tin didu khién thudc loai thir hai dugce x4c dinh dya vao so do MCS cho dit ligu va

gia tri d§ 1éch thw hai, va

théng tin didu khién thudc loai thir nhét 1a thong tin chi bao chat lugng kénh (CQI),
va thong tin diéu khién thudc loai th@ hai 1a thong tin bdo nhén/bdo phi nhén
(ACK/NAK).
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