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(54) MANG GIA CUONG CO LOP PHAN TACH

(57) Séang ché dé cap dén mang gia cudng c6 16p phan tach bao gdm mang gia cudng va
16p phén tach, mang gia cudng c6 16p phan tach c6 cac dic diém sau day: sy nhiém dién
khi boc ¢6 thé xuét hién khi 16p phan tach duogc boc ra ¢ thé dugc loai bo; va ngay ca khi
16p phén tach dugc boc khoi mang gia cuong 6 16p phan tach dugc lién két trudc voi phia
bé mit dugc 16 ra cua chi tiét quang hoc, chi tiét dién ta, hodc twong tur, c6 thé 1am giam su
hu hong cua chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién tr. Mang gia cudng c6 16p phan tach bao
gom: mang gia cuong P; va 16p phan tach Q, trong d6: mang gia cuong P bao gom 16p vat
liu nén Al va l6p chat két dinh nhay ap chira thanh phan din dién A2; 16p phan tich Q
bao gdm 16p tach khir tinh dién B va 16p vat liéu nén B3; 16p chat két dinh nhay ap chua
thanh phan din dién A2 va 16p tach khir tinh dién B du:(_)’c can truc tiép; va khi 16p phan
tach Q dugc boc khoi mang gia cudng P & nhiét do 23°C va do am 50%RH & goc boc 150°
va téc do boc 10 m/phit, bé mat cta 16p chéat két dinh nhay ap chtra thanh phan din dién
A2 c6 dién ap tinh dién sinh ra khi boc 1a 3,0 kV hodc nho hon, va bé mit cua 16p tach khur
tinh dién B c6 dién ap tinh dién sinh ra khi boc 1a 1,0 kV hodc nhé hon.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mang gia cudng c6 16p phan tach.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Dé tao dd ctmg hodc d bén chéng va dap cho chi tiét quang hoc, chi tiét
dién tir, hodc tuong tu, mang gia cuong cé 16p phan tach duoc lién két trude voi
phia bé mit duoc 16 ra cua chi tiét quang hoc, chi tiét dién ti, hodc twong tu dé gia
cudng chi tiét nhu vay trong mot s6 trudng hop (don yéu cau cap patent Nhat Ban
36 2014-234460).

Tuy nhién, khi 16p phan tich dugc boc khéi mang gia cuong c6 16p phéan
tach duoc lién két v6i phia bé mit duoc 16 ra cua chi tiét quang hoc, chi tiét dién tu,
hodc tuong tu, cb van dé nay sinh trong d6 sy nhiém dién khi béc xay ra giy hu
hong chi tiét quang hoc hoc chi tiét dién tir.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt mang gia cudng c6 16p phan tach bao gbm
mang gia cudng va 16p phén tach, mang gia cuong cé 16p phan tich c6 céac dac
diém sau day: sy nhidm dién khi boc c6 thé xuat hién khi 16p phan tach dugc boc
c6 thé duoc loai bod; va ngay ca khi 16p phén tach duge béc khoi mang gia cuong
¢6 16p phén tach duogc lién két trude v6i phia bé mit duoc 16 ra cia chi tiét quang
hoc, chi tiét dién ttr, hodc tuong tu, c6 thé lam giam sy hu hong cuda chi tiét quang
hoc hoic chi tiét dién tu.

Mang gia cuong c6 16p phén tach theo mot phuong an cua sang ché bao
gbém: mang gia cudng P; va 16p phan tach Q, trong d6: mang gia cudng P bao gbm
16p vat liéu nén A1 va 16p chét két dinh nhay ap chia thanh phan dan dién A2; 16p
phan téch Q bao gdm 16p tach khir tinh dién B va 16p vét liéu nén B3; 16p chét két
dinh nhay ap chtra thanh phan din dién A2 va 1ép tach khir tinh dién B dugce céan
truc tiép; va khi 16p phan tach Q dugc boc khoi mang gia cudng P ¢ nhiét do 23°C
va d6 4m 50%RH & gbc béc 150° va tde dd boc 10 m/phit, bé mit ciia 16p chét két
dinh nhay ap chua thanh phﬁn dan dién A2 c6 dién 4p tinh dién sinh ra khi boc la
3,0 kV hodc nhé hon, va bé mit ctia 16p tach khir tinh dién B c6 dién 4p tinh dién
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sinh ra khi boc 1a 1,0 kV hoac nhé hon.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi 16p phan tich Q dugc boc khoi mang
gia cudng P & nhiét d6 23°C va do 4m 50%RH & géc béc 150° va toc do boc 10
m/phut, b& mit cta 16p téch khir tinh dién B c6 gi4 tri dién tré bé mat 1a tir 1,0x10°
Q dén 1,0x10'2 Q.

Theo mdt phuong an cia sang ché, 16p tach khir tinh dién B chira polyme
dan dién.

Theo mot phuong an clua sang ché, 16p tach khir tinh dién B bao gdm 16p
tach B1 va 16p khir tinh dién B2, 16p chét két dinh nhay 4p chira thanh phan dan
dién A2 va l6p tach B1 duoc can truc tiép, va khi 16p phan tach Q duoc boc khoi
mang gia cudng P & nhiét d6 23°C va d &m 50%RH & goc bée 150° va toc dd boc
10 m/phut, bé mat cua 16p tach B1 c6 dién é4p tinh dién sinh ra khi boc 1a 1,0 kV
hodc nhé hon.

Theo mdt phuong an cua sang ché, trong mang gia cudng c6 16p phén tach
theo phuong an cla sang ché, khi 16p phan tach Q duge boc khéi mang gia cudng
P & nhidt d6 23°C va do Am S0%RH & géc boc 150° va tbe d6 boe 10 m/phut, be
mit ctia 16p tach B1 ¢6 gid trj dién tro bé mat 1 tir 1,0x10* Q dén 1,0x10™ Q.

Theo mot phuong an cua sang ché, 16p khtr tinh dién B2 chira polyme dan
dién.

Theo mot phuong an cua sang ché, mang gia cudng P bao gbm theo thit tu
16p khr tinh dién A3, 16p vat liéu nén A1, va 16p chat két dinh nhay 4p chira thanh
phan dan dién A2.

Theo mdt phuong an cia sang ché, 16p phan tach Q bao gbm theo thtr ty 16p
tach khir tinh dién B, 16p vét liéu nén B3, va 16p khu tinh dién B4.

Theo mo6t phuong an cua sang ché, 16p khir tinh dién B4 chira polyme dan
dién.

Theo mét phuong an cua sang ché, trong mang gia cudng c6 16p phan tach
theo phuong 4n cia sang ché, khi 16p phan tach Q duge boc khoéi mang gia cudng
P & nhiét d6 23°C va d6 4m 50%RH & géc boc 150° va tde dd boe 10 m/phit, be
mit cta 16p chét két dinh nhay 4p chira thanh phan dén dién A2 c6 gid trj dién trd
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bé mit 14 tir 1,0x10* Q dén 1,0x10" Q.

Theo mét phuong an cua sang ché, trong mang gia cudng c6 16p phén tach
theo phuong &n cia sang ché, sau khi 16p phéan tach Q d3 dugc béc khoi mang gia
cudng P & nhiét do 23°C va do dm 50%RH & géc béc 150° va tdc dd boc 10
m/phut, d6 bén chat két dinh nhay 4p ban dau ctia 16p chat két dinh nhay &p chira
thanh phin dan dién A2 dén tAm thiy tinh & nhiét do 23°C , d6 4m 50%RH, gbc
béc 1a 180°, va tde d6 kéo 1a 300 mm/phat 1a 1,0 N/25 mm hodc 16n hon.

Theo mdt phuong an cua sang ché, trong mang gia cudng c6 16p phén tach
theo phuong 4n ciia sang ché, d bén béc khi 16p phén tach Q dugc béc khédi mang
gia cuong P & nhidt d6 23°C va do 4m 50%RH & goc bée 1a 180° va toc do kéo 1a
300 mm/phit 14 0,30 N/25 mm hodc nhé hon.

Theo séng ché, mang gia cudng cé 16p phén tach bao gdm mang gia cuong
va 16p phan tich, mang gia cudng c6 16p phan tach c6 cac dac diém sau day, c6 thé
duoc dé xuét: sy nhiém dién khi boc c6 thé xut hién khi 16p phan tach dugc boc ra
c6 thé duge loai bod; va ngay ca khi 16p phén tach dugc béc khéi mang gia cuong
¢6 16p phén tach duogc lién két true véi phia bé mit duge 16 ra cua chi tiét quang
hoc, chi tiét dién tr, hodc tuong tu, co thé lam giam sy hu hdéng cua chi tiét quang
hoc hodc chi tiét dién tu.

M3 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh mat cit cia mang gia cudng P theo mdt phuong 4n cua sang
ché.

Fig.2 1a hinh mat cit cia mang gia cudng P theo mot phuong an khac cla
sang ché.

Fig.3 13 hinh mit c4t cta 16p phan tich Q theo mot phuong én ciia sang ché.

Fig.4 1a hinh mit cit cia 16p phén tach Q theo phuong én khac clia séng ché.

Fig.5 1a hinh mat cit clia mang gia cudng c6 16p phén tach theo mot phuong
4n cla sang ché.

Fig.6 1a hinh mat cit ctia mang gia cudng c6 16p phan tach theo phuong 4n
khac cta sang ché.

Fig.7 1a hinh mat cit clla mang gia cuong c6 16p phén tach theo phuong 4n
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khéc clia sang ché.

Fig.8 1a hinh mat cit cua mang gia cudng c6 16p phén tach theo phuong 4n
khéc ciia sang ché.

M ta chi tiét sing ché

Khi thuat ngft "khéi luong" dugc st dung trong ban mo ta, thuét nglt nay c6
th8 duoc thay thé bang thuat ngft "trong lugng" ma cho téi nay thuong duge dung
chung l1am don vi ctia trong lugng. Nguoc lai, khi thuat ngt "trong lugng" dugc s
dung trong ban mo ta, thuat nglt nay co thé duoc thay thé bang thuat ngit "khéi
luong" ma thuong duge st dung nhu mét don vi SI biéu thi trong luong.

Trong séng ché, thuit ngit "(met)acrylic" c6 nghia la "acrylic va/hodc
metacrylic", thuat ngit "(met)acrylat” c6 nghia la "acrylat va/hodc metacrylat”,
thuat ngt "(met)allyl" c6 nghia 13 "allyl va/hodc metallyl", va thudt ngir
"(met)acrolein" c6 nghia la "acrolein va/hogdc metacrolein”.

Mang gia cudng c6 16p phan tach

Mang gia cuong cd 16p phan tach cua sang ché 1a mang gia cuong c6 16p
phén tach bao gdm mang gia cudng P va 16p phan tach Q. Mién 13 mang gia cuong
c6 16p phan tach cua sang ché bao gdbm mang gia cudng P va 16p phén tach Q,
mang gia cudng ¢6 16p phan tach c6 thé bao gdm 16p khac thich hop bat ky toi
mttc ma céc hidu qua cua sang ché khong bi anh huéng.

Trong mang gia cuong c6 16p phén tach cua sang ché, mang gia cuong P bao
odm 16p vat lidu nén A1 va 16p cht két dinh nhay 4p chira thanh phén dén dién A2,
16p phén tach Q bao gdm 16p tach khir tinh dién B va 16p vét liéu nén B3, va lop
chét két dinh nhay 4p chtra thanh phan dn dién A2 va 16p tach khu tinh dién B
duoc can tryc tiép.

D6 day thich hop bét ky c6 thé duge ding 1am d6 day ciia mang gia cuong
¢6 16p phan tach cua sang ché pht hop véi cac muyc dich téi mirc ma cac hi¢u qua
cta sang ché khong bi anh huéng. Do day nhu vay t6t hon 14 tir 9 pum dén 1.300
um, tot hon nira 1 tr 20 um dén 1.050 pm, tot hon nita 13 tir 35 pm dén 900 pm,
dic biét tdt hon 14 tir 45 um dén 750 pm.

Mang gia cuong P
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Do day thich hop bat ky c6 thé dugc ding 1am d6 day clia mang gia cuong P
pht hop vé6i cac myc dich t6i mirc ma cac hiéu qua cua sang ché khong bi anh
huéng. Do day nhu vy 8t hon 13 tir 5 um dén 800 pm, tét hon nira 1a tir 10 pm
dén 650 pm, t6t hon nita 1 tir 20 um dén 550 pm, dic biét tt hon 1a tir 25 pm dén
450 pm.

Ming gia cuong P bao gdm 16p vat liéu nén A1 va 16p chét két dinh nhay 4p
chira thanh phan din dién A2. Mién la mang gia cudng P bao gdm 16p vat lidu nén
A1 va 16p chét két dinh nhay 4p chtra thanh phan dan dién A2, mang gia cuong c6
thé bao goém 16p khéc thich hop bat ky pht hop véi cac muc dich t6i mirc ma cac
hiéu qua cta sang ché khong bi anh hudng.

Mang gia cudng P theo mdt phuong 4n cla sang ché 100 duoc tao nén tir 16p
vat lidu nén A1 10 va 16p chét két dinh nhay &p chtra thanh phan dan dién A2 20
nhu dugc minh hoa trén Fig.1.

Mang gia cudong P co thé bao gém theo thir tu 16p khir tinh dién A3, 16p vét
liéu nén A1, va 16p chét két dinh nhay 4p chira thanh phan dan dién A2.

Mang gia cudng P theo m§t phuong 4n khac cta sang ché 100 duoc tao nén
tir 16p khir tinh dign A3 60, 16p vat liéu nén Al 10, va 16p chat két dinh nhay &p
chira thanh phén dan dién A2 20 nhu duoc minh hoa trén Fig.2.

Lép vat liéu nén Al

Vat liéu nén duogc tao nén tr vat liéu thich hop bét ky co thé duoc dung lam
16p vat liéu nén Al phi hop véi cac myc dich téi mic ma cac higu qua cla sang
ché khong bi anh huéng. Céc vi du vé vat lidu nhu viy bao gébm tdm nhua, vai
khong dét, gidy, 14 kim loai, vai dét, tAm cao su, tAm bot x8p, va cac 16p méng clia
chiing (cu thé 13, 16p méng bao gdm tAm nhya).

D&i v6i cac nhya cu thanh ding lam tAm nhua, ching dugc dua ra, vi du:
polyetylen tereptalat (PET); polyetylen naptalat (PEN); polybutylen tereptalat
(PBT); cac nhuya acrylic, ching han nhu polymetyl metacrylat (PMMA);
polycacbonat; triaxetyl xenluloza (TAC); polysulfon; polyarylat; polyetylen (PE);
polypropylen (PP); etylen-propylen copolyme; etylen-vinyl axetat copolyme
(EVA); polyamit (nylon); toan bd polyamit thom (aramit); polyimit (PI); polyvinyl
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clorit (PVC); polyvinyl axetat; polyphenylen sulfit (PPS); nhua gbc flo; polyete ete
keton (PEEK); va polyme gbc olefin vong.

Céac vi du vé vai khong dét bao gém: vai khong dét dugc lam tir céc soi tu
nhién c6 d6 bén nhiét, ching han nhu vai khong dét chira soi gai Manila; va cac vai
khong dét nhua téng hop, ching han nhu vai khong dét nhya polypropylen, vai
khong dét nhua polyetylen, va vai khong dét nhua gbc este.

Sb luong cia céac 16p vat liéu nén Al c6 thé chi 1a mét, hodc cé thé 13 hai
hogc nhiéu hon hai.

Do day thich hop bt ky ¢ thé duge dung lam do day cta 16p vat liéu nén
Al phu hop véi cdc muc dich téi mirc ma cac hiéu qua cua sang ché khong bi anh
huéng. Do day nhu vy tt hon 14 tir 4 um dén 500 pm, tot hon nita 13 tir 10 pm
dén 400 pm, t6t hon nita 13 tir 15 pm dén 350 pum, ddc biét tot hon 1 tir 20 pm dén
300 pm.

Lép vit liéu nén Al c6 thé chira tic nhan khir finh dién. Chéng han, tam
nhua d3 dugc trén 1an vao trong d6 tac nhan khtr tinh dién c6 thé dugc st dung 1am
16p vat lidu nén Al chita tac nhan khir tinh dién. TAm nhya nhu vy c6 thé dugc
tao nén tir hop phan dé tao nén 16p vét liéu nén A1 chira nhya va tic nhan khir tinh
dién.

Chinh 16p vat lidu nén Al c6 thé hoat dong nhu tic nhén khir tinh dién.
Chéng han, khi 14 kim loai dugc ding lam vét liéu dung cho 16p vat liu nén Al,
chinh 16p v4t liéu nén A1 c6 thé hoat dong nhu tac nhén khir tinh di¢n.

Lép vat licu nén Al c6 thé duoc trai qua xir Iy bé miat. Céc vi du vé viée xur
Iy b& mit bao gdm xit Iy dién hoa, xt Iy plasma, xir ly axit cromic, tiép xtc véi
ozon, tiép xtc véi ngon Iira, tiép xtic vdi sdc dién dién &p cao, xtt ly chiéu xa ion
héa, va xtt 1y phu bang 16p nén.

V4t liéu phu hitu co dugce str dung lam 16p nén 13, vi du, vat liéu duoc bdc 1§
trong “Plastic Hard Coat Material II” (vét liéu phu cimg nhya II) ((CMC
Publishing Co., Ltd., (2004)). Vat liéu phu hitu co nhu vay t5t hon 14, vi du,
polyme gbc uretan, va t6t hon nira 13, vi du, polyuretan acrylat, polyeste polyuretan,

hodic tin chét ctia n6. D6 12 bai vi cée Iy do sau ddy: vat lidu nhu vay bat ky c6 thé
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duoc phi d& dang va duoc dat 1én 16p vat lidu nén Al; va nhiéu loai vat lidu co thé
duoc lua chon cong nghi€p va déu c6 gia thanh thdp. Polyme gbc uretan nhu vy 13,
vi dy, polyme dugc tao nén tir hop phan phan Gng cua isoxyanat monome va
monome ¢6 nhém rugu hydroxy (vi du, hop chét acrylic chira nhém hydroxy hogc
hop chét este chira nhém hydroxy). V4t liéu pht hitu co c6 thé chua chat kéo dai
mach, ching han nhu polyamin, chit chéng 180 hoa, chat on dinh oxy hoéa, hode
tuong tu nhu phu gia tuy chon.

L6p vt lidu ndn Al cé thé chira phy gia khéc thich hop bt ky phu hop véi
cac muc dich téi mirc ma céac hiéu qua cia sang ché khéng bi anh hudng.

Lép chét két dinh nhay 4p chira thanh phan dén dién A2

D6 day thich hop bét k¥ 6 thé dugc ding 1am do day cta 16p chat két dinh
nhay ap chira thanh phén dan dién A2 phu hop voi cac muc dich t6i mic ma cac
hiéu qua clia séng ché khéng bi anh hudng. D day nhu vay tot hon 13 tir 1 pm dén
300 um, tot hon nita 1a tir 2 pm dén 250 pm, t6t hon nita 1a tr 4 pm dén 200 um,
dc bidt tét hon 14 tir 5 um dén 150 pm.

S6 lugng ciia 16p chat két dinh nhay 4p chira cc thanh phén dén dién A2 c6
thé chi 1a mét, hosic c6 thé 12 hai hoge nhiéu hon hai.

Lép chét két dinh nhay &p chira thanh phan dén dién A2 dugc tao nén tir hop
phan chét két dinh nhay 4p a2. Lop chét két dinh nhay ép chira thanh phan dan dién
A2 c6 thé dugc tao nén bdi phuong phép thich hop bét ky mién 1a hop phan chit
két dinh nhay 4p a2 c6 thé duoc tao nén theo dang 16p boi phuong phip nay.
Chéng han, 16p chét két dinh nhay 4p chira thanh phan dan dién A2 c6 thé duoc tao
nén bing cach: dua hop phan chét két dinh nhay 4p a2 1én vét liéu nén thich hop
bét ky; va dua san phim thu dugc vao gia nhiét, chiéu bang tia nang lugng hoat
héa (vi duy, tia UV), hodc tuong tu theo yéu cau.

Hop phan chit két dinh nhay &p a2 tdt hon 13 chira polyme acrylic. Polyme
acrylic nhu vay t6t hon 13 polyme acrylic thu dugc bdi cac thanh phin monome
polyme hoa ma st dung este alkyl axit (met)acrylic c6 nhom alkyl co tu 4 dén 12
nguyén tr cacbon (ddi khi dugc goi la "este alkyl C4 dén C12 axit (met)acrylic")
lam thanh phén chinh, va chua 1 phan theo trong lugng dén 10 phan theo trong
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luong ctia monome ¢6 nhém cacboxyl lam thanh phin monome ddi v6i 100 phan
theo trong luong cua luong tdng céac thanh phan monome.

Ham luong cia polyme acrylic trong hop phan chat két dinh nhay ap a2 t6t
hon 14 50% trong lugng hodc 16n hon, t&t hon nita 1a tir 50% trong lugng dén
99,99% trong luong, t5t hon nita 1a tir 55% trong lugng dén 99% trong lugng, dic
biét t6t hon 1a tir 60% trong lugng dén 95% trong luong, t8t nhét 1a tir 70% trong
luong dén 90% trong lugng xét vé ham luong ran.

Déi véi este alkyl C4 dén C12 axit (met)acrylic, este alkyl C4 dén C12 axit
(met)acrylic thich hop bat ky c6 thé duge dung phi hop véi cac muc dich téi mire
ma céc hiéu qua cua sang ché khong bi anh hudng mién 12 este alkyl C4 dén C12
axit (met)acrylic 13 este alkyl axit (met)acrylic (este alkyl axit acrylic hodc este
alkyl axit metacrylic) c6 nhom alkyl c6 tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon. Céc vi du vé
este alkyl C4 dén C12 axit (met)acrylic nhu vay bao gdm n-butyl (met)acrylat,
isobutyl (met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat,
hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat,
isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat,
isodexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat, va dodexyl (met)acrylat. Trong sd céc
este alkyl C4 dén C12 axit (met)acrylic nhu vay, n-butyl (met)acrylat dugc uu tién.

Céc ete alkyl C4 dén C12 axit (met)acrylic dung lam thanh phan chinh cta
céc thanh phan monome c6 thé duoc st dung riéng 1é hodc dudi dang két hop cua
chung.

Ham luong cua este alkyl C4 dén C12 axit (met)acrylic trong luong tdng cac
thanh phdn monome t6t hon 13 tr 50% trong lugng dén 99% trong luong, t6t hon
nita 13 tr 80% trong luong dén 98% trong luong, t5t hon nita 1a tir 90% trong
luong dén 97% trong lugng. Khi ham lugng cia este alkyl C4 dén C12 axit
(met)acrylic nim trong khoang nay, cac hiéu qua cua sang ché c6 thé duogc thé hién
& muc do 16n hon.

Céc thanh phin monome chira monome c¢6 nhom cacboxyl. Céac vi du vé
monome cé nhom cacboxyl nhu vay bao gdm axit (met)acrylic (axit acrylic hogc

axit metacrylic), axit itaconic, axit maleic, axit fumaric, va axit crotonic. Ngoai ra,
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céc vi du v& monome c6 nhém cacboxyl cling bao gbm céc anhydrit axit ciia céc
monome ¢6 nhom cacboxyl nay (vi dy, cdc monome co nhom anhydrit axit, ching
han nhu anhydrit maleic va anhydrit itaconic).

Ham luong cia monome c¢6 nhém cacboxyl trong luong tdng cac thanh phan
monome tdt hon 13 tir 1% trong lugng dén 10% trong luong, t5t hon nita 13 tir 3%
trong lwong dén 10% trong lugng, t6t hon nita 12 tr 3% trong lwong dén 5% trong
lugng. Khi ham lugng ciia monome c6 nhém cacboxyl trong luong tbng céac thanh
phin monome nam trong khoang nay, cac hiéu qua cla sang ché ¢ thé dugc thé
hién & mtrc d6 16n hon.

Cac thanh phén monome dugc st dung dé thu duogc polyme acrylic nhd sy
polyme hda c6 thé chira monome (monome copolyme hoéa duogc) copolyme hoa
duoc véi este alkyl C4 dén C12 axit (met)acrylic hodc monome c6 nhém cacboxyl
theo yéu cdu. Ham lugng clia monome copolyme héa dugc nhu vay t5t hon 1a nhé
hon 50% trong luong d6i voi luong tdng cac thanh phan monome. Dé thé hién dic
tinh két dinh nhay 4p thich hop, ham lugng clia monome copolyme hoéa duge nhu
vdy t6t hon nita 13 ham lugng sao cho nhiét do chuyén pha thdy tinh cta polyme
acrylic thu dugc 1a -20°C hodc nhé hon, t5t hon nita 1a ham luong sao cho nhiét d6
chuyén pha thuy tinh 14 tir -70°C dén -35°C.

Céac vi du vé monome copolyme héa dugc bao gbm: cac este alkyl C1 dén
C3 axit (met)acrylic, chang han nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl
(met)acrylat, va isopropyl (met)acrylat; este alkyl C13 dén C20 axit (met)acrylic,
ching han nhu tridexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, pentadexyl
(met)acrylat, hexadexyl (met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, octadexyl
(met)acrylat, nonadexyl (met)acrylat, va eicosyl (met)acrylat; cac este axit
(met)acrylic chtra vong nonaromatic, chdng han nhu este xycloalkyl axit
(met)acrylic (vi du, xyclohexyl (met)acrylat) va isobocnyl (met)acrylat; cac este
axit (met)acrylic chtra vong thom, chéng han nhu este aryl axit (met)acrylic (vi du,
phenyl (met)acrylat), este aryloxyalkyl axit (met)acrylic (vi du, phenoxyetyl
(met)acrylat), va este arylalkyl axit (met)acrylic (este benzyl axit (met)acrylic); cac
monome ¢4 nhém epoxy, chang han nhu glyxydyl (met)acrylat va metylglyxydyl
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(met)acrylat; cac monome gbc este vinyl, chéng han nhu vinyl axetat va vinyl
propionat; cic monome gbc styren, chéng han nhu styren va a-metylstyren; cac
monome ¢6 nhém hydroxyl, ching han nhu hydroxyetyl (met)acrylat,
hydroxypropyl (met)acrylat, va hydroxybutyl (met)acrylat; cdc monome gbe
alkoxyalkyl (met)acrylat, ching han nhu metoxyetyl (met)acrylat va etoxyetyl
(met)acrylat; cdc monome gbc olefin, chéng han nhu etylen, propylen, isopren, va
butadien; va cdc monome gbc vinyl ete, chéng han nhu vinyl ete.

Céc vi du v& monome copolyme héa duoc cling bao gdm cic monome nhiéu
nhém chtc, chang 'han nhu hexandiol di(met)acrylat, (poly)etylen glycol
di(met)acrylat, (poly)propylen glycol di(met)acrylat, neopentyl  glycol
di(met)acrylat,  pentaerytritol  di(met)acrylat,  glyxerin di(met)acrylat,
trimetylolpropan tri(met)acrylat, pentaerytritol tri(met)acrylat, dipentaerytritol
hexa(met)acrylat, epoxy acrylat, polyeste acrylat, uretan acrylat, divinylbenzen,
butyl di(met)acrylat, va hexyl di(met)acrylat.

Céc vi du vé monome copolyme héa dugc ciing bao gbm cac monome chira
nguyén ti nito (vi dy, cac monome gbc aminoalkyl (met)acrylat, chéng han nhu
aminoetyl (met)acrylat, N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat, va t-butylaminoetyl
(met)acrylat; cdc monome gbc amit (duge thay thé & vi trf N), chang han nhu
(met)acrylamit, N,N-dimetyl(met)acrylamit, N-butyl(met)acrylamit, va
N-hydroxy(met)acrylamit; cdc monome gbc xyanoacrylat, ching han nhu
acrylonitril va metacrylonitril; va cac monome c6 nhém isoxyanat, chéng han nhu
2-metacryloyloxyetyl isoxyanat). Tuy nhién, cic monome chira nguyén tir nito nhu
vay c6 thé 1am héa vang chat két dinh nhay 4p khi gia nhiét, va do d6 nén tranh st
dung ching khi cdc monome c6 thé khong can phai sir dung.

Polyme acrylic cé thé duoc diéu ché nhd phuong phap polyme hoa thich hop
bét ky téi mirc ma céc hiéu qua cua sang ché khong bi anh huéng. Céc vi du vé
phuong phép polyme hoéa ding cho polyme acrylic bao gbm phuong phap polyme
héa dung dich, phuong phép polyme hoéa nhil tuong, phuong phap polyme hoa
khéi, va phuong phép polyme héa dya vao vigc chiéu tia UV. Trong sb d6, phuong

phép polyme hoa dung dich dugc uu tién xét vé tinh trong subt, tinh chiu nude, chi
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phi, va tuong tu.

Céc san pham thich hop bat ky c6 thé duoc ding lam chét khoi mao polyme
hoa, tac nhan chuyén mach, va tuong ty ma co thé dugc st dung & thoi diém
polyme héa ctia polyme acrylic t6i mirc ma céc hiéu qua cua sang ché khong bi
anh hudng.

Luong thich hop bét ky c6 thé duge dung 1am luong sir dung cia chét khoi
mao polyme hoéa téi mic ma cac hiéu qua cua sang ché khong bi anh hudng.
Luong st dung nhu vay tdt hon 13, vi du, tir 0,01% trong lugng dén 1% trong
lwong dbi véi lugng tdng céac thanh phan monome.

Luong thich hop bat ky c6 thé duge dung lam lugng st dung cla tac nhén
chuyén mach t6i mire ma cdc hiéu qua clia sang ché khong bi anh huéng. Lugng st
dung nhu vay t6t hon 14, vi du, tir 0,01% trong lugng dén 15% trong luong ddi véi
luong téng cac thanh phan monome.

Theo phuong phap polyme hoa dung dich, cac dung moi chung khéc nhau c6
thé duoc st dung. Cac vi du vé dung moi nhu vay bao gdm cac dung mdi hiru co,
vi du: c4c este, ching han nhu etyl axetat va n-butyl axetat; cac hydrocacbon thom,
chéng han nhu toluen va benzen; cac hydrocacbon béo, chéng han nhu n-hexan va
n-heptan; cdc hydrocacbon vong béo, ching han nhu xyclohexan va
metylxyclohexan; va céc keton, chéng han nhu metyl etyl keton va metyl isobutyl
keton. Cac dung moi co thé duoc st dung riéng 1é hodc dudi dang két hop cua
chung.

Khéi luong phan ti trung binh clia polyme acrylic t6t hon 1a tir 500.000 dén
900.000, tbt hon nita 1 tir 550.000 dén 850.000, tét hon nita la tir 600.000 dén
800.000. Khi khdi luong phan tir trung binh cuia polyme acrylic nam trong khoang
nay, cac hi€u qua cua sang ché c6 thé dugc thé hién & mirc d6 16n hon.

Khéi luong phén tir trung binh cta polyme‘ acrylic co thé duoc kiém soat boi
néng dd monome, tdc d6 nho giot monome, va twong tu ngoai cac loai va cac
luong st dung cua chit khoi mao polyme héa va tac nhén chuyén mach, va nhiét
do va khoang thoi gian ¢ thoi diém polyme héa.

Hop phan chit két dinh nhay 4p a2 c6 thé chira thanh phan oligome.
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Thanh phan oligome t5t hon 14 thanh phan oligome thu dugc boi cac thanh
phin monome polyme héa ma st dung monome khdng béo hoa etylen c6 nhiét do
chuyén pha thuy tinh & thai diém tao nén polyme ddng nhat la tir 60°C dén 190°C,
va c6 chu tric vong (d6i khi duge goi 1a "monome khéng bdo hoa etylen chira vong
¢6 Tg 13 tir 60°C dén 190°C") 1am thanh phin chinh, va chia 1 phan theo trong
lwong dén 10 phan theo trong lugng clia monome c6 nhém cacboxyl d6i véi 100
phan theo trong lugng cla luong tdng céac thanh phan monome.

Thanh phan oligome c¢6 thé ciing 13, vi dy, thanh phan oligome thu dugc
béng céch polyme héa monome khéng bdo hoa etylen c6 nhiét do chuyén pha thiy
tinh & thoi diém tao nén polyme dong nhét cta 60°C hodc 16n hon, va ¢é ciu triic
vong.

Thanh phin monome thich hop bat ky ¢6 thé duge dung lam monome khong
bdo hoa etylen chira vong c6 Tg la tir 60°C dén 190°C trong thanh phén oligome
té61 mic ma cac hi€u qua cua sang ché khong bi anh huéng mién 1a thanh phan
monome la monome khong bdo hoa etylen c6 nhiét do chuyén pha thiy tinh (Tg) &
thoi diém tao nén polyme ddng nhét 1a tir 60°C dén 190°C, va c6 céu triic vong
trong phén tr clia chung. Vong trong monome khong bdo hoa etylen chtra vong
nhu vy c6 Tg la tir 60°C dén 190°C, ma c6 thé 13 bat ky mot trong s6 vong thom
va vong khong thom, tdt hon 1a vong khéng thom. Céac vi du vé vong thom bao
gdm cac vong hydrocacbon thom (vi du, vong benzen va vong cacbon ngung tu
trong naptalen hodc tuong ty) va céc di vong thom khac nhau. Cac vi du v& vong
khong thom bao gbm: cac vong béo khong thom (vi du, cdc vong xycloalkan,
ching han nhu vong xyclopentan, vong xyclohexan, vong xycloheptan, va vong
xyclooctan, va cac vong xycloalken, ching han nhu vong xyclohexen); va cic
vong bic cdu khong thom (vi dy, cdc vong hydrocacbon béc clu, ching han nhu
vong hydrocacbon hai vong trong pinan, pinen, bocnan, nocbocnan, nocbocnen,
hodc twong tu, vong hydrocacbon ba vong trong adamantan hogc tuong ty, va vong
hydrocacbon bbn vong).

DP&i v6i monome khéng bio hoa etylen chtra vong co6 Tg la tir 60°C dén

190°C, monome khdng bdo hoa etylen chira vong c6 nhiét do chuyén pha thiy tinh
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& thoi didm tao nén polyme ddng nhét 1a tir 60°C dén 190°C c6 thé duogc lya chon
thich hop tir cdc monome khong bao hoa etylen, ma mdi monome ndy cé cau tric
vong trong phén t&r cia ching, vi du: cac este axit (met)acrylic chira vong
nonaromatic, vi du, céc este xycloalkyl axit (met)acrylic, chéng han nhu
xyclohexyl (met)acrylat, va isobocnyl (met)acrylat; cac este axit (met)acrylic chira
vong thom, vi dy, este aryl axit (met)acrylics, chéng han nhu phenyl (met)acrylat,
cac este aryloxyalkyl axit (met)acrylic, ching han nhu phenoxyetyl (met)acrylat,
va céc este arylalkyl axit (met)acrylic, chéng han nhu benzyl (met)acrylat; va céac
monome gdc styren, chéng han nhu styren va o-metylstyren.

Monome khdng bdo hoa etylen chira vong c¢6 Tg 1a tir 60°C dén 190°C tbt
hon 13, vi du, axit (met)acrylic este c6 vong khong thom, chiang han nhu
xyclohexyl metacrylat hodc isobocnyl (met)acrylat, va tdt hon nita 13, vi du,
xyclohexyl metacrylat xét vé tinh trong subt.

Monome khéng b&o hoa etylen chira cac vong déu c6 Tg tir 60°C dén 190°C
6 thé duoc sir dung riéng 18 hozic dudi dang két hop ctia chung.

Ham luong clia monome khong béo hoa etylen chira vong ¢6 Tg tir 60°C dén
190°C t6t hon 13 50% trong lwong ho#c 16n hon, t8t hon nita 1a tir 80% trong luong
dén 99% trong lugng, t6t hon nita 1a tir 90% trong lugng dén 97% trong luong dbi
v6i luong téng cac thanh phan monome. Khi ham lugng ciia monome khéng bao
hoa etylen chira vong c6 Tg 1a tir 60°C dén 190°C nam trong khoang nay, cac hiéu
qua cua séng ché c6 thé duge thé hién & mutrc d6 16n hon.

Thanh phan oligome c6 thé chira monome c6 nhém cacboxyl 1am thanh phan
monome. Nhu trong monome c¢6 nhéom cacboxyl ma co6 thé cdu thanh polyme
acrylic, cac vi du vé monome c6 nhém cacboxyl nhu vy bao gdm axit
(met)acrylic, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric, va axit crotonic. Cac vi du vé
monome ¢6 nhém cacboxyl ciing bao gdm cac anhydrit axit cia cdc monome ¢
nhém cacboxyl nay (vi dy, cdc monome c6 nhém anhydrit axit, chéng han nhu
anhydrit maleic va anhydrit itaconic).

Ham lugng clia monome ¢ nhom cacboxyl ma co6 thé cAu thanh thanh phan

oligome t5t hon 14 tir 1 phz‘?ln theo trong luong dén 10 phan theo trong lugng, t6t
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hon nita 1a tir 3 phan theo trong lugng dén 10 phan theo trong lugng, t6t hon nita 13
tir 3 phan theo trong luong dén 5 phan theo trong lugng d6i véi 100 phan theo
trong luong cua luong tdng cac thanh phan monome. Khi ham lugng ciia monome
¢6 nhém cacboxyl nam trong khodng nay, cdc hiéu qua cua sang ché c6 thé duogc
thé hién & mic d6 16n hon.

Monome (monome copolyme hoa dugc) copolyme hoa duge véi monome
khong bdo hoa etylen chira vong cé Tg la tir 60°C dén 190°C ho#c monome cd
nhém cacboxyl cé thé duge hop nhat lam thanh phin monome ma cé thé cAu thanh
thanh phan oligome theo yéu cau. Ham luong clia monome copolyme hoa duoc
nhu vay tot hon 12 nhé hon 50% trong lugng dbi v6i 100 phan theo trong luong
cta luong tong cac thanh phan monome. Ham lugng ctia monome copolyme héa
dugc nhu vy 1a ham lugng sao cho nhiét do chuyén pha thily tinh ctia thanh phan
oligome c6 thé duoc thiét dit tt hon nira 1a 60°C hogc 16n hon, t6t hon nita 14 tir
65°C dén 180°C béi vi diic tinh két dinh nhay 4p thich hop c6 thé dugc thé hién.

Céc vi du v& monome copolyme héa dugc bao gbm: céc este alkyl axit
(met)acrylic, chdng han nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl
(met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat,
s-butyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat,
heptyl (met)acrylat, octyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, isooctyl
(met)acrylat, nonyl (met)acrylat, isononyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, va
isodexyl (met)acrylat; cac monome c6 nhom epoxy, chéng han nhu glyxydyl
(met)acrylat va metylglyxydyl (met)acrylat; cac monome gbc este vinyl, chéng han
nhu vinyl axetat va vinyl propionat; cic monome c6 nhém hydroxyl, chéng han
nhu hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, va hydroxybutyl
(met)acrylat; cac monome gbc alkoxyalkyl (met)acrylat, ching han nhu
metoxyetyl (met)acrylat va etoxyetyl (met)acrylat; cac monome gbc olefin, ching
han nhu etylen, propylen, isopren, va butadien; va cdc monome gbc vinyl ete,
chéng han nhu vinyl ete.

Céc vi du vé monome copolyme héa dugc cling bao gbdm cac monome nhiéu

nhém chtrc, ching han nhu hexandiol di(met)acrylat, (poly)etylen glycol

-15-



31760

di(met)acrylat, (poly)propylen  glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol
di(met)acrylat,  pentaerytritol  di(met)acrylat,  glyxerin  di(met)acrylat,
trimetylolpropan tri(met)acrylat, pentaerytritol tri(met)acrylat, dipentaerytritol
hexa(met)acrylat, epoxy acrylat, polyeste acrylat, uretan acrylat, divinylbenzen,
butyl di(met)acrylat, va hexyl di(met)acrylat.

Céc vi du vé& monome copolyme héa dugc ciing bao gdm cac monome chira
nguyén tu nito (vi dy, cdc monome gbc aminoalkyl (met)acrylat, chéng han nhu
aminoetyl (met)acrylat, N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat, va t-butylaminoetyl
(met)acrylat; cdc monome gbc amit (duogc thay thé & vi trf N), ching han nhu
(met)acrylamit, N,N-dimetyl(met)acrylamit, N-butyl(met)acrylamit, va
N-hydroxy(met)acrylamit; cac monome gbc  xyanoacrylat, ching han nhu
acrylonitril va metacrylonitril; va cdc monome c6 nhom isoxyanat, chéng han nhu
2-metacryloyloxyetyl isoxyanat). Tuy nhién, cdc monome chira nguyén tur nito nhu
vay c6 thé 1am hoa vang chat két dinh nhay 4p khi gia nhiét, va do d6 nén tranh st
dung ching khi cac monome ¢6 thé khong can phai sir dung.

Thanh phan oligome c6 thé dugc diéu ché nhd phuong phip polyme hoa
thich hop bat ky téi mirc ma céc hidu qué cta sang ché khong bi anh huéng. Céc vi
du vé& phuong phap polyme héa ding cho thanh phan oligome bao gbm phuong
phap polyme héa dung dich, phwong phép polyme hoéa nhil twong, phuong phéap
polyme hoa khéi, va phuong phép polyme hoa dua vao viéc chiéu tia UV. Trong s6
d6, phuong phap polyme hoéa dung dich dugc uu tién xét vé tinh trong subt, tinh
chiu nudc, chi phi, va tuong tu.

Céc san pham thich hop bat ky c6 thé dugc dung lam chét khoi mao polyme
hoa, tdc nhin chuyén mach, va tuong ty ma co thé dugc st dung & thoi diém
polyme hoéa cia thanh phan oligome t6i mirc ma céac hiéu qua cua sang ché khong
bi anh hudng.

Luong thich hop bét ky c6 thé duoc dung lam lugng sir dung cia chét khoi
mao polyme hoa téi mirc ma cdc hiéu qua cua sang ché khong bi anh hudng.
Luong st dung nhu vay tot hon 14, vi du, tr 0,1% trong lugng dén 15% trong

lwong dbi véi lugng tdng céc thanh phan monome.
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Luogng thich hop bét ky c6 thé dugc dung 1am lugng str dung clia tic nhan
chuyén mach téi mc ma céc hiéu qua cia sang ché khong bi 4nh hudéng. Lugng sir
dung nhu vay tot hon 13, vi duy, tir 0,01% trong luong dén 15% trong luong d6i véi
lwong tong cac thanh phan monome.

Theo phuong phap polyme héa dung dich, cac dung moi chung khéac nhau ¢6
thd duoc st dung. Céc vi du vé dung méi nhu vay bao gdm céc dung méi hitu co,
vi du: céc este, ching han nhu etyl axetat va n-butyl axetat; cac hydrocacbon thom,
chéng han nhu toluen va benzen; cac hydrocacbon béo, chéng han nhu n-hexan va
n-heptan; cac hydrocacbon vong béo, ching han nhu xyclohexan va
metylxyclohexan; va céc keton, chéng han nhu metyl etyl keton va metyl isobutyl
keton. Céc dung méi ¢ thé duge st dung riéng 1é hodc dudi dang két hop cla
chung.

Khéi lugng phan tir trung binh cla thanh phén oligome t6t hon 13 tir 3.000
dén 6.000, tét hon nita 1a tir 3.300 dén 5.500, 6t hon nita 1a tir 3.500 dén 5.000.
Khi khéi lugng phén tir trung binh cta thanh phén oligome ndm trong khoang nay,
cac hi€u qua cua sang ché c6 thé duoc thé hién & mirc d6 16n hon.

Khéi lugng phan tir trung binh cta thanh phin oligome c6 thé duoc kiém
so4t boi nong do6 monome, tdc do nho giot monome, va tuong ty ngoai cac loai va
cac lugng st dung cua chét khoi mao polyme hda va tac nhén chuyén mach, va
nhiét d6 va khoang thoi gian & thoi diém polyme héa.

Hop phan chét két dinh nhay 4p a2 t6t hon 1 chira polyme acrylic. Hop phan
chét két dinh nhay 4p a2 c6 thé chira thanh phan oligome.

Khi hop phéan chit két dinh nhay ap a2 chira polyme acrylic va thanh phan
oligome, hop phan c6 thé thé hién tinh trong sudt tuyét voi, va c6 thé thé hién dic
tinh chéng boc/di dong tuyét voi (chdng béc/di dong) nho d6 ma viée lam dich
chuyén hozc boc 16p chét két dinh nhay 4p chira thanh phan dan dién khé x&y ra &
mit phan cach chét két dinh giita 16p vét liéu nén va 16p chét két dinh nhay ap
chira thanh phén dan dién.

Trong truong hop ma & do hop phan chat két dinh nhay 4p a2 chira polyme

acrylic va thanh phan oligome, ty 1& gitta polyme acrylic va thanh phan oligome
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nhu sau: lugng thanh phan oligome t6t hon 12 tir 10 phan theo trong lugng dén 35
phan theo trong luong, t6t hon nita 14 tir 15 phan theo trong lugng dén 30 phan
theo trong lugng d6i v&i 100 phan theo trong lugng ciia polyme acrylic. Trong
trudong hop ma & do hop phan chét két dinh nhay 4p a2 chta polyme acrylic va
thanh phan oligome, khi ty 1 gitta polyme acrylic va thanh phan oligome nam
trong khoang nay, cac hiéu qua cua sang ché c6 thé duoc thé hién & muc do 16n
hon.

Hop phin chét két dinh nhay ép a2 chtra thanh phan dén dién. Thanh phan
din dién thich hop bét ky ¢6 thé duoc dung lam thanh phan dan dién dugc chira
trong hop phan chit két dinh nhay 4p a2 t6i mic ma cac hiéu qua cia sang ché
khong bi anh huéng. Thanh phan din dién nhu vdy tét hon 14 it nhat mot loai trong
s6 hop chit dugc lya chon tur chét 16ng ion, polyme din dién ion, chit dém dan
dién ion, va polyme dan dién.

Khi hop phan chit két dinh nhay 4p a2 chua polyme acrylic, ty 1€ gitia
polyme acrylic va thanh phan dan dién nhu sau: lugng thanh phan dan dién t6t hon
1a tir 0,01 phan theo trong lugng dén 10 phén theo trong luong, t5t hon nita 1a tir
0,05 phﬁn theo trong lugng dén 9,0 phﬁn theo trong luong, tdt hon nira 1a tir 0,075
phén theo trong luong dén 8,0 phén theo trong luong, ddc biét tdt hon 1a tr 0,1
phan theo trong lugng dén 7,0 phan theo trong luong d6i v6i 100 phan theo trong
luong cta polyme acrylic. Trong truong hgp ma ¢ do hop phan chét két dinh nhay
4p a2 chira polyme acrylic va thanh phan dan dién, khi ty 1é gifra polyme acrylic va
thanh phan dén dién nam trong khoang nay, cac hiéu qua cla sang ché ¢6 thé duoc
thé hién ¢ mirc d¢ 16n hon.

Chét 16ng ion thich hop bat ky c6 thé duge dung lam chét 16ng ion téi mirc
ma cac hiéu qua cta sang ché khong bi 4nh hudng. § day, chat 1ong ion c6 nghia la
mudi néng chay (hop chét ion) ma thé hién trang thai long & 25°C. Céc chét long
ion c6 thé dugc st dung riéng 16 hodc dudi dang két hop ctia ching.

Chét 16ng ion nhu vay t8t hon 14 chét 1ong ion bao gbm anion floorganic va
cation oni. Khi chét 1éng ion bao gdm anion floorganic va cation oni 1a dugc dung

lam chét 16ng ion, mang gia cudng c6 16p phén tach clia séng ché co thé loai bo sy
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nhidm dién khi béc c6 thé xuat hién khi 16p phan tich duge béc khéi bé mit cua
16p chét két dinh nhay 4p chira thanh phan dén dién A2 t6i mic d¢ 16n hon, va c6
thé ciing loai bd sy nhidm dién ma cé thé dugc sinh ra boi vie co x4t né véi dung
cu, mang khac bit ky, hoic twong ty t6i mirc d6 16n hon.

Cation oni thich hop bat ky c6 thé dugc dung 1am cation oni ma cé thé cu
thanh chit 1ong ion téi mirc ma céc hiéu qua cla sang ché khong bi anh huéng.
Cation oni nhu vay t5t hon 14 it nhat mdt loai duoc lya chon tir cation oni chira nito,
cation oni chtra luu huynh, va cation oni chtra photpho. Khi cation oni nhu vay bat
ky duge lwa chon, mang gia cuong c6 16p phén tach cua sang ché c6 thé loai bo su
nhidm dién khi béc c6 thé xuét hién khi 16p phan tach dugc béc khéi bé mat cua
16p chét két dinh nhay &p chira thanh phan dén dién A2 t6i miic d¢ 16n hon, va c6
thé ciing loai bd sy nhidm di¢n ma ¢6 the dugc sinh ra boi viée co x4t véi dung cu,
mang khac bét ky, hodc tuong tu t6i mic do 16n hon.

Cation oni ma c6 thé cdu thanh chét long ion t5t hon 14 it nhat mét loai duoc
lya chon tir cac cation c6 cac cAu trac duoc biéu dién bsi cong thire tdng quat tir

(1) dén (5) boi vi cac hiéu qua cia sang ché cé thé duge thé hién ¢ muc do l6n

hon.
(Rj N/ N-R; R C/ Rh§% Ry i +
+ N=Ry Ry—C + N~ —7— X
N N/ Rpy R,
AN N ) L,
b Rf R

Q)] (3 4 (5)

Trong cong thirc tong quat (1), Ra biéu dién nhoém hydrocacbon c6 tir 4 dén
20 nguyén tr cacbon, ma cé thé chira nguyén tir khac loai, va R, va Re, ma ¢ thé
14 gidng hodc khéc nhau, déu biéu dién hydro hodc nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén
16 nguyén tir cacbon, ma co thé chtra nguyén tir khéc loai; va khi nguyén tir nito
chita lién két d6i, thi Re khong cé mat. |

Trong cong thtrc tbng quat (2), Ry biéu dién nhém hydrocacbon c6 tir 2 dén
20 nguyén tr cacbon, ma co6 thé chtra nguyén ttr khéc loai, va Re, Ry, va Rg, ma ¢o

thé 13 giéng hodc khac nhau, déu biéu dién hydro hoic nhém hydrocacbon c6 tir 1
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dén 16 nguyén tir cacbon, ma c6 thé chira nguyén tir khac loai.

Trong cong thirc téng quat (3), Ry biéu dién nhém hydrocacbon c6 tir 2 dén
20 nguyén tir cacbon, ma cd thé chira nguyén tir khac loai, va R, R;, va Ry, ma ¢
thé 14 gidng hodc khac nhau, déu biéu dién hydro hodc nhém hydrocacbon co tir 1
dén 16 nguyén tir cacbon, ma c6 thé chira nguyén tir khac loai.

Trong cong thic tbng quat (4), Z biéu dién nguyén tir nito, nguyén tir luu
huynh, hodc nguyén tir photpho, va Ry, Rm, Rn, va Ro, ma c6 thé 13 giéng hodc khac
nhau, déu biéu dién nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, ma c6
thé chtra nguyén tir khac loai; va khi Z biéu dién nguyén t luu huynh, thi R,
khong c6 mat.

Trong cong thtrc tbng quat (5), X biéu dién nguyén tir Li, nguyén tir Na,
hoac nguyén tur K.

Céc vi du vé cation dugc bidu didn béi cong thirc téng quat (1) bao gbdm
cation pyridini, cation pyrrolidini, cation piperidini, cation c6 khung pyrrolin, va
cation ¢6 khung pyrrol.

Céc vi du cu thé vé cation duge bidu didn béi cong thirc tong quat (1) bao
gém: céc cation pyridini, chang han nhu 1-etylcation pyridini, 1-butylcation
pyridini, 1-hexylcation pyridini, 1-etyl-3-metylcation pyridini,
1-butyl-3-metylcation pyridini, 1-hexyl-3-metylcation pyridini,
1-butyl-4-metylcation pyridini, va l-octyl-4-metylcation pyridini; pyrrolidini cac
cation, ching han nhu 1-etyl-1-metylcation pyrrolidini, 1-metyl-1-propylcation
pyrrolidini, 1-metyl-1-butylcation pyrrolidini, 1-metyl-1-pentylcation pyrrolidini,
cation 1-metyl-1-hexylpyrrolidini, cation 1-metyl-1-heptylpyrrolidini, cation
1-etyl-1-propylpyrrolidini, cation 1-etyl-1-butylpyrrolidini, cation
1-etyl-1-pentylpyrrolidini, ~ cation  1-etyl-1-hexylpyrrolidini, ~ va cation
1-etyl-1-heptylpyrrolidini; va céc cation piperidini, chdng han nhu cation
1-metyl-1-etylpiperidini, cation 1-metyl-1-propylpiperidini, cation
1-metyl-1-butylpiperidini, cation 1-metyl-1-pentylpiperidini, cation
1-metyl-1-hexylpiperidini, cation 1-metyl-1-heptylpiperidini, cation
1-etyl-1-propylpiperidini, cation 1-etyl-1-butylpiperidini, cation
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1-etyl-1-pentylpiperidini, cation 1-etyl-1-hexylpiperidini, cation
1-etyl-1-heptylpiperidini, va cation 1-propyl-1-butylpiperidini. Trong s6 d6, cation
1-hexylpyridini, cation 1-etyl-3-metylpyridini, cation 1-butyl-3-metylpyridini,
cation 1-octyl-4-metylpyridini, cation 1-metyl-1-propylpyrrolidini, va cation
1-metyl-1-propylpiperidini dugc uvu tién hon.

Céc vi du v& cation dugc biéu dién béi cong thic tdng quat (2) bao gbm
cation imidazoli, cation tetrahydropyrimidini, va cation dihydropyrimidini.

Céc vi du cu thé vé cation dugc biéu dién boi cong thirc tdng quét (2) bao

gdm cac cation imidazoli, chéng han nhu cation 1,3-dimetylimidazoli, cation

1,3-dietylimidazoli, cation 1-etyl-3-metylimidazoli, cation
1-butyl-3-metylimidazoli, cation 1-hexyl-3-metylimidazoli, cation
1-octyl-3-metylimidazoli, cation 1-dexyl-3-metylimidazoli, cation

1-dodexyl-3-metylimidazoli, va cation 1-tetradexyl-3-metylimidazoli. Trong s6 do,
cation 1l-etyl-3-metylimidazoli va cation 1-hexyl-3-metylimidazoli dugc uu tién
hon.

Céc vi du v& cation dugc biéu dién béi cong thirc tong quét (3) bao gbm
cation pyrazoli va cation pyrazolini.

Céc vi du cu thé vé cation dugc biéu dién bdi cong thie tdng quét (3) bao
gbm: céac cation pyrazoli, ching han nhu cation l-metylpyrazoli, cation
3-metylpyrazoli, cation 1-etyl-2-metylpyrazolini, cation
1-etyl-2,3,5-trimetylpyrazoli, cation 1-propyl-2,3,5-trimetylpyrazoli, va cation
1-butyl-2,3,5-trimetylpyrazoli; va cic cation pyrazolini, ching han nhu cation
1-etyl-2,3,5-trimetylpyrazolini, cation 1-propyl-2,3,5-trimetylpyrazolini, va cation
1-butyl-2,3,5-trimetylpyrazolini.

Céc vi du vé cation dugc biéu dién bdi cong thic tbng quat (4) bao gdm
cation tetraalkylammoni, cation trialkylsulfoni, cation tetraalkylphotphoni, va
cation thu duogc boi phan thay thé cia cac nhom alkyl clia cation néu trén v6i nhom
alkenyl, nhom alkoxyl, hodc nhom epoxy.

Céc vi du cu thé v cation duge biéu didn bdi cong thirc tong quét (4) bao

gdm: cac cation tetraalkylammoni bat dbi xtng, ching han nhu cation
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trietylmetylammoni, cation tributyletylammoni, cation trimetyldexylammoni,
cation dietylmetylsulfoni, cation dibutyletylsulfoni, cation dimetyldexylsulfoni,
cation trietylmetylphotphoni, cation tributyletylphotphoni,  va cation
trimetyldexylphotphoni; céc cation trialkylsulfoni; céc cation tetraalkylphotphoni;
va cation N,N-dietyl-N-metyl-N-(2-metoxyetyl )Jammoni, cation
glyxydyltrimetylammoni, cation diallyldimetylammoni, cation
N,N-dimetyl-N-etyl-N-propylammoni, cation N,N-dimetyl-N-etyl-N-butylammoni,
cation N,N-dimetyl-N-etyl-N-pentylammoni, cation
N,N-dimetyl-N-etyl-N-hexylammoni, cation N,N-dimetyl-N-etyl-N-heptylammoni,
cation N,N-dimetyl-N-etyl-N-nonylammoni, ‘ cation

N,N-dimetyl-N,N-dipropylammoni, cation N,N-dietyl-N-propyl-N-butylammoni,

cation N,N-dimetyl-N-propyl-N-pentylammoni, cation
N,N-dimetyl-N-propyl-N-hexylammoni, , cation
N,N-dimetyl-N-propyl-N-heptylammoni, cation
N,N-dimetyl-N-butyl-N-hexylammoni, cation
N,N-dietyl-N-butyl-N-heptylammoni, cation

N,N-dimetyl-N-pentyl-N-hexylammoni, cation N,N-dimetyl-N,N-dihexylammoni,

cation trimetylheptylammoni, cation N,N-dietyl-N-metyl-N-propylammoni, cation

N,N-dietyl-N-metyl-N-pentylammoni, cation
N,N-dietyl-N-metyl-N-heptylammoni, cation
N,N-dietyl-N-propyl-N-pentylammoni,  cation trietylpropylammoni,  cation
trietylpentylammoni, cation trietylheptylammoni, cation
N,N-dipropyl-N-metyl-N-etylammoni, cation
N,N-dipropyl-N-metyl-N-pentylammoni, cation

N,N-dipropyl-N-butyl-N-hexylammoni, cation N,N-dipropyl-N,N-dihexylammoni,
cation N,N-dibutyl-N-metyl-N-pentylammoni, cation
N,N-dibutyl-N-metyl-N-hexylammoni, cation trioctylmetylammoni, va cation
N-metyl-N-etyl-N-propyl-N-pentylammoni. Trong sd de, cation
trimetylpropylammoni duoc vu tién hon.

Anion floorganic thich hgp bat ky c6 thé dugc dung 1am anion floorganic ma
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¢6 thé cAu thanh chét long ion téi mirc ma cac hiéu qua cta sang ché khong bi anh
huéng. Anion floorganic nhu vy c6 thé duoc flo hoa hoan toan (duge flo hoa tur
trude) hodc co thé duoc flo héa mot phén.

Céc vi du vé anion floorganic nhu vy bao gbm céc perfloalkyl sulfonat, cac
bis(flosulfonyl)imit, va céc bis(perfloalkansulfonyl)imit. Cac vi du cy thé hon cua
chiing bao gdm triflometansulfonat, pentafloetansulfonat, heptaflopropansulfonat,
nonaflobutansulfonat, bis(flosulfonyl)imit, va bis(triflometansulfonyl)imit.

Chét 1dng ion duoc Iya chon thich hop tir cac su két hop ctia c4c thanh phén
cation va cac thanh phan anion c6 thé duoc st dung 1am chat 1éng ion. Céc vi dy

cu thd vé chit long ion nhu vy bao gdm 1-hexylpyridini bis(flosulfonyl)imit,

1-etyl-3-metylpyridini triflometansulfonat, 1-etyl-3-metylpyridini
pentafloetansulfonat, 1-etyl-3-metylpyridini heptaflopropansulfonat,
1-etyl-3-metylpyridini nonaflobutansulfonat, 1-butyl-3-metylpyridini
triflometansulfonat, 1-butyl-3-metylpyridini bis(triflometansulfonyl)imit,

1-octyl-4-metylpyridini bis(flosulfonyl)imit, 1-metyl-1-propylpyrrolidini
bis(triflometansulfonyl)imit, ~ 1-metyl-1-propylpyrrolidini bis(flosulfonyl)imit,

1-metyl-1-propylpiperidini bis(triflometansulfonyl)imit,
1-metyl-1-propylpiperidini bis(flosulfonyl)imit, 1-etyl-3-metylimidazoli
triflometansulfonat, 1-etyl-3-metylimidazoli heptaflopropansulfonat,

1-etyl-3-metylimidazoli  bis(triflometansulfonyl)imit, 1-etyl-3-metylimidazoli
bis(flosulfonyl)imit, 1-hexyl-3-metylimidazoli bis(flosulfonyl)imit,
trimetylpropylammoni bis(triflometansulfonyl)imit, lithi
bis(triflometansulfonyl)imit, va lithi bis(flosulfonyl)imit.

Mic du chét 16ng thuong mai cé thé duoc st dung lam chét 16ng ion, chét
16ng c6 thé dugc tdng hop nhu dwoc mé ta dudi day. Mac di phuwong phap dé tong
hop chét 16ng ion khong gi6i han cu thé mién 13 thu dugc chat 1ong ion dich, vi dy,
ching han phuong phép halogenua, phuong phép hydroxit, phuong phap este axit,
phuong phép tao phirc chét, va phuong phép trung hoa nhu dugc bc 19 trong tai
liéu "cac chét long ion: tuong lai phét trién vat liéu" (dugc cong bd bai CMC

Publishing Co., Ltd.) thuong dugc sir dung.
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MBai trong sd cac phuong phép tbng hop, tirc 13, phuong phép halogenua,
phuong phap hydroxit, phuong phép este axit, phwong phép tao phuc chét, va
phuong phép trung hoa dugc mo ta dudi day béng céch 13y mudi oni chira nito lam
mdt vi du. Tuy nhién, cht 16ng ion khéc bt k¥, ching han nhu mudi oni chira luu
huynh khac bat ky hosc mudi oni chira photpho, ¢ thé ciing thu dugc boi cach lam
tuong tu.

Phuong phép halogenua 13 phuong phép dugc thuc hién béi cac phan tng
chéng han nhu dugc bidu didn béi cong thic phan tmg tir (1) dén (3). Dau tién,
amin bac ba va alkyl halogenua dugc cho phan Ung véi nhau d& cung cap
halogenua (cong thic phan tng (1), clo, brom, hodc iot dugc st dung lam
halogen).

Halogenua thu dugc dugc cho phan ng véi axit (HA) hodc mudi (MA ma &
d6 M biéu dién cation ma tao nén mubi vé6i anion dich, chéng han nhu ammoni,
lithi, natri, hogic kali) c6 cAu triic anion (A”) clia chat 1éng ion dich. Do do, thu
duoc chét 16ng ion dich (R4NA).

(1) RsN+RX—R4NX (X: Cl, Br, I)

(2) RiNX+HA—R4NA+HX

(3) RINX+MA—R4NA+MX (M: NHy, Li, Na, K, Ag, hoac tuong tw)

Phuong phap hydroxit 12 phuong phdp dugc thuc hién bédi cac phan tng
chéng han nhu duoc biéu dién boi cong thire phan ung tir (4) dén (). Pau tién,
halogenua (R4NX) duogc trai qua phuwong phap mang trao dbi ion electrolysis (cong
thirc phan mg (4)), phuong phép nhua trao ddi ion loai OH (cdng thtc phan tng
(5)), hodc phan mg véi oxit bac (Ag,0) (cong thic phan ung (6)) dé tao ra
hydroxit (RsNOH) (clo, brom, hodc iot dugc str dung lam halogen).

Céac phan ung duoc biéu dién boi cong thirc phan tmg (7) va (8) duge st
dung cho hydroxit thu duge nhu trong phuong phap halogenua. Do do, thu dugc
chit long ion dich (R4NA).

(4) RYNX+H,0—RsNOH+1/2H,+1/2X; (X: Cl, Br, I)

(5) ReNX+P-OH—R,NOH+P-X (P-OH: nhya trao doi ion loai OH)

(6) RYINX+1/2Ag,0+1/2H,0—R4NOH+AgX
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(7) ReNOH+HA—R4NA+H,0

(8) RNOH+MA—R;NA+MOH (M: NHy, Li, Na, K, Ag, hogc tuong t)

Phuong phap este axit 1a phuong phép dugc thuc hién béi cac phan tng
ching han nhu duoc biéu dién boi cong thirc phan ung tir (9) dén (11). Péu tién,
amin bac ba (R3N) duoc cho phan tmg vdi este axit dé tao ra san phdm este hoa
axit (cong thirc phan ung (9), vi du, este cta axit vo co, chéng han nhu axit sulfuric,
axit sulfuro, axit photphoric, axit photphoro, hodc axit cacbonic, hodc este cua axit
hitu co, chang han nhu axit metansulfonic, axit metylphotphonic, hogc axit fomic,
dugc stir dung lam este axit).

Cac phan ung dugc biéu dién bai cong thirc phan tmg (10) va (11) duge st
dung cho este axit thu dugc nhu trong phuong phap halogenua. Do do, thu dugc
chét l6ng ion dich (R4NA). Ngoai ra, chét long ion cé thé thu duoc truc tiép nho

st dung metyl triflometansulfonat, metyl trifloaxetat, hodc tuong tur lam este axit.

(9) Rz3N+ROY—->R,NOY

o ?R ?R 0 OR
it | ]
(OY:OﬁOR'OSOR, O|I="0R‘ OPOR, OCOR, OﬁR, Q}ER‘Q%R.orthelike)

Il i
o 0 o) O o) 0 o

(10) R;NOY+HA—=R;NA+HQOY
{ OY: inthe case of O%l)OR, R,,NOiC|OR +HA—R;NA+CO;+ROH)
o e}
(1) R,NOY+MA—=R,NA+MOY (M:NH,, Li, Na, K, A g, or the like )

Phuong phép trung hoa 14 phuong phép duge thuc hi¢n béi phan tng chéng
han nhu duge biéu didn bai cong thirc phan tmg (12). Chét 1éng ion dich c6 thé thu
duge bang cach cho amin bic ba va axit hitu co, chéng han nhu CF;COOH,
CF3SO;H, (CF3S0,),NH, (CF380,);CH, hodc (C2F5S0,)NH, phéan tmg v4i nhau.

(12) RsN+HZ—R;HNZ

(HZ: axit hitu co, ching han nhu CF;COOH, CF3SO:;H, (CF3SO):NH,
(CF3S0,);CH, (C,FsSO,),NH)

R's dugc md ta trong cong thirc phan tmg tir (1) dén (12) déu biéu dién hydro

hodc nhom hydrocacbon c6 tu 1 dén 20 nguyén tir cacbon, ma co thé chira nguyén
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ti khac loai.

Polyme din dién ion thich hop bét ky c6 thé duoc dung lam polyme dan dién
ion t6i mirc ma céc hiéu qua cia sing ché khong bi anh hudng. Céc vi du vé
polyme dan dién ion nhu vy bao gdém: polyme dan dién ion thu dugc bang cach
polyme hda hodc copolyme hdéa monome c6 nhom mudi ammoni héa tri bon; va
polyme dan dién, ching han nhu polythiophen, polyanilin, polypyrrole,
polyetylenimin, va polyme gbc allylamin. Céc polyme dan dién ion c6 thé duoc skt
dung riéng 1¢é hodc duédi dang két hop cta chung.

Chét dém din dién ion thich hop bét ky ¢6 thé dugc ding 1am chit dém dan
dién ion t61 mirc ma cac hi€u qué cua sang ché khong bi anh hudng. Cac vi du veé
chit dém dan dién ion nhu vay bao gém oxit thiée, oxit antimon, oxit indi, oxit
cadmi, oxit titan, oxit k&m, indi, tin, antimon, vang, bac, déng, nhoom, niken, crom,
titan, sét, coban, ddng iodua, ITO (oxit indi/oxit thiéc), va ATO (oxit antimon/oxit
thiéc). Céc chit dém dAn dién ion c6 thé dwoc sir dung ridng 1é hogc dudi dang két
hop cta ching.

Polyme din dién thich hop bat ky c6 thé dugc ding 1am polyme dan dién toi
muc ma cac hi€u qua cua sang ché khong bi anh huéng. Vi du vé polyme dan dién
nhu vay 14 (3,4-etylendioxythiophen)-poly(styrensulfonat).

Hop phan chét két dinh nhay 4p a2 c6 thé chtra phu gia da biét, chang han
nhu tac nhan lién két ngang, chét hép thu tia UV, chét chéng oxy hoéa, chét 6n dinh
4nh séng, chit chéng 130 héa, chét dinh, chat lam déo, chit 1am mém, chat dém,
chit nhuém mau (vi dy, chit nhuém mau hogc thudc nhugm), chét hoat tinh bé mat,
hodc tdc nhin khtr tinh dién, theo yéu cdu ngoai polyme acrylic, thanh phan
oligome, va thanh phén din dién. Khi polyme acrylic hodc thanh phan oligome
duoc lién két ngang nhd st dung tdc nhan lién két ngang, do bén dinh cta hop
phan ching han nhu chét két dinh nhay 4p c6 thé dugc ting 1én hon nita. Do do,
hop phén chit két dinh nhay 4p a2 tot hon 13 chira tdc nhén lién két ngang. Cac téc
nhan lién két ngang co thé dugc str dung riéng 1& hodc dudi dang két hop ctia
chung.

Céc vi du vé tac nhan lién két ngang bao gbm tac nhan lién két ngang gbc
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isoxyanat, tc nhan lién két ngang gbc epoxy, tac nhan lién két ngang gdc melamin,
tac nhan lién két ngang gbc peroxit, tdc nhan lién két ngang gdc ure, tac nhan lién
két ngang gdc alkoxit kim loai, tdc nhan lién két ngang gbc chelat kim loai, tac
nhan lién két ngang gbc mudi kim loai, tc nhéan lién két ngang gbc cacbodiimit,
tac nhan lién két ngang gbc oxazolin, tic nhan lién két ngang gbc aziridin, va tic
nhan lién két ngang gbc amin. Trong s& d6, tac nhan lién két ngang gdc isoxyanat
hoic tic nhan lién két ngang gbc epoxy dugc uu tién.

Ham luong cda tac nhan lién két ngang gbc isoxyanat c6 thé duoc thiét dat
dén luong thich hop bat ky twong tmg véi do bén chét két dinh nhay 4p mong
muén, va tdt hon 1a tir 0,01 phan theo trong luong dén 20 phén theo trong lugng,
t6t hon nita 14 tir 0,01 phan theo trong lugng dén 10 phén theo trong luong, t6t hon
nita 12 tir 0,03 phan theo trong luong dén 5 phan theo trong luong d6i v6i 100 phan
theo trong luong ctia polyme acrylic.

Ham lugng cua tac nhén lién két ngang gbc epoxy c6 thé duoc thiét dat dén
lwong thich hop bét ky twong tng véi do bén chit két dinh nhay 4p mong mubn, va
t6t hon 1a tir 0,01 phan theo trong lugng dén 20 phan theo trong luong, t6t hon nita
1a tr 0,01 phan theo trong luong dén 10 phan theo trong luong, t6t hon nita 13 tur
0,03 phén theo trong luong dén 5 phan theo trong lugng d6i voi 100 phéan theo
trong lugng cua polyme acrylic.

Chét dinh thich hop bat ky duoc st dung 1am chét dinh.

Ham luong ctia chét dinh t6t hon 1a tir 1 phan theo trong luong dén 80 phan
theo trong luong, t6t hon nita 14 tir 5 phin theo trong lugng dén 70 phén theo trong
luong, t6t hon nita 1 tir 10 phén theo trong Iwong dén 50 phan theo trong lugng,
dic biét tét hon 1a tir 10 phén theo trong lugng dén 40 phan theo trong luong a6i
v6i 100 phan theo trong lugng cia polyme acrylic. Sy bd sung ctia chét dinh ¢ thé
nang cao do bén chat két dinh nhay ap ctia hop phan chét két dinh nhay 4p.

Hop phﬁn chét két dinh nhay ap a2 cé thé dugc diéu ché béng céch, vi du,
trén polyme acrylic, va theo yéu cAu, thanh phan oligome, va theo yéu cau, phu gia
khac bat ky, ching han nhu tic nhén lién két ngang.

Phuong phap thich hop bt ky ¢6 thé duge dung lam phuong phép dé tao nén
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16p chét két dinh nhay 4p chita thanh phin dan dién A2 tir hop phan chét két dinh
nhay ap a2 téi mirc ma cac hiéu qua cta sang ché khong bi anh huéng. Lép chét
két dinh nhay 4p chira thanh phan dan dién A2 dugc tao nén béng cach, vi du, dua
hop phan chit két dinh nhay 4p a2 1én vét liéu nén thich hop bat ky (vi dy, vat lidu
nén PET), v& dua hop phin vao gia nhiét, 1am kho, va twong tw. Lép chét két dinh
nhay ap chira thanh phin din dién A2 t6t hon 14 duge tao nén béng cach dua hop
phin chét két dinh nhay &p a2 1én 16p vat liéu nén Al, va dua hop phan vao gia
nhiét, 1am kho, va tuong tu. Ching han, phuong phép phu thich hop bét ky c6 thé
duoc st dung dé dua hop phan chét két dinh nhay 4p a2. Céc vi du vé phuong phép
pht nhu vay bao gdm céc phuong phéap phu st dung cdc méy pht thong thuong,
ching han nhu may phu con ldn 1dm, may phu con lan ngugc, may phu con
lin-cham, may phu con lan nghiéng, my phu thanh, méy phu dao, mdy phu phun,
méy pht ddu phay, va may phu tryc tiép.

Lép khtr tinh dién A3

Db day thich hop bt ky c6 thé duge dung lam d6 day ctia 16p khir tinh dién
A3 pht hop véi cac muc dich téi mic ma céc hiéu qua cua sang ché khoéng bi anh
huong. Do day nhu vay t6t hon 14 tir 1 nm dén 1.000 nm, t6t hon nita 1a tir 5 nm
d&n 900 nm, tét hon nira 1a tir 7,5 nm dén 800 nm, dic biét t5t hon 1a tir 10 nm dén
700 nm.

S6 lugng cla cac 16p khit tinh dién A3 c6 thé chi 1a mdt, hodc 6 thé 13 hai
hogc nhiéu hon hai.

Lép khtr tinh dién thich hop bét ky c6 thé duoc dung lam 16p khir tinh dién
A3 t6i mirc ma céc hiéu qua cua sang ché khong bi anh huéng mién 14 16p c6 thé
th& hién hidu qua kht tinh dién. Lép khir tinh dién nhu vy t6t hon 1a 16p khi tinh
dién duoc tao nén bing cach phii phia trén 16p vt lidu nén thich hop bat ky bang
chét 1éng phu din dién chtta polyme din dién. Lop cu thé 13, vi dy, 16p khir tinh
dién duge tao nén bang cach phi phia trén 16p vat liéu nén A1l bing chét 1éng phu
dan dién chtra polyme dan dién. Phuong phép dé pha cu thé 13, vi du, phuong phap
phti con ldn, phuong phép pht thanh, hodc phwong phdp phu 16m.

Polyme dn dién thich hop bét k¥ c6 thé duge ding 1am polyme dén dién t6i
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mitc ma cac hidu qua cia séng ché khong b anh huéng. Vi du vé polyme dan dién
nhu Véy 13 polyme dan dién trong d6 polyanion dugc cho vao polyme dan dién lién
két . Cac vi du vé polyme dan dién lién két 7t bao gdm cac polyme dan dién chudi,
ching han nhu polythiophen, polypyrrole, polyanilin, va polyaxetylen. Cac vi du
vé polyanion bao gbm polystyren sulfonat, polyisopren sulfonat, polyvinyl sulfonat,
polyallyl sulfonat, polyaxit acrylic etyl sulfonat, va axit polymetacrylcacboxylic.

Lép phan tach Q

D6 day thich hop bét ky c¢6 thé duge dung 1am do day cua 16p phan tich Q
phtl hop véi cac muc dich t6i mic ma cac hiéu qua cia sang ché khong bi anh
hudng. D6 day nhu vy t6t hon 1a tir 4 um dén 500 pm, tot hon nira 1a tir 10 pm
dén 400 pm, t&t hon nita 13 tr 15 pm dén 350 pum, dic biét t6t hon 12 tir 20 pm dén
300 pm.

Lép phan tich Q bao gdm 16p tach khir tinh dién B va 16p vat ligu nén B3.
Mi&n 13 16p phén tach Q bao gdm 16p téch khi tinh dién B va 16p vét lidu nén B3,
16p phén tach co thé bao goém 16p khac thich hop bét ky phu hop véi cac muyc dich
t6i mac ma cac hiéu qua cla sang ché khong bi anh hudng.

Do day thich hop bét ky c6 thé duge dung lam do day cta 16p tach khir tinh
dién B phu hop véi cdc muc dich t6i mic ma cc hi¢u qua cua sang ché khong bi
anh huéng. D6 day nhu vy tdt hon 14 tir 10 nm dén 3.000 nm, t6t hon nira 1 tir 15
nm dén 2.400 nm, tét hon nita 1a tir 17,5 nm dén 1.800 nm, d4c biét tot hon 1a tir 20
nm dén 1.200 nm.

S6 lwong clia cac 16p tach khir tinh dién B c6 thé chi 1a mdt, hodc c6 thé 1a
hai hodc nhiéu hon hai.

L6p thich hop bat ky ¢ thé duge dung 1am 16p tach khir tinh dién B mién 1a
16p nay 1a 16p tach cé dac tinh chéng tinh dién. Lép tach khir tinh dién B nhu vay
chuta, vi du, it nhat mét loai dugc lua chon tir mudi kim loai kiém, chét 1éng ion, va
polyme dan dién, va t5t hon 13 chtra polyme dan dién. Polyme dan dién thich hop
bat ky c6 thé duoc dung 1am polyme dan dién t6i mirc ma céc higu qua cla sang
ché khong bi anh hudéng. Cac vi du vé polyme dan dién nhu vy bao gbm cac vi du

dugc néu trong muc “lop khir tinh dién A3”.
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L6p tach khir tinh dién B 14, vi dy, 16p thu dugce bang cach két hop polyme
dan dién vao “16p tach B1” dugc mo ta dudi day.

Lép tach khtr tinh dién B t6t hon 12 bao gém 16p tach B1 va 16p khur finh
dién B2. Nghfa 13, 16p phéan tach Q t6t hon 12 bao gdm theo thr tur 16p tach B1, 16p
khtr finh dién B2, va 16p vat liéu nén B3. Mién 13 16p phén tach Q bao gdm theo
thir tw 16p tach B1, 16p kht tinh dién B2, va 16p vat liéu nén B3, 16p phan tach co
thé bao gdm 16p khéc thich hop bat ky phu hop véi cac muc dich téi mirc ma cdc
hiéu qua cta sang ché khong bi anh hudng.

Mot phuong 4n ctia 1ép phan tich Q 200 dugc tao nén tr 16p tach Bl 30, 16p
khtr tinh dién B2 40, va 16p vat liéu nén B3 50 nhu dugc minh hoa trén Fig.3

Lép phén tach Q c6 thé bao gdm theo thir ty 16p tach B1, 16p khir tinh dién
B2, 16p vt lidu nén B3, va 16p khur tinh dién B4.

Lép phan tach Q theo phuong én khéc cia sang ché 200 duoc tao nén tir 16p
tach B1 30, 16p khir tinh dién B2 40, 16p vat liéu nén B3 50, va 16p khi tinh dién
B4 70 nhu duoc minh hoa trén Fig.4.

Lé6p tach Bl

Lép tach B1 dugc bd tri dé nang cao kha ning bdc cua 16p phan tach khoi
16p chat két dinh nhay &p chira thinh phan dan dién-A2. Vit liéu tao thanh thich
hop bat ki c6 thé dugc ding 1am vt lidu tao thanh ding cho 16p tich téi mic ma
cac hiéu qua cta sang ché khong bi anh huéng. Céc vi du vé vat liéu tao thanh nhu
vy bao gém tac nhan tach gbc silicon, tdc nhan tach gbc flo, tic nhan tach gbe
alkyl chudi dai, va tdc nhan tach gbc amit axit béo. Trong s& d6, tac nhan tach gbc
silicon dugc vu tién. Lop tach Bl co thé duoc tao nén nhu 16p dua vao.

D6 day thich hop bét ky c6 thé duge ding lam d6 day ctia 16p tich B1 phu
hop véi cac myc dich t6i mirc ma céc hiéu qua cia sang ché khong bi anh hudng.
D6 day nhu vy t5t hon 1a tir 10 nm dén 2.000 nm, 6t hon nita 1a tir 10 nm dén
1.500 nm, tét hon nita 13 tir 10 nm dén 1.000 nm, dac biét tét hon 14 tir 10 nm dén
500 nm.

S6 lugng clia cic 16p tach B1 c6 thé chi 1a mdt, hodc c6 thé 1 hai hoic nhieu

hon hai.
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Péi véi 16p tach géc silicon, dugc dua ra, vi du, nhya silicon loai phan ung
bd sung. Cac vi du cua ching bao gbém: KS-774, KS-775, KS-778, KS-779H,
KS-847H, va KS-847T dugc san xuat bdi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.; TPR-6700,
TPR-6710, va TPR-6721 dugc san xuat boi Toshiba Silicone Co., Ltd.; va SD 7220
va SD 7226 duge san xudt bdi Dow Corning Toray Co., Ltd. Lugng ng dung (sau
khi 1am khé) cta 16p tach gbe silicon tét hon Ia tir 0,01 g/m? dén 2 g/m?, t6t hon
nira 14 tir 0,01 g/m? dén 1 g/m?, tét hon nita 12 tir 0,01 g/m?* dén 0,5 g/m”.

Viéc tao nén 16p tach B1 c6 thé duoc thuc hién bang cach, vi dy, dua vét liéu
tao thanh 18n 16p thich hop bét ky theo hé théng tng dung da biét thong thudng,
chéing han nhu pht 16m ngugce, pht thanh, hogc phu khudn, va sau d6 dua vat liéu
duoc ing dung vao xtr 1y nhiét thuong tlir khoang 120°C dén khoang 200°C dé 1am
cimg vat liéu. Ngoai ra, phuong phap xtt Iy nhiét va chiéu bing tia nang lugng hoat
hoa, chéng han nhu viéc chiéu tia UV, ¢6 thé duoc st dung két hop theo yéu cau.

L6p khr tinh dién B2

Do day thich hop bét ky c6 thé duoc dung 1am do day cta 16p khir tinh dién
B2 phu hop véi cac muc dich téi mirc ma céc hiéu qua cia sang ché khong bi anh
huéng. Do day nhu vy tét hon 1a tir 1 nm dén 1.000 nm, t6t hon nita 13 tir 5 nm
dén 900 nm, t6t hon nita 14 tir 7,5 nm dén 800 nm, dic biét t5t hon 12 tir 10 nm dén
700 nm.

86 luong ctia céc 16p khir tinh dién B2 c6 thé chi 1a mdt, hodc co the 14 hai
hodc nhiéu hon hai.

Lép khir tinh dién thich hop bét ky ¢6 thé dugc dung 1am 16p khi tinh dién
B2 téi mic ma cac hiéu qua cua sang ché khong bi anh huong mién 13 16p co thé
thé hién hiéu qua khir tinh dién. Lép khu tinh dién nhu vay t6t hon 1a 16p khur tinh
dién dugc tao nén bang cach phu phia trén 16p vt ligu nén thich hop bat ky bing
chét 1ong phti dan dién chtra polyme din dién. L6p cu thé 13, vi dy, 16p khir tinh
dién duoc tao nén bing cach pht phia trén 16p vt liéu nén B3 bing chét long pht
din dién chtra polyme din dién. Phuong phép dé phu cu thé 13, vi du, phuong phap
pht con ln, phuong phép phi thanh, hogc phuong phap phu 10m.

Polyme din dién thich hop bét k¥ c6 thé duoe ding 1am polyme dan dién toi
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muc ma cac hiéu qua cua sang ché khong bi anh huéng. Céc vi du vé polyme dan
dién nhu vay bao gém cac vi du duoc néu trong muc “16p khir tinh dién A3”.

L6p vat liéu nén B3

Vit lidu nén dugce tao nén tir vat liéu thich hop bat ky c6 thé duge dung lam
16p vt liéu nén B3 phu hop véi cac muc dich t6i mirc ma cc hiéu qua cua sang
ché khong bi anh hudng. Céc vi du vé vét ligu nhu viy bao gom céc vi du duge
néu trong muc “lop vat liéu nén Al”.

S6 luong cia cac 16p vat lidu nén B3 c6 thé chi 1a mdt, hodc c6 thé 13 hai
hogc nhiéu hon hai.

Do day thich hop bét ky c6 thé dugc dung lam d§ day cua 16p vat liéu nén
B3 phu hop véi cac muyc dich téi mic ma céc hiéu qua cua sang ché khéng bi anh
huéng. Bo day nhu vay t6t hon 13 tir 4 pum dén 500 pm, t6t hon nira 1 tr 10 pm
dén 400 pm, t5t hon nita 13 tir 15 pm dén 350 pm, ddc biét tt hon 14 tir 20 pm dén
300 pm.

Lép vat lidu nén B3 ¢6 thé chira tac nhan khir tinh dién dugc mo ta dudi day.
Chéng han, tAm nhya d4 duoc tron 13n vao trong d6 tic nhéan khwr tinh dién c6 thé
dugc sit dung 1am 16p vét liéu ndn B3 chira téc nhan khir tinh dién. TAm nhya nhu
vay co thé duoc tao nén tir hop phén dé tao nén 16p vat lidu nén B3 chira nhua va
tac nhan khir tinh dién.

Chinh 16p vét lidu nén B3 c6 thé hoat dong nhu tdc nhén khir tinh dién.
Chéng han, khi 14 kim loai dugc dung 1am vét liéu dung cho 16p vat liéu nén B3,
chinh 16p vat liéu nén B3 c¢6 thé hoat dong nhu tac nhan khir tinh dién.

Vit liéu nén B3 ¢6 thé duoc trai qua xir Iy bé mit. Cac vi du vé viée xit Iy bé
mat bao gém xr Iy dién hoa, xr ly plasma, xt ly axit cromic, tiép xuc vOi ozon,
tiép xtic voi ngon lira, tiép xtic vdi sbc dién dién 4p cao, xur 1y chiéu xa ion héa, va
xtr ly phu bang 16p nén.

Céc vi du vé vt lidu phu hitu co dugc st dung lam 16p nén bao gém cac vi
du dugc néu trong muc “l6p vat li¢u nén A1”.

Lép vat liéu nén B3 ¢6 thé chita phy gia khéc thich hop bat ky phu hop voi

c4c muc dich t6i mic ma cdc hiéu qua cia sang cheé khong bi anh hudng.
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Lép khtr tinh dién B4

D day thich hop bét ky c¢6 thé duge dung lam d6 day cua 16p khur tinh dién
B4 phtt hop véi cac myc dich t6i mirc ma céc higu qua cua sang ché khéng bi anh
huéng. Do day nhu vy tdt hon 1a tir 1 nm dén 1.000 nm, tot hon nita 1 tr 5 nm
dén 900 nm, tét hon nita 14 tir 7,5 nm dén 800 nm, dic biét tt hon 14 tir 10 nm dén
700 nm.

S6 luong cla cac 16p khir tinh dién B4 c6 thé chi la mot, hodc ¢6 thé 14 hai
hogc nhiéu hon hai.

L6p khir tinh dién thich hop bét ky c¢6 thé duoc dung 1am 16p khi tinh dién
B4 t6i mitc ma céc hiéu qua cia sang ché khong bi anh hudng mién 1a 16p c6 the
thé hién hidu qua khir tinh dién. Lép khir tinh dién nhu vy tot hon 1a 16p khi tinh
dién duoc tao nén bing cach phi phia trén 16p vét lidu nén thich hop bat ky bang
chét 16ng phti dan dién chtra polyme din dién. Lop cu thé 13, vi dy, 16p khir tinh
dién dugc tao nén bang cach phu phia trén 16p vét liéu nén B3 bang chit 1ong pht
dan dién chira polyme dan dién. Phuong phap dé phu cu thé 13, vi du, phuong phap
phti con lin, phuong phép ph thanh, hodc phuong phap phu 16m.

Polyme dén dién thich hop bét ky co thé duoc dung 1am polyme dan dién t6i
muc ma cac hiéu qué cua sang ché khoéng bi anh huéng. Céc vi du vé polyme dan
dién nhu vay bao gdm cac vi du dugc néu trong muc “l6p khit tinh dién A3”.

Mang gia cuong c6 16p phan tach

Mang gia cudng c6 16p phan tach cua sang ché ¢6 thé thu duoc bing cach
lién két mang gia cudng P va 16p phan tach Q v6i nhau sao cho 16p chét két dinh
nhay 4p chtra thanh phan dan dién A2 va 16p tach khir tinh dién B ¢6 thé duoc cén
truc tiép.

Lép tach khir tinh dién B tét hon 12 bao gom 16p tach B1 va 16p khir tinh
dién B2. Nghia 13, 16p phan téach Q tét hon 14 bao gom theo tht tur 16p tach B1, l6p
khtr tinh dién B2, va 16p vat liéu nén B3. Do d6, mang gia cudng co6 16p phan tach
cta sang ché c6 thé thu duge béng cach lién két mang gia cudng P va 16p phéan tach
Q vé6i nhau sao cho 16p chét két dinh nhay ép chra thanh phan dan dién A2 va 16p

tach B1 c6 thé duoc cén truc tiép.
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Mbt phuong 4n vé mang gia cudng 1000 ¢ 16p phan tach cta séng ché 1a
phuong 4n trong d6 mang gia cudng P 100 dugc tao nén tir 16p vét liéu nén Al 10
va 16p chat két dinh nhay &p chira thanh phan dan dién A2 20, va 16p phan tach Q
200 duoc tao nén tir 16p tach B1 30, 16p khtr tinh dién B2 40, va 1op vét liéu nén
B3 50 duoc lién két v&i nhau sao cho 16p chat két dinh nhay &p chira thanh phan
din dién A2 20 va 1ép tach B1 30 c6 thé duoc céan truc tiép nhu dugc minh hoa
trén Fig.5.

Phuong 4n khéc vé& mang gia cuong 1000 c6 16p phén tach clia séng ché 1a
phuong 4n trong d6 mang gia cudng P 100 duoc tao nén tir 16p vat liéu nén Al 10
va 16p chét két dinh nhay 4p chira thanh phan dan dién A2 20, va 16p phan tach Q
200 duogc tao nén tr 16p tach B1 30, 16p khir tinh dién B2 40, 16p vat liéu nén B3
50, va 16p khir tinh dién B4 70 dugc lién két v6i nhau sao cho 16p chét két dinh
nhay 4p chira thanh phdn din dién A2 20 va 16p tach B1 30 c6 thé dugc cén tryc
tiép nhu dugc minh hoa trén Fig.6.

Phuong én khac vé mang gia cudng 1000 c6 16p phén tach cla sang ché 1a
phuong 4n trong d6 mang gia cudng P 100 dugc tao nén tir 16p khir tinh dién A3 60,
16p vat lidu nén A1 10, va 16p chat két dinh nhay 4p chira thanh phén dén dién A2
20, va 16p phan tach Q 200 dugce tao nén tir 16p tach B1 30, 16p khir tinh dién B2
40, va 16p vat liéu nén B3 50 duoc lién két véi nhau sao cho 16p chit két dinh nhay
ap chua thanh phan dan dién A2 20 va 16p tach B1 30 c6 thd duoc can truc tiép
nhu dugce minh hoa trén Fig.7.

Phuong 4n khéc vé mang gia cuong 1000 c6 16p phén tach clia séng ché 1a
phuong 4n trong 6 mang gia cuong P 100 duoc tao nén tir 16p khir tinh dién A3 60,
16p vat liéu nén Al 10, va 16p chét két dinh nhay 4p chtra thanh phan dén dién A2
20, va 16p phan tach Q 200 duge tao nén tir 16p tach B1 30, 16p khu tinh dién B2
40, 16p vat lidu nén B3 50, va 16p khir tinh dién B4 70 duoc lién két v6i nhau sao
cho 16p chat két dinh nhay &p chira thanh phan dan dién A2 20 va 16p tich B1 30
¢6 thé dugce cén truc tiép nhu dugc minh hoa trén Fig.g8.

Trong mang gia cuong c6 16p phéan tach cua sang ché, khi 16p phan tach Q
duogc béc khoéi mang gia cuong P ¢ nhiét d6 23°C va do 4m 50%RH & géc boc

-34-



31760

150° va tdc d béc 10 m/phut, b& mit ciia 16p chat két dinh nhay 4p chira thanh
phﬁn din dién A2 c6 dién 4p tinh dién sinh ra khi boc 1a 3,0 kV hodc nho hon, va
bé mit cua 16p tach khir tinh dién B c6 dién 4p tinh dién sinh ra khi boc la 1,0 kV
hodc nho hon. Trong trudng hop ma & dé dién ap tinh dién sinh ra khi béc bé mit
ctia 16p chit két dinh nhay &p chtra thanh phan dan dién A2 va dién 4p tinh dién
sinh ra khi boc bé mit cua 16p tach khir tinh dién B nam trong cac dai nay, su
nhiém dién khi boc cé thé xuét hién khi 16p phén tach dugce boc ra cd thé duoc loai
b, va ngay ca khi 16p phén tach dugc béc khoi mang gia cudng c6 16p phén tach
duoc lién két trude véi phia bé mit dugc 16 ra cua chi tiét quang hoc, chi tiét dién
tt, hodc twong tu, co thé 1am giam sy hu hong cua chi tiét quang hoc hodc chi tiét
dién t1r.

Dién 4p tinh dién sinh ra khi boc bé mit cua 16p chit két dinh nhay 4p chira
thanh phan d&n dién A2 t6t hon 1a 3,0 kV hodc nho hon, 6t hon nira 1a tir 0,05 kV
dén 2,9 kV, bt hon nita 13 tir 0,075 kV dén 2,8 kV, ddc biét tot hon 1a tir 0,10 kV
dén 2,7 kV.

Dién 4p tinh dién sinh ra khi boc bé mit cta 16p tach khir tinh dién B t6t hon
12 1,0 kV hodic nhé hon, 6t hon nira 1a tir 0,05 kV dén 0,90 kV, t6t hon nita 14 tir
0,075 kV dén 0,80 kV, dic biét t5t hon 1 tir 0,1 kV dén 0,70 kV.

Trong mang gia cudng cd 16p phéan tich ctua sang ché, trong truong hgp ma
& d6 16p tach khir tinh dién B bao gbm 16p tach B1 va 16p khir tinh dién B2, va 16p
chét két dinh nhay 4p chira thanh phan dan dién A2 va 16p tach B1 dugc cén tryc
tip, khi 16p phan tach Q dugc boc khoi mang gia cuong P & nhiét do 23°C va do
Am 50%RH & goc boe 150° va tde do boc 10 m/phut, bé mat clia 16p tach Bl co
dién 4p tinh dién sinh ra khi boc 1a 1,0 kV hodc nho hon. Trong truong hop ma ¢
d6 dién 4p tinh dién sinh ra khi boc bé mit cua 16p tach Bl nam trong khoang nay,
sw nhidm dién khi béc c6 thé xuat hién khi 16p phan tach duge béc ra ¢6 thé duge
loai bd, va ngay ca khi 16p phan tach duge boc khoi mang gia cuong c6 16p phan
tach duge lién két trude véi phia bé mit duoc 10 ra cta chi tiét quang hoc, chi tiét
dién t, hodc tuong tu, co thé 1am giam sy hu hong cua chi tiét quang hoc hoac chi

tiét dién tir.
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Dién 4p tinh dién sinh ra khi béc bé mit cia 16p tach B1 tt hon 1a 1,0 kV
hodc nhé hon, tdt hon nita 1 tir 0,05 kV dén 0,90 kV, t6t hon nira 14 tir 0,075 kV
dén 0,80 kV, dic biét tét hon 1a tir 0,1 kV dén 0,70 kV.

Trong mang gia cudng c6 16p phan tach cta sang ché, khi 16p phéan tach Q
dugc béc khdi mang gia cudong P ¢ nhiét d 23°C va do am 50%RH & goc boc
150° va tdc d6 béc 10 m/phut, bé mit cla 16p tach khir tinh dién B c6 gid tri dién
tr& b& mit ca tdt hon 13 tir 1,0x10* Q dén 1,0x10'? Q, tot hon nira 14 tir 5,0x10* Q
dén 7,5x10"" Q, tét hon nita Ia tir 7,5%10* Q dén 5,0x10" Q, dac biét tot hon Ia tir
1,0x105 Q dén 1,0x10'"! Q. Trong trudng hop ma & d6 gia tri dién tré bé mét cia bé
mit cta 16p tach khir tinh dién B nam trong khoang nay, su nhiém dién khi boc cd
thé xuAt hién khi 16p phan tach dugc béc ra cé thé duge loai bo, va ngay ca khi 16p
phan tach dugc boc khoi mang gia cudng c6 16p phan tach duge lién két trudc véi
phia bé mit dugc 19 ra cta chi tiét quang hoc, chi tiét dién tir, hodc tuong tu, cé thé
lam giam su hu hong cua chi tiét quang hoc hogc chi tiét dién tu.

Trong mang gia cuong co6 16p phan tach cua sang ché, trong trudong hop ma
& d6 16p tach khr tinh dién B bao gdm 16p tach B1 va 16p khir tinh dién B2, va 16p
chét két dinh nhay 4p chira thanh phan dn dién A2 va 16p tach Bl duoc céan truc
tiép, khi 16p phan tich Q dugc béc khodi mang gia cuong P & nhiét do 23°C va do
4m 50%RH & gbc béc 150° va tde dd boc 10 m/phit, bé mit cia 16p tach BI c6 gia
trj dién tré bé mit cua tdt hon 1a tir 1,0x10* Q dén 1,0x10'? Q, t6t hon nita 12 tir
5,0x10* Q dén 7,5x10'" Q, tét hon nita 1a tir 7,5%10* Q dén 5,0x10'! Q, ddc bidt tot
hon 13 tir 1,0x10° Q dén 1,0x10"" Q. Trong truong hop ma & d6 gié tri dién trd bé
mat ciia bé mit cia 16p tach Bl nim trong khoang nay, suw nhiém dién khi boc co
thé xuét hién khi 16p phan tach dugc béc ra cé thé dugc loai bd, va ngay ca khi 16p
phan tach duge béc khoi mang gia cudong cé 16p phan tach duge lién két trude véi
phia bé mat dugce 10 ra cla chi tiét quang hoc, chi tiét dién tr, hodc tuong tu, co thé
lam giam sy hu hong cua chi tiét quang hoc hotc chi tiét dién tur.

Trong mang gia cudng cd 16p phan tach clua sang ché, khi 16p phén tach Q
duogc béc khdi mang gia cuong P ¢ nhiét do 23°C va do 4m 50%RH & goc boc
150° va tdc do béc 10 m/phut, bé mit ciia 10p chat két dinh nhay 4p chira thanh
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phin din dién A2 c6 gié tri dién tré bé mit cua tét hon 1a tir 1,0x10* Q dén
1,0x10"2 Q, tét hon nita 1a tir 5,0x10* Q dén 7,5x10'" Q, tét hon nita la tir 7,5x10*
Q dén 5,0x10"" Q, dic biét tdt hon 14 tir 1,0x10° Q dén 1,0x10" Q. Trong trudng
hop ma & do gia tri dién trd bé mat ctia bé mat cta 16p chat két dinh nhay 4p chia
thanh phan dan dién A2 ndm trong khoang nay, su nhidm dién khi béc c6 thé xuét
hién khi 16p phén tach dugc boc ra co thé duoc loai bd, va ngay ca khi 16p phan
tach duoc boc khdi mang gia cudng c6 16p phan tach duge lién két trudc véi phia
b& mit duoc 16 ra ciia chi tist quang hoc, chi tiét dién tir, hodc twong tu, 6 thé lam
giam nhidu hon sy hu héng cta chi tiét quang hoc hogc chi tiét dién ti.

Trong mang gia cuong cé 16p phén tach cua sang ché, sau khi 16p phan tach
Q d& dugc béc khoi mang gia cudng P & nhiét o 23°C va do am 50%RH & goc
béc 150° va tbe do bée 10 m/phitt, dd bén chét két dinh nhay 4p ban dau cta 16p
chit két dinh nhay 4p chtra thanh phin din dién A2 dén tam thuy tinh & nhiét do
23°C , d6 Am 50%RH, goc bée 1a 180°, va tde dd kéo 1a 300 mm/phut tot hon 1a
1,0 N/25 mm hoac 16n hon, tdt hon nita 13 tir 1,0 N/25 mm dén 50 N/25 mm, t6t
hon nita 14 tir 1,0 N/25 mm dén 45 N/25 mm, dic biét tot hon 1a tir 1,0 N/25 mm
dén 40 N/25 mm. Khi d6 bén chét két dinh nhay 4p ban ddu ciia 16p chét két dinh
nhay ap chira thanh phan dan dién A2 dén tAm thuy tinh nam trong khoang nay, do
bén két dinh thich hop thu duge va do d6 c6 thé 1am giam thiéu su két dinh khong
dt ctia 16p nay dén mat két dinh.

Trong mang gia cuong ¢ 16p phan tach cua sang ché, d6 bén boc khi 16p
phan tach Q duoc béc khoi mang gia cuong P & nhiét d 23°C va d6 4m 50%RH &
g6c boc 1a 180° va tde do kéo 1a 300 mm/phut 6t hon 14 0,30 N/25 mm hogc nho
hon, tét hon nira 1a tir 0,005 N/25 mm dén 0,30 N/25 mm, tot hon nita 14 tir 0,0075
N/25 mm dén 0,30 N/25 mm, dc biét tdt hon 14 tir 0,01 N/25 mm dén 0,30 N/25
mm. Khi d6 bén béc ndm trong khoang nay, ¢6 thé 1am giam bét viée boc 16i 16p
phan tach khoi mang gia cuong ¢ thoi diém xr Iy mang gia cudng c6 16p phén tich
06 thé. Ngodi ra, ¢6 thé 1am giam bét 13i dinh két hoc 11 gift chat cta 16p chét ket
dinh nhay 4p ctia mang gia cuong & thoi diém béc 16p phan tach.

Bay gio, sang ché duge mé ta cu thé bang cach vi dy. Tuy nhién, sang ché
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khong gi6i han & cac vi du. Cac phuong phép thir nghiém va danh gié trong céac vi
du va tuong ty nhu duge md ta dudi day. Thuat ngit "(cac) phan" trong phan mb ta
dudi day c6 nghia 14 "(céc) phén theo trong lwong" trir khi dugc dinh rd theo cach
khéc, va thuat ngit "%" trong phan mo ta dudi ddy c6 nghia la "% trong lugng" trix
khi duoc dinh rd theo cach khac.

Do khéi luong phén ti trung binh

Khéi luong phan tir trung binh duge do bdi phuong phép sdc ky tham théu
gel (Gel Permeation Chromatography, viét tét 1a GPC). Cu thé 13, phép do dugc
thuc hién nho str dung thiét bi c¢6 san dudi tén thuong mai "HLC-8120GPC" (duoc
san xuét boi Tosoh Corporation) 1am thiét bi do GPC duéi cac diéu kién dudi day,
va khdi luong phan tir trung binh duge tinh todn nhu gid tri xét vé polystyren tiéu
chuén.

Céc diéu kién do khdi lugng phan tir

‘Nong d6 mau: 0,2% trong lugng (dung dich tetrahydrofuran)

‘Luong phun mau: 10 uL

‘Cot: tén thuong mai "TSKguardcolumn SuperHZ-H (don)+TSKgel
SuperHZM-H (d61)" (dugc san xuét boi Tosoh Corporation)

-Cot tham chiéu: tén thuong mai "TSKgel SuperH-RC (don)" (dugc san xuét
bdi Tosoh Corporation)

‘Dung mdi giai hép: tetrahydrofuran (THF)

‘Luu lugng: 0,6 mL/min

‘B0 phat hién: bd phét hién hé s6 khitic xa (RI)

*COt nhiét do (phép do nhiét do): 40°C

Do gia tri dién tré bé mat

L6p phan tach duge béc khéi mang gia cudng cé 16p phan tach ¢ nhiét do
23°C va d6 &m 50%RH & goc boc 150° va toe do bée 10 m/phit. Sau d6, cac gié tri
dién tré bd mit cta bé mit phia 16p vat liéu nén va b& mit phia 16p chat két dinh
nhay 4p ctia phan mang gia cudng con lai, va bé mit phia 16p tach va bé mat phia
16p vét liéu nén ctia phan 16p phan tach dugc boc ra duge do bang MODEL 152-1
(dAu 1o 152P-2P) dugc san xuat bdi TREK. Phép do dugc thuc hién & dién 4p la 10
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V trong khoang thoi gian 1a 10 gidy ¢ nhiét d6 23°C va do am 50%RH.

Do dién 4p tinh dién sinh ra khi béc b& mit ctia 16p chét két dinh nhay 4p

Mang gia cudng c6 16p phén tach tir d6 dién tich dd dugc loai bo trude duge
cht thanh kich thude 70 mm rong va 130 mm dai, va dién thé clia bé mit ctia 16p
chét két dinh nhay 4p sau khi béc 16p phan tach dugc do bang dung cu do dién ap
tinh dién (Shishido Electrostatic, Ltd., STATIRON DZ4) dugc ¢ dinh & vi trf cach
xa bé mit 1a 30 mm. Phép do duoc thuc hién trong méi truong c6 nhiét do 23°C va
d6 4m 50%RH. Lép phan tach dugc boc ra nhu sau: 16p phén tach dugce c¢b dinh
vao mdy cudn tu dong, va viéc béc duge thuc hién & nhiét do 23°C va d Am
50%RH sao cho goc bdc trd thanh 150° va tdc dd boc tré thanh 10 m/phut.

Do dién 4p tinh dién sinh ra khi boc bé mit ctia 16p tach

Mang gia cudng c6 16p phan tach tir d6 dién tich da dugc loai bd trude duge
cit thanh kich thudc 70 mm rdng va 130 mm dai, va dién thé cta bé mit cua 16p
tach sau khi boc 16p phén tach dugc do bang dung cu do dién 4p tinh dién
(Shishido Electrostatic, Ltd., STATIRON DZ4) dugc ¢d dinh & vi tri cach xa bé
mat 1a 30 mm. Phép do duoc thuc hién trong mdi truong c6 nhiét do 23°C va do
am 50%RH. Lép phan tach dugc boc ra nhu sau: 16p phén tach dugc ¢d dinh vao
may cudn tu dong, va viée boc dugce thuc hién & nhiét do 23°C va do 4m 50%RH
sao cho gbc béc trd thanh 150° va tdc do boc trd thanh 10 m/phit.

Po d6 bén chét két dinh nhay ép ban diu cta 16p chét két dinh nhay 4p dén
tdm thuay tinh

Mang gia cudng c6 16p phén tach tir d6 dién tich da duoc loai bo trude duge
cit dé c6 chiéu rong 1a 25 mm va chidu dai 1a 150 mm, va két qua dugc sir dung
lam mAu dénh gia. B& mit cua 16p chit két dinh nhay ép ciia mau dénh gia dugc
lien két voi tAm thuy tinh (duoc san xuat béi Matsunami Glass Ind., Ltd., tén
thuong mai: MICRO SLIDE GLASS S) du6i méi truong c6 nhiét do 23°C va do
4m 50%RH bing cach lam chuyén dong qua lai con lan 2,0 kilogam mét Jan. Sau
khi san pham thu dugc da dugc hoa gia trong 30 phit trong moi truong c6 nhiét do
23°C va d6 4m 50%RH, d6 bén chat két dinh nhay 4p ctia mau duge do bang cach

béc mau bang may kiém tra do bén kéo van ning (duoc san xuat béi Minebea Co.,
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Ltd., tén san phdm: TCM-1kNB) & goc boc 1a 180° va toc dd kéo 1a 300 mm/pht.

Do d6 bén béc ctia 16p phan tach

Mang gia cudng c6 16p phan tach tir d6 dién tich da dugc loai bo trude duge
cét dé c6 chiéu rong 12 25 mm va chidu dai 13 150 mm, va két qua duge st dung
lam méu danh gid. Mang gia cudong dugc ¢ dinh sao cho vat liéu nén bé mit cua
mang gia cuong dugc dua vao tiép xtic véi tAm acrylic, va do bén béc 16p phan
tach duoc do br‘?mg cach boc 16p phan tach dudi mdi truong c6 nhiét do 23°C va do
4m 50%RH br:ing may kiém tra d6 bén kéo van ning (dugc san xuét bdi Minebea
Co., Ltd., tén san phidm: TCM-1kNB) & géc boc 1a 180° va tbc d6 kéo 1a 300
mm/pht.

Vi du thue hién sdang ché

Vi du san xuét 1: San xuét polyme (met)acrylic (1)

95 phan theo trong lugng cla butyl acrylat (dugc san xuét béi Nippon
Shokubai Co., Ltd.), 5 phan theo trong lugng cua axit acrylic (dugc san xuét boi
Toagosei Co., Ltd.), 0,2 phan theo trong lugng cua 2,2'-azobisisobutyronitril (dugc
san xuit bodi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) ding lam chat khoi mao
polyme hoéa, va 156 phan theo trong lugng cua etyl axetat dugc dua vao binh bbn
cb bao gdm cénh khudy, déng hd nhiét dg, 6ng dan khi nito, va bd ngung tu. Trong
khi hop phan dugc khudy nhe nhang, khi nito dugc dua vao binh. Trong khi nhiét
d6 chét léng trong binh duge gilt & quanh 63°C, phan mg polyme hoéa dugc thyc
hién trong 10 gid. Do d6, dung dich (40% trong lugng) cua polyme (met)acrylic
(1) ¢6 khéi luong phan ti trung binh 13 700.000 dugc diéu ché.

Vi du san xuét 2: San xuét polyme (met)acrylic (2)

95 phan theo trong lugng ctia xyclohexyl metacrylat (nhiét do chuyén pha
thay tinh cia polyme ddng nhit (polyxyclohexyl metacrylat): 66°C) va 5 phan theo
trong luong cla axit acrylic dung lam céc thanh phan monome, 3 phén theo trong
luong cta 2-mercaptoetanol dung lam tac nhén chuyén mach, 0,2 phén theo trong
lugng cua 2,2'-azobisisobutyronitril dung lam chét khoi mao polyme héa, va 103,2
phan theo trong lugng cla toluen dung lam dung moi polyme héa dugc dua vao

binh tach rdi duge, va hop phan duge khudy trong mdt gid trong khi khi nito dugc
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dua vao binh. Sau khi oxy trong hé thng polyme hoéa da dugc loai bé nhu duge
néu trén, nhiét d6 trong hé théng duoc lam ting dén 70°C, va hop phan dugc dua
vao phan tng trong 3 gi¢. Ngoai ra, hop phan dugc dwa vao phan tng & 75°C
trong 2 gid. Do d6, thu dugc dung dich (50% trong luong) ctia polyme (met)acrylic
(2) c6 khdi lwong phén i trung binh 1 4.000.

Vi du san xuét 3: San xut hop phin chét két dinh nhay 4p acrylic (1)

TETRAD-C (duoc san xuét boi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.)
dung lam tac nhan lién két ngang va CIL-312 (dugc san xuét béi Japan Carlit Co.,
Ltd.) dung lam thanh phan din dién duoc bd sung vao dung dich polyme
(met)acrylic (1) thu dugc & vi du san xuét 1. Luong tac nhan lién két ngang 1a
0,075 phan theo trong lugng xét vé ham luong rén d6i véi 100 phan theo trong
luong cua ham lugng ran cta dung dich polyme (met)acrylic (1), va luong thanh
phan dan dién 13 3,0 phan theo trong lugng xét vé ham lugng rén d6i véi né. Hop
phan duoc pha lodng béang etyl axetat sao cho ham lugng ran tong tro thanh 25%
trong lugng, sau do khudy béng thiét bi khudy. Do dé, thu dugc hop phan chat két
dinh nhay ap acrylic (1) chira nhya acrylic.

Vi dy san xuét 4: San xut hop phan chét két dinh nhay 4p acrylic (2)

TETRAD-C (dugc san xudt bdi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.)
dung lam tac nhén lién két ngang, dung dich polyme (met)acrylic (2) thu dugc & vi
du san xudt 2, va CIL-312 (dugc san xuét boi Japan Carlit Co., Ltd.) dung lam
thanh phan din dién dugc bd sung vao dung dich polyme (met)acrylic (1) thu dugce
& vi du san xuét 1. Luong tac nhan lién két ngang 14 0,075 phan theo trong luong
xét vé ham luong ran doi véi 100 phan theo trong lugng cua ham luong rén cua
dung dich polyme (met)acrylic (1), lugng dung dich polyme (met)acrylic (2) 1a 20
phan theo trong lugng xét vé ham luong rdn dbi v6i né, va lugng thanh phan dan
dién 13 3,0 phan theo trong luong xét vé ham lwong rén dbi véi né. Hop phan duoc
pha lodng bang etyl axetat sao cho ham lugng rén tong trd thanh 25% trong lugng,
sau d6 khudy bang thiét bi khudy. Do d6, thu dugc hop phan chat két dinh nhay 4p
acrylic (2) chira nhya acrylic.

Vi du san xuét 5: San xudt hop phan chit két dinh nhay ap acrylic (3)
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TETRAD-C (duoc san xuét béi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.)
dung lam tac nhan lién két ngang dugc bd sung vao dung dich polyme (met)acrylic
(1) thu dugce & vi du sén xuét 1. Luong tac nhan lién két ngang 13 0,075 phan theo
trong luong xét vé ham luong ran d6i véi 100 phan theo trong lugng ctia ham
lwong ran cta dung dich polyme (met)acrylic (1). Hop phan duoc pha lodng bing
etyl axetat sao cho ham luong ran tong trd thanh 25% trong lugng, sau do khudy
bang thiét bi khudy. Do d6, thu dugc hop phan chét két dinh nhay 4p acrylic (3)
chira nhya acrylic.

Vi du san xut 6: San xuét hop phan chét két dinh nhay ap acrylic (4)

TETRAD-C (dugc san xudt boi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.)
dung lam tac nhan lién két ngang va dung dich polyme (met)acrylic (2) thu dugc &
vi du sén xut 2 duge bd sung vao dung dich polyme (met)acrylic (1) thu duoc & vi
du san xudt 1. Luwong tac nhén lién két ngang 14 0,075 phan theo trong lugng xét vé
ham luong rén dbi véi 100 phan theo trong lugng cia ham lugng ran cua dung dich
polyme (met)acrylic (1), va lugng dung dich polyme (met)acrylic (2) 1a 20 phan
theo trong luong xét vé ham lugng rén ddi v6i nd. Hop phan duge pha lodng bang
etyl axetat sao cho ham luong ran tong trd thanh 25% trong lugng, sau do6 khudy
bing thiét bi khudy. Do dé, thu dugc hop phan chét két dinh nhay 4p acrylic (4)
chtra nhya acrylic.

Vi du san xuét 7: San xuét 16p méng (A) "[16p khtt tinh dién]/[16p vat liéu
nén]"

100 phan theo trong lugng ciia S-948 (dugc san xuét bdi Chukyo Yushi Co.,
Ltd.) va 10 phén theo trong lwong ctia P-795 (dugc san xuét boi Chukyo Yushi Co.,
Ltd.) ding 1am céc tic nhan pht dan dién dugc pha lodng bang dung dich dugc
trén cua nuée tinh khiét va EKINEN F6 (dugc san xuét boi Japan Alcohol Trading
Co., Ltd.) dén 0,3% trong lugng. Do d6, thu dugc chat 1ong phti dan dién (a). Chat
l6ng phu dan dién thu duoc (a) dugc dua 1én vat liéu nén duge tao nén tir nhua
polyeste "LUMIRROR S10" (d¢ day: 38 um, dugc san xuét boi Toray Industries,
Inc.) bing méay pht thanh déy sao cho d6 day sau khi lam kho né 1a 20 nm. Chét

16ng dugce dua vao duge hda ciimg va 1am kho dudi cac diéu kién nhiét d§ 1am kho
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1a 130°C va thoi gian lam kho 13 3 phit. Do d6, 16p mong (A) "[16p khir tinh
dién]/[16p vt liéu nén]" dugc tao ra.

Vi du san xuét 8: San xuét 16p méng (B) "[16p khir tinh dién]/[16p vat liéu
nén]/[16p kht tinh dién]"

Chét 16ng phi din dién (a) dugc didu ché & vi du san xuét 7 duge dua lén b
mit phia 16p vat liéu nén ctia 16p méng (A) "[16p khi tinh dién]/[16p vat ligu nen]"
thu duoc & vi du san xudt 7 bang may phu thanh day sao cho do day sau khi lam
khénéléZOtun.Ch&ﬂéngdugcduavéoduqchéac&ngvﬁlénlkhéduéicw:d@u
kién nhiét d6 lam khé 1a 130°C va thoi gian lam kho 1a 3 phit. Do do, 16p mong
(B) "[16p khir tinh dién]/[16p vt liéu nén]/[16p khir tinh dién]" dugc tao ra.

Vi du sén xuét 9: San xuét 16p mong (C) "[16p tach J/[16p khit tinh dién]/[16p
vét liéu nén]/[16p khit tinh dién]"

100 phén theo trong lugng cua tic nhén tach silicon (dugc san xuét boi
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., KS-847) va 1,0 phan theo trong lugng cua chét xtc
tac (dugc san xuat béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., CAT-PL-50T) dugc pha
lofing bing toluen dén 1,0% trong lwong. Do d6, thu dugc chét 1ong xi ly tdc nhan
tach Si. Chét 16ng xit 1y téc nhan tach Si thu duge duge dua 1én bé mt cia mdt 16p
khtt tinh dién cta 16p moéng (B) "[16p khir tinh dién]/[16p vat liéu nén]/[16p khir
tinh dién]" thu dugc ¢ vi du san xuét 8 bang may pht thanh diy sao cho d6 day sau
khi 1am khd né 13 100 nm. Chét 16ng duge dua vao duge hoa cimg va lam kho dudi
cac dilu kién nhiét do lam khd 1a 130°C va thoi gian lam kho 1a 3 phut. Do do, 16p
mong (C) "[16p tach ]/[16p khtr tinh dién]/[16p vét liéu nén]/[16p khir tinh dién]"
duoc tao ra.

Vi du san xudt 10: San xudt 16p méng (D) "[16p tach J/[16p khir tinh
dién]/[16p vét liéu nén]"

Chét 16ng xit Iy tic nhan tach Si thu dwoc & vi dy san xudt 9 duoc dua 1én bé
mit ctia 16p khir tinh dién ctia 16p mong (A) "[16p khir tinh dién]/[16p vat liéu nén]"
thu dwoc & vi du san xuét 7 bang méy phu thanh dy sao cho d¢ day sau khi lam
kho né 12 100 nm. Chéit 16ng duoc dwa vao dugce hoa cling va lam kho dudi cac

didu kién nhiét d6 1am kho 1a 130°C va thoi gian lam khé 1a 3 phut. Do do, 16p
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méng (D) "[16p tach 1/[16p khtr tinh dién]/[16p vat ligu nén]" dugc tao ra.

Vidul

Hop phén chét két dinh nhay ap acrylic (1) thu duge & vi du sin xut 3 dugc
dua lén vat liéu nén dugc tao nén tir nhua polyeste "LUMIRROR S10" (d6 day: 38
um, dugc san xuét béi Toray Industries, Inc.) bing con lin ngudn sao cho d6 day
sau khi 1am khé né 1a 25 pm. Hop phan duge dua 1én dugc héa cling va 1lam kho
dudi cac diéu kién nhiét do 1am kho 1a 130°C va thoi gian 1am khé 1a 3 phut. Do do,
thu duge 16p méng (P1) “[16p vat liéu nén]/[16p chét két dinh nhay 4p]”. Lép mong
thu dugc (P1) "[16p vat lidu nén]/[16p chat két dinh nhay ép]" va 16p mong (C)
"[16p tach ]/[16p khir tinh dién]/[16p vat liu nén]/[16p khi tinh dién]" thu duge & vi
du san xut 9 duoc lién két v6i nhau sao cho 16p chit két dinh nhay ap va 16p tich
duoc can truc tiép. Do d6, thu dugc mang gia cudng (1) ¢ 16p phéan tach. Mang
gia cuong thu dugc (1) c6 16p phan tach dugc hoa gia ¢ nhiét do thuong trong 7
ngdy, va sau d6 duogc trai qua cac danh gia khac nhau. Cac két qua dugc thé hién
trong bang 1.

Vidu?2

Hop phan chit két dinh nhay 4p acrylic (2) thu dugc & vi du san xuét 4 dugc
dua 1én vat liéu nén duoc tao nén tir nhya polyeste "LUMIRROR S10" (46 day: 38
um, dugc san xuét béi Toray Industries, Inc.) bing con ldn ngudn sao cho d§ day
sau khi 1am khé né 14 25 pm. Hop phan dugc dua 1én duge héa cing va lam kho
duédi cac didu kién nhiét d6 1am khé 1a 130°C va thdi gian lam kho 1a 3 phut. Do do,
thu duoc 16p méng (P2) “[16p vat lidu nén]/[16p chat két dinh nhay 4p]”. Lép mong
thu duoc (P2) "[16p vat lidu nén]/[16p chét két dinh nhay 4p]" va 16p méng (C)
"[16p tach )/[16p khir tinh dién]/[16p vat li¢u nén]/[16p khir tinh dién]" thu duge & vi
du san xudt 9 dugc lién két véi nhau sao cho 16p chét két dinh nhay 4p va 16p tach
duoc céan truc tiép. Do d6, thu dugc mang gia cudng (2) c6 16p phan tach. Mang
gia cudng thu duge (2) c6 16p phén tach dugc héa gia ¢ nhigt do thuong trong 7
ngdy, va sau d6 duogc trai qua cac danh gia khac nhau. Cac két qua duogc thé hién
trong bang 1.

Vidu3
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Hop phan chét két dinh nhay ap acrylic (1) thu duoc & vi du san xuét 3 dugc
dua 1&n bé mit cta 16p vt lidu nén cta 16p méng (A) "[16p khtr tinh dién]/[16p vat
liéu nén]" thu duoc & vi du san xuét 7 bang con lan ngudn sao cho do day sau khi
1am khd né 1 25 um. Hop phan dugc dua 1én duge hoa cing va lam khé dudi cac
didu kién nhiét do 1am kho 13 130°C va thoi gian lam khé 1a 3 phut. Do do, thu
duge 16p méng (P3) “[16p khi tinh dién]/[16p vat liéu nén)/[16p chat két dinh nhay
4p]”. Lop méng thu duge (P3) "[16p khit finh dién]/[16p vat liéu nén]/[16p chét két
dinh nhay 4p]" va 16p méng (C) "[16p tach ]/[16p khir tinh dién]/[l6p vét li€u
nén]/[16p khir tinh dién]" thu dugc & vi du san xudt 9 duoc lién két véi nhau sao
cho 16p chat két dinh nhay 4p va 16p tach duoc can truc tiép. Do do, thu dugc
mang gia cuong (3) c6 16p phan tach. Mang gia cudng thu dugc (3) c6 16p phan
tach dugc héa gia & nhiét do thuong trong 7 ngdy, va sau d6 dugc trai qua cdc danh
gia khac nhau. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vidu4

Hop phén chét két dinh nhay ép acrylic (2) thu dugc & vi du san xuét 4 duoc
dua 16n bé mit cua 16p vat lidu nén ctia 16p méng (A) "[16p khir tinh dién]/[16p vét
liéu nén]" thu duoc & vi du san xuét 7 bang con lan ngudn sao cho do day sau khi
1am khd né 14 25 um. Hop phan dugc dua 1én duoc héa cling va lam khé dudi cac
didu kién nhiét do 1am kho 1a 130°C va thoi gian 1lam kho 1a 3 phut. Do do, thu
duge 16p méng (P4) “[16p khix tinh dién]/[16p vat liéu nén]/[16p chat két dinh nhay
4p]”. Lop méng thu duge (P4) "[16p khir finh dién]/[16p vat liéu nén]/[16p chét két
dinh nhay 4p]" va 16p méng (C) "[16p tach J/[16p khir tinh dign]/[l6p vét liéu
nén]/[16p khir tinh dién]" thu duoc & vi du san xuht 9 duoc lién két voi nhau sao
cho 16p chat két dinh nhay ép va 16p tach dugc cén truc tiép. Do do, thu dugc
mang gia cuong (4) c¢6 16p phén tach. Mang gia cuong thu duge (4) c6 16p phan
tach dugc héa gia & nhiét do thuong trong 7 ngdy, va sau do dugc trai qua cdc déanh
gia khac nhau. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vidu5

Hop phén chét két dinh nhay ép acrylic (1) thu dugc & vi du san xuét 3 duoc
dua 1én vat liéu nén duge tao nén tlr nhya polyeste "LUMIRROR S10" (do day: 38
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um, dugc san xuét bai Toray Industries, Inc.) béng con lin ngudn sao cho do day
sau khi 1am kho né 1a 25 um. Hop phan dugc dua 1én dugc héa cing va lam kho
duéi cac diéu kién nhiét d6 1am kho 1 130°C va thoi gian lam kho l1a 3 phut. Do do,
thu dugc 16p mong (P5) “[16p vat liéu nén]/[16p chét két dinh nhay ap]”. Lép mong
thu dugc (P5) "[16p vat liéu nén]/[I6p chit két dinh nhay 4p]" va 16p moéng (D)
"[l6p tach /[16p khir tinh dién]/[16p vat liéu nén]" thu duge & vi du san xuét 10
duoc lién két véi nhau sao cho 16p chét két dinh nhay ép va 16p tach dugc can tryc
tiép. Do d6, thu dugc mang gia cudng (5) c6 16p phéan tich. Mang gia cuong thu
duogc (5) c6 16p phan tach dugc héa gia & nhiét do thuong trong 7 ngay, va sau do
duoc trai qua cac danh gia khac nhau. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 1

Hop phan chit két dinh nhay ap acrylic (3) thu duoc 6 vi du sén xuét 5 dugc
dua 1én vat liéu nén duoc tao nén tlr nhya polyeste "LUMIRROR S10" (d¢ day: 38
um, duge san xuét béi Toray Industries, Inc.) béng con lin ngudn sao cho do day
sau khi lam kho né 1a 25 um. Hop phan dugc dua 1én dugc héa cing va lam kho
duéi cac diu kién nhiét d6 1am kho 12 130°C va thoi gian lam khé 1a 3 phut. Do do,
thu dugc 16p méng (CP1) “[I6p vét liéu nén]/[16p chét két dinh nhay 4p]”. Lop
méng thu duge (CP1) "[16p vét liéu nén]/[16p chét két dinh nhay 4p]" va 16p mong
(C) "[16p tach )/[16p khir tinh dién]/[16p vat ligu nén]/[16p khir tinh dién]" thu dugc
& vi du san xuét 9 duoc lién két v6i nhau sao cho 16p chét két dinh nhay ap va 16p
tach duge cén truc tiép. Do d6, thu dugc mang gia cuong (C1) c6 16p phan tach.
Mang gia cudng thu duge (C1) c6 16p phén tach dugc hoa gia ¢ nhiét do thuong
trong 7 ngdy, va sau d6 dugc trai qua cac danh gia khac nhau. Cac két qua duoc thé
hién trong bang 1.

Vi du so sénh 2

Hop phén chit két dinh nhay ap acrylic (4) thu duoc & vi du san xuét 6 duoc
dua 1én vat liéu nén duoc tao nén tlr nhya polyeste "LUMIRROR S10" (40 day: 38
um, dugc san xudt boi Toray Industries, Inc.) bing con lan ngudn sao cho do day
sau khi 1am kho né 1a 25 pm. Hop phan dugc dua 1én duge hoa cling va lam kho

duéi cac didu kién nhiét d6 1am kho 1a 130°C va thdi gian lam kho 1a 3 phut. Do do,

-46-



31760

thu dugc 16p méng (CP2) “[16p vat liéu nén]/[I6p chét két dinh nhay 4p]”. Lop
méng thu duge (CP2) "[16p vét lidu nén]/[16p chat két dinh nhay &p]" va 16p méng
(C) "[16p tach J/[16p khtr tinh dién]/[16p vat ligu nén]/[16p khir tinh dién]" thu dugc
& vi du san xuét 9 duge lién két v6i nhau sao cho 16p chét két dinh nhay 4p va 16p
tach duge can truc tiép. Do d6, thu dugc mang gia cudng (C2) c6 16p phén tach.
Mang gia cudng thu dugce (C2) ¢6 16p phan tach dugc hoa gia ¢ nhiét do thuong
trong 7 ngdy, va sau d6 dugc trai qua cdc danh gia khac nhau. Cac két qua duoc thé
hién trong bang 1.

Vi du so sanh 3

Hop phén chat két dinh nhay p acrylic (3) thu dugc & vi du san xuit 5 dugc
dua 1én bé mit cia 16p vat liéu nén ctia 16p méng (A) "[16p khtr tinh dién]/[16p vat
liéu nén]" thu duoc & vi du san xuét 7 béng con lan nguén sao cho d0 day sau khi
1am kho né 1a 25 pum. Hop phan duge dua 1én dugc hoa cing va lam kho dudi cac
didu kién nhiét do 1am khd 1a 130°C va thoi gian 1am kho la 3 phat. Do do, thu
duoc 16p mong (CP3) “[lép khir tinh dién]/[16p vét liéu nén]/[16p chat két dinh
nhay ap]”. Lép méng thu dugc (CP3) "[16p khir tinh dién]/[16p vét liéu nén]/[16p
chit két dinh nhay 4p]" va 16p mong (C) "[16p tach ]/[16p khir tinh dién]/[16p vat
liéu nén]/[16p khir tinh dién]" thu dugc & vi du san xuat 9 duoc lién két v6i nhau
sao cho 16p chét két dinh nhay 4p va 16p tach dugc cén truc tiép. Do d6, thu dugc
mang gia cudng (C3) c6 16p phén tach. Mang gia cudng thu duge (C3) c6 16p phan
tach duoc hoa gia & nhiét 6 thuong trong 7 ngdy, va sau d6 dugc trai qua cac danh
gia khac nhau. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vi du so séanh 4

Hop phan chét két dinh nhay 4p acrylic (4) thu dugc & vi du san xuét 6 duge
dua 1én bé mit cta 16p vat liéu nén cta 16p méng (A) "[16p khir tinh dién]/[16p vét
liéu nén]" thu dugc & vi du san xuét 7 bang con lin ngudn sao cho do day sau khi
lam kho no 1a 25 pm. Hop phan dugc dua 1én dugc hoa cimg va lam kho dudi cac
didu kién nhiét do 1am khé 1a 130°C va thoi gian lam kho la 3 phat. Do do, thu
duoc 16p mong (CP4) “[Iép khir tinh dién]/[16p vat liéu nén]/[16p chét ket dinh
nhay 4p]”. Lép méng thu dugc (CP4) "[16p khir tinh dién]/[16p vét liéu nén]/[16p
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chit két dinh nhay 4ap]" va 16p méng (C) "[16p tach J/[16p khit tinh dién]/[lop vét
liéu nén)/[16p khir tinh dién]" thu duoc & vi du san xudt 9 duoc lién két v6i nhau
sao cho 16p chét két dinh nhay 4p va 16p tach duge can truc tiép. Do d6, thu dugc
mang gia cudng (C4) c¢6 16p phan tach. Mang gia cuong thu duge (C4) c6 16p phan
tach duge hoa gia & nhiét do thudng trong 7 ngay, va sau d6 dugc trai qua cac danh
gia khac nhau. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 5

Hop phén chét két dinh nhay ap acrylic (3) thu duogc & vi du san xuét 6 dugc
dua 1én vat liéu nén duogc tao nén tlr nhya polyeste "LUMIRROR S10" (d¢ day: 38
um, dugc san xuét bai Toray Industries, Inc.) béng con lin ngudn sao cho d day
sau khi lam kho6 né 1a 25 pm. Hop phan dugc dua 1én dugc hoa cing va lam kho
duéi cac didu kién nhiét d6 1am kho 1 130°C va thoi gian lam kho 1a 3 phut. Do do,
thu duge 16p mong (CP5) “[16p vat lidu nén]/[16p chat két dinh nhay 4p]”. Lép
méng thu dugc (CP5) "[16p vat liéu nén]/[16p chét két dinh nhay 4p]" va 16p mong
(D) "[16p tach /[16p khtt tinh dién]/[16p vat liéu nén]" thu duoc & vi du sén xuat 10
duoc lién két voi nhau sao cho 16p chét két dinh nhay 4p va 16p tach dugc can truc
tiép. Do d6, thu dugc mang gia cuong (C5) c6 16p phén tach. Mang gia cuong thu
duoc (C5) c6 16p phéan tach dugc hoa gia ¢ nhiét do thuong trong 7 ngay, va sau dé
dugc trai qua cac danh gia khac nhau. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.
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Mang gia cudng c6 16p phan tach cia sang ché cé thé dugc dung lam
mang gia cudng dén dugc lién két véi, vi du, mat sau nén cua thanh phén ban

dan.
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YEU CAUBAO HQ

1. Mang gia cuong c6 16p phén tach bao gbm:

mang gia cuong P; va

16p phén tach Q,

trong do:

mang gia cuong P bao gdm theo thir tu 16p khtr tinh dién A3, 16p vat liéu
nén Al, va 16p chit két dinh nhay 4p chira thanh phén dan dién A2;

16p phén tach Q bao gdm theo thir tu 16p tch B1, 16p kht tinh dién B2,
vélépvétﬁ@;n&1B3;
16p chét két dinh nhay 4p chira thanh phan din dién A2 va l6p tach Bl

duoc cén truc tiép; va

khi 16p phan tach Q dugc boc khoi mang gia cuong P & nhiét 4o 23°C va
6 4m 50%RH & gbe boc 150° va tde dd béc 10 m/pht, bé mit clia 16p chat ket
dinh nhay ap chtra thanh phén din dién A2 c6 dién 4p tinh dién sinh ra khi boc 1a
3,0 kV hodc nho hon, va bé mit cta 16p tich B1 c6 dién ép tinh dién sinh ra khi
bde 1a 1,0 kV hoac nho hon.
2. Mang gia cudng cd 16p phan tach theo diém 1, trong d6 khi 16p phéan tach Q
dugc boc khdi mang gia cuong P & nhiét do 23°C va do am 50%RH & goc boc
150° va tbe d6 boc 10 m/phut, bé mat ca 16p tach B1 c6 gia tri dién tré bé mit
13 tr 1,0x10*Q dén 1,0x10'2 Q.
3. Mang gia cudng cd 16p phan tach theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p khr tinh
dién B2 chira polyme dan dién.
4. Mang gia cuong c6 16p phan tach theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
3, trong d6 16p phan tach Q bao goém theo tht ty 16p tach B1, 16p khi tinh dién
B2, 16p vit liéu nén B3, va 16p khtt tinh dién B4.
5. Mang gia cudng c6 16p phan tach theo diém 4, trong d6 16p khtr tinh dién B4
chira polyme dan dién.
6. Mang gia cuong co6 16p phan tach theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
5, trong d6 khi 16p phan tdch Q duoc boc khéi mang gia cuong P ¢ nhiét do
23°C va d6 4m 50%RH & géc boc 150° va tde dd boc 10 m/phut, bé mit cta 16p
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chét két dinh nhay 4p chira thanh phﬁn dan dién A2 cb gia tri dién tro bé mat 13
tir 1,0x10* Q dén 1,0x10"2 Q.

7. Mang gia cuong c6 16p phan tach theo diém bAt ky trong sb céc diém tir 1 dén
6, trong d6 sau khi 16p phan tach Q da duoc boc khoi mang gia cudng P ¢ nhiét
6 23°C va d6 4m 50%RH & géc bée 150° va tbe do boc 10 m/phit, d bén chét
két dinh nhay 4p ban dAu cta 16p chét két dinh nhay ap chtra thanh phan dan
dién A2 dén thm thay tinh & nhidt d6 23°C, d6 4m 50%RH, gbc boe 180°, va toc
dd kéo 300 mm/phut 1a 1,0 N/25 mm hodc 16n hon.

8. Mang gia cudng co 16p phén tach theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén
7, trong d6 d6 bén boc khi 16p phén tach Q duge boc khoéi mang gia cudng P ¢
nhiét d6 23°C va d6 4m 50%RH & goc boc 180° va toc dd kéo 300 mm/phit 1a
0,30 N/25 mm hoé&c nhé hon.
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