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(54) THIET BI KIEM TRA CAU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra cau, trong d6 thiét bi ndy bao gdm: than may
(1), can thir nhat (2) dit trén than may (1) va ty 1én khép truot thir nhit (2.1) va khép truot
th hai (2.2), can thir hai (3) dat phia trén can tht nhat (2) va c6 kha nang di dong nang ha
theo phuong thang dimg, can thir ba (4) dat phia trén can thr hai (3) c6 kha nang dudi theo
phuong ngang; khéac biét & chd than may (1) dugc dit trén bén banh xe, bon banh xe nay
c6 kha ning quay truc 90° dam bao viéc may di chuyén doc hodc vudng goc voi thanh cau,
bd di chuyén gdm hai banh xe bi dong (1.1) va hai banh xe chu dong (1.2) dugc bo tri chéo
nhau diéu khién bang bo diéu khién két nbi v6i may tinh (1.3) gin trén than may, ngoai ra
con khac biét & chd can thir hai (3) ¢ thé quay va dung dimg nho xi lanh thuy luc tht nhét
(5) rat lai va can tht ba (4) duoc ché tao & dang dng 16ng ba ddt.
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Linh vye ky thuit dwoe dé cap
Sang ché thudc linh vuc thiét bi cau duong. Cu thé, sang ché dé cap dén
can truc di dong 8 sira chita va bao dudng cAu, cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi

kiém tra cau.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

D3 biét dén mot sb thiét bj kiém tra cdu trong k¥ thuat chuyén nganh. Tuy
nhién, nhing thiét bi kiém tra cdu hién nay chu yéu duoc thiét ké & dang xe
thang nang ngudi 1am viée trén cao vai thiét ké chinh 14 mot xe gin tay quay va
san thao tac. Tay quay s& di chuyén san thao tdc dén nhimg vi tri cin kiém tra.
Ngudi kiém tra s& ding trén san thao tac dé quan sét nhitng vi tri khuyét tat dudi
gém cdu. V6i cong nghé hién tai ndy, ludn c6 mdt rii ro nhét dinh cho cong
nhan 1am viéc trén san thao tac, ddng thoi thiét bi thuong cong kénh va gly can
trd giao thong khi thuc hi€n cong tac kiém tra cau.

Patent My s6 US8.803.977 B2 d& cap dén phuong phap x4c dinh khuyét
tat san cdu, phwong phap nay cho phép viéc phat hién khuyét tat ciu c6 thé thuc
hién duoc ma tén it nhan cong, gidm thoi gian va chi phi can thiét cho cong viéc
phét hién khuyét tat. TU xe chay trén via hé cua mit ciu, viéc ghi hinh stt dung
nhiét héng ngoai dugc thuc hién. Dya trén hinh anh nhiét héng ngoal, clu tric
clia cac mang cua san thép dugc kiém tra. Nhitng vi tri bi ngém nudc s€ duogc
phét hién thong qua hinh 4nh nhiét hdng ngoai. Qua d6, k§y thuat vién co thé ¢6
bién phéap xur ly khuyét tat cau. Nhugc diém cta phuong phép ndy 1a thiét bi chi
kidm tra dwoc phia trén mit cAu ma khong kiém tra duoc ving dudi mit cdu hay
nhitng vi tri rt kho tiép cin bdi cong nhan nhu mb cau, tru cau. Ngoai ra, nhugc
diém cuia phuong phép trong patent M§ nay con thé hién & chd hinh anh nhiét
héng ngoai chi xac dinh dugc nhitng vi tri c6 vét nit khi ¢6 nude xam nhép vao,
tic 1a nhiing vi tri tiép xtic v6i moi trudng nude mua, nhing vi tri khong tiép
xtc v&i mdi truong nude mua méc du co vét niat nhung khong c6 nudc mua
trong cac khe nit thi phuong phdp nay khong phét hién dugc khuyét tat mot
cach r0 rang.

C6 nhu ciu ché tao duoc thiét bi kiém tra cAu c6 két ciu phu hop dé kiém

tra duogc gdi cau, mo cAu, tru ciu, dam cau dé xac dinh xem c6 hay khong co
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bién dang, vét nirt cling nhu nhiing hién tugng khuyét tat khac mot cach d€ dang.
Ngoai ra, cling c6 nhu cAu ché tao duoc thiét bi kiém tra clu c6 thé do dac duogc
cac vi tri ma nguoi cong nhan rat kho tiép can dé giam thiéu rai ro cho cong
nhan kiém tra ciu, déng thoi viée kiém tra cdu c6 thé duoc thuc hién ma khong

lam &nh hudéng dén viéc luu thong cua xe ¢ di qua cau.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé khéc phuc céc nhuoc diém néu trén.

Pé dat duoc muc dich do, sang ché dé xuét thiét bi kiém tra cau, trong do
thiét bi nay bao gom:

than may;

can thr nhat dit trén than may va ty [én khop trugt thir nhét va khép truot
thr hai;

can thi hai dit phia trén can th( nhét va c6 kha ning di dong ning ha theo
phuong thang dimg;

cAn thir ba dat phia trén can thir hai c6 kha ning dudi theo phuong ngang;

khac biét & chd:

than may dugc dat trén bdn banh xe c6 kha ning quay truc 90° dam bao
viéc méay di chuyén doc hodc vudng goc voi thanh cau, bd di chuyén gém hai
bénh xe bi dong va hai banh xe chii dong dugc bd tri chéo nhau, diéu khién doc
lap bing bod didu khién két ndi v6i may tinh gén trén than may, bd di chuyén
may c6 kha nang ty quay tai chd ttrc 13 xoay quanh trong tdm may phu hop véi
didu kién may cin di chuyén trong cdc vi trf chat hep, khong 1am anh hudng dén
cac phuong tién khac,

ngoai ra con khic biét & chd cin tht hai gdm ba ddt can duoc 16ng vao
nhau, bén ngoai c6 khép bao duge dan dong béng xi lanh thuy luc thu nhét, can
thr hai ndy c6 thé quay va dung ding nho xi lanh thiy luc thir nhat rat lai va
can thir ba ciing bao gdm ba dbt cAn dugc 16ng vao nhau, bén ngoai ¢6 khép bao
duoc din dong béng xi lanh thuy lyc thtr hai, can tht ba nay dugc ché tao &
dang 6ng 1dng ba ddt trong d6 cac dbt c6 thé duge kéo vao hodc duge ddy ra
khoi dét khép nhd dong co truc ngang dan dong banh rang thanh rdng két hop
v6i hé thdng day cap din dong ra vao ddng thoi cac dbt can, trén dau dbt tha

nhit ctia cAn tht ba dugc gin can lip camera dung theo ddi cac khuyét tat va
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hién trang phia dudi cAu, dbt thtr hai mot ddu duoc gan véi xi lanh thiy lyc thi
hai va ¢6 thé quay nhd xi lanh thiy luc tht hai rat lai, dbt tht ba c6 thé duoc
kéo vao hodc duoc déy ra khoi d6t thir hai nho hé théng thanh ring duoc din

dong baoi dong co truc ngang.

MO t4 vin tit cac hinh vé
H.1 thé hién hinh phéi canh cta thiét b kiém tra cu theo séng ché.
.2 thé hién hinh chiéu dimg cua thiét bi kiém tra cu theo sang ché.
H.3 thé hién hinh chiéu bing cta thiét bi kiém tra cdu theo sdng ché.

H.4 thé hién hinh chiéu canh cua thiét bi kiém tra cdu theo sang ché.

M té chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trong cac hinh vé& tir H.1 dén H.4, thiét bi kiém tra cu
theo sang ché gdm c6: thin mdy 1, cAn thtr nhét 2 dit trén than mdy 1 va ty 1én
khép trugt thi nhét 2.1 va khép truot thit hai 2.2, can thtr hai 3 dat phia trén can
thit nhét 2 va c6 kha ning di dong, can thit ba 4 dit phia trén can tht hai 3.

Than mdy 1 dugc ché tao gdm hé thdng khung thép dugc dit trén bén
banh xe ¢6 kha ning quay truc 90° dam bdo viéc mdy di chuyén doc hodc vuong
goc voi thanh cdu, bd di chuyén g@)m hai banh xe bi dong 1.1 va hai banh xe chu
dong 1.2 dwoc didu khién doc 1ap bing bo diéu khién két ndi voi méy tinh 1.3
gén trén than may 1. Nho bd tri hé théng cac banh xe nhu vay, than may c6 thé
di chuyén mot cach rat linh hoat theo dudng thang, hodc dudng chit chi (dudng
ngoan ngoéo), hodc nhimg dia diém c6 dia hinh khong bang phang, hodc c6 thé
van hanh cho may quay tai chd, tc 1a xoay quanh trong tim mdy trong diéu
kién dia hinh c¢6 khong gian chét hep, khong lam dnh hudng dén cac phuong tién
khac.

Pé gitr can bang trong qua trinh van hanh, than mdy 1 con dugce b tri hé
théng ddi trong chdng 14t 1.4. Ngoai ra, mft may phat dién 1.5 duoc bd tri trén
than may 1 dé cung cip dién cho may tinh 1.3, bd ngudn thiy luc 1.7 va dong co
truc ngang 4.4. Viéc phan phéi dién dén cac thiét bi duge thuc hién bdi hé thong
ta dién 1.6 gin trén than mdy.

Cén thir hai 3 gébm ba dé6t can duoc 10ng vao nhau, bén ngoai c6 khdp bao

duoc dan dong bang xi lanh thuy lyc thu nhét 5, cin thu hai 3 c6 thé quay va
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dung dimg nho xi lanh thiy luc thir nhét rat lai. Trong qud trinh van hanh thiét
bi kiém tra cdu theo séng ché, xi lanh thay luc thir nhét 5 rat lai, kéo can tha hai
3 dang & vi tri nAm ngang quay mot cdch tir tir va dimg lai ¢ vi tri thing dung,
sau d6 bo toi 1.8 s& nha cap dé cho cic dbt can thtr hai 3 tir tir ha xubng, dua can
thit ba 4 cung hé théng day tuy 6 thuy lyc - day dién — day tin hiéu cling ha
xudng.

Cén tht ba 4 ciing bao gdm ba dbt can dugc 16ng vao nhau, bén ngoai c¢6
khép bao duge din dong bang xi lanh thuy luc thi hai. Can thir ba 4 dugc ché
tao & dang 6ng 16ng ba d6t trong d6 c6 ba dbt c6 thé duoc kéo vao hodc duogc
day ra khoi ddt thtr hai 4.2 nh dong co truc ngang 4.4, ddu dbt thu nhat 4.1
duoc gén bd cén camera thdo 1ép nhanh dung theo d&i hién trang phia dudi cAu,
d6t thit hai 4.2 mot déu dugc gin vé6i xi lanh thuy luc thir hai 6 va co thé quay
nho xi lanh thiy luc thtt hai 6 rit lai, d6t thir ba 4.3 ¢6 thé duge kéo vao hogc
duoc ddy ra khoi dbt tht hai 4.2 nho hé théng thanh rang dugc dan dong boi
dong co truc ngang 4.4.

Do cin thi ba 4 duge bb tri song song v6i cin thir hai 3, nén khi xi lanh
thily luc thi nhit 5 kéo can thtr hai 3 vé& vi trf thing dimg, can thr ba 4 cling
duoc chuyén vé vi tri théng dung. Tai day, dbt thir nhit 4.1 cua can tht ba 4
dugc dong co truc ngang 4.4 déy ra khoi dot tha hai 4.2. Trong thuc té van hanh,
day la hoat dong tha camera 4.5 dén chidu sau can thiét dé co6 thé quan sit cic
khuyét tat cua ciu. Khi di xac dinh duoc chiéu sau can thiét, dong co tryc ngang
4.4 s& dung lai va viéc do dac, kiém tra, chup 4nh va ghi hinh duoc thuc hién.
Céc thong sb ghi lai dugc bdi camera 4.5 s& duge chuyén vé& may tinh 1.3 thong
qua hé théng day thong tin dugc bao boc boi day xich nhya 7 bao quanh can thir
nhét 2 va can tht hai 3. Day xich nhua 7 khong chi mang theo déy thong tin ma
con mang day dién dan dén dong co truc ngang 4.4 va bng tuy 6 thay luc ndi voi
xi lanh thily luc thir nhdt 5 va xi lanh thuy lyc thtr hai 6. Day xich nhua 7 duoc
didu chinh béi bo toi 1.8 dit trén than may 1. Véi viée bd tri day xich nhya nhu
vay, toan bd hé théng day di trd nén rit gon gang va thuén lgi cho vén hanh
may.

Vi du thyce hién sang ché
Sang ché duoc minh hoa thong qua vi du cua thiét bi kiém tra clu cb cac

thong sb co ban dudi day.
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Thiét bi kiém tra cAu nhim muc dich minh hoa sang ché duoc ché tao co
téng chidu dai 1a 4.100mm, chiéu rong 900mm va chidu cao 2.100mm. Khéi
luong may 980kg, cong sudt 4KW, hanh trinh xudng dugc dén do sau 6m, hanh
trinh ngang 1a 5,7m. Téc do di chuyén cic xi lanh thuy lyc lén nhét 13
30mm/gidy. Toc do di chuyén ctia may 16n nhét 13 30m/phit.

D& ché tao dugc thiét bi kiém tra cdu voi cac thong sb trén day, céac thiét
bi gén trén may can c6 thong sd phu hop. Mdy phat dién dugc gén trén may c6
cong suét 5,5KW véi dién 4p ra 1a 220V, dién mot pha co tan s6 50Hz. Dung
tich nhién liéu cua may phat dién nay 1a 22 lit.

DP4i v6i bod toi dé diéu chinh day xich nhya, dién ap stir dung la 220V, dién
ap 1 pha voi tAn s6 50Hz, dong co chi cin c6 cong sudt nho, cu thé dong co phu
hop 12 0,6KW, tc do tua dong co 13 1.380 vong/phut, toc do nang 1a 14m/phut,
tai trong nang la 600kg va chiéu dai cap 1a 30m.

Péi v6i thong sb ngudn thiy luc va xi lanh, 4p sudt lam viéc tdi da 1a
250kg/cm?, cong suat la 2,2KW, thé tich thing dau 1a 5 lit, dién 4p van diéu
khién 13 220V, xi lanh thuy luc thir nhét bore 50 hanh trinh 150 va xi lanh thuy
luc thir hai bore 40 hanh trinh 150.

Thong s6 dong co banh xe va truc ngang dugc lua chon mot cach phu hop
gém cac dong co banh xe c6 cong suét 1a 400W, dién 1 pha c6 hiéu dién thé
220V va dong dién 60A, didu khién bién tin. Tuong tu, dong co truc ngang co
cong suht 1a 400W, dién 1 pha c6 hiédu dién thé 220V va dong dién 60A, dicu
khién bién tén.

Thong s6 ky thuat cia camera phit hop cho thiét bi kiém tra cau trong vi
du ndy 1a camera c6 do phan gidi HD1080p, cam bién CMOS 2MP, 2 bong
EXIR Led, héng ngoai 40m, do nhay sang 0,01 Lux/F1.2, giam nhiéu KTS, 6ng

kinh ctia camera 14 3,6 va camera duoc chon 13 loai chuan chong nuGe IP66.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Viéc st dung thiét bj kiém tra céu theo sédng ché dé mang lai nhiéu loi ich
cho cong tac kiém tra cac khuyét tat trong qué trinh x4y dung cu méi, qua trinh
bao tri bao dudng clu da su dung, dac biét 1a kiém tra cac géi cu, mb try, dam
ciu dé xac dinh c6 hay khong ¢6 céc biét dang, vét ntt hodc hién tuong khuyét

tat khac. Nhitng khuyét tat hay bat thuong cua cac vi tri can kiém tra s& duoc
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chup anh va gii v& may tinh xir Iy dé chuyén gia dua ra nhitng gidi phdp khéc
phuc mot cach kip thoi. Ngoai ra viéc sit dung thiét bi kiém tra cAu theo séng
ché giup giam rdi ro cho cong nhén kiém tra do camera c6 thé dugc didu chinh
vao nhiing vi tri ma ngudi cdng nhan rét kho c6 thé tip can, ddng thoi thiét bi
kiém tra ciu theo séng ché c6 thé duoc ché tao véi kich thudc nhd gon dé viéc
kiém tra ciu van dam bao su luu thong clia xe ¢d qua lai nén thiét bi c6 thé dugc
ap dung vao bét ky thoi diém nao can thiét ma khong phu thudc vao luu lugng

xe ¢d di trén cau nhiéu hay it.
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Yéu cau bdo ho

1. Thiét bi kiém tra cu, trong do thiét bi nay bao gom:

than may (1);

cn tht nhét (2) dat trén than may (1) va ty 1én khép truot tht nhét (2.1)
va khép trugt thi hai (2.2);

can thtr hai (3) dit phia trén cin tht nhat (2) va c6 kha ning di dong nang
ha theo phuong thing dting;

cin thir ba (4) dit phia trén can tht hai (3) ¢6 kha ning dudi theo phuong
ngang;

khac biét & chd:

than may (1) dugc dat trén bdn banh xe c6 kha ning quay truc 90° dam
bao viéc may di chuyén doc hodc vudng goc voi thanh cAu, bd di chuyén gdm
hai banh xe bi dong (1.1) va hai banh xe chu dong (1.2) duoc bd tri chéo nhau,
didu khién doc 1ap bing bo didu khién két ndi véi mdy tinh gén trén than miy
(1), bd di chuyén mdy c6 kha ning tu quay tai chd tic 1a xoay quanh trong tim
mday phu hgp voi diéu kién méy can di chuyén trong céc vi trf chét hep, khong
Jam &nh hudng dén cac phuong tién khéc,

ngodi ra, thiét bj con khéc biét & chd can thtr hai (3) gdm ba dot can duoc
10ng vao nhau, bén ngoai c6 khép bao dugce dan dong bang xi lanh thuy luc thir
nhat (5), can thir hai (3) nay c6 thé quay va dung ding nho xi lanh thiy Iyc thi
nhat (5) rat lai va can tht ba (4) ciing bao gbm ba dbt can dugc 16ng vao nhau,
bén ngoai c6 khép bao dugc dan dong bang xi lanh thuy luc tht hai (6), can thir
ba (4) nay duoc ché tao & dang 6ng 16ng ba dbt trong d6 cac d6t co6 thé duoc kéo
vao hotic duoc ddy ra khoi dbt khép nho dong co truc ngang (4.4) dan dong
banh rang thanh ring két hop v6i hé théng ddy cap din dong ra vao dong thoi
céc dbt cAn, trén dau dbt thi nhét (4.1) cua cAn tht ba (4) duge gén cén ldp
camera dung theo doi cac khuyét tat va hién trang phia dudi cAu, dbt th hai (4.2)
¢6 mot ddu dugc gin véi xi lanh thuy lyc thir hai (6) va c6 thé quay nho xi lanh

thity lue thtt hai (6) it lai, d6t thi ba (4.3) ¢6 thé dugce kéo vao hodc dugc day
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ra khoi dét thir hai (4.2) nho hé théng thanh ring dugc dan dong boi dong co
truc ngang (4.4).
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