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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ky thuat diéu khién hién thi hinh anh toan canh 360° trén thiét
bi dién tr ¢6 man hinh phéng.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céc thiét bi ddu cubi cAm tay lién tuc phét trién theo su phét trién cia cong nghé
truyén thong di dong va bd xir ly va theo nhu cau ctia nguoi dung cAn c6 nhiéu chirc ning
méi. Vi vay, cac thiét bi dau cudi cam tay (hodc thiét bi dién tr) nhu vy phai xut ra cac
noi dung da phuong tién theo nhiéu dang khac nhau ngoai cic chirc néng truyén théng

thong thuong nhu truyén giong néi va truyén tin nhin.

Ngoai ra, cac ndi dung da phwong tién cling phat trién dé chua dung canh thyc toan
phan theo sy phét trién cia thiét bi chup anh va k§ thudt xtt 1y hinh énh, va hinh anh toan
canh c6 céc diém ngérn 360° ¢6 thé dugce tao ra sao cho khong gian rong hon ¢ thé dugc
dua vao trong mot khudn hinh anh theo giai phap ky thuét da biét. Hinh anh toan canh
nhu vay c6 thé dugce tao ra bang phuong phap dich chuyén cham diém ngdm dé chup anh
va tong hop céc hinh anh & mdi diém ngém hodc bang cich st dung thiét bi thuc tai 40
(Virtual Reality, VR) duoc phat trién gan day co thé chup anh toan bd khong gian dong
thoi & cac diém ngim 360° va tao ra hinh &nh toan canh theo giai phap ky thuét da biét.
Ngoai ra, hinh anh toan canh co6 thé duoc tao ra khong chi & dang hinh anh tinh ma con ¢
dang hinh anh dong, va hinh anh toan canh trong ndi dung c6 thé duge hién thi dong thoi
& cac diém ngdm 360°.

Hinh 4nh toan canh c6 thé c6 céc diém ngdm 360° nhu duge thé hién trén Fig.1A va
Fig.1B. D& cho d& hiu, hinh 4nh toan canh ¢6 thé dwoc bién ddi thanh dang phing nhu
duoc thé hién trén Fig.1C, trong d6 cac diém ngim & ddu bén trai va dau bén phai dugc
nbi v6i nhau.

Tuy nhién, thiét bi dau cubi cam tay chi c6 thé hién thi timg ving riéng phan ctia
hinh anh toan canh vi kich thuéc man hinh han ché. Ngoai ra, ngay ca thiét bi c6 man

hinh 160 nhw thiét bi thu tin hiéu truyén hinh (Television, TV) hogc man hinh cfing khong
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thé xuét ra hinh anh dong thoi & cdc diém ngdm 360°. Vi viy, trong trudng hop hién thi
hinh 4nh toan canh trén thiét bi dién tir c6 man hinh phing khong hd tro céc diém ngim
360°, diéu quan trong 1a phai chon mot diém ngdm cta hinh anh toan cinh s& dugc hién
thi trén man hinh phing.

Mbt sb diém ngim c6 ¥ nghia ma ngudi dung va thich ¢6 thé ndm & trong hinh anh
toan canh, va cac diém ngim d6 c6 thé chuyén dich theo thoi gian hién thi hinh 4nh toan
canh; tuy nhién, phuong phép theo giai phép ky thuat da biét khong thé tim ra mot diém
ngim cé y nghia va cung c¢ip canh tuong ing cho ngudi dung.

Tinh trang k§ thudt ctia sang ché néu trén duge md ta dé gitp cho sang ché trd nén
d& hiéu; tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong tng can phai
hiéu ring sang ché khong chi gioi han & ky thuat da biét theo cac giai phdp da biét.

Thong tin duge trinh bay ¢ trén la thong tin co ban chi nhdm gitp cho séng ché tré
nén dé hidu hon. Cac thong tin d6 khong dugce coi la sy thira nhan, va khong dugce coi la
su khing dinh vé viée liéu co bat ky thong tin nao trong sb cac thong tin néu trén co thé
dung lam giai phap da biét dbi v6i sang ché nay hay khong.

Ban chét ky thuit ctia sang ché

Céc khia canh ctia sang ché nhim muc dich khic phuc it nhat 1a cac van dé va/hodc
nhuge diém duoc néu trén dy va tao ra it nhét 12 c4c vu diém duoc néu dudi day. Do do,
mot khia canh cua sang ché d& cap dén thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién hién
thi hinh &nh toan canh trén thiét bi dién tir sao cho ¢ thé tim ra mot diém ngém coOy

nghia cta hinh 4nh khi hién thi hinh 4nh toan canh 360°.

Theo mot khia canh cla sang ché, sang ché dé cap dén thiét bi dién tir. Thiét bi dién
t& ndy bao gdm man hinh dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh 4nh toan canh va b xir ly.
B xur ly didu khién dé tach ra it nhit mot tiéu diém bang cach phan tich it nhit mot ddi
twong & trong hinh 4nh toan canh va hién thi viing c6 it nhit mot tiéu diém da duoc tach
ra trén man hinh sau khi x4ac dinh ving nay lam diém ngdm hinh &nh hién thi cta hinh

anh toan canh.

Theo khia canh khac ciia sang ché, séng ché @& cap dén phuong phap didu khién

hién thi hinh anh toan canh trén thiét bi dién tir. Phuong phép nay bao gbdm cic budc:
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téch ra it nhit mot tiéu diém bing cach phén tich it nhat mot ddi tuong ¢ trong hinh anh
toan canh va hién thi ving c6 it nhit mot tidu diém da duoc tach ra trén man hinh sau khi
x4c dinh ving nay lam dim ngim hinh &nh hién thi ctia hinh anh toan canh.

Céc khia canh, vu didm va diu hiéu ndi bat khac cla sang ché s& trd nén 10 rang
hon dbi v&i nguoi c6 hiéu biét trung binh vé Iinh vuc k¥ thuét twong Umg sau khi xem
phn mé ta chi tiét sing ché dudi day, két hop voi cdc hinh v& kém theo, phén nay md ta
cdc phuong an thyc hién sang ché.

Séng ché c6 thé dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phdp didu khién hién thi hinh
anh toan canh trén thiét bi dién tr sao cho cé thé tim ra mot diém ngém c6 y nghia cua
hinh 4nh khi hién thi hinh anh toan canh 360°.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va uu diém néu trén cung véi cac khia canh, dAu hiéu va wu
diém khac ctia cac phuong an thyc hién sang ché s& trd nén rd rang hon sau khi xem phéan
mo ta chi tiét sang ché dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A, Fig.1B va Fig.1C 1a cdc so dd thé hién vi du vé cac hinh 4nh toan canh theo
cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi thé hién céc thiét bi dién tir trong moi truong mang theo phuong
4n thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so dd khéi thé hién cdu hinh cua thiét bi dién tir theo phuong an thyc hién
sang ché

Fig.4 1a so db khéi thé hién cu hinh cia modun 13p trinh theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.5 1a so dd khéi thé hién cdu hinh cua thiét bi dién tir theo phuong én thyc hién
sang ché;

Fig.6A, Fig.6B, Fig.7, Fig.8A, Fig.8B, Fig.9, Fig.10 va Fig.11 la cdc so b thé hién
vi du vé phuong phép tach ra tiéu diém theo cac phuong 4n thyuc hién sdng ché;

Fig.12 1a so b thé hién vi du vé& man hinh giao dién nguoi ding dd hoa (Graphical

User Interface, GUI) theo phuong an thyc hién sang ché; va
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Fig.13, Fig.14 va Fig.15 14 c4c luu db thé hién phuong phép didu khién hién thi hinh

anh toan canh trén thiét bi dién tir theo cdc phuong dn thuc hién sang ché.

Cin phai hiéu ring, c4c sé chi dén gidng nhau dugc ding @& th8 hién cac bd phan,
thanh phan va chu tric gibng nhau trén céc hinh v&.

M& ta chi tiét sang ché

Phin mb ta sang ché duéi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo duoc néu ra dé giap
cho viéc hiéu toan dién vé cac phuong an thyc hién sang ché, nhu dugc x4c dinh dya vao
céc didm yéu cdu bao ho va cac phuong 4n tuong duong véi cac diém yéu cdu bao ho.
Sang ché mo ta mot s6 thong tin chi tiét cu thé dé gitp cho vie hidu 18 vé séng ché,
nhung céc thong tin chi tiét cu thé d6 chi dugc coi 1 vi du minh hoa. Vi véy, ngudi ¢
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong tng phai hidu ring c6 nhiéu phuong an
thay dbi va cai bién c6 thé duoc tim ra dya trén cac phuong an duge mo ta trong sang ché
ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi va y tudng sang tao clia sang ché. Ngoai ra,
dé cho 6 rang va ngin gon, trong sang ché c6 thé khong md ta cac chirc nang va cAu tric
da biét.

Céc thuat ngir va tir ngit dugc dung trong phan md ta séng ché va yéu ciu bao hd
duéi day khong bi gi6i han & nghia theo tir dién, nhitng nghia d6 chi dugc tic gia sang
ché str dung dé gitp cho viéc hiéu ro rang va thdng nht v& sang ché. Vi vay, ngudi co
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong Ung phai hidu ridng, phan mo ta céc
phuong an thuc hién sang ché du6i day dugc néu ra chi nham muc dich minh hoa va
khong nhim muc dich gi6i han pham vi cla séng ché, pham vi cla sang ché dugc xéic
dinh dva vao cac diém yéu cAu bao hd kém theo va cac phuong an twong duong voi cac
diém yéu cau bao hd.

Cén phai hiéu rang, khi dé cap dén “mot” bd phan thi cling c6 nghia la dé cap dén
nhiéu by phan nhu vy, trir truong hop ngit canh ¢6 quy dinh khac mot cach rd rang. Vi
duy, khi dé cap dén “mot bé mit cAu thanh” thi cling c6 nghia la dé cap dén mot hoic
nhiéu bé mit nhu vay.

Cum ttr “bao gém” hoac “co thé bao g@)m” duoc dung trong sang ché biéu thi su c6

mit ctia chire ning, thao tac hodc by phan tuong tmg, va khong han ché su c6 mat cta it
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nhét mot chirc ning, thao tac hodc b phan khic. Ngoai ra, trong sang ché, tir “bao gdm”
hodc “c6” biéu thi su c6 mit cua dic trung, tri sb, thao tac, thanh ph?m, b6 phén, hoac
dang két hop cua céc loai néu trén duge moé ta trong sang ché, va khong loai trir sy c6
mat hodc kha nadng xuat hién thém cua it nhit mét dic trung, tri sb, thao tac, thanh phﬁn,

bd phén khac, hodc dang két hop ctia cac loai néu trén.

Trong séng ché, tir “hodc” dugc hidu 1a d& cap dén mot dang két hop bit ky hodc
dang két hop tbng thé clia cdc muc dugc néu tén di kém véi tir d6. Vi du, cum tr “A hodc
B” ¢6 thé duogc hidu 1a dé cap dén tét ca cac trudong hop sau day: trong d6 c6 A, trong do

¢6 B, hodc trong d6 c6 A va B.

S4 tht tu nhu thir nhét va tht hai trong sang ché c6 thé bidu thi cac bd phan khac
nhau trong sang ché, tuy nhién, cdc by phan tuong tmg khong bi gidi han ¢ s6 thtr tu do.
Vi dy, thtr tu vi/hodc mirc d6 wu tién cia céc bd phén tuong ung khong bi gidi han & sb
thir ty do. Sé thtr tu d6 ¢6 thé dugc ding dé phan biét b phan ndy véi bo phan khac. Vi
du, thiét bi ngudi dung thir nhit va thiét bj ngudi ding thir hai tuy d&u 1a thiét bi nguoi
dung nhung bidu thi cac thiét bi nguoi dung khac nhau. Vi du, bo phan chu thanh tht
nhit c6 thé duoc goi 1a bd phin cAu thanh thi hai, va twong tu, bd phén cAu thanh thi hai
6 thé dugc goi 1a bd phén cAu thanh tht nhit, mic du nhu vdy nhung ma van khong bi

coi 12 vugt ra ngoai pham vi cia séng ché.

Néu trong sdng ché md ta raing mot by phén duoc “két ndi” v4i bd phéan khac, thi cd

r
A

thé hiéu 14 bo phan d6 dugc “két ndi tryc tiép” v6i bd phan khéac hodc duge “ndi dién”

v6i bd phan khéac thong qua mot b phan khac nira. Tuy nhién, néu trong sang ché mo ta

I'4
A

ring mot bo phan duge “két ndi truc tiép” voi bo phan khdc, thi phai hiéu 14 khong ¢6 bd
phéan nao ndm & gitra hai bd phan nay.

Céc tir ngit dugce dung trong sang ché khong nhim muc dich giéi han pham vi cua
sang ché ma chi nhdm muc dich mo ta cac phuong an thuc hién sang ché. Khi mot danh
tir chung dugc dung trong phan mo ta sdng ché va yéu cu bio ho kém theo, thi phai hiéu
1a sang ché dé cap dén danh tir d6 & dang sd it cling nhu danh tir d6 & dang s6 nhiéu, trir
trudng hop trong sang ché c6 quy dinh khac mot cach rd rang.

T4t ca cac tir ngft, ké ca cac thuat nglt ky thudt va céc thuat ngir khoa hoc, dugc

dung trong sang ché déu c6 nghia gidng nhu thuong dugc hiéu d6i v6i nguoi c6 hiéu biét

-6-



31757

trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong Ung, trir trudng hop cac tir nglt d6 dugc dinh nghia
theo cach khéc trong sang ché. Céc tir ngit di dugc dinh nghia trong tur dién thong dung
phai dugc hidu theo nghia pht hgp v6i ngir canh trong linh vuc k§ thuat lién quan, chir
khong dugce hidu theo nghia 1y tuéng hodc qua cau né, trir truong hop céc tir ngt d6 dugce
dinh nghia rd rang trong sang ché.

Trong sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 12 thiét bi c6 chttc ning truyén thong. Vi du,
thiét bi dién tir c6 thé 1a may dién thoai thong minh, mdy tinh bang, may dién thoai di
dong, may dién thoai c6 truyén hinh anh, thiét bi doc sach dién tr, may tinh cd nhan dé
ban, méy tinh c4 nhan xach tay, mdy tinh xach tay, thiét bi ky thuét s6 hd tro ca nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi xach tay phat lai ndi dung da phuong tién
(Portable Multimedia Player, PMP), thiét bi nghe nhac theo tiéu chuin Moving Picture
Experts Group phase 1 hodc phase 2 (MPEG-1 hoic MPEG-2) Audio Layer 3 (MP3),
thiét bi y té di dong, camera k§ thuat s, hodc thiét bi ¢ thé deo dugc (vi du thiét bi dién
tir deo trén dau (Head Mounted Device, HMD) nhu kinh mét dién ti, quén 40 dién tu,

vong deo tay dién tir, vong deo c¢b dién tir, phu kién dién tir, hodc déng hd thong minh).

Theo mét sb phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi gia
dung théng minh ¢6 chirc nang truyén thong. Vi du, thibt bi dién tir ¢6 thé 1a thiét bi thu
tin hiéu truyén hinh (Television, TV), thiét bi doc dia da ning k¥ thuét s& (Digital
Versatile Disk, DVD), thiét bi phat thanh, t4 lanh, may diéu hoa khong khi, may hut bui,
10 nu6ng, 10 vi séng, mdy giat, may loc khong khi, bo giai ma dé ban, bd giai ma TV (vi
du Samsung HomeSync™, Apple TV™, Google TV™, v.v.), ban diéu khién tro choi, tir

din dién tir, khoa dién tr, camera ghi hinh, hodc khung anh dién tur.

Theo mét s6 phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi dién tr c6 thé 1a thiét bi y t& (vi
du thiét bi chup mach cdng hudng tir (Magnetic Resonance Angiography, MRA), thiét bi
chup anh cdng hudng tir (Magnetic Resonance Imaging, MRI), thiét bi chup vi tinh cit
16p (Computed Tomography, CT), thiét bi siéu am, v.v.), thiét bi dan dudng, thiét bi thu
tin hiéu tir hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System, GPS), thiét bi ghi dit
liéu hanh trinh (Event Data Recorder, EDR), thiét bi ghi dit liéu chuyén bay (Flight Data
Recorder, FDR), thiét bi gii tri trén 6 t0, thiét bi dién tir trén tau thuyen (vi dy thiét bi
hang hai, la ban hdi chuyén, v.v.), thiét bi dién tir hang khong, thiét bi an toan, thiét bi 1ap
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dit trén ddu phuong tién giao thong, robot dung trong cong nghiép hodc trong gia dinh.

Theo mdt sb phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a cac dd dac
trong nha hodc toa nha hodc cong trinh xay dung c6 chuc ndng truyén thong, bang tin
dién tir, thit bi thu nhan chit ky dién tir, mdy chiéu, hogc cac loai thiét bi do (vi du dong
hd do nude, ddng hd do dién, dbng ho do ga, ddng hd do séng vo tuyén, v.v.). Thiét bi
dién tir dugc mo ta trong sang ché c6 thé 12 mot trong s6 céac thiét bi néu trén hodc 1a
dang két hop bét ky cia céc thiét bj néu trén. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thudt twong ung can phai hiéu ré‘tng, cac thiét bi dién tr néu trén chi 13 vi du minh hoa

va pham vi cua sang ché khong bi coi la chi gi6i han & cc thiét bi dién tr néu trén.
Fig.2 12 so dd khdi 200 thé hién thiét bi dién tir theo phwong an thye hién sang ché.

Dua vao Fig.2, thiét bi dién tir 201 c6 thé bao gom bus 210, bd xir Iy 220, b6 nhé
230, modun nhap cua ngudi dung 250, man hinh 260 va giao dién truyén thong 270.

Bus 210 c6 thé 1a mach d& lién két céc by phén néu trén va cho phép truyén thong,

vi du bing cach truyén thong béo dicu khién, gitra cac bd phén néu trén.

Bo xr Iy 220 co thé thu nhén céc 1énh tir cac bd phan khac néu trén, vi du bd nhéd
230, modun nhap cia ngudi dung 250, man hinh 260 va giao dién truyén thong 270, vi dy,
thong qua bus 210, ¢o thé giai ma céac 1énh nhén duoc, va thuc hién cac thao tac va/hodc

quy trinh xit 1y dit liéu theo cdc 1énh da dugc giai ma.

B6 nhé 230 co thd Iuu trit cac 1énh nhan duoc tr bd xtr ly 220 va/hodc cac bd phin
khéc, vi du mddun nhdp ctia ngudi ding 250, man hinh 260 va giao dién truyén thong
270, va/hoic cac 1énh va/hodc dit liéu dugce tao ra bang bd xir ly 220 va/hodc cac bo phén
khac. B nhd 230 ¢o thé luu trix phﬁn mém va/hoidc cac chuong trinh 240, nhu nhén 241,
phan trung 243, giao dién 13p trinh Ung dung (Application Programming Interface, API)
245 va ung dung 247. Mdi mddun trong b6 cac modun 14p trinh néu trén co6 thé duoc ché
tao & dang phé‘m mém, phén sun, phén cing, va/hodc dang két hop cuia hai hodc nhiéu hon

hai loai néu trén.

Nhan 241 c6 thé didu khién va/hodc quan 1y céc tai nguyén hé thong, vi du bus 210,
bd xtr ly 220 hodc bd nhd 230, dung dé thuc hién cac thao tic va/hodc chirc nang duge

thue hién bang cdc moddun lap trinh khic, nhu phan trung 243, giao dién API 245,

-8



31757

va/hodc Gmg dung 247. Ngoai ra, nhan 241 ¢co6 thé tao ra giao dién dé qua d6 phan trung
243, giao dién API 245 va/hodc Ung dung 247 ¢o thé truy nhap va didu khién va/hodc

quan ly tng by phan riéng bit trong thiét bi dién tir 201.

Phén trung 243 ¢6 thé thuc hién chirc ning chuyén tiép dé cho phép giao dién API
245 va/holic tmg dung 247 truyén thong va trao dbi dit liéu véi nhan 241. Ngoai ra, lién
quan dén cac yéu cau tdc vy nhén duoc tir it nhit mot trong sd cac ung dung 247, phan
trung 243 cb thé thuc hién chirc ning cén bang tai cho cic yéu cAu tac vu bang céch, vi
dy, phan dinh tht ty wu tién cho phép sir dung tai nguyén hé thdng, vi du bus 210, bd xtt
Iy 220 va/hodc bd nhd 230, cta thiét bi dién tir 201 cho it nhét mdt tng dung trong sb it
nhét mét trong cac ng dung 247.

Giao dién API 245 14 giao dién ma qua d6 ung dung 247 6 thé didu khién chuc
ning dugc thuc hién béng nhan 241 va/hodc phﬁn trung 243, va cé thé co, vi du, it nhét
mot giao dién hodc chuc nang dé diéu khién tép, diéu khién cira sd, xir Iy hinh anh,
va/hodc xir Iy vén ban.

Mbdun nhap cta ngudi dung 250 co thé thu nhan, vi du, 1énh va/hogc dit lidu tur
nguoi dung, va truyén 1énh va/hodc dit li¢u thu dugc dén bo xir ly 220 va/hodc by nhG
230 thong qua bus 210. Man hinh 260 co thé hién thi hinh anh, doan video, va/hodc dir
liéu cho nguoi dung.

Giao dién truyén thong 270 c6 thé thiét lap két ndi truyén thong gitra thiét bi dién t
201 va céc thiét bi dién tir khac 202 va 204 va/hodc mdy chi 206. Giao dién truyén thong
270 ¢6 thé hd trg cac giao thuc truyén thong tdm gan, vi du giao thirc truyén théng Wi-Fi,
giao thirc truyén thong BlueTooth (BT), va giao thirc truyén thong trudng gin (Near
Field Communication, NFC), mang truyén thong, vi du mang internet, mang cuc bo
(Local Area Network, LAN), mang dién rong (Wireless Area Network, WAN), mang
vién thong, mang di dong, va mang v¢ tinh, hodc mang dich vu chuyén dién thoai cli
(Plain Old Telephone Service, POTS), hodc moi mang truyén thong tuong tw va/hodc phl
hop khac, nhu mang 262, hodc cac mang khac. MOi thiét bi trong sb cac thiét bi dién tir

202 va 204 c6 thé 1a cung loai va/hodc khac loai véi thiét bi dién tu.

Fig.3 1a so dd khdi thé hién thiét bi dién tir 301 theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Thiét bi dién tir 301 c6 thé 13, vi du, toan bd hodc mot phin cta thiét bi dién tir 201 dugc
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thd hién trén Fig.2. Dua vao Fig.3, thiét bi dién tr 301 c6 thé bao gdm it nhit mot b xur
ly tmg dung (Application Processor, AP) 310, modun truyén thong 320, thé mddun nhén
dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) 324, by nh¢ 330, médun cam
bién 340, bo phan nhap 350, man hinh 360, giao dién 370, mddun am thanh 380, md&dun
camera 391, mddun quan ly nguén dién 395, pin 396, bd phan chi bao 397 va dong co
398.

B xir Iy AP 310 c6 thé thuc hién hé diéu hanh hodc céc ing dung, diéu khién nhiéu
bd phén phan cting hodc phin mém dugc két ndi voi bd xtr Iy AP nay, va con thyc hién
quy trinh xit ly va thao tac trén céc loai dir liéu khéac nhau ké ca dir liéu da phuong tién.
Bo xtr Iy AP 310 ¢o thé dugc ché tao dudi dang hé théng trén mot chip (System on Chip,
SoC). Theo phuong 4n thuc hién sang ché, b xir Iy AP 310 ¢6 thé con c6 bo xir Iy dd
hoa (Graphic Processing Unit, GPU) (khong dugc thé hién trén hinh v&).

Mbdun truyén thong 320 (vi du giao dién truyén thong 270, Fig.2) c6 thé thuc hién
chirc ndng truyén thong dit liéu v6i moi thiét bi dién tir khac (vi du thiét bi dién tir 204
hodic méy chi 206) dugc két ndi véi thiét bi dién tir 301 (vi du thiét bi dién tir 201) qua
mang. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, modun truyén thong 320 co6 thé c6 modun
truyén thong di dong 321, modun Wi-Fi 323, médun BT 325, modun GPS 327, modun
NFC 328, va modun truyén thong tAn sb vo tuyén (Radio Frequency, RF) 329.

Modun truyén thong di dong 321 co thé cung cép dich vu goi dién thoai, dich vu goi
dién thoai cé truyén hinh anh, dich vu nhén tin, dich vu internet, hodc cc dich vu qua
mang truyén thong (vi du mang truyén thong theo tiéu chuén phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), mang truyén thong theo tiéu chuén phat trién dai han cai tién
(Long Term Evolution-Advanced, LTE-A), mang da truy nhap phan ma (Code Division
Multiple Access, CDMA), mang da truy nhdp phan ma dai rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), hé thdng vién thong di dong da nang (Universal
Mobile Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén thong khong ddy dai rong
(Wireless Broadband, WiBro), hodc hé théng truyén thong di dong toan cau (Global
System for Mobile communications, GSM), v.v.). Ngoai ra, modun truyén thong di dong
321 c6 thé thuc hién chirc ning nhén dang va xac thyuc thiét bi dién tir trong mang truyén

thong, bang cach st dung thé SIM 324. Theo phuong an thyc hién sang ché, modun
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truyén thong di dong 321 c6 thé thyc hién it nhat mot phan cta cac chirc ndng ma bd xur
Iy AP 310 c6 thé thyc hién. Vi dy, mddun truyén thong di dong 321 c6 thé thyuc hién it

nh4t mot phan cia chie ning didu khién da phuong tién.

Theo phuong an thyc hién sang ché, mddun truyén thong di dong 321 ¢ thé ¢6 bd
xu ly truyén thong (Communication Processor, CP). Ngoai ra, mddun truyén thong di
dong 321 c6 thé duge ché tao & dang SoC. Mdc du mot s6 bd phan nhu modun truyén
thong di dong 321 (vi du bd xtr ly CP), bd nhé 330, hodc modun quan ly nguén dién 395
duoc thé hién trén Fig.3 dudi dang 1a cic bd phan tach biét véi bo xur ly AP 310, nhung
bo xtt ly AP 310 ¢6 thé duoc ché tao c6 it nhét mot phan (vi du modun truyén thong di

dong 321) trong s6 cac bd phan néu trén theo phwong an thuc hién sang ché.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd xtr Iy AP 310 hodc modun truyén thong di
dong 321 (vi du bd xit Iy CP) c6 thé nap céc 1énh hoge dif li¢u, thu duoc tir bo nho bat
kha bién duoc két ndi v6i bd xtr Iy AP hodc tir it nhit mot trong s6 cac bo phan khac, vao
b6 nhé kha bién dé xir Iy céc lénh hodc dit liéu d6. Ngoai ra, b xir ly AP 310 hodc
modun truyén thong di dong 321 ¢o thé luu trit dit liéu, thu dugc tir hodc dugce tao ra ¢

m6t hodc nhiéu by phan khéc, vao bd nhé bat kha bién.

Mobi mddun trong s6 moédun Wi-Fi 323, médun BT 325, mddun GPS 327 va modun
NFC 328 c6 thé c6 bo xir Iy dé xir ly dit lidu dugc truyén hodc thu qua d6. Méc du Fig.3
thé hién modun truyén thong di dong 321, mddun Wi-Fi 323, modun BT 325, mddun
GPS 327 va m6dun NFC 328 du6i dang 1a cac modun khac nhau, nhung it nhit mot phan
trong s6 cac modun d6 co thé duogc dit & trong mot chip mach tich hgp (Integrated
Circuit, IC) hoac mot géi IC theo phwong 4n thyc hién sang ché. Vi du, it nhat mot phan
(vi du bd xit ly CP tuong tng v6i modun truyén théng di dong 321 va by xu Iy Wi-Fi
twong ung voi médun Wi-Fi 323) trong sb6 cac bo xur ly twong tmg v6i mddun truyén
thong di dong 321, moédun Wi-Fi 323, mddun BT 325, mddun GPS 327 va mddun NFC
328 ¢6 thé duoc ché tao dudi dang mot SoC.

Mbdun RF 329 c6 thé truyén va thu dit liéu, vi du c4c tin hiéu RF hodc moi tin hiéu
dién khac. Mac du khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung mddun truyén thong tan sd
v6 tuyén (RF) 329 c6 thé c6 b thu phét, bd khuéch dai cong sudt (Power Amp Module,
PAM), bo loc tAn sb, bd khuéch dai gidm tap nhiéu (Low Noise Amplifier, LNA), hodc
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cac bd phan tuong tu khéc. Ngoai ra, médun RF 329 c6 thé c6 bo phan bét ky, vi du, b0
phan din hogc bd phén néi, @ truyén song dién tir trong khong trung. Mac du Fig.3 thé
hién modun truyén thong di dong 321, modun Wi-Fi 323, mbédun BT 325, médun GPS
327 va mddun NFC 328 dung chung mot moédun RF 329, nhung it nhét mot trong sb cac
médun d6 c6 thé thue hién viée truyén va thu tin hiéu RF qua modun RF riéng biét theo

phuong an thuc hién sang ché.

The SIM 324 ¢6 thé 1 thé cu thé chira SIM va c6 thé duge 1dp vao khe nim & mot
vi tri nhét dinh trong thiét bi dién tir 301. The SIM 324 ¢6 thé chtra & trong d6 thong tin
nhén dang thé mach tich hgp (Integrated Circuit Card Identifier, ICCID) hogc thong tin
nhan dang thué bao di dong qudc té (International Mobile Subscriber Identity, IMSI).

Bo6 nhd 330 (vi du bd nhé 230 trén Fig.2) c6 thé c6 bd nhé trong 332 va bo nhé
ngoai 334. BY nh¢ trong 332 ¢6 thé 1a, vi du, it nhit mot bo nhé trong s6 bo nhé kha bién
(vi du bd nhd truy nhép ngau nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM),
bd nhé truy nhép ngau nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), b nh¢ truy
nhap ngiu nhién dong ddng bd hoa (Synchronous Dynamic Random Access Memory,
SDRAM), v.v.) hodc bd nhé bét kha bién (vi du b nh¢ chi doc 1p trinh duge mot 1an
(One Time Programmable Read Only Memory, OTPROM), bd nh¢ chi doc 14p trinh
dugc (Programmable Read Only Memory, PROM), bd nhé chi doc 1ap trinh dugc va xoa
duoc (Erasable and Programmable Read Only Memory, EPROM), bd nh¢ chi doc 14p
trinh dugc va xod dugc bang dién (Electrically Erasable and Programmable Read Only
Memory, EEPROM), b$ nhé chi doc (Read Only Memory, ROM) mang che, bd nhé
ROM tac dong nhanh, bd nhé tic dong nhanh NOT-AND (NAND) hogc bd nhé tic dong
nhanh NOT-OR (NOR), v.v.).

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo nhé trong 332 ¢6 thé c6 dang bd nhé mach
rén (Solid State Drive, SSD). Bo nhé ngoai 334 ¢6 thé 1a bo nhé téc dong nhanh, vi du,
bo nhé compac tic dong nhanh (Compact Flash, CF), bd nh¢ theo dinh dang Secure
Digital (SD), bo nh¢ theo dinh dang Micro Secure Digital (Micro-SD), bd nh¢ theo dinh
dang Mini Secure Digital (Mini-SD), b0 nhd theo dinh dang extreme Digital (xD), bd
nhé stick hodc cac bd nhé khac. Bo nhé ngoai 334 ¢6 thé duge két ndi hoat dong véi thiét

bi dién tir 301 thong qua nhiéu giao dién khac nhau. Theo phuong an thuc hién sang ché,
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thiét bi dién tir 301 ¢6 thé con c6 thiét bi nhd hodc vat ghi nhu b dia cting.

Modun cam bién 340 c6 thé do mot dai lugng vat ly hogc phat hién mot trang thai
hoat dong cua thiét bi dién tir 301, va sau do6 bién ddi thong tin do hodc phat hién dugc
thanh tin hiéu dién. Mddun cam bién 340 c6 thé ¢4 it nhat mot trong sé cac bd cam bién,
vi du, bd cam bién dong tac 340A, bd cam bién con quay hoi chuyén 340B, b6 cam bién
4p suit khi quyén 340C, bd cam bién tir 340D, b cim bién gia tdc 340E, bd cam bién
cAm ném 340F, bd cam bidn tiém c4n 340G, bd cam bién mau 340H (vi du by cim bién
mau dé, xanh luc, xanh lam (Red, Green, Blue, RGB)), bd cam bién sinh tric 3401, bo
cam bién nhiét do-do 4m 340J, bd cam bién do sang 340K, va by cam bién tia t ngoai
(UltraViolet, UV) 340M. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, médun cam bién 340
¢6 thé c6, vi du, bd cam bién mili dién tir (khéng duoc thé hién trén hinh v&), bd cam bién
dién co dd (ElectroMyoGraphy, EMG) (khong dugc thé hién trén hinh v&), b cam bién
dién ndo dd (ElectroEncephaloGram, EEG) (khong dugc thé hién trén hinh v&), by cam
bién dién tam d@d (ElectroCardioGram, ECG) (khong dugc thé hién trén hinh v&), by cam
bién hdng ngoai (InfraRed, IR) (khong dugc thé hién trén hinh v&), b cam bién quét
mdng mét (khong duge thé hién trén hinh v&), hodc bd cam bién quét d4u van tay (khong
duoc thé hién trén hinh v&). Ngoai ra, mddun cam bién 340 c6 thé c¢6 mach didu khién dé

didu khién mét hodc nhiéu bo cam bién dugc lap ¢ trong do.

B¢ phan nhap 350 c6 thé c6 thm cam tng 352, b cam bién but k§ thuat sb 354, nit
356 hofic bo phan nhap siéu Am 358. TAm cam tmg 352 c6 thé nhan biét dong tac cham
dugc nhap vao theo phuong phép cam ng dién dung, cam Ung dién trd, cam Ung héng
ngoai, hodc cam tmg siéu 4m. Ngoai ra, tAm cam tng 352 ¢6 thé con c6 mach didu khién.
Ddi vai loai cam tmg dién dung, tAm cam Gng c6 thé nhan biét trang thai tiép xtic vat ly
hodc trang théi tiém can. TAm cam tng 352 ¢ thé con c6 16p nhay xtc giac. Déi véi
truong hop nay, tAm cam tng 352 ¢6 thd cung cép tin hiéu hdi dap nhay xtc gidc cho
ngudi dung.

Bo cam bién bt ky thudt s 354 c6 thé duge ché tao & dang gibng hogc twong tu
v6i tAm thu nhin dong tic cham duoc nhdp vao hodc sir dung mot tAm nhan biét riéng
biét. Nut 356 ¢o thé 13, vi du, nat vat 1y, nit quang hoc hodc ving phim. B phén nhép

siéu 4m 358 12 mot thiét bi cu thé c6 kha ndng xac dinh dit liéu bing cach nhan biét séng
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4m qua micrd 388 trong thiét bi dién ttr 301 dya vao mot phuong tién nhap tao ra tin hiéu
siéu am, do d6 c6 thé nhan bibt dit liéu khong ddy. Theo phuong én thyc hién sang ché,
thiét bi dién tr 301 c6 thé thu tin hi¢u nhap vao cla ngudi ding tir thiét bi bén ngoai (vi
du mdy tinh hodc mdy chu) dugc két nbi vé6i thiét bi dién tir ndy thong qua mddun truyén
thong 320.

Man hinh 360 (vi du man hinh 260) c6 thé ¢6 tAm hién thi 362, tAm anh toan ky 364,
hodc may chiéu 366. TAm hién thi 362 c6 thé 13, vi dy, man hinh tinh thé 16ng (Liquid
Crystal Display, LCD), man hinh diot phat quang hitu co ma tran hoat dong (Active
Matrix Organic Light Emitting Diode, AM-OLED), hogic cc man hinh khac. TAm hién
thi 362 c6 thé duoc ché tao & dang udn cong, trong sudt hoic ¢6 thé deo dugc. TAm hién
thi 362 két hop voi tAm cam g 352 ¢6 thd duoc ché tao thanh mot modun. TAm anh
toan ky 364 ¢6 thé hién thi hinh anh 14p thé trong khong trung bing cach st dung hién
tuong giao thoa 4nh sang. Mdy chiéu 366 ¢6 thé chiéu hinh anh 1&n man hinh, c6 thé
duoc bd tri & bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tor 301. Theo phuwong 4n thyc hién
sang ché, man hinh 360 ¢6 thé con c6 mach didu khién @& didu khién tAm hién thi 362,

tAm anh toan ky 364 va may chiéu 366.

Giao dién 370 c6 thé c6, vi dy, giao dién da phuong tién c6 d0 phan gidi cao
(High-Definition Multimedia Interface, HDMI) 372, giao dién bus nbi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB) 374, giao dién quang hoc 376, hodc giao dién cbng két nbi
D-subminiature (D-sub) 378. Giao di¢n 370 co thé nam & trong, vi duy, giao dién truyén
théng 270 dugc thé hién trén Fig.2. Theo cach khic hodc theo cach bd sung, giao dién
370 c6 thé ¢, vi du, giao dién lién két c6 @0 phéan giai cao danh cho thiét bi di dong
(Mobile High-definition Link, MHL), giao dién dung cho thé nh¢ theo dinh dang Secure
Digital (SD)/Multi-Media Card (MMC), ho#ic giao dién theo tiéu chuén Infrared Data
Association (IrDA).

Mbdun am thanh 380 c6 thé thyc hién chirc ning bién dbi gitta tin hiéu am thanh va
tin hiéu dién. Modun &m thanh 380 ¢ thé xtr ly thong tin &m thanh dugc nhép vao hoac
xuét ra qua loa 382, bd thu 384, tai nghe 386 hodc micrd 388.

Mbdun camera 391 13 thiét bi c6 kha nang chyp hinh anh tinh va hinh anh dong.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mddun camera 391 co thé ¢6 it nhdt mot bd cam
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bién hinh anh (vi du bd cam bién hinh anh & mt truée hogc bd cam bién hinh anh & mt
sau), 6ng kinh (khong dugc thé hién trén hinh v&), bd xir ly tin hi¢u hinh anh (Image
Signal Processor, ISP) (khong duoc thé hién trén hinh v&), hodc den flash (vi du dén LED
ho#c dén xenon, khong dugc thé hién trén hinh v&).

Mbdun quan 1y ngudn dién 395 c6 thé quan 1y ngudn dién dién trong thiét bi dién ti
301. Mic du khodng duoc thé hién trén hinh v&, nhung médun quén ly ngudn dién 395 co
thé ¢6, vi du, mach tich hgp quén ly ngudn dién (Power Management Integrated Circuit,
PMIC), mach tich hop (Integrated Circuit, IC) nap dién, hodc ddng hd do mirc pin hoic
nhién licu.

Mach PMIC ¢6 thé dwoc ché tao, vi du, dudi dang chip IC hodc SoC. Phuong phép
nap dién co thé dugc thuc hién theo cach ndi day ho#c khong day. Mach IC nap dién c6
thé nap dién cho pin 396 va ngdn chédn dién ap qua murc hodc dong dién qua mirc chay tu
mach nap dién vao pin. Theo phuong an thuc hién sang ché, mach IC nap dién c6 thé 14
mach IC nap dién dung cho it nhit mot phuong phap nap dién trong sb phwong phép nap
dién ndi day hozc phuong phap nap dién khong day. Phuong phéap nap di¢n khong déy co
thé 13, vi du, loai cong hudng tir, loai cam Ung tur hoic loai song dién tir. CO thé con ¢6
mach bd sung dé nap dién khong ddy nhu mach vong day, mach cong hudng hodc mach
chinh luu.

Pdng hd do mirc pin co thé do mirc pin con lai ctia pin 396, va gia tri dién ap, dong
dién hodc nhiét d6 cua pin trong lic nap dién. Pin 396 c6 thé tich trit hodc tao ra dién
ning & bén trong va cung cAp dién ning cho thiét bi dién tir 301. Pin 396 c6 thé 13, vi du,

pin nap lai dugc hodc pin ndng lugng mat troi.

B phan chi béo 397 ¢ thé hién thi trang théi hién thoi (vi du trang thai khoi dong,
trang théi nhén tin, hodc trang thai dang nap dién cho pin) cta thiét bi dién t&r 301 hodc
mot bd phan (vi du bd xir Iy AP 310) trong thiét b dién tir nay. Dong co' 398 c6 thé bién
ddi tin hiéu dién thanh rung dong co hoc. Médc du khong duoc thé hién trén hinh Ve,
nhung thiét bi dién tir 301 c6 thé ¢6 bd xi Iy cu thé (vi du bd xit Iy GPU) dé hd trg dich
vy truyén hinh danh cho thiét bi di dong. Bo xtr Iy nay c6 thé xir Iy dir liéu da phuong
tién theo tiéu chudn phét rong noi dung da phuong tién ky thuat s6 (Digital Multimedia
Broadcasting, DMB), ti€u chudn truyén hinh k¥ thuét s6 (Digital Video Broadcasting,
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DVB), hodc ti€u chuln truyén dong da phuong tién.

M3di bd phan trong s6 cac bo phan néu trén cia thiét bi dién tr duwgc mo ta trong
sang ché c6 thé duoc tao ra boi mdt hodc nhidu bd phén, va tén goi clia cdc bd phén
twong tmg ¢6 thé thay dbi tuy theo loai thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir dugc md ta trong
sang ché ¢6 thé duoc tao ra bai it nhit mot trong s6 cac bo phan néu trén, loai bé bot mot
s6 bo phan hodc bd sung thém céc bd phan khac. Mot sb bo phan c6 thé duoc két hop véi
nhau dé tao thinh mot thuc thé duy nhét van thuc hién céc chirc nang gidng nhu cic chuc

ning cla cac by phan twong tng trude khi két hop.

Thudt ngit “modun” dung trong sang ché c6 thé biéu thi mot don vi nhét dinh 1a mot
loai trong s& phan clng, phan mém va phan sun hodc moi dang két hop ctia céc loai néu
trén. Modun c6 thé duge stt dung thay cho, vi du, bd phén, mach logic, khéi logic, phan
tir hodc mach. Mddun cé thé 1a don vi nhd nhét, hoic 1a mot phﬁn cua don vi nhd nhét, dé
thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning cu thé. Modun c6 thé duge ché tao ¢ dang co hoc
hodc dién tir. Vi dy, médun dugc md ta trong sang ché ¢o6 thé 1a it nhit mot trong sb cac
loai chip mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC),
mang clra 1dp trinh dugc bang trudong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), va thiét

bi logic 1p trinh dugc, da biét hién nay hodc s& duoc phat trién sau nay.

Fig.4 1a so dd khédi thé hién cAu hinh ctia mddun 14p trinh 410 theo phuong an thuc
hién sang ché.

Dua vao Fig.4, mddun 1dp trinh 410 ¢ thé dugc dit (hodc duge luu trit) ¢ trong
thiét bi dién tir 201 (vi du bd nhé 230) dugc thé hién trén Fig.2 hodc c6 thé dugc dit
(hodc duge luu trit) & trong thiét bi dién tir 301 (vi du by nho 330) duge thé hién trén
Fig.3. It nhit mot phin ctia mddun 14p trinh 410 ¢6 thé dugc ché tao & dang phan mém,
phén sun, phan ctng, hodc dang két hop ctia hai hodc nhiéu hon hai loai néu trén. Modun
4p trinh 410 ¢6 thé dwgc ché tao & dang phan cling, va c6 thé ¢6 hé didu hanh & diéu
khién céc tai nguyén lién quan dén thiét bi dién tir (vi du thiét bi dién tir 201 hoge 301)
va/hodc cac tng dung (vi du img dung 470) dugc thuc hién trong hé diéu hanh. Vi du, hé
didu hanh c6 thé 13 hé didu hanh Android, i0S, Windows, Symbian, Tizen, Bada, va cac
hé diéu hanh khéc.

Dua vao Fig.4, modun 1ap trinh 410 ¢ thé ¢6 nhan 420, phan trung 430, giao dién
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API 460, va/hodc tng dung 470.

Nhan 420 (vi du nhan 241) c6 thé c6 trinh quan 1y tai nguyén h¢ théng 421 va/hodc
trinh didu khién thiét bi 423. Trinh quan 1y tai nguyén hé théng 421 c6 thé co, vi dy, trinh
quan ly quy trinh (khong dugc thé hién trén hinh v&), trinh quan ly bd nh¢ (khong duoc
thé hién trén hinh v&), va trinh quan 1y hé thong tép (khong dwoc thé hién trén hinh v&).
Trinh quén 1y tai nguyén hé théng 421 c6 thé thyc hién chirc nang didu khién, phan dinh,
khoi phuc céc tai nguyén hé théng, va/hoic cac chirc nang khac. Trinh didu khién thiét bi
423 ¢6 thé c6, vi du, trinh didu khién man hinh (khong dugc thé hién trén hinh v&), trinh
didu khién camera (khong dugc thé hién trén hinh v&), trinh diéu khién Bluetooth (khong
duoc thé hién trén hinh v&), trinh didu khién b nhé ding chung (khéng duge thé hién
trén hinh v8), trinh didu khién USB (khong dwoc thé hién trén hinh v&), trinh didu khién
ving phim (khong dugc thé hién trén hinh vé), trinh didu khién Wi-Fi (khong dugc thé
hién trén hinh v&), va/hodc trinh diéu khién 4m thanh (khong dugc thé hién trén hinh v&).
Ngoai ra, theo phuong an thyc hién sang ché, trinh diéu khién thiét bi 423 c6 thé c6 trinh
diéu khién truyén thong lién qué trinh (Inter-Process Communication, IPC) (khong dugc

thé hién trén hinh veé).

Phan trung 430 ¢ thé c6 nhiéu modun d3 dugc cai dat tir trude dé thyc hién chic
ning thong thudng dugc sir dung cho cac ing dung 470. Ngoai ra, phan trung 430 c6 thé
thuc hién chirc ning cho cac tmg dung 470 thong qua giao dién API 460 dé cho phép céc
ng dung 470 st dung c6 higu qua céc tai nguyén hé thdng han ché & trong thiét bi dién
tir. Vi dy, nhw duoc thé hién trén Fig.4, phéan trung 430 (vi du phan trung 243) ¢6 thé c6 it
nhit mot trong s6 cac loai nhu thu vién lic chay 435, trinh quan ly ung dung 441, trinh
quén ly ctra sd 442, trinh quan ly da phuong tién 443, trinh quan Iy tai nguyén 444, trinh
quan ly ngudn dién 445, trinh quan ly co s dir li¢u 446, trinh quéan ly goi 447, trinh quan
ly két néi 448, trinh quan 1y thong béo 449, trinh quan 1y vi tri 450, trinh quan 1y 6 hoa
451, trinh quan 1y an toan 452, va moi trinh quan ly twong tu va/hodc phu hop khac.

Thu vién luc chay 435 c6 thé ¢6, vi du, mbédun thu vién ma trinh bién dich sir dung
@ bd sung chirc ning méi thong qua mot ngdn ngilt 1ap trinh trong luc dang chay Umg
dung 470. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thu vién lac chay 435 ¢ thé thuc hién cac

chtrc ning lién quan dén nhdp va xuat, quan 1y bd nho, quén ly chuc ning tinh toan 56
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hoc, va/hodc cac chitc nang khac.

Trinh quan ly ung dung 441 co6 thé quan 1y, vi dy, chu ky hoat dong cua it nhit mot
tng dung trong s6 cac ung dung 470. Trinh quan ly cira s6 442 ¢6 thé quan ly tai nguyén
giao dién GUI dugc sir dung trén man hinh. Trinh quan ly da phuong tién 443 c6 thé xac
dinh dinh dang cAn dung dé tai tao cac tép da phuong tién khac nhau, va c¢6 thé ma hoé
hodc giai ma tép da phuong tién bang cach st dung bd ma hoa-giai ma (codec) phu hop
v6i dinh dang twong Gng. Trinh quan ly tai nguyén 444 c6 thé quan ly céc tai nguyén,
nhu ma nguén, bd nhé, dung luong luu trit, va/hodc cac tai nguyén khéac cua it nhit mot
ung dung trong sb cac ung dung 470.

Trinh quén ly ngudn dién 445 c6 thé hoat dong cing vdi hé théng nha_”lp/xuét co ban
(Basic Input/Output System, BIOS), c6 thé quan ly pin hodc ngudn dién, va co thé cung
cép thong tin v& ngudn dién va céac thong tin khac dung cho hoat dong cua thiét bi dién .
Trinh quan ly co s& dit licu 446 co thé quéan Iy co s& dit liéu theo cach sao cho cho phép
tao ra, tim kiém va/hoic stra ddi co so dit liéu dung cho it nhit mot ing dung trong s6 céac
g dung 470. Trinh quan ly goi 447 ¢6 thé quan 1y chirc ning cai dat va/hodc cap nhat
img dung dugc phéin phéi & dang t&p goi.

Trinh quan 1y két néi 448 c6 thé quan 1y két ndi khong day, vi du nhu két ndi Wi-Fi
va Bluetooth. Trinh quan ly thong bao 449 co thé hién thi ho#ic bao céo vé céc su kién
nhu théng béo co tin nhin giii dén, cudc hen, thong bdo sy kién sdp t6i va cac thong béo
khéc cho ngudi dung nhung khong lam ndo dong ngudi dung. Trinh quan ly vi trf 450 ¢6
thé quan 1y thong tin vi tri cla thiét bj di¢n tir. Trinh quan Iy dd hoa 451 c6 thé quan ly
hiéu tng dd hoa dugc tao ra cho nguoi dung, va/hodc giao dién nguoi dung lién quan dén
hidu tmg d0 hoa. Trinh quan ly an toan 452 co6 thé thyuc hién cac chic nidng an toan dugc
str dung dé gitt an toan cho hé thdng, x4c thyc ngudi ding va cdc chirc ndng an toan khéc.
Theo phuong &n thuc hién sing ché, khi thiét bi dién t& (vi du thit bi dién tir 201) ¢6
chitc ning goi dién thoai, thi phén trung 430 ¢6 thé con co trinh quan ly dién thoai (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dé quan ly chirc nang goi di¢n thoai va/hodc chirc ndng goi

dién thoai ¢6 truyén hinh anh cta thiét b dién tir.

Phan trung 430 ¢ thé tao ra va st dung mddun phan trung méi bang cach két hop

nhiéu chirc nang khic nhau cua cdc modun thanh phén bén trong néu trén. Phan trung
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430 ¢6 thé tao ra mddun chuyén dung theo cac loai hé didu hanh dé thuc hién cac chtc
ning chuyén biét. Ngoai ra, phan trung 430 ¢6 thé xo04 bd bot theo cach linh hoat dbi voi
mdt sb bd phan hién cd, hodc ¢6 thé bd sung thém céac bd phan méi. Do do, phan trung
430 ¢c6 thé loai bd bt mot s6 bd phan duge mo ta theo cac phuong an thyc hién sang ché,
¢6 thé bd sung thém cac bd phén khic, hodc c6 th8 thay thé mot s6 bo phan nay bang céc
bd phan khéc, mdi bd phén trong sb d6 thuc hién chic nang giéng nhau va c6 tén goi
khac nhau.

Giao dién API 460 (vi du giao dién API 245) la mot tap hop chic ning 1dp trinh
APIL, va c6 thé c6 cAu hinh khac nhau tuy theo hé didu hanh. Vi du, déi voi hé didu hanh
Android hoic iOS, mot tap hop giao dién API c6 thé dugc tao ra cho mdi nén. Vi duy, dbi
vOi hé diéu hanh Tizen, hai hodc nhiéu hon hai tap hop giao dién API c6 thé dwoc tao ra
cho mdi nén.

Céc tmg dung 470 (vi du céc Gmg dung 247) ¢6 thé c6, vi dy, Gmg dung nap trude
va/hodc tmg dung ctia bén thu ba. Céc Gng dung 470 (vi du cac tng dung 247) c6 thé co,
vi dy, img dung gbc 471, tng dung quay sb dién thoai 472, ung dung nhén tin theo dich
vu thong bao ngén/dich vu thong béo da phuong tién (Short Message Service/Multimedia
Messaging Service, SMS/MMS) 473, ting dung nhén tin tirc thoi (Instant Message, M)
474, tmg dung trinh duyét 475, tng dung camera 476, (mg dung canh bao 477, Gng dung
danh ba 478, tng dung quay sb dién thoai bang giong no6i 479, Gmg dung thu dién tir 480,
ting dung lich 481, tng dung phét lai ndi dung da phuong tién 482, (g dung b suu tap
483, ung dung ddng hd 484, va moi ing dung tuong tu va/hodc phu hop khac.

ft nhat mot phan ctia modun 14p trinh 410 c6 thé dugc thuc hién theo cac 1énh luu
trit trén vat ghi bat kha bién doc dugc béng may tinh. Khi cac 1énh nay dugc thuc hién
bing mdt hoic nhidu b xt Iy (vi du bd xir 1y tmg dung 310), thi mot hode nhidu bo xtt Iy
¢6 thé thuc hién cac chirc ning tuong tmg véi céc 1énh. Vit ghi bAt kha bién doc dugc
bing may tinh c6 thé 13, vi du, b nhé 330. it nhét mot phdn ctia mddun 1ap trinh 410 c6
thd dugc thuc hién (vi du dugc thi hanh) béng, vi du, mot hode nhidu bo xt 1y. {t nhét
mdt phan clia mddun 14p trinh 410 ¢6 thé 13, vi dy, mddun, chuong trinh, thudng trinh,

tap l1énh, va/hodc quy trinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chtrc ning.

Fig.5 14 so dd khi thé hién céu hinh cta thiét bi dién tir theo phuong 4n thye hién
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sang ché.

Dua vao Fig.5, thiét bi dién tir 500 theo phwong én thuc hién sang ché ¢6 thé bao
gbm bg phan hién thi 510, bd phan diéu khién 520, modun GPS 540 va bo phan truyén
thong 530. Cu thé hon, b phan diéu khién 520 co thé ¢6 modun tach ra tiéu diém 522 va
modun didu khién hién thi 524. Modun tach ra tiéu diém 522 c6 thé bao gdbm mddun tach
ra diém mdc 522a, modun tich ra ngudn sang 522b, mddun tach ra hinh nguoi 522¢ va
méodun tach ra hinh déi twong 522d; va modun diéu khién hién thi 524 c6 thé bao gdm
modun didu khién hinh nh tinh 524a va mddun diéu khién hinh dnh dong 524b. Thiét bi
dién tr 500 co thé con c6 it nhit mot trong s cac cAu hinh k¥ thuét cia thiét bi dién tir
201 duoc thé hién trén Fig.2 va thiét bi di¢n tir 301 dugc thé hién trén Fig.3. Tuy nhién,
viéc thuc hién sang ché s& khong gdp phai van dé gi mac du mot s6 bod phén dugc thé

hién trén Fig.5 dugc loai bo hodc thay thé bang bo phan khac.

Thiét bi dién t& 500 theo cc phwong 4n thyc hién sang ché ¢6 thé 1a may dién thoai
thong minh, may tinh bang, mdy tinh c4 nhan xéch tay, hodc thiét bi thu tin hiéu truyén
hinh k¥ thuat $6 (Digital Television, DTV); tuy nhién, bit cit thiét bi nao c6 thé xuét ra
ndi dung hinh 4nh dé cung cép cho man hinh c6 kich thudc han ché thi du co thé dugc
dung lam thiét bi dién tr dé thuc hién sang ché, chir khong chi gi6i han & cac vi du néu

trén.

B6 phan hién thi 510 hién thi hinh anh. B phén hién thi 510 c6 thé dugc ché tao ¢6
t4m hién thi da biét va thiét b didu khién tAm hién thi, nhw man hinh OLED va man hinh
LCD, va bd phan hién thi theo phuong 4n thuc hién trén thuc té khong chi gi6i han & cic
vi du néu trén. B) phén hién thi 510 c6 thé ¢6 it nhAt mdt trong sb cac bo phan ciia man

hinh 360 dugc thé hién trén Fig.3.

Trong d6, hinh 4nh dugc hién thi trén b phén hién thi 510 c6 thé 1a hinh 4nh tinh
hoic hinh anh dong, dugce luu trit vao bd nh¢ (khong dugce thé hién trén hinh v&) clia thiét
bi dién tir 500 hodc dugc thu tur thiét bi bén ngoai theo phuong phéap truyén dong. Ngoai
ra, thiét bi dién tr 500 theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé xir 1y hinh anh toan
canh ¢6 cac didm ngdm 360°. Khi hién thi hinh anh toan canh trén thiét bi dién tir 500, c6
su han ché 14 chi c6 mot s diém ngém ctia hinh anh toan canh c6 thé duoc hién thi vi bd

phan hién thi 510 c6 kich thuéc han ché.
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Ngodi ra, bd phan hién thi 510 ¢6 thé c6 tam cam img, tAm cam tng ndy c6 thé phat
hién thdy dong tic cham nhdp vao dugc thuc hién bing ngoén tay cia ngudi dung hodc
but dién tir. TAm cam tng c6 thé c6 it nhit mot trong sb cac bd phan cua tAm cam Ung
352 dugc thé hién trén Fig.3.

B phan didu khién 1a thiét bi tinh todn dé didu khién céc chirc ning thong thuong
cia thiét bi dién ttr 500 theo céc phuong an thyc hién sing ché, va bd phan diéu khién
nay co thé dugc ché tao c6 thiét bi tinh todn nhu b xtr ly trung tam (Central Processing
Unit, CPU) va bd xtt ly tng dung (Application Processor, AP); tuy nhién, pham vi cua
sang ché khong bi gi6i han & cac vi du néu trén theo cc giai phap ky thuat da biét. Bo
phén didu khién 520 ¢6 thé c6 it nhat mot cAu hinh trong sb cu hinh k§ thuét ciia b xur

Iy 220 dugc thé hién trén Fig.2 va bd xi Iy tmg dung 310 dugc thé hién trén Fig.3.

B phan didu khién 520 c6 thé thyc hién cac chirc ning didu khién cho thiét bi dién
tir 500; tuy nhién, cac dAu hiéu dic trung lién quan dén phuong phép tach ra tiéu diém va
didu khién hién thi hinh anh ciia hinh 4nh toan canh s& dugc mé ta dudi ddy theo gidi
phap k¥ thuét cua sang ché. Mic du khong duge mo ta chi tiét dudi ddy, nhung céc thao
tac da biét dwoc thuc hién bing bd phan didu khién hogc bd xir ly ciia thiét bi dién ti

cfing c6 thé duge thyc hién bing b phan diéu khién 520 theo giai phap ky thuat da biét.

B9 phén didu khién 520 c6 thé tach ra it nhit mot tiéu diém bang cach phan tich it
nhét mot déi twong & trong hinh &nh toan canh va c6 thé dieu khién hién thi ving c6 it
nhit mot tiéu diém da dugc téch ra trén bo phan hién thi 510 sau khi xéc dinh ving nay
1am diém ngdm hinh anh hién thi cta hinh anh toan canh. Cu thé hon, bd phan diéu khién
520 c6 thé c6 modun tach ra tiéu diém 522 @8 tach ra it nhit mot tiéu diém bang cach
phén tich it nhit mot d6i tuong & trong hinh anh toan canh, va mddun didu khién hién thi
574 @& didu khidn hién thi ving 6 it nht mot tiéu diém da dugc tich ra trén bo phan
hién thi 510 sau khi xdc dinh ving nay lam diém ngim hinh anh hién thi cta hinh anh

toan canh.

Trong d6, modun tach ra ti€u didm 522 va modun didu khién hién thi 524 c6 thé
khong dugce ché tao & dang phan cimg riéng biét va cdc mddun ndy co thé dugc phan chia
ra thanh céc don vi xt 1y, chudi, 1énh, img dung, hodc dir liéu dugce thyc hién béng bo

phén didu khién 520 hodc dugc luu trit vao by nhé. Theo cach khac, modun tach ra tiéu
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didm 522 va modun didu khién hién thi 524 c6 thé hoat dong gidng nhu modun phﬁn
cing hodc phan mém.

Modun téch ra tiéu didém 522 tach ra it nhit mot tiéu diém bing céch phan tich it
nhét mot déi twong & trong hinh anh toan canh. Trong do, dbi tuong co6 thé 1a cac ddi
tugng khac nhau & trong hinh &nh toan canh nhu toa nha, bién hiéu, ngudi va dén chiéu
sang; va modun tach ra tiéu diém 522 c6 thé tach ra d6i twong dua vao quy trinh xtr Iy ¢6
thuét toan gan ding tuyén tinh, thuat toan tim thong tin vé chu tuyén, va thut todn phan
tich hinh dang su dung it nhit mot trong sé cdc phuong phép xir ly hinh anh va cac
phuong phép tach ra dbi tugng da biét. Ngoai ra, mddun tach ra ti€u diém 522 tach ra mot
d6i twong tuong ung lam ticu diém sau khi nhén dang dbi twong c6 y nghia trong s6 cac
d6i tuong duge tach ra tir hinh anh toan canh. Tuc 13, trong sang ché, tiéu didm c6 thé

duoc hiéu 1a ddi twong 6 ¥ nghia ¢ trong hinh anh toan canh.

Modun tach ra tiéu diém 522 c¢6 thé bao gdm modun tach ra diém méc 522a dé tach
ra didm mdc nhu toa nha, dic diém dia ly, va cong trinh diéu khéc tir hinh anh toan canh,
mbdun tach ra ngudn sang 522b d8 tach ra ngudn sang twong ng v6i anh sang chiéu ra,
modun tach ra hinh nguoi 522¢ d8 tach ra hinh nguoi tir hinh anh, va modun téch ra hinh
d6i tugng 522d 8 tach ra cac ddi tugng cu thé nhu cira sd va cira ra vao. Phuong phép
tach ra tiéu diém bang cach st dung timg modun tach ra néu trén s& dugc mo ta cy thé

dua vao cac hinh v& Fig.6A, Fig.6B, Fig.7, Fig.8A, Fig.8B va tir Fig.9 dén Fig.11.

Tuy nhién, modun tach ra diém mbc 522a, moédun tach ra ngudn sang 522b, modun
tach ra hinh ngudi 522¢ va mddun tach ra hinh d6i tuong 522d ¢ thé khong thuc hién
thao tac phan tich dbi twong va tach ra tiéu didm dbi vé6i tit ca cac ndi dung trong hinh
anh toan canh, va ¢6 thé thye hién thao tic phén tich ddi twong va téch ra tiéu diém trén
timg phan hinh 4nh theo sy lyra chon cuia ngudi dung hodc theo loai hinh anh toan canh.

Mot hodc nhidu tiéu diém c6 thé duoc tach ra bang mdi mddun, hodc c6 thé khong
¢6 tiéu didm nao dwoc tach ra. Ngoai ra, trong truong hop hinh anh toan canh 1a hinh anh
dong, cac modun cbd thé tach ra mot tiéu didm & mdi khung hodc trong mot don vi thoi
gian hién thi hinh anh.

Néu nguoi ding thiét bi dién tir 500 yéu cu hién thi hinh anh toan canh, thi modun

téch ra tidu didm 522 didu khidn dé hién thi ving c6 it nhét mt tiéu diém da dugc tich ra
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trén bo phén hién thi 510 sau khi x4c dinh ving nay ]am diém ngim hinh anh hién thi ctia
hinh 4nh toan canh. Nhu da néu trén, thiét bi dién tir 500 ¢6 bo phan hién thi 510 véi kich
thuée vét Iy han ché, va khong thé hién thi dong thoi & tht ca cac diém ngim 360°. Do do,
d% hién thi hinh anh toan canh trén b phén hién thi 510, thi modun didu khién hién thi
524 ¢6 thé thuc hién chirc ning xac dinh thir tu hoi#c loai clia cac diém ngém hinh anh
hién thi theo cac tiéu diém da duoc tach ra.

Trong trudng hop hinh anh toan canh la hinh anh tinh, modun diéu khién hién thi
524 (hodc modun diéu khién hinh anh tinh 524a) hién thi hinh anh ¢6 diém ngdm hinh
anh hién thi da dugc xdc dinh trén bo phan hién thi 510. Ttc 1a, néu mot tidu diém duge
tach ra tir hinh &nh toan canh, thi modun didu khién hién thi 524 diéu khién dé hicn thi
céc didm ngém hinh anh hién thi timg phan ciia hinh anh toan canh trén bo phén hién thi
510 véi tiéu diém twong Ung liy 1am tam. Néu nhiéu tiéu diém duoc tach ra tir hinh anh
toan canh, thi modun didu khién hién thi 524 diéu khién dé hién thi cac didm ngim cta
cac vung co tiéu diém tuong tmg theo thu tu 1an luot dua vao mirc uu tién cua mbi tiéu
diém.

Trong truong hop hinh énh toan canh 1a hinh anh dong va céac hinh anh thu nho cta
hinh 4nh toan canh dugc hién thi trén man hinh danh sach ndi dung, modun didu khién
hin thi 524 (hogc modun didu khién hinh anh tinh 524a) c6 th8 bién dbi cac didm ngdm
hinh anh hién thi ting phn thanh céc hinh anh thu nh va hién thi céc hinh anh thu nhé
d6 trén bo phan hién thi 510 v6i tiéu diém da dwoc tach ra 1y 1am tam. Vi dy, khi thiét bi
dién t 500 hién thi mot danh sach gdm nhiéu hinh anh toan canh dugc luu trit trong bd
nhd hodc dugc thu tr may chu truyén dong, thi cac hinh anh thu nho cua hinh anh dong
toan canh c6 thé dugc hién thi trong danh sach. Trong do, cac hinh anh thu nho c6 thé
duoc hién thi trong danh sach bang céach téch ra tir cac diém ngim hinh anh hién thi ting
phan cta hinh anh toan canh véi tiéu diém da dugc tach ra bing modun diéu khién hién
thi 524 1y 1am tam. Néu hinh anh toan canh c6 nhiéu tiéu diém, thi cdc hinh nh thu nhd
¢6 thé duoc tao ra tir cac ving cé tiéu diém tuong tmg va dugc hién thi theo thir ty lan

luot theo trinh ty thoi gian hién thi hinh anh.

Néu hinh anh toan canh 1a hinh 4nh dong va c6 yéu cAu hién thi hinh anh toan canh,

thi modun didu khidn hién thi 524 (hodc mddun diéu khién hinh anh dong 524b) c6 thé
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x4c dinh vung c6 tiéu didm voi mic uu tién cao nht lam diém ngim hinh &nh hién thi
dAu tién trong sb it nhat mot tidu didm da duoc tach ra. Ngoai ra, trong khi dang hién thi
hinh anh toan canh, médun diéu khién hién thi 524 c6 thé chuyén dich diém ngdm hinh
anh hién thi ciia hinh anh toan canh theo thir tu 14n luot dwa vao mire wu tién ciia cdc tiéu
diém da dugc tach ra.

Trong d6, muc uu tién cua cac tiéu diém c6 thé duoc xac dinh bang mdi mddun
trong s& cac modun tir 522a dén 522d c6 trong mddun tach ra ti€u diém 522. Vi duy, tiéu
diém duoc tach ra béng modun tach ra diém mdc 522a c6 thé dugc xac dinh 1a muc vu
tién thi nhat, tiéu diém dugc tach ra bang mddun tach ra ngudn sang 522b ¢6 thé duogc
x4c dinh 12 mic vu tién th hai, tiéu diém duoc tach ra b?mg modun tach ra hinh nguoi
522¢ c6 thé dugc xac dinh 12 mirc uu tién thit ba, va tiéu diém duoc tach ra béng modun
tach ra hinh dbi tuong 522d c6 thé dugc x4c dinh l1a mirc vu tién thir tw. Modun diéu
khién hién thi 524 c6 thé hién thi diém méc c6 muc vu tién thi nhét dau tién rdi dén céc
ticu didm c6 mirc wu tién 1an luot tir mirc wu tién thit hai dén mrc vu tién th tu.

Ngoai ra, thiét bi dién tt 500 c6 thé hd trg ngudi dung sao cho ngudi dung c6 thé
truc tiép xdc dinh mirc uu tién cua cac tiéu diém. D& 1am dugc nhu vay, bd phin didu
khién 520 c6 thé tao ra giao dién GUI c¢6 menu thiét 1ap dé nhap muc vu tién cua it nhét
mot tidu diém da dugc tch ra, hién thi giao dién GUI ndy trén bd phan hién thi 510, va
x4c dinh mirc wu tién cta cac ti€u didm theo tin hiéu nhap vao cta nguoi dung. Vi du vé
giao dién GUI dé nhap muc uu tién cua cdc ti€u diém s& dugec mo ta cu thé dua vao

Fig.12.

Néu tidu diém nay dimng lai trong mot khodng thoi gian dai hon thoi han dinh trude
khi dang hién thi ving c6 it nhét mdt tiéu diém, thi modun didu khién hién thi 524 c6 thé
chuyén dich diém ngim hinh anh hién thi sang ving c6 tiéu diém véi murc vu tién thip
hon. Térc 13, néu khong chuyén dich diém ngim hinh anh hién thi trong lic dang hién thi
mdt diém ngém hinh anh hién thi cu thé, thi diém ngém hinh anh hién thi c6 thé duoc
chuyén dich sang ving c6 tiéu diém v6&i mutc wu tién thip hon. Vi du, néu hinh ngudi
dung lai trong thoi han dinh trudce trong lic dang hién thi & ving c6 ddi tugng tuong tmg
13 nguoi dugce tach ra lam ti€u diém, hoic néu khong chuyén dich diém ngém hinh anh

hién thi trong thoi han dinh tru6e trong lic dang hién thi ving c6 dbi twong 13 toa nha
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bing céach tach ra lam ti€u diém, thi diém ngém hinh anh hién thi c6 thé dugc chuyén
dich sang vung c6 ti€u didm véi mire wu tién ké tiép.

Ngoai ra, médun didu khién hién thj 524 c6 thé chuyén dich diém ngdm hinh dnh
hién thi sang vung co tiéu diém v6i mic vu tién thip hon néu da hét thoi han dinh trude
khi dang hién thi mot trong sé cac diém ngim hinh anh hién thi. Trong do6, thoi gian co
ban dé chuyén dich tidu diém c6 thé dugc thiét 1ap lam gid tri ngdm dinh (vi du 3 gidy
hodc 5 gidy), hodc menu dé nhap thoi gian chuyén dich tiéu didm c6 thé duoc tao ra trong
menu thiét 1ap néu trén c6 murc uu tién cla cac ti€u diém c6 thé dugc nhap vao & trong do,
va thoi gian co ban dé chuyén dich ti€u diém c6 thé duoc diéu chinh theo ddng tac nhép
cta nguoi dung.

Ngoai ra, néu phat hién thiy dong tac nhdp cla nguoi dung dé chuyén dich diém
ngém hinh anh hién thi khi dang hién thi mot trong s cac diém ngdm hinh anh hién thi,
thi modun didu khién hién thi 524 ¢6 thé chuyén dich diém ngém hinh anh hién thi sang
vung c¢6 tiéu diém v6i mirc wu tién thip hon. Trong d6, dong tac nhap cia nguoi dung dé
chuyén dich diém ngam hinh anh hién thi c6 thé duoc thyc hién bang cach dung ngon tay
hodc but dién tir cham vao mdt vung cu thé trén tm cam ung (vi du ving & bén phai
hoic bén trai) hodc cham vao biéu twgng dugc hién thi ho#c dich chuyén theo mdt hudng
cu thé (vi du sang bén phai hodc bén trdi) trong luc dang cham vao mdt ving trén tdm
cam Ung.

Trong khi dang hién thi hinh anh toan canh trén thiét bi dién i, chi c6 mot phén cua
céc diém ngam hinh dnh hién thi ctia hinh anh toan canh duoc hién thi ngiu nhién, ving
dwoc thiét 1ap ngdm dinh 12 ving dugc hién thi ddu tién sau khi xdc dinh ving nay lam
diém ngém hinh anh hién thi, va diém ngdm hinh anh hién thi dugc hién thi bing cach
dich chuyén (hodc xoay) theo dong tac nhép cua ngudi dung theo giai phap k¥ thuat da
biét. Tuy nhién, cdc phuong an thuc hién sang ché cho phép ngudi ding xem hinh anh
toan canh ma khong quén mét phin dugc lam ndi bat bang cach tach ra mot tiéu diém
twong ng voi diém ngim c6 ¥ nghia tir hinh anh toan canh va hién thi tidu diém tuong

ung theo thir tu 14n luot hoic tu dong.

Mbdun GPS 540 ¢6 thé xac dinh thong tin vi tri cia thiét bi dién tir bang cach thu
tin hiéu GPS. Mddun GPS 540 c6 thé c6 céu hinh ky thudt cia modun GPS 327 dugc thé
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hién trén Fig.3. Quy trinh xdc dinh thong tin vi tri cla thiét bi dién tit bang cach thu tin
hiéu GPS théng qua mddun GPS 540 la da biét; vi vay, quy trinh nay s& khong duge mo
ta cu thé trong sang ché.

B6 phéan truyén thong 530 thuc hi¢n chirc ndng két ndi voi mang thong qua két ndi
truyén thong ndi day hodc khong ddy va trao dbi dit liéu véi may chu bén ngoai qua
mang. Theo cdc phuwong an thuc hién sang ché, bo phan truyén thong 530 c6 thé truyén
thong tin vi tri ctia thiét bi dién tir dugc xdc dinh bing mddun GPS 540 dén mdy chi bén
ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) va thu thong tin vé diém mdc twong tmg voi
thong tin vi tri tr may chu bén ngoai.

May chu bén ngoai co thé Iuwu trir thong tin nhu toa do cia mdi dia diém, toa nha,
dic didm dia Iy, va cong trinh diéu khdc dé dung 1am thong tin vé didm méc, va thong tin
vé didm mbc c6 thé 1a hinh &nh cia diém mdc tuong tmg hodc van ban bidu thi diém
méc.

Theo cic phuong én thuc hién sang ché, cac thao tac ciia b phan didu khién 520 ¢6
thé duoc thyc hién bang tmg dung (hodc chuong trinh) da duogc cai dit trong thiét bi dién
tir 500. Tc 14, thao tac tich ra mot tiéu diém béng modun tach ra tiéu diém 522, thao tac
didu khién diém ngim hinh anh hién thi cta hinh anh toan canh bang modun didu khién
hién thi 524, thao tac truyén thong tin vi tri dén méy chu bén ngoai va thu thong tin veé
diém méc, va thao tac hién thi giao dién GUI c6 menu thiét 1ap va thu nhan dong tac
nhép cta nguoi dung co thé duge thuc hién bing tmg dung tuong tng.

Vi du, néu tmg dung da dugc cai dit trong thiét bi dién t&r 500 dugc thuc hién theo
dong tac nhap cia ngudi ding, thi cac tép hinh anh duoc luu trir trong thiét bi dién t&r 500
hodc duge thu tir may chu bén ngoai theo phuong phap truyén dong c6 thé duoc cung cip
trong danh sach hinh anh toan canh 360°, va ung dung ¢6 thé hién thi hinh anh toan canh
ma ngudi ding da chon. Ngoai ra, ng dung c6 thé hién thi menu thiét 13p lién quan dén
chirc ning hién thi hinh anh toan canh bang céch tao ra biéu tuong menu thiét 1ap, xac
dinh mirc wu tién cla cc tiéu diém, va xéac dinh thoi gian chuyén dich dén tidu diém c6
murc wu tién thap hon, va thay ddi cac thong sd thiét 14p ctia ing dung theo dong tic nhap
cta nguodi dung.

Céc phuong 4n dé tach ra tiéu di€m tir hinh 4anh toan canh va cac phuong 4n d€ xac
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dinh diém ngém hinh anh hién thi va hién thi cac diém ngém hinh anh hién thi trén thiét
bi dién tir 500 s& dugc mo ta chi tiét dua vao cac hinh v& Fig.6A, Fig.6B, Fig.7, Fig.8A,
Fig.8B va tir Fig.9 dén Fig.11.

Fig.6A, Fig.6B, Fig.7, Fig.8A, Fig.8B va tir Fig.9 dén Fig.11 1a céc hinh v& thé hién
c4c hinh 4nh toan canh rong dé cho dé hiéu.

Fig.6A va Fig.6B la cac so dd thé hién phuong phap tach ra ti€u diém trong mddun
tach ra diém méc 522a.

Hinh &nh toan canh trén Fig.6A c6 cac d6i twgng khac nhau nhu toa nha, ngon nui,
va ddm may. Modun tach ra didm méc 522a c6 thé tach ra cac ddi tuong 1a toa nha f1, 2
va f3 twong ung voi cac diém ngfim c6 y nghia tir hinh dnh toan canh.

Trong d6, bd phan truyén thong 530 c6 thé truyén thong tin vi tri clia thiét bi dién tt
500 dugc xac dinh bang modun GPS 540 dén may chu bén ngoai va thu thong tin vé
diém mébc twong Ung véi vi tri hién thoi tr mdy chi bén ngoai. Trong do6, thong tin veé
diém méc c6 thé 12 hinh dnh twong tng véi didm méc, va modun tach ra diém mdc 522a
6 thé tach ra cac d6i tuong f1, £2 va 3 lam tiéu diém trong sd nhiéu dbi tuong (vi du toa
nha, ndi va may) bing cach sir dung thong tin vé didm moc thu duge tir may chi bén
ngoai.

Trong do, thong tin vé diém mdc thu duoc tir may chil bén ngoai co thé 1 vin ban.
Tt 14, thong tin vé didm mbc c6 thé 1a vin ban biéu thi tén cta diém méc va dia chi &
gAn vi trf hién thoi ctia thiét bi dién ti 500.

Dua vao Fig.6B, modun tach ra diém mdc 522a c6 thé tach ra céac dbi tugng nhu
bién hiéu c6 van ban tir hinh &nh toan canh va tach ra cac dbi tuong f4 va f5 lam tiéu
diém pht hop v6i thong tin van ban cua cac diém mdc twong Gng v6i vi tri hién thoi.

Fig.7 thé hién phuong phap tich ra tiéu diém bang cach st dung modun tach ra

ngudn sang 522b.

Mbdun tach ra ngudn sang 522b c6 thé tach ra viing c6 do sang 16n hon mot gia tri
dinh trudc tr hinh anh toan canh.
Dua vao Fig.7, ving f6 dugc xac dinh la vung ¢6 d6 sang 16n hon mot gia tri dinh

trude va cé thé duoc tach ra lam tiéu di€m.
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Vi hinh anh toan canh c6 cac diém ngim 360°, nén c6 kha nang xay ra truong hop
1a khong thé xdc dinh rd mot dbi twong vi ngugc sang. Pbi véi truong hgp nhu vay,
mddun tach ra ngudn sang 522b co thé tach ra ving ma & d6 nguoi dung co thé dé dang

x4c dinh duoc tiéu diém.

Fig.8A va Fig.8B thé hién phuong phép tach ra tiéu diém bing cach st duyng modun
tach ra hinh nguoi 522c.

Dua vio Fig.8A va Fig.8B, modun tich ra hinh ngudi 522¢ c6 thé téch ra cac ddi
tuong 1a ngudi & trong hinh anh toan canh va 6 thé tach ra dbi tuong c6 y nghia lam tiéu
diém trong s céc dbi twong 1a ngudi. Néu trong hinh anh toan canh c6 it ngudi nhu dugc
thé hién trén Fig.8A, thi dbi twong f8 & vi tri gin nhét (hoge c6 kich thudc 16n nhét) c6
thé duoc tach ra lam tiéu diém, hoic dbi tuong 1a ngudi dang noi chuyén hodc dang

chuyén dong {7 ¢ thé duoc tach ra lam tiéu diém.

Néu trong hinh &nh toan canh co6 nhiéu nguoi nhu duoc thé hién trén Fig.8B, thi
diém ngém hinh anh hién thi V1 c6 thé dugc xac dinh 1am tiéu diém sau khi tach ra dbi
tuong f9 ma & do co thé nhin thiy nhidu nguoi. Phan dudi day gia st rang d6i tuong co'y

nghfa dugc xéc dinh theo chiéu huéng 1a & d6 c6 thé nhin thiy nhiéu ngudi.

Fig.9 thé hién phuong phép tach ra tiéu diém béng cach st dyng mddun tach ra hinh
d6i twong 522d.

Dua vao Fig.9, modun tach ra hinh dbi twong 522d c6 thé tach ra cac ddi tuong cu
thé £10 va f11 (vi du ctra ra vao va cta s6) lam tiéu diém tir khong gian trong birc anh

chup hinh anh toan céanh.

Trong d6, mddun didu khién hién thi 524 c6 thé x4c dinh mirc vu tién cua céc ti€u
diém theo modun da tach ra timg tiéu diém. Vi dy, néu cac tidu diém twong tmg voi diém
mdc, hinh ngudi va ngudn séng lan luot dugc tach ra bing mddun tach ra diém mbc 522a,
modun tach ra hinh ngudi 522¢ va modun tach ra ngudn sang 522b, thi cac diém ngim
hinh anh hién thi c6 thé duoc xé4c dinh bang cach xac dinh diém mbc 12 mac vu tién thir
nhét, hinh nguoi 12 mac vu tién thi hai va ngudn sang 1a mac vu tién thir ba. Ngoai ra,
néu nhidu tiéu diém hinh bing mdi mddun, thi cc vung ¢6 diém mdc duoc hién thi theo

tht tu 1n luot, va cac vung c¢6 hinh ngudi hode nguén sang dugc hién thi theo thu tu lan
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luot. Phuong 4n néu trén chi 1a mot vi du vé céch thire thuc hién sang ché, cach thirc thuc
hién sang ché co6 thé duoc xac dinh theo nhidu cach khac nhau dua vao dong tac nhép cua

ngudi dung trén menu thiét 1ap hodc cach thirc thye hién trén thuc té.

Fig.10 thé hién phuong phép xéc dinh didm ngém hinh anh hién thj trong trudng
hop hinh anh toan canh la hinh anh tinh hodc hinh anh thu nhé dugc tach ra.

Dua vao Fig.10, trong hinh anh toan canh, modun tach ra didm méc 522a co thé
tach ra dbi twong f12 lam tiéu diém, dbi twong nay pht hgp v6i van ban biéu thi tén cla
diém méc & gan vi tri hién thoi cla thiét bi dién tir 500.

Néu hinh nh toan canh 13 hinh anh tinh, thi ving V2 ¢6 tiéu diém theo dong téc
nhap ctia nguoi dung thiét bi dién tr 500 c6 thé dugc x4c dinh lam diém ngém hinh anh
hién thi. Ngoai ra, néu hinh anh toan canh la hinh anh dong va hinh anh thu nhé cua hinh
anh toan canh tuong Ung dugc hién thi, thi ving V2 c6 tiéu didm f12 c6 thé dugc xac
dinh lim diém ngm hinh anh hién thi.

Mic du mdt vung cu thé ¢6 tiéu diém f12 nim & vi tri trung tdm dugc xéac dinh lam
diém ngdm hinh anh hién thi trén Fig.10, nhung pham vi cua sang ché khong bi giGi han
& vi du nay. Diém ngim hinh &anh hién thi c6 thé dugc xac dinh theo su thay dbi chu trac
cu thé nhu sy dich chuyén tiéu diém tir vi tri trung tm sang bén phai 70%. Ngoai ra, néu
céc tidu diém nim & gan nhau trong hinh anh toan canh tinh, thi céc ti€u diém & gan nhau
¢6 thé dugc két hop lai thanh mot nhom va ving c6 nhom tiu diém do c6 thé duge xéc
dinh lam diém ngim hinh anh hién thi.

Fig.11 thé hién phuong phap xéc dinh diém ngém hinh anh hién thi trong trudng
hop hinh anh toan canh la hinh &nh dong.

Dua vao Fig.11, modun tich ra ti€u diém 522 c6 thé tach ra cac dbi tuong 13, f14
va f15 lam tiéu diém va mirc wu tién cta cac tiéu diém nay c6 thé duogc xéac dinh theo tht
ti 1an luot 12 f13, £14 va f15.

Néu c6 yéu cau hién thi hinh anh toan canh, thi médun didu khién hién thi 524 hién
thi tiéu diém f13 co muc wu tién cao nhét trén man hinh V3, va néu da hét thoi han dinh
truéc hogc tiéu diém f13 khong chuyén dich trong thoi han dinh truge, thi ving V4 co

tieu didm f14 v6i muc wu tién thdp hon c6 thé duoc x4c dinh lam diém ngdm hinh anh
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hién thi. Ngoai ra, néu da hét thoi han dinh tru6e hodc tiéu didm f14 khong chuyén dich
trong thoi han dinh trude khi dang hién thi man hinh V4, thi ving V5 ¢6 tiéu diém f15

véi murc wu tién thap hon nita ¢6 thé duge xdc dinh 1am di€ém ngam hinh anh hién thi.

Fig.12 thé hién giao dién GUI c6 menu thiét 1ap dé cho nguoi dung ¢ thé nhap muc
wu tién cia cac tiéu diém theo phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.12, bd phan diéu khién 520 tao ra giao dién GUI 1250 dé nhap muc uu
tién ot tidu didm duoc tich ra bing modun tach ra tidu diém 522 va hién thi giao dién
GUI 1250 trén man hinh 1210 ctia thiét bi di dong 1200.

Dua vio Fig.12, timg loai tiéu diém c6 thé duge hién thi & dang vin bén (tir 1251
dén 1254). Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, bo phan didu khién 520 c6 thé
ta0 ra hinh anh thu nho tir ving ¢4 it nhat mot tiéu diém da duoc tach ra va hién thi hinh

anh thu nhd nay trén giao dién GUI 1250.

Nguoi dung co thé chon it nhit mot tiéu diém tir giao dién GUI 1250, va bd phén
didu khién 520 c6 thé xac dinh muc vu tién cla cic tiéu diém theo ddng tic nhdp cua
ngudi dung trén giao dién GUI 1250. Vi du, néu ngudi dung chon diém mbc 1251 va
ngudn sang 1252 trong sb cac tidu diém da duge tach ra, thi viing co didm mbc 1251 va
ngudn sang 1252 ¢c6 thé duoc xac dinh lam dim ngim hinh anh hién thi va c6 thé dugce
hién thi theo thir tu 1an luot trén bo phn hién thj 510 khi hién thi hinh anh toan canh.
Ngoai ra, ngudi ding ¢6 thé diéu chinh mc uu tién cia mdi tidu diém (tir 1251 dén 1252)

thong qua giao dién GUI 1250.

Mic di Fig.12 chi thé hién giao dién GUI 1250 dé nhip mirc uu tién cta céc tiéu
diém, nhung nhidu menu thiét 14p khac nhau c6 thé duoc tao ra dé thiét lap thoi gian
chuyén dich sang tiéu diém c6 mirc wu tién thap hon, kich thudc hinh anh, vi tri tiéu diém,
hodc cu triic thong qua giao dién GUI duoc hién thi dé thu nhan dong tac nhip cua
nguoi dung.

Thiét bi dién tir 500 theo cac phuong 4n thuc hién sing ché c6 thé c6 bd phéan hién
thi 510 dé hién thi hinh anh toan canh va bd phan diéu khién 520. Bo phan didu khién
520 6 thé tach ra it nhAt mot tiéu diém bing cach phén tich it nhat mot déi tugng & trong

hinh anh toan canh va c6 thé diéu khién hién thi ving c6 it nhat mot tiéu diém da duoc
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tach ra trén bd phan hién thi 510 sau khi x4c dinh ving nay lam diém ngdm hinh &nh hién
thi ctia hinh anh toan canh.

Trong d6, bo phan didu khién 520 c6 thé c6 mddun tach ra tiéu didm 522 dé tach ra
it nhat mot tiéu didm va mddun didu khién hién thi 524 d€ xac dinh diém ngdm hinh anh
hién thi ctia hinh anh toan canh.

Néu hinh anh toan canh I3 hinh anh tinh, thi bd phan diéu khién 520 c6 thé diéu
khién hién thi hinh anh ¢6 diém ngém hinh anh hién thi da dugc xdc dinh trén b phéan
hién thi 510.

Néu hinh anh toan canh 13 hinh anh dong va ¢6 yéu cau hién thi hinh anh thu nho
ciia hinh anh toan canh, thi bo phan didu khién 520 c6 thé tach ra hinh dnh thu nho tu
hinh anh c6 diém ngdm hinh anh hién thi d3 dugc x4c dinh va hién thi hinh anh thu nhd
trén b phén hién thi 510.

Néu hinh 4nh toan canh 12 hinh anh dong va c6 yéu cau hién thi hinh dnh toan canh,
thi bd phan diéu khién 520 c6 thé xé4c dinh ving ¢4 tiéu didm v6i mirc wu tién cao nhét
Jam diém ngim hinh &nh hién thi dau tién trong sé cac tiéu diém da dugce tach ra.

B phan didu khién 520 c6 thé chuyén dich diem ng&m hinh anh hién thi ciia hinh

anh toan canh theo tht tw 1an lwot dwa vao muc wu tién cua cac tiéu diém da dugc tach ra.

Néu tiéu diém nay dimg lai trong khoang thoi gian dai hon thoi han dinh trude khi
dang hién thi ving c6 tiéu diém, thi bo phan diéu khién 520 c6 thé chuyén dich diém
ngém hinh 4nh hién thi sang ving co tiéu didm véi mic vu tién thap hon.

Thiét bi dién tir 500 con c6 mddun GPS 540 dé xé4c dinh thong tin vi tri clia thiét bi
dién tir 500 bing cach thu tin hi¢u GPS, va bd phén diéu khién 520 c6 thé xac dinh thong
tin v& diém mdc tuwong g véi thong tin vi tri cua thiét bi dién tir 500 dugc xac dinh
bing mddun GPS 540 va tach ra it nhét mot dbi twong phu hop véi thong tin vé diém
méc 1am tidu diém trong s6 it nhét mot dbi tuong & trong hinh anh toan canh.

Trong d6, thong tin v& didm méc 6 thé 1a van ban biéu thi diém mdc twong Gmg voi
thong tin vi trf cia thiét bj dién tit 500, va bo phan diéu khién 520 c6 thé tach ra it nhét
mot dbi tuong phu hop véi vin ban bidu thi diém méc 1am tiéu diém trong sb it nhit mot

d6i tugng & trong hinh anh toan canh.
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Thiét bi dién tir 500 ¢ thé con c6 bd phan truyén thong 530 dé truyén thong voi
mAy cht bén ngoai, va bd phén truyén thong 530 c6 thé truyén thong tin vi tri clia thiét bi
dién tr 500 dugc xac dinh bing modun GPS 540 dén may chi bén ngoai va thu thong tin
v& diém mébc twong tmg véi thong tin vi tri tir may chi bén ngoai.

Bo phan didu khién 520 c6 thé tach ra ving c6 do sing 16n hon mét gid tri dinh
truée tir hinh 4nh toan canh 1am tiéu diém.

B phan didu khién 520 c6 thé tich ra it nhét mot dbi tuong 1a nguoi trong sb céc
db6i twong & trong hinh anh toan canh, d6i tuong 1a nguoi dang chuyén dong trong s6 cac
dbi twong 1a nguoi, hodc dbi twong nam & vi tri ma & d6 c6 thé nhin thiy cac dbi tuong 1a
nguoi, d& lam tiéu diém.

B phan didu khidn 520 ¢6 thé tao ra va hién thi giao di¢n GUI dé nhap mtrc uu tién
ctia it nhit mot tiéu didm da duoc tch ra trén b phén hién thi 510 va xdc dinh mtc uu

tién cua tidu diém thong qua giao dién GUI theo dong tac nhap ctia nguoi dung.

Fig.13, Fig.14 va Fig.15 la céc luu dd thé hién phuong phap diéu khién hién thi hinh
snh toan cAnh trén thiét bi dién ti theo céc phuong én thyc hién sang ché. C6 thé nhan
thy cac dAu hiéu k¥ thuat dic trung cua sang ché khi xem phin md ta sang ché duéi day
dua vao céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5, Fig.6A, Fig.6B, Fig.7, Fig.8A, Fig.8B va tur Fig.9
dén Fig.12.

Dua vio Fig.13, phuong phép diéu khién hién thi hinh anh toan canh trén thiét bi
dién tir theo phwong an thuc hién sang ché c6 thé bao gdbm thao tac S100 dé tach ra it
nhét mot tiéu diém bing cdch phén tich it nhit mot dbi tuong & trong hinh anh toan canh
va thao tac S200 d& hién thi ving c6 it nhét mot dbi twong da dugc tach ra trén bo phén
hién thi sau khi x4c dinh ving nay lam diém ngim hinh &nh hién thi ciia hinh anh toan

canh.

Dua vio Fig.14, Fig.14 thé hién chi tiét quy trinh thye hién thao tdc S100 trén
Fig.13 dé tach ra it nhit mot tiéu didm bang cach phén tich it nhat mot dbi twong & trong
hinh anh toan canh.

Nhu duogc thé hién trén hinh V&, thiét bi dién tr tdch ra mot dbi twong twong Gtng voi

diém méc 1am tiéu didm trong s6 cdc doi twgng 6 trong hinh anh toan canh & thao tac
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S110. Trong do, thiét bi dién tr c6 thé truyén thong tin vi tri clia thiét bi dién tir dén may
chu bén ngoai dugc két nbi qua mang, va thiét bi dién tir co thé thu thong tin vé diém
méc twong g v6i thong tin vi tri tr mdy chi bén ngoai. Thong tin v& didm mbc c6 thé

14 hinh anh cta diém mdc tuong Gmg hodc van ban bicu thi diém moc.

Trong sb céc dbi tugng & trong hinh anh toan canh, thiét bi dién tir c6 thé tach ra
mat dbi tuong phu hop v6i hinh dnh cua diém méc hodc vin ban biéu thi diém moc 1am
tiéu didm. Trong d6, thao téc tach ra diém mdc lam tiéu diém c6 thé duoc thuc hién bing
médun téch ra diém mdc 522a ca thiét bj dién tr nhw da duge mo ta dua vao Fig.6A va
Fig.6B.

Thiét bi dién tir tich ra mot dbi twong tuong ung véi ngudn sang lam tiéu diém
trong s céc d6i tuong ¢ trong hinh anh toan canh ¢ thao tac $120. Cu thé hon, thiét bi
dién tr c6 thé tach ra ving c6 do sdng 16n hon mot gia tri dinh trudc lam tiéu diém. Thao
tac tach ra ngudn sang lam tiéu diém c6 thé duoc thuc hién bang modun tach ra ngudn

sang 522b cua thiét bi dién tir nhur da dugc mo ta dua vao Fig.7.

Thiét bi dién tir tich ra mot d6i trong twong Gng voi hinh nguoi lam tiéu diém trong
sé cac dbi tugng & trong hinh anh toan canh ¢ thao tac $130. Cu thé hon, néu trong hinh
anh toan canh c6 it nguoi, thi d6i trong 1a nguoi nim & khoang cach gan nhét (hozc 6i
twong 1a ngudi co kich thudce lon nhét) c6 thé dugc tach ra 1am tiéu diém hoic dbi tuong
13 nguoi dang no6i chuyén hodc chuyén dong c6 thé dugc tach ra lam tiéu diém. Ngoai ra,
néu trong hinh anh toan canh c6 nhiéu ngudi, thi d6i twong ma & do co thé nhin thdy
nhiéu ngudi c6 thé dugc tach ra lam tiéu diém va dugc x4c dinh 1am diém ngdm hinh 4nh
hién thi. Thao tc tach ra dbi tuong 1a ngudi lam tiéu didm c6 thé duge thuc hién bing
modun tach ra hinh ngudi 522¢ cua thiét bi dién tir nhu da dugc mo ta dua vao Fig.8A va
Fig.8B.

Thiét bi dién tir tach ra céc d6i tuong cu thé nhu cira s6 hodc cira ra vao lam tiéu
didm tir hinh 4nh toan canh & thao tdc S140. Thao tac tach ra dbi twong 1am tiéu diém co
thé dugc thuc hién bing mddun tach ra hinh dbi tuong 522d cla thiét bi dién tir nhu da
duge mo ta dua vao Fig.9.

Fig.14 thé hién ring thiét bi dién tir tich ra céc tiéu diém theo thir ty 1an luot 1a

diém mdc, ngudn sdng, hinh nguoi va hinh doi tuong; tuy nhién, pham vi cla sdng ché
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khong bi gi6i han ¢ vi du nay. Thir tu thyuc hién cac thao tac tir S110 dén S140 c6 thé co

thay dbi hodc mot 36 thao tac c6 thé khong duge thyc hién.

Dua vao Fig.15, Fig.15 thé hién chi tiét quy trinh thuc hién thao tac S200 trén
Fig.13, dé xac dinh va hién thi ving c6 it nhét mot d6i twong da dugc tach ra lam diém
ngém hinh anh hién thi trén bo phan hién thi.

Truge hét, thiét bi dién tir nhan dugc yéu cau hién thi hinh anh toan canh tir nguoi
dung & thao tac S210.

Thiét bi dién t& hién thi tiéu diém c6 mirc uu tién thi nhét theo yéu cdu hién thi tiéu
diém & thao tac $220. Néu da hét thoi han dinh trude hogc khong c6 su chuyén dich vung
¢6 tiéu diém khi dang hién thi tiéu diém c6 muc uu tién thir nhét & thao tac $230, thi thiét
bi dién tt hién thi vang c6 tiéu didém v6i mirc wu tién thw hai sau khi xac dinh ving nay
Jam diém ngém hinh anh hién thi & thao tac S240.

Sau d6, néu phét hién thiy dong tac nhdp ctia ngudi dung dé chuyén dich tiéu diém
bang cich 1y ngon tay cua nguoi ding hodc but dién tir cham vao mot vung cu thé (vi du
ving & bén phai hodc bén trai) cua tAm cam Ung hodc biéu tuwong duge hién thi hoic
cham vao mot phan cla tAm cam tng va kéo qua mot khoang cach dinh trudc theo mot
huéng cu thé (vi du sang bén phai hogc bén trai) & thao tic S250, thi diém ngim hinh &nh
hién thi duoc chuyén dich sang ving c6 ti€u diém theo dong tdc nhap cua ngudi dung &
thao tac S260.

Trong d6, phuong phap diéu khién hién thi hinh anh toan canh trén thiét bi dién tir
theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé bao gdm cac thao tac: tach ra it nhit mot
tiéu didm bang cach phan tich it nhit mot dbi tugng & trong hinh anh toan canh va hién
thi viing c6 it nhit mot tiéu diém da dwgc tich ra trén b phén hin thi sau khi xé4c dinh

ving ndy 1am diém ngdm hinh anh hién thj cta hinh anh toan canh.

Trong d6, thao téc hién thi trén b phan hién thi c6 thé la hién thi hinh anh c6 diém
ngém hinh anh hién thi da duge xdc dinh néu hinh anh toan canh 13 hinh anh tinh.

Thao tac hién thi trén bd phan hién thi c6 thé 12 hién thi hinh anh thu nhé trén bo
phéan hién thi bang cach tach ra tir hinh anh c6 diém ngdm hinh anh hién thi da dugc xac

dinh néu hinh anh toan canh 1 hinh dnh dong v ¢6 yéu cu hién thi hinh anh thu nho ciia
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hinh 4nh toan canh.

Thao tic hién thi trén bd phan hién thi c6 thé 1a xé4c dinh ving c6 tiéu diém voi mac
wu tién cao nhit lam diém ngim hinh anh hién thi dau tién trong s it nhat mot tiéu diém
da duoc tach ra néu hinh anh toan canh 1a hinh anh dong va c6 yéu cAu hién thi hinh anh
toan canh.

Thao tac hién thi trén bo phan hién thi c6 thé dugc thuc hién bing cach chuyén dich
diém ngdm hinh anh hién thi ctia hinh anh toan canh theo thir tw 1in luot dya vao mirc uu
tién cua cac tiéu diém da duoc tach ra.

Thao tc hién thi trén bd phan hién thi c6 thé 1a chuyén dich diém ngim hinh anh
hién thi sang vang co tiéu didm v6i mirc wu tién thdp hon néu tiéu diém nay dung lai
trong khoang thoi gian dai hon thoi han dinh trude khi dang hién thi mot trong sb cac
vung c6 tiéu diém.

Phuong phap nay co thé con bao gdm thao téc xac dinh thong tin vi tri cta thiét bi
dién to bang cach thu tin hiéu GPS, va thao tac tach ra mot ti€u diém c6 thé bao gﬁ“)m thao
tac xac dinh thong tin vé diém méc twong tmg v6i thong tin vi tri dd duge xac dinh cua
thiét bi dién tir va thao tc téch ra it nhat mot doi tugng phi hop v6i thong tin vé diém

mde 1am tiéu diém trong sd it nhat mot doi twong & trong hinh anh toan canh.

Thao tac x4c dinh thong tin vé diém méc c6 thé bao gdm thao tac truyén thong tin
vi trf da duoc xc dinh ctia thiét bi dién tir dén mdy chii bén ngoai va thao téc thu thong
tin vé didm méc twong Gmg v6i thong tin vi tri tir may chu bén ngoai.

Phuong phéap nay co thé con bao gdm thao téc tao ra va hién thi giao dién GUI aé
nhip muc uu tién cua it nhét mot tiéu diém da duoc tach ra va thao tac xac dinh mc uu
tién cla tidu didm theo dong tac nhap cua ngudi ding thong qua giao dién GUL

Theo cic phuong an thuc hién sang ché, ngudi dung c6 thé xem hinh anh toan canh
ma khong quén mét phan dugc lam ndi bat bing cach tach ra cac tiéu diém tuong mg véi
céc diém ngim c6 y nghia tir hinh dnh toan canh va hién thi c4c tiéu diém tuong Ung theo
thi tu 1an lugt hodc tu dong.

Thiét bi dién t va phuong phép diéu khién hién thi hinh nh toan canh theo cdc

phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé tim ra mdt didm ngdm c6 ¥ nghia cta hinh anh khi
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hién thi hinh anh toan canh 360° cho nguoi dung.

Mic du sang ché duogc thé hién cu thd trén cac hinh vé va dugc md ta dya vao mot
sd phuong 4n thuc hién sing ché, nhung nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét twong Ung phai hidu ring nhiéu phuong 4n thay ddi vé hinh thtrc va ndi dung c6 thé
duoc tim ra dua trén cdc phuong an duge md ta trong sang ché ma van khong bi coi la
vuot ra ngoai pham vi cua sang ché, pham vi cla sang ché dugc xic dinh dya vao céc
diém yéu cau bao ho kém theo va cdc phuong an tuong duong véi cac diém yéu cu bao

ho.
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YU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tir bao gdm:

man hinh dugc tao cdu hinh dé hién thi hinh anh toan canh; va

bo xur ly,

trong d6 b xtr ly dugc tao chu hinh dé:

tach ra it nhét hai tiéu diém bang cdch phén tich it nhit mot dbi twong & trong hinh
anh toan canh,

xé4c dinh vung cd tiéu didm v&i mtc wu tién cao nhét trong sé it nhét hai tiéu diém
da dugc tach ra,

didu khién hién thi ving dd duoc xé4c dinh c6 ti€u diém véi muc uu tién cao nhét
]am diém ngdm hinh anh hién thi d4u tién trén man hinh, va

dap lai viéc thu nhan dong téc nhap cua nguoi dung dé chuyén dich dim ngim hinh
anh hién thi, bit ddu tir didém ngém hinh anh hién thi dau tién, chuyén dich diém ngdm
hinh anh hién thi cta hinh anh toan canh sang ving c6 tiéu diém theo dong tic nhép clia
nguoi dung.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xir 1j cdn dugc tao cAu hinh d8 didu khién
hién thi hinh anh ¢6 ‘diém ngdm hinh &nh hién thi dd dwgc xé4c dinh trén man hinh néu

hinh anh toan canh 13 hinh anh tinh.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xur ly con dugc tao chu hinh dé didu khién
hién thi hinh 4nh thu nho trén man hinh bang cach tach ra tir hinh anh c6 diém ngim hinh
4nh hién thi da duoc xc dinh néu hinh &nh toan canh 13 hinh &nh dong va c6 yéu cau
hién thi hinh anh thu nho cta hinh anh toan cénh.

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xt ly con dugc tao cAu hinh dé chuyén dich
diém ngdm hinh &nh hién thi sang vung c6 tiéu diém v6i mtrc wu tién thip hon so vdi tiéu
diém hién dang dugc hién thi néu tidu diém nay ding lai trong khoang thoi gian dai hon

thoi han dinh trude khi dang hién thi mot trong s6 cac ving c6 tiéu diém.
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5. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gdm:

hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System, GPS) dugc tao cAu hinh dé

x4ac dinh thong tin vi tri cua thiét bi dién tir bﬁng cach thu tin hiéu GPS,

trong d6 bo xir ly con dugc tao cAu hinh dé:

x4c dinh thong tin vé& didm méc twong tng véi thong tin vi tri cua thiét bi dién tr
duoc xé4c dinh bang h¢ théng GPS, va

tach ra it nhat mot déi twong phu hop véi thong tin v& didm mdc lam tiéu diém
trong sd it nhét mot déi tugng & trong hinh anh toan canh.
6. Thiét bi dién tir theo diém 5,

trong d6 thong tin vé diém méc 14 thong tin van ban bidu thi diém mdc twong ung
v6i thong tin vi tri ctia thiét b dién tir, va

trong d6 bd xur ly con dugce tao chu hinh d8 tach ra it nhdt mot d6i tuong phu hop
v6i thong tin van ban bidu thi diém mdc 1am tiéu diém trong sb it nhit mot dbi twong &
trong hinh anh toan céanh.
7. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

bd thu phét duoc tao cAu hinh dé:

truyén thong v6i may chi bén ngoai,

truyén thong tin vi tri cla thiét bi dién tir duge xéc dinh bing hé théng GPS dén
may chu bén ngoai, va

thu thong tin vé diém méc twong tng v6i thong tin vi tri tir may chu bén ngoai.
8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xir Iy con dugce tao céu hinh dé tach ra ving
¢6 46 sang 16n hon mot gia tri dinh trude lam tiéu diém tr hinh anh toan canh.
9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bo xir Iy con duge tao cAu hinh dé:

tach ra it nhAt mot ddi tuong 13 nguoi lam tidu diém trong sb cic d6i tuong & trong
hinh &nh toan canh,

tach ra d6i tuong 1a ngudi dang chuyén dong lam tiéu diém trong sb it nhit mot dbi
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tuong 1a nguoi, hoac

tach ra ddi tuong nim & vi tri ma & d6 co thé nhin théy it nhit mot dbi tuong 1a
ngudi lam tidu diém.
10. Phuong phép didu khién hién thi hinh anh toan canh trén thiét bi dién tir, bao gdm céc
budc:

tach ra it nhét hai tiéu diém bang cdch phén tich it nhét mot dbi tuong & trong hinh
anh toan canh;

x4c dinh vung c6 ti€u diém voi mirc wu tién cao nhit trong s it nhat hai tiéu diém
da duoc tach ra;

hién thi ving da duogc xac dinh c6 ti€u diém vé6i mtc vu tién cao nhit 1am diém
ngim hinh anh hién thi dau tién trén man hinh; va

dap lai viéc thu nhan dong tic nhap cua nguodi dung dé chuyén dich diém ngém hinh
anh hién thi, bit diu tir didm ngdm hinh anh hién thi du tién, chuyén dich diém ngdm
hinh 4nh hién thi cta hinh anh toan canh sang vung co tiéu diém theo dong tac nhép cla
nguoi dung.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc hién thi ving da dugc xac dinh trén man
hinh bao gém budc:

hidn thi hinh anh ¢6 diém ngém hinh anh hién thi da dwoc x4c dinh néu hinh anh

toan canh 13 hinh anh tinh.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc hién thi ving da dugc xac dinh trén man

hinh bao gém budc:

hién thi hinh anh thu nhé trén man hinh béng cach téch ra tir hinh anh ¢6 diém ngdm
hinh anh hién thi di duoc xdc dinh néu hinh anh toan canh 1a hinh anh dong va c6 yéu

cau hién thi hinh anh thu nho cta hinh anh toan canh.

13. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 bude chuyén dich diém ngim hinh &nh hién thi

bao gom budc:

chuyén dich diém ngdm hinh dnh hicn thi sang vung ¢6 tiéu diém véi mirc uu tién
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thip hon so vdi tiéu diém hién dang dugc hién thi néu tiéu diém nay dung lai trong
khoang thdi gian dai hon thoi han dinh truéce khi dang hién thi mot trong s6 cac ving ¢6
tiéu diém.
14. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

xéc dinh thong tin vi tri cta thiét bi dién tir bang cach thu tin hiu tir hé théng dinh
vi toan cau (GPS),

trong d6 budc tach ra it nhit mot tiéu diém bao gbm céc bude:

xac dinh thong tin vé diém mébc twong tng véi thong tin vi tri dd duge xac dinh cua
thiét bi dién tir; va

tach ra it nhAt mot dbi twong phu hop véi thong tin vé diém méc lam tidu diém
trong s it nhit mot dbi twong & trong hinh anh toan canh.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budc xac dinh thong tin vé diém méc bao gdm
cac budc:

truyén thong tin vi tri dd dugc xdc dinh cla thiét bi dién tir dén may cht bén ngoai;
va

thu thong tin v& diém méc twong tmg véi thong tin vi tri tir may cha bén ngoai.
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Fig. 8B
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Fig. 12
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Fig. 13

( BAT PAU ’

)

TACH RA TIEU BIEM BANG CACH PHAN TiCH
PO TUONG & TRONG HINH ANH TOAN CANH ~—35100

Y

HIEN THI VUNG CO TIEU BIEM DA BUQC TACH RA
SAU KHI XAC BINH VUNG NAY LAM DIEM NGAM ~— 5200

\
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TACH RA DIEM MOC ~_$110
y
TACH RA NGUON SANG ~_$120
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TACH RA HINH NGUO! ~_$130
\
TACH RA HINH DOI TUONG ~_$140
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Fig. 15
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$210
YEU CAU HIEN THI HINH ANH TOAN CANH -
\
/ §220
HIEN THI TIEU DIEM CO MU'C UU TIEN THU NHAT —~/
Y $230

HET THOI HAN BINH TRUOC HOAC
KHONG CHUYEN DICH TIEU BIEM
TRONG THOT HAN BINH TRUGC?

240
HIEN TH| TIEU BIEM CO MUC UU TIEN THU HAI —
\
' 250
THU NHAN BONG TAC SAl

NHAP CUA NGUO'I DUNG BE
CHUYEN DICH TIEU BIEM?

5260
CHUYEN DICH BIEM NGAM BE HIEN TH] TIEU DIEM —/
THEO DONG TAC NHAP CUA NGU'OI DUNG
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