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Linh vye k§y thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén cac dung cu ndu an.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc dung cu ndu an thong thuong nhu cac chdo ran, cic vi nudng dién, céc loai
ndi va cac loai 161 ndi cua céac loai ndi com dién bao gém 16p phu béng nhua flo ¢é cac
dac tinh wu viét nhu tinh chiu nhiét, tinh chéng dinh va tinh chéng 6 trén nén kim loai
nhu nhom hoic thép khong gi véi muc dich chdng chiy hodc chdng dinh cac nguyén

li¢u nau trong qua trinh dun nau bang nhiét.

Nham muc dich chi yéu céi thién tinh ndng chong bao mon cia cac dung cu
nau an bao gom lép phu bang nhua flo, trong mdt so trudong hop, mdt so loai vat liéu

vo co duge bo sung lam chat liéu don vao vat li¢u tao 16p phu.

Tai li€u sdng ché 1 bdc 10 két cau 16p phu bao gdm, trén nén, 1&p mang vat chat

tao hiéu ing hong ngoai xa 1a 16p trong va mang chira nhya flo 12 16p ngoai.

Tai liéu séng ché 2 bdc 10 dung cu nau an bao gobm nén va 16p nhua flo chira
nhua flo perflo va chat mau cua chat li¢u hat dang vay, chat mau chira it nhat mdt loai
dugc chon tir nhom bao gom vay silic oxit duge phu oxit kim loai, vay thuy tinh dugc

phu oxit kim loai va mica dugc phu oxit silic.

Tai lidu sang ché 3 boc 10 vt pham duoc pht bao gdm nén, 16p 16t (A) chua
polyme chtra flo (a) va nhyua chiu nhiét, 16p chtra flo (B) dugc tao ra tur vat licu phu
dang bot (I) va 16p chtra flo (C) dugc tao ra tur vat liéu phu dang bot (1), vat licu phu
dang bot (I) chira céc hat polyme chira flo tan chay dugc (b) va céc hat chat liéu don
(i), s6 lugng cac hat chat liéu don (i) nam trong khoang tir 0,0001 dén 30,0 trong 100
hat cua polyme chtra flo tan chay dugc (b), vét licu pht dang bot (I) chira cac hat
polyme chtra flo tan chdy dugc (c) va céc hat chét liéu don (i1), sb lugng cac hat chét
lidu don (ii) nam trong khoang tir 0,0001 dén 30,0 trong 100 hat polyme chta flo tan
chay duoc (¢).

Tai liéu sdng ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2003-276129 A

-2-



31756

Tai liéu sang ché 2: JP 2014-42824 A

Tai liéu séng ché 3: JP 2015-157474 A
Ban chat ky thuat ciaa sang ché

Vién dé k¥ thuat

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét dung cu nu an c6 thiét ké k§ thuat cao.

Giai quyét van dé

Sang ché dé& xudt dung cu ndu an bao gdm day va thanh bén kéo dai 1én phia
trén vé co ban tir chu vi day, ddy bao gdm mang dat day ¢ bé mit trong cta day, thanh
bén bao gdm mang dat thanh bén khac v6i mang dat ddy & bé mit trong ctia thanh bén,
mang dat ddy va mang dat thanh bén c6 cac tong mau khac nhau.

O dung cu ndu in theo sang ché, mang dat ddy va mang dat thanh bén tt hon 1a
¢6 nhitng hidu ing hdng ngoai xa khac nhau.

O dung cu nau an theo sang ché, mang dat day va mang dat thanh bén tt hon 1a
¢6 céc tac dung chdng bao mon khéac nhau.

Mang dat day va mang dat thanh bén tot hon 1a bao gdm 16p 16t.

Tét hon 13, mang dét thanh bén bao gdom 16p 16t va 16p chira chét lidu c6 hiéu
mg hdng ngoai xa va chit liéu c¢6 hidu tng hdng ngoai xa bao gdm it nhat mot chét
liéu duoc chon tur gém va cacbon.

G6m tdt hon 1a bao gdm it nhdt mot thanh phan duoc chon tir nhém bao gbm:
nhom oxit, beryli oxit, xeri oxit, crom oxit, coban oxit, niken oxit, silic oxit, tantan
oxit, tali oxit, vanadi oxit, ytri oxit, k€m oxit, ziricon oxit, magie oxit va cac oxit phtrc
hop ctia thanh phan bat ky trong sé cac thanh phan nay, nhém borua, bari borua, canxi
borua, xeri borua, hafini borua, lantan borua, stronti  borua, ytri  borua, nhoém
nitrua, silic nitrua, titan nitrua, bo cacbua, crom cacbua, hafini cacbua, molypden
cacbua, silic cacbua, tantan cacbua, tali cacbua, vonfram cacbua, ytri cacbua va ziricon
cacbua.

L6p chira chét lidu ¢6 hiéu Gng hong ngoai xa t6t hon 1a con chtra nhua flo.

Nhua flo t6t hon 1a bao gém it nhat mot thanh phan dugc chon tir nhém bao

gém: polytetrafloetylen, copolyme tetrafloetylen-perfloalkyl vinyl ete, copolyme
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tetrafloetylen-hexaflopropylen, polyclotrifloetylen, copolyme tetrafloetylen-etylen va

polyvinyliden florua.

Tét hon 1a, mang dat ddy bao gdm 16p 16t va 16p chira chat lidu cé tac dung
chéng an mon va chit liéu co tac dung chéng an mon bao gém it nhat mot chét licu
dugc chon tor nhém bao gém: thuy tinh, kim loai, khoang chét tu nhién, kim
cuong, kim cuong duge flo hoa va chit lidu hat dang vay va san pham dugc phu oxit

kim loai cua ching.
L6p chtra chat liéu ¢6 tac dung chong d&n mon tot hon la con chtra nhua flo.

Nhua flo tét hon 14 bao gém it nhAt mot thanh phz‘in duge chon tr nhom bao
g6m: polytetrafloetylen, copolyme tetrafloetylen-perfloalkyl vinyl ete, copolyme
tetrafloetylen-hexaflopropylen, polyclotrifloetylen, copolyme tetrafloetylen-etylen va

polyvinylidene florua.

Tét hon 14, 16p 16t chira nhua chiu nhiét va nhua chiu nhiét bao gém it nhat mot
thanh phan duoc chon tir nhém bao gdm: nhya polyamit-imit, nhwa polyimit, nhua
polyetesulfon, nhya polyeteimit, nhua polyete ete keton, nhua polyeste thom va nhua

polyarylen sulfua.

T4t hon 13, nhua chiu nhiét chita nhya polyetesulfon va mot hodc cé hai nhua
polyamit-imit va nhya polyimit va nhya polyetesulfon chiém tr 65 dén 85% khdi
luong cua tong luong nhua polyetesulfon, nhua polyamit-imit va nhua polyimit.

T6t hon 1a, 16p 16t chita nhya chiu nhiét va nhua flo va nhua chiu nhiét voi
luong ndm trong khoang tir 15 dén 50% khéi lugng cia tong ham lugng chét liéu ran
cua nhua chiu nhiét va nhua flo.

Nhua flo trong 16p 16t t&t hon 12 bao gdém it nhat mot thanh phan dugce chon tir
nhém bao gdm: polytetrafloetylen, copolyme tetrafloetylen-perfloalkyl vinyl ete,
copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen, polyclotrifloetylen, copolyme tetrafloetylen-
etylen va polyvinyliden florua.

Mang dét day va mang dat thanh bén tt hon 1a con bao gém 16p trong sudt.

Dung cu nau an theo sang ché tot hon 13 chao chién rén.

Hiéu qua cua sang ché
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Dung cu nau an theo sang ché cé két cau bat ky trong so cac két cau néu trén co

thiét ké k¥ thuat cao.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cét ngang thé hién mot vi du vé dung cu niu an theo sang
ché (day: hai 16p, thanh bén: hai 16p);

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mot vi du vé dung cu néu an theo séng
ché (day: hai 16p, thanh bén: ba 16p);

Fig.3 1a hinh v& mit cét ngang thé hién mot vi du vé dung cu néu an theo séng
ché (day: ba 16p, thanh bén: bon 16p);

Fig.4 12 hinh v& mat cit ngang thé hién mot vi du vé dung cu nau in theo sang
ché (day: ba 16p, thanh bén: hai 16p);

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang thé hién mot vi du vé dung cu ndu an theo sang
ché (day: ba 16p, thanh bén: ba 16p);

Fig.6 1a hinh v& mit cit ngang thé hién mot vi du vé dung cu ndu an theo séng
ché (day: bdn 16p, thanh bén: bén 16p);

Fig.7 1a hinh v& mit cit ngang thé hién mot vi du vé dung cu ndu 4n theo séng
ché (ddy: hai 16p, thanh bén: hai 16p).
M0 ta chi tiét sing ché

Séng ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Dung cu ndu 4n theo sang ché bao gébm ddy va thanh bén kéo dai 1én phia trén
vé co ban tir chu vi ctia day.

Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.1, dung cu nu an theo sdng
ché bao gém céc mang dat day va thanh bén & nén 11 bao gém thanh bén 11b kéo dai

tor chu vi day 11a.

Dung cu nau an theo sang ché tot hon 1a bao gdm nén va tét hon la bao gom
mang dat ddy dugc tao ra & bé mat trong cia ddy nén va mang dat thanh bén dugc tao
ra & bé mit trong cda thanh bén ctia nén.

Nén cé theé duogce tao ra tir vat liéu bat ky va cac vi du veé cac vat li¢u bao gdm

cac kim loai, bao gdbm céac kim loai don nhu sat, nhom, thép khong gi va dong va céc
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hop kim cta cac kim loai bat ky; va cac vat liéu vo co phi kim loai nhu men, thuy tinh
va gom. Mot vi du vé cac hgp kim 1a thép khong gi. Vat liéu nén tot hon 1a kim loai,

t5t hon nira 1a nhom hoic thép khong gi.

Nén ¢6 thé dwoce xir Iy bé mit mot cach tiy y nhu tay ddu md hodc lam nham bé
mit. Viéc 1am nham bé mit c¢6 thé duoc thuc hién theo phuong phap bat ky, chéng han

nhu khac hoa hoc véi axit hodc kiém, oxy hda andt (xr ly anot) hodc ban cét.

Nén cé thé duge xur ly tdy ddu md mot cach tuy y, trong do6 chi nén dugc nung &
nhiét do 380°C sao cho cac tap chat nhu dau dugc nhiét phan va duoc loai bd. Nén
duogc st dung c6 thé 1a nén nhom da qua sy xr ly bé mait va sau dé la su tao nham bé

mat boi vat liéu mai mon alumin.

Day va thanh bén 1a cac phan nhan biét duge dudi dang day va thanh bén tuong
tmg. Vi du, tt hon 14, day 1a phn dugc tao ra & mét goc nho hon 15 do véi duong
nim ngang va thanh bén 1 phan dugc tao ra & goc 15 do hodc 16n hon so véi duong
nam ngang. Vi du, gbc véi dudong ndm ngang c6 thé 1a gbe duoc biéu thi boi goc o trén

Fig.1.

Trong truong hop dung cu ndu an dang hinh bén cau, trong d6 day va thanh bén
1a lién tuc, phén & goc nhod hon 15 do so v6i dudng ndm ngang ¢ thé duoc xem 1a
phan ddy va phan & goc 15 d6 hodc 16n hon so véi duong ndm ngang ¢ thé duge xem

1a thanh bén.

Dung cu ndu an theo sang ché bao gdm mang dat day ¢ bé mit trong cia day va
mang dat thanh bén 1 khac voi mang dat day ¢ bé mat trong cua thanh bén. Mang dat
déy va mang dat thanh bén c6 céc tdng mau khac nhau. Cac tong mau khac nhau gitra
mang dat day va mang dat thanh bén c6 thé tao dung cu nu an co thiét ké k§ thuét
cao. Thiét ké kg thut cao nay co6 thé lam tang thién y mua hang.

Céc tdong mau ¢ thé duoc xéc dinh st dung thiét bi do do léch mau nhu thiét b
mau ZE6000 ¢6 ban trén thi truong bdi Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.

Dung cu nu 4n theo sang ché c¢6 thé ¢6 hai tong mau véi phan ddy va phan
thanh bén ¢6 cac tong mau khic nhau hodc c6 thé c6 sy chuyén mau véi tong mau thay
d6i dan tir ddy sang thanh bén. Thanh bén ¢6 thé bao gdm mang dat thanh bén hoic c6

thé bao gom hai hodc nhiéu mang dat thanh bén c6 céc tong mau khac nhau. Trong

-6-



31756

truong hop ctia hai hodc nhiéu mang dét thanh bén, it nhat mot trong sd ching 1a khac

vé tong mau voi mang dat day.

Déy ¢6 thé bao gdm mot mang dat day hodc c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu
mang dat ddy co cdc tong mau khac nhau. Trong truong hop c6 hai hodc nhiéu mang

dat day, it nhat mot trong sd chiing 1a khac vé tong mau véi mang dét thanh bén.

Dung cu niu 4n theo sang ché bao gdm mang dat day trén it nhit mot phan cua
bé mit trong cua ddy va mang dat thanh bén 1 khac véi mang dat ddy trén it nhat mot
phén cta bé mat trong cua thanh bén. Mang dat ddy khong can phai dwoc tao ra trén
toan bo bé mit trong cua day va mang dat day khong can duoc tao ra trén toan bo bé

mat trong cua thanh bén.

Su khac biét vé tong mau gitta mang dat day va mang dét thanh bén co thé dat
duogc bang cach, vi du, bd sung cac chét liéu khac nhau vao mang dat day va mang dat

thanh bén.

Céc chat liéu can dugc bo sung c6 thé la céc chat licu bat ky c6 the tao ra cac
tong mau khéc nhau cho mang dat ddy va mang dat thanh bén. Cac vi du cua chung
bao gdm chat li€u c6 hi€u ing hong ngoai xa va chat li€u co6 tdc dung chong dn mon,

s€ duoc mod ta sau.

O dung cu ndu an theo sang ché, su khéc biét vé mau sic (AE"a ) gita tong mau
(L"1,a"1,b"1) cia mang dat day va tong mau (L, a5, b™) clia mang dat thanh bén

duogc tinh theo cong thire sau.

[Cong thtrc todn hoc. 1]

% * 2 * * * N
AEabz\[(L2 — L)) +(a} —a}) +(bs — b))

Tri s6 nay (su khac biét vé mau séc) tdt hon 1a cao hon 2,3. Su khac biét mau
tdt hon nira 1a 2,5 hodc cao hon, con tét hon nita 1 chiém 5,0 hodc cao hon, dic biét
tdt 14 10,0 hodc cao hon.

Trong trudng hop dung cu nu 4n theo sang ché bao gdm hai hoic nhiéu mang

dat day va cac mang dat thanh bén c6 cac sy khac bi¢t mau sdc khac nhau, su khéac biét
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mau sic tdi da co theo su két hop ciia mang dat ddy va mang dét thanh bén it nhit 1a

nam trong khoang néu trén .

O dung cu nu an theo sang ché, mang dit ddy va mang dat thanh bén t6t hon 1a
¢6 nhitng hiéu tng hong ngoai xa khac nhau. Sy khic biét nhu vay vé hiéu tng hong
ngoai xa gitra ddy va thanh bén c6 thé tao ra cac su khac biét vé hiéu suét nhiét dbi voi

cac nguyén liéu can dugc nau, co6 the tao nhiéu kicu nau.

Su khac biét v& hiéu tng hdng ngoai xa ¢6 thé duoc xac nhéan bang cach do do
phét xa hdng ngoai xa (d6 phat xa tich phan) & nhiét do 200°C str dung thiét bi do do

phét xa hong ngoai xa.

Mang dat thanh bén tét hon 14 ¢co do phat xa héng ngoai xa & nhiét do 200°C
cao hon so v6i mang dat day. Trong néu an thong thuong, hién tugng gia nhiét xay ra
tir ddy cua dung cu ndu an, sao cho phan tiép xtic v6i ddy dugc gia nhiét nhiéu. Do
phat xa hong ngoai xa cao hon clia mang dét thanh bén so voi dd phat xa cia mang dat

day cho phép dan nhiét dong déu hon vao cac nguyén li¢u can dugc nau.

Dung cu ndu n theo sang ché t6t hon 14 c6 ty 1& (d6 phat xa hdng ngoai xa cua
mang dat thanh bén ¢ nhiét do 200°C)/(dd phat xa hong ngoai xa clia mang dat day &
nhiét d6 200°C) la 1,1 hodc cao hon, tdt hon nita la béng 1,2 hodc cao hon, con tdt hon
nira 1a bang 1,3 hodc cao hon. Ty 1& nay t6t hon 1a cang cao cang tot va giGi han trén

ctia n6 c6 thé co, nhung khong bi gidi han & 1,4.

Trong truong hop dung cu nu an theo sang ché bao gdm hai hodc nhidu mang
dat day va hai hodc nhiéu mang dat thianh bén c6 nhiing hiéu tmg hdng ngoai xa khac
nhau, su khac bi¢t mau t81 da co duoc theo su két hop cua mang dat ddy va mang dat

thanh bén it nhit 1a ndm trong khoang néu trén.

Do phat xa héng ngoai xa cia mang dat thanh bén & nhiét do 200°C tdt hon 1a
0,80 hoac cao hon, tdt hon nira 1a béng 0,85 hoac cao hon, con tdt hon nita 1a béng

0,90 hoac cao hon.
Trong truong hop dung cu nu an theo sang ché bao gdm hai hodc nhiéu mang
dat thanh bén c6 nhitng hiéu ing hdng ngoai xa khéc nhau, it nhat mot mang dat thanh

bén c6 do birc xa hong ngoai xa trong khodng néu trén. T6t hon 1a, timg mang dat
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thanh bén duoc tao ra & thanh bén c¢6 do burc xa hong ngoai xa nam trong khodng néu

trén.

Do phét xa hong ngoai xa ciia mang dat ddy & nhiét do 200°C t6t hon 1a dudi
0,80, t6t hon nira 1a béng 0,75 hoac thép hon, con tot hon nita 1a béng 0,70 hodc thép

hon.

Trong trudong hop dung cu niu in theo sdng ché bao gdm hai hoc nhiéu mang
dat day tao nhiing hiéu ing hong ngoai xa khéac nhau, it nhat mot mang dat day c6 do
buc xa hdng ngoai xa ndm trong khoang néu trén. Tét hon 13, ting mang dat day duoc

tao ra ¢ day déu c6 do burc xa hong ngoai xa nam trong khoang néu trén.

Do bire xa hdng ngoai xa 1a tri s6 duoc do & nhiét d6 200°C sir dung thiét bi do
do buc xa héng ngoai xa (JIR5500 cé ban trén thi truong boi JEOL Ltd., duoc lép cum
burc xa hdng ngoai IR-TRR200).

O dung cu ndu n theo sdng ché, mang dat day va mang dét thanh bén t6t hon 1a
¢6 cac tic dung chéng an mon khac nhau. Tac dung chéng an mon c6 thé dugc xéic
dinh nhu sau. Cu thé 13, hai vét cit duoc tao ra trén bé mat mang st dung dao da
ning sao cho timg vét cit co chidu dai 50mm, tiép cin nén va cat nhau (theo mau cat
ngang). TAm dugc phil nay dé thtr nghiém duoc ngam trong dung dich 20g Oden No
Moto (hdn hop gia vi & stp Nhat Ban “Japanese Seasoning & Soup Mix™) (c6 ban
trén thi truong boi S&B Foods Inc.) trong 1L nuée va nhiét do duoc duy tri ¢ 70°C
trong 500 gio. Sau do, tdc dung chéng dn mon c6 thé duge xac dinh dua trén su co

hodc khong c6 cac khuyét tat bat ky nhu viée xay ra sy phong rdp (céc vay trén mang).

Cac phuong an uu tién cia mang dat thanh bén va mang dat ddy s€ dugc mo ta
chi tiét hon dudi day.

Mang dét thanh bén c6 thé co két céu hai 16p hodc két cdu ba 16p hodc nhiéu
16p.

Mang dét thanh bén tét hon 13 bao gdm 16p chira chat liéu c6 hiéu tng hong
ngoai xa (sau day con dugc goi la "lop chua chét lidu c6 hiéu tng hdng ngoai
xa"). Viéc co chét liéu c6 hiéu iung héng ngoai xa cé thé tao hiéu suét dan nhiét duoc

cai thién tlr thanh bén, giup viéc nau dong déu hon.
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ChAt liéu c6 hiéu ung hdng ngoai xa tét hon 1a bao gom it nhit mot chét liéu

dugc chon tir gom va cacbon.

G6m tbt hon 1a bao gdm it nhat mot thanh phan duge chon tir nhém bao gdm:
nhom oxit, beryli oxit, Xeri oxit, crom oxit, coban oxit, niken oxit, silic oxit, tantan
oxit, tali oxit, vanadi oxit, ytri oxit, k€m oxit, ziricon oxit, magie oxit va cac oxit phuc
hop cla cac chét lidu bit ky trong cac chat lidu nay, nhém borua, bari borua, canxi
borua, xeri  borua, hafini  borua, lantan borua, stronti  borua, ytri  borua, nhom
nitrua, silic nitrua, titan nitrua, bo cacbua, crom cacbua, hafini cacbua, molypden
cacbua, silic cacbua, tantan cacbua, tali cacbua, vonfram cacbua, ytri cacbua va ziricon
cacbua. {t nhat 1a mét chét lieu duoc chon tr nhém bao gém: silic cacbua, nhom oxit,

bo cacbua, silic nitrua, ziricon oxit va bo nitrua dugc uu tié€n hon.
Céc vi du cua cacbon bao gdm mudi than, than bincho va than chi.

L6p chira chét liéu c6 hiéu ung héng ngoai xa tdt hon 1a chira chit liéu c¢o hiéu
tmg hdng ngoai xa véi lugng bang 10% khdi lugng hodc 16n hon, tét hon nira 1a bing
15% khéi luong hodc 16n hon, con tét hon nita 1a béng 20% khoi lugng hodc 16n hon,
trong khi t6t hon 1a 50% khéi luong hodc nho hon, tét hon nita 1a 45% khdi lugng

hodc nhé hon, con tét hon nita 14 40% khéi luong hodc nhé hon.

Lép chira chit liéu c6 hiéu ung hdng ngoai xa t6t hon 1a con chtra nhua
flo. Nhua flo duge st dung c6 thé 1a polyme trong do tit ca cic nguyén t hydro lién
két v6i nguyén tir cacbon bit ky tao thanh chudi chinh dugc thay thé béi cac nguyén tir

flo. Nhua flo ¢6 thé khong tan chay dugc hodc c6 thé tan chay dugc.

Nhua flo tdt hon 1a thu dugc bing cich tring hgp mot monome khdng no
chtra trong phén tr nhém vinyl, trong dé bat ky hodc tat ca cic nguyén tir hydro dugc
thay thé bai cac nguyén tir flo. Nhua flo c6 thé 1a homopolyme ctia monome khéng no
chtra flo nay hoic c¢6 thé 1a copolyme cta hai hay nhiéu monome khéng no chira
flo. Chét liéu nhua flo c6 thé duoc sir dung riéng tung loai hodc hai hoac nhiéu loai

nhua flo ¢co thé duoc st dung két hop.

Nhua flo t6t hon 1a bao gf)m it nhat mot thanh phén duoc chon tor nhom bao
gdm: polytetrafloetylen (PTFE), copolyme tetrafloetylen-perflo (alkyl vinyl ete)
(PFA), copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen (FEP), copolyme polyclotrifloetylen
(PCTtylen) (ETFE) va polyvinyliden florua (PVdF). Bugc vu tién hon it nhét mot chit
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liéu duoc chon tor nhém bao gf”)m PTFE, PFA va FEP va con duoc uu tién hon la

PTFE.

Mdt chat li¢u nhua flo c6 thé dugc str dung hodc hai hoac nhiéu nhua flo co thé

dugc st dung két hop.

PTFE ¢6 thé 12 homopolyme TFE hodc ¢6 thé 1a PTFE duoc cai bién. "PTFE
duogc cai bién" nhu dugc sir dung & ddy c6 nghia Ia copolyme ctia TFE v6i comonome
vl mdt lugng nhd sao cho tinh khong néong chay dugc dp dung cho copolyme thu
duge. Cac vi du ctia comonome véi mot lugng nhé bao gdm, nhung khong bi giéi han
6. hexaflopropylen (HFP), clotrifloetylen (CTFE) va perflo (alkyl vinyl ete)
(PAVE). Ty 1¢ comonome vé1 mot luong nhd dugce bd sung vao PTFE duoc cai bién
thay dbi tiiy theo loai clia chtng. Trong trudng hop PAVE, vi duy, ty 18 thuong t6t hon
1a tir 0,001 dén 1% khdi luong cua téng khéi lugng TFE va comonome véi mot lugng

nhd.

Cac chat liéu nhua flo khéc v6i PTFE (vi du, PFA, FEP, ETFE) t6t hon la nong
chay duoc. Céc chat liéu néng chay duoc co nghia la ¢ kha ning xtr ly duoc trong
trang thai nong chay st dung thiét bi xtr Iy thong thuong nhu thiét bi ép dun va thiét bi
dap khudn ép. Nhu vay, cac chét liéu nhwa flo khic v6i PTFE thudng ¢6 toe do dong

tan chay (Melt Flow Rate - MFR) tir 0,01 dén 100g/10pht.

MFR la tri s6 thu duge dudi dang khéi luong (g/ 10 phut) cia polyme chdy ra tu
voi phun ¢6 duong kinh trong 12 2mm va chiéu dai 8mm trong 10 phat & nhiét do do
dinh truée (vi du 1a nhiét do ¢ 372°C ddi v6i PFA va FEP, nhiét do 297°C déi voi
ETFE) va tai trQﬁg (vi du la 5kg d6i véi PFA, FEP va ETFE) phi hop véi loai nhua flo
s dung dong hd chi bio néng chay (co ban trén thi truong boi Yasuda

Seiki S eisakusho Ltd.) phu hop véi tiéu chudn Nhét Ban ASTM D1238.

Céc loai chéat lieu nhva flo khac véi PTFE, tung chét liéu nay tdt hon 1a ¢6 diém
néng chay & nhiét do tir 150°C dén thap hon 322°C, t6t hon nita 12 & nhiét do tir 200°C
dén 320°C, con tét hon nita 12 & nhiét do tir 240°C dén 320°C. Diém néng chay 1a
nhiét do tuong tng véi tri sb t6i da trén dudong cong biéu do trang thai nhiét néng chay
dugc vE bing cach tang nhiét do & toe dd 10°C/phut str dung nhiét lwong ké quét vi sai

(Differential Scanning Calometer - DSC).
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FEP t&t hon 1a bao gdm khéi HEP véi lugng 16n hon 2% khéi lugng va 20%

khdi luong hodac nho hon, t5t hon nita 1a tir 10 dén 15% khoi lugng.

PAVE trong PFA tt hon 1a chét liéu chira nhom alkyl C1-C6, t&t hon nita 1a
perflo (metyl vinyl ete) (PMVE), perflo (etyl vinyl ete) (PEVE) hodc perflo (propyl
vinyl ete) (PPVE).

PFA t&t hon 13 bao gdm don vi PAVE véi lugng 16n hon 2% khéi lugng va 5%

khéi luong hodc nho hon, t5t hon nita 12 tir 2,5 dén 4,0% khoi lugng.

HFP va PFA mdi loai ¢6 thé 1a polyme con bao gdm monome bd sung mién 1a
ching déu co6 cau tric nhu duge néu trén. Mot vi du ciia monome bd sung c6 thé la
PAVE d6i véi FEP va HFP doi voi PFA. Mot hoédc hai hodc nhiéu monome bo sung c6

thé duoc s dung.

Monome bd sung thuong tét hon 1a chiém 1% khéi lwong hodc nhé hon khéi
lugng cta nhya flo mac du mte do thay dbi tuy theo tung loai nhua flo. Gidi han trén

t6t hon 1a 0,5% khéi lwong, con tét hon nita 1a bang 0,3% khdi luong.
Nhua flo ¢6 thé duoc san xuat theo phuong phép thong thudng da biét.

Lép chtra chat lidu c6 hiéu tng hdng ngoai xa t6t hon 1a chtra nhua flo véi murc
12 20% khbi lugng hodc 16n hon, tdt hon nita 12 25% khdi luong hodc [6n hon, con tdt
hon nita 1a bing 30% khdi lugng hodc 16n hon, trong khi t6t hon 1a bang 90% khoi
luong hodc nho hon, t5t hon nita 1a 85% khbi lugng hodc nho hon, con tdt hon nira 1a
béng 80% khdi lugng hodc nho hon, con t5t hon nita 1a chiém 70% khdi lugng hodc

nho hon, tdt nhét 14 60% khéi lugng hozc nhd hon.

L6p chtra chét lidu c6 hiéu tng hdng ngoai xa t6t hon 14 chira nhya flo véi mic
14 50% khéi lugng hodc 16n hon, 55% khdi lugng hodc 16n hon hogc 60% khéi lugng
hodc 16n hon.

Trong truong hgp mang dat thanh bén bao gbm 16p chira chét liéu c6 hiéu tng
héng ngoai xa tryc tiép trén nén, 16p chira chét lidu c¢o hiéu tmg h@)ng ngoai xa cling tbt
hon 14 chtra nhua chiu nhiét. Nhua chiu nhiét dugc st dung mot céach thich hop co6

thé 1a chat liéu s& duoc mb ta sau dbi véi 16p 16t.

Trong trudong hop nay, téng nhua flo va nhua chiu nhiét t8t hon 1a chiém 20%

khéi lugng hodc 16n hon, tdt hon nira 1a 25% khdi lugng hodc 16n hon, con tdt hon nita
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1a bang 30% khéi luong hodc 16n hon va c6 thé bidu thi 50% khdi luong hogc 16n hon,
55% khdi lwong hodc 16n hon hodc 60% khdi hrong hodc 16n hon. Tong nhua flo va
nhya chiu nhiét t6t hon 1a chiém 90% khéi luong hodc nhé hon, tot hon nita 1a 85%
khéi luong hodc nhoé hon, con tdt hon nira 1a bf?mg 80% khdi lugng hoac nho hon, con
t5t hon nita 1a chiém 70% khdi lugng hodc nho hon, t8t nhat 1a 60% khdi lugng hodc

nho hon.

Nhuya chiu nhiét tdt hon 1a ¢6 lwong nam trong khoang tir 15 dén 50% khoi

lugng ctia tong ham lugng chat ran cua nhua chiu nhiét va nhya flo.

Trong 16p chua chét lidu c6 hiéu Gng hdng ngoai xa, tong chat liéu c6 hidu tng
héng ngoai xa, nhya flo va nhua chiu nhiét tdt hon 1a chiém 90% khéi lugng hodc 16n
hon, tdt hon nita 12 bang 95% khéi Iugng hodc 1én hon va co thé vé co ban chiém

100% khéi luong.

L6p chtra chat ligu c¢6 hi¢u ung hong ngoai xa c6 thé chtra chét liéu khac voi

chét liéu c6 hiéu trng hong ngoai xa, nhua flo va nhya chiu nhiét nhu chat mau.

Chét lidu khéc v6i chat liéu c6 hiéu tng hong ngoai xa, nhua flo va nhya chiu
nhiét t8t hon 1 chiém dudi 10% khéi luwong, t6t hon nira 1a chiém 5% khéi luong hodc

nho hon va co thé vé co ban chiém 0% khoi lugng.

Dé biéu thi mot cach hiru hidu hon hiéu tng héng ngoai xa, l6p chira chét liéu
¢6 hiéu tng hdng ngoai xa tét hon 12 co chidu day bang 10pm hoic 16n hon, t6t hon 1a
bang 15um hodc 16n hon, con tot hon nita 1a bang 20um hodc 16n hon. Péi vai cac dic
tinh vat ly ciia mang, chiéu day t6t hon 1a bang 100pum hodc nhé hon.

O dung cu niu an theo séng ché, mot phén clia bé mat trong thanh bén dugc tao
ra ¢6 mang dét thanh bén bao gdm 16p chira chat liéu c6 higu tmg hong ngoai xa tot
hon 14 ¢6 dién tich chiém 50% hodc 16n hon, tt hon nita la chiém 70% hodc 16n hon,
con tot hon nita 12 chiém 90% hodc 16n hon dién tich bé mit trong cua thanh bén.

Mang dat thanh bén c¢6 thé bao gdm 16p chira chat lidu ¢6 hiéu tng hdng ngoai
xa hodc ¢6 thé bao gom hai hoic nhiéu 16p nhu vay.

Mang dat thanh bén c6 thé bao gbm 16p khéc véi 16p chira chét liéu tao hiéu

tmg hdng ngoai xa, ching han nhu la 16p 16t, 16p trong sudt hodc 16p chira chét
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liéu ¢6 tinh chdng dn mon, s& dugc mo ta sau. Ldp 16t va 16p trong sudt s€ duoc mo ta

sau.

Theo mdt phuong an uu tién, mang dat thanh bén bao gbm 16p 16t va 16p chira
chét liéu ¢6 hiéu ung hdng ngoai xa va chét lidu c6 hiéu ung hdng ngoai xa bao gdm it

nhat mot chat liéu dugc chon tr gom va cacbon.

Mang dat thanh bén ¢6 thé co két cau hai 16p, két cau ba 16p hoic két cau bon

16p hodc nhiéu 16p. Cac vi du ctia két cau bao gdm tir nén,
két ciu hai 16p cta 16p 16t/16p chira chat liéu c6 hiéu trng hong ngoai xa,

két cAu hai 16p cua 16p chira chat liéu c6 hiéu tng hdng ngoai xa thtr nhat/16p

chtra chat liéu c6 hiéu ting hong ngoai xa tht hai,

két cdu ba 16p cia 16p 16t/16p chira chét lidu c6 hidu ung hong ngoai xa thu

nhat/16p chira chat liéu ¢6 hiéu tng hong ngoai xa thit hai,

két céu ba 16p cia 16p chtra chét lidu co hiéu tng hdng ngoai xa thir nht/16p

chta chét liéu co6 hiéu tng hdng ngoai xa thit hai/lép trong suét)vét

két cdu bdn 16p cta 1ép 16t/16p chira chét lidu c6 hiéu ing hong ngoai xa thir

nhat/16p chira chét lidu c6 hiéu tmg hdng ngoai xa tht hai/lgp trong sudt.

L6p chira chit liéu c6 hidu ting hdng ngoai xa thit nhat va 16p chira chét liéu co
hiéu ing héng ngoai xa thtr hai c6 thé duoc tao ra tir loai vat lidu phu co cung thanh

phén hoac ¢é thé duoc tao ra tir cac vat liéu pht c6 céc thanh ph@in khac nhau.

Mang dét thanh bén c6 thé con bao gém 16p bd sung ngoai 16p 16t, 16p chia

chat liéu c6 hiéu ing hong ngoai xa va 1¢p trong suot.

Mang dat thanh bén ¢6 thé c¢6 chiéu day bat ky dugc lwa chon phu hop véi viée

stt dung dung cu néu an chéng han. Chiéu day tét hon la tir 10 dén 100um.

Mang dat ddy t6t hon 1a bao 2bm 16p chira chit lidu c6 tac dung chéng an mon
(sau day, con duogc goi la "lép chua chét liéu c6 tac dung chéng dn mon"). Trong nau
an thong thuong, viéc gia nhiét xay ra tr ddy cta dung cu néu an, vi vay day tot hon 1a
c6 tinh ning chdng dn mon cao. Sw ¢é mit cia 16p chira chét lidu ¢6 tac dung chdng an

mon trén 16p mang dat ddy c6 thé tao cho dung cu nau an hau nhu it bi &n mon.
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Céc chét lidu ¢6 tac dung chdng an mon tdt hon 1a bao gom it nhit mot chét licu
dugc chon tr nhém bao g61n: thiy tinh, kim loai, khoang chdt tu nhién, kim
cuong, kim cuong dugc flo hoa va chit liéu hat dang vay va san phidm dugc phu oxit

kim loai cia chung.

Khai niém "cac hat dang vay" & ddy cé nghia la cidc hat co6 twong quan ty 1€
(kich ¢& hat trung binh/chiéu day trung binh) 1a 5 hodc 16n hon. Twong quan ty 1& c¢6
thé duoc tinh toan tr kich c¢& hat trung binh va chiéu day trung binh duogc do st dung
kinh hién vi dién t&r quét (Scanning Electron Microscope - SEM) va tri s6 trung binh

clia cac twong quan ty 18 dugc xéc dinh d6i véi 30 mau duge str dung.

Céc vi du cta chat liéu hat dang vay bao gdm vay silic oxit, vay mica, thiy tinh

dang vay va vay nhom.

San phém duogc phu oxit kim loal cua chét liéu hat dang vay tbt hon 1a ¢6 tuong
quan ty 1& nam trong khoang tir 5 dén 750, tbt hon nita 12 nim trong khoang tir 20 dén
200. Gi6i han duéi ctia n6 tét hon nira 1 bang 30 va gidi han trén ctia né t6t hon nita
la bang 100. Tuong quan ty 1& ciia chit mau dang vay duge phi oxit kim loai ¢6 thé

duoc xéc dinh theo phuong phap néu trén.

Oxit kim loai dé phu chét liéu hat dang vay c6 thé 1a oxit kim loai bt ky va co
thé bao gém mot hodc hai hoac nhiéu dugc chon tir titan oxit (TiO> édioxit titan)), sét
oxit (FeO, FeaOs (sit (I11) oxit), FesOu (sét (ID)-sdt (IIT) oxit)), thiéc oxit (SnOz (thiée

dioxit)), silic oxit (SiO; (silic dioxit)) va cac oxit khéc.
Céc vi du ctia khoang chét tu nhién bao gdm mica va d4 talc.

L6p chtra chit liéu co tac dung chéng dn mon t6t hon 1a chira chit licu co tac
dung chéng dn mon véi luong bang 0,01% khéi lwong hodc 16n hon, t6t hon nira 1a
bang 0,05% khdi lugng hodc 16m hon, con t6t hon nira 12 bang 0,1% khéi luong hodc
16n hon, con tdt hon nita 1a bang 1% khéi lwong hodc 1én hon. Luong chét liéu co tac
dung chdng dn mon cé thé bang 2% khdi luong hodc 16n hon hodc ¢6 thé bang 3%
khéi Irong hodc 16n hon. Mitc do ciia chung ciing tot hon 1a bing 40% khdi lugng
hodc nhé hon, tdt hon nita 1 bing 30% khéi lugng hodc nhé hon, con tét hon nita 1a
béng 20% khdi luong hodc nhé hon, con tdt hon nita 1a béng 15% khéi luong hodc nho

hon, t&t nhit 1a bang 10% khdi lugng hodc nhé hon.
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L6p chira chit lidu c6 tac dung chéng an mon tdt hon la con chra nhua
flo. Nhua flo dugc st dung c6 thé 1a nhua flo duoc dé cap ¢ trén nhu mot vi du dbi voi
16p chira chét lidu c6 hiéu tng hong ngoai xa. Nhua flo t6t hon 12 bao gdm it nhat mot
chit liéu duoc chon tir nhém bao gdm PTFE, PFA, FEP, PCTFE, ETFE va PVdF, tot

hon niva 13 it nhét mot chéat liéu duoc chon tir nhém bao gf")m PTFE, PFA va FEP.

L6p chira chét lidu c6 tac dung chdng dn mon tét hon 1a chira nhua flo véi
luong bang 60% khdi lugng hodc 16n hon, ot hon nita 1a chiém 70% khéi lugng hodc
16n hon, con tt hon nira 1a béng 80% khéi lugng hoac 16n hon, con tdt hon 1a béng
85% khdi lugng hodic 16n hon, con tiép tuc hon tét hon 1a bang 90% khdi luong hodc
nho hon, con con t6t hon nita 1a bang 99,99% khdi lugng hodc nho hon, tét hon la
bz‘“mg 99,95% khdi lugng hodc nhd hon, tdt hon nita 1a béng 99.9% khéi luong hoac
nho hon, con tot hon nita 1a béng 99% khdi lugng hodc nhé hon, t8t hon nira 1a béng

98% khdi lugng hoac nhé hon, con tbt hon nira 1a béng 97% khdi lugng hodc nho hon.

Lép chta chét liéu c6 tac dung ch(‘)ng dn mon tot hon 1a con chra nhua chiu
nhiét. Nhua chiu nhiét dugc st dung mot cach thich hop co thé 1a nhya s& duge mo ta
sau ddi vai 1op 16t

Trong truong hop nay, tong cia nhya flo va nhua flo va nhya chiu nhiét tot hon
1a chiém 60% khoi lugng hodc 16n hon, t&t hon nita 1 chiém 70% khéi luong hodc 16n
hon, con tét hon nita 1a bang 80% khdi lugng hodc 16n hon, con tét hon 1a bang 85%
khéi lugng hodc 1én hon, con t&t hon nira 12 chiém 90% khdi luong hodc 16n hon, con
t6t hon 1a bang 99,99% khdi luong hodc nho hon, con tét hon nira 1a bang 99,95%
khéi luwgng hodc nhé hon, con tét hon nita 1a bang 99,9% khdi lwong hodc nhé hon,
ddc biét 16t 14 99% khéi luong hodic nhé hon, tdt hon nita Ia bing 98% khéi lugng hoic
nhd hqn, con tot hon 1a béng 97% khoi lugng hodc nho hon.

Nhua chiu nhiét t5t hon 1a ¢6 luong nam trong khoang tir 15 dén 50% khdi
luong cua téng ham lugng chét rin ctia nhya chiu nhiét va nhya flo.

Trong 16p chtra chét lidu co tac dung chéng an mon, téng cac chét lidu co tc
dung chéng an mon va nhua flo t6t hon 1a chiém 90% khdi luong hodc lon hon, tdt
hon nita 1a bang 95% khéi luong hodc 16n hon va ¢6 thé vé co ban chiém 100% khéi

lugng.
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L6p chia chat lidu c6 tac dung chéng &n mon c6 thé chira chét liéu khic voi
chét lidu c¢6 tac dung chéng an mon, nhua flo va nhua chiu nhiét, nhu chit mau. Chét
lidu khéc vé6i chét lidu ¢ hiéu tng héng ngoai xa va nhua flo t5t hon 1a chiém duéi
10% khéi luong, tdt hon nita 12 chiém 5% khéi luong hodc nho hon va co thé vé co

ban chiém 0% khoi lugng.

O dung cu ndu an theo sang ché, mot phén clia bé mit trong ¢ day duoc tao
mang dat day bao gom 16p chira chét lidu c6 tac dung chdng dn mon tét hon 1a ¢6 dién
tich béng 50% hodc 16n hon, tét hon nita la chiém 70% hodc 16n hon, con tét hon 1a

bang 90% hodc 16n hon ctia dién tich bé mat trong ddy.

Mang dat day thé bao gdm 16p chira chét liéu c6 tac dung chdng an mon hoic

¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu 16p nhu vay.

Mang dét day c6 thé bao gdm 16p khéc vé6i 16p chira chét lidu c6 tic dung chdng

n mon, ching han nhu 16p 16t hodc 16p trong subt.

Mang dat day c6 thé co két cau hai 16p, két cAu ba 16p hodc két cdu bdn 16p

hodc nhiéu 16p.

Céc vi du ctia két cdu bao gdm két cAu hai 16p cia 16p 16t/16p chira chat liéu co
tac dung chbng &n mon, két cau hai 16p cia 16p chira chat lidu co tac dung chéng in
mon tht nhét/16p chtra chét liéu ¢o tic dung chdng dn mon thir hai, két cdu ba 16p cta
16t 16p/16p chira chat ligu c6 tac dung chéng an mon thir nhat/Iép chira chét liéu co tac
dung chéng an mon thir hai, két cau ba 16p ctia 16p chira chit liéu ¢o tac dung chéng an
mon thir nhat/16p chira chat liéu c¢6 tic dung chéng an mon tht hai/lép trong subt va
két céu bon 16p cua 16p 16t/16p chira chét lidu ¢6 tic dung chéng an mon thir nhat/16p

¢6 tac dung chdng dn mon thir hai/lép trong sudt.

L6p chira chét lidu c6 tac dung chong an mon thi nhit va 16p chtra chét liu 6
tac dung chéng an mon tha hai c6 thé dugc tao ra tir vat lidu phi c6 cing thanh phan
hodc c6 thé duoc tao ra tir cac vat lidu pht c6 thanh phﬁn khéc nhau.

Mang dat day c¢6 thé con bao 2bm 16p bd sung ngoai 16p 16t, 16p chira chét ligu
¢6 tac dung chdng an mon va 16p trong subt.

Tét hon 13, mang dat day bao gdm 16p 16t va 16p chira chét ligu cé tic dung

chong &n mon va chat liéu c¢6 tdc dung chong dn mon bao gém it nhat mot chat liéu
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dugc chon tor nhom bao gé)m: thiy tinh, kim loai, khoang chit tu nhién, kim
cuong , kim cuong dugc flo héa va chét liéu hat dang vay va san phém duoc phu oxit

kim loai cua chung.

Céc 16p 16t ciia mang dat thanh bén va mang dat day va cac 1op trong sudt cta
cac mang nay c6 thé gidng hodc khic nhau. Tét hon 1a chting nén giéng nhau dé dé san

xuat.

Lép 16t t5t hon 13 chtra nhua chiu nhiét. Nhua chiu nhiét thuong 1a nhua duoc
nhén biét dudi dang c¢6 tinh ning chiu nhiét. Khéi niém "tinh ndng chiu nhiét" nhu
duoc st dung & day cd nghia la ¢6 kha niang dugc st dung mot cach lién tuc ¢ nhiét do
150°C hodc cao hon. Can luu y réng, nhua chiu nhiét khong loai trir cac loai nhya flo

néu trén.

Nhua chiu nhiét t5t hon 12 bao gdm, nhung khong gi¢i han &, it nhét 1a chét liéu
nhua duoc chon tir nhém bao gdm nhua polyamit-imit (PAI), nhua polyimit (PI), nhua
polyetesulfon (PES) , nhya polyeteimit, nhua polyete ete keton, nhya polyeste thom va
nhya polyarylen sulfua, tdt hon nita 1a it nhat mot chit liéu dwoce chon tir nhém bao

g6m PAI PI va PES.

PAI la nhua chira polyme chira lién két amit va lién két imit trong cdu triic phan

ter. PAI ¢6 thé 13, nhung khong bi gidi han &, PAI da biét thong thuong.

PI la nhya chira polyme chura lién két imit trong céu trac phan ti. PT ¢6 thé 12,

nhung khong bi gi6i han ¢, PI da biét thong thuong.

PES la nhya chira polyme chita nhom sulfonyl (-SO2-) trong cdu tric phan

tr. PES ¢6 thé 13, nhung khong bi gi6i han ¢, PES da biét thong thuong.

Tét hon 1a, nhua chiu nhiét chira nhua polyetesulfon va mot hodc ca hai nhua
polyamit-imit va polyimit va nhua polyetesulfon chiém tir 65 dén 85% khdi luong
ctia tong luong nhua polyetesulfon, nhua polyamit-imit va nhya polyimit.

Lép 16t ot hon 1a chra nhua flo. Nhua flo trong 16p 16t t6t hon bao gdm it
nhét mot chat lidu duoc chon tir nhém bao gdm PTFE, PFA, FEP, PCTFE, ETFE va

PVdF, tot hon nita 1a it nhit mét chét liéu dugc chon tir nhém bao gém PTFE, PFA va
FEP.
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Tét hon 1a, 16p 16t chra nhya chiu nhiét va nhua flo va nhya chiu nhiét véi
luong ndm trong khoang tir 15 dén 50% khdi lwong cua téng ham lugng chit liéu ran

cua nhua chiu nhiét va nhua flo.

Tiép theo, trong 16p 16t, lugng nhuya chiu nhiét t6t hon 12 bang 10% khdi lugng

hodc 16n hon.

Lép 16t ¢c6 thé con chira chét phu gia ngoai nhua chiu nhiét va nhua flo. Chét
phu gia c6 thé 1a chét phu gia bat ky ¢ thé duoc st dung cho 16p ph dé tao thanh bé

mat trong cua dung cu nau an.

Lé6p 16t t6t hon 14 ¢6 chidu day ndm trong khoang tir 5 dén 40pum, tét hon nira 1a
ndm trong khoang tir 10 dén 35um. Lép 16t qua méng c6 thé khong tao duoc tac dung
¢b dinh trén bé mit 16t va co thé dé dang tao ra cac 16 kim, lam cho tinh ning chdng an
mon kém di dbi v6i tAm nhiéu 16p. Lép 16t qua day c6 thé d& tao cac khuyét tat 16p
mang nhu nit hodc phdng rop, lam cho tinh ning chéng bao mon kém, do cing kém
va tinh nang chdng dn mon kém clia tim nhiéu 16p. Gidi han trén cia chiéu day 16p 16t

t5t hon nita 1a bing 30pm, dic biét tot 1a bang 25um.

Dung cu néu an theo sang ché c6 thé bao gdm mét 16p 16t hodc hai 16p 16t hodc
nhiéu 16p 16t. Tradng hop trong d6 16p 16t dugce tao ra truc tiép trén nén chtra nhua

chiu nhiét, thi khong can phai tao ra 16p 16t.

Lép trong sudt tét hon 1a chita nhya flo. Nhuya flo trong 16p trong sudt tét hon 1a
bao g6m it nhdt mot chat liéu dwoc chon tor nhém bao gém
PTEE, PFA, FEP, PCTFE, ETFE va PVdF, t6t hon nira 1a it nhit mot chét liéu duoc
chon tir nhém bao gdm PTFE, PFA va FEP.

Trong 16p trong subt, nhya flo tét hon 1a chiém mot luong bang 90% khdi
lugng hodc 16n hon, tét hon nira 12 béng 95% khdi lugng hodc 16n hon. Lugng nhya

flo vé co ban c6 thé bang 100% khdi lugng.

Lé6p trong sudt c6 thé chira chat liéu khac so v6i nhua flo va c6 thé chira nhua
chiu nhiét, ching han. Chét liéu khéc so véi nhua flo tot hon 1a chiém 10% khéi lwgng
hodc nho hon, t&t hon 1a bﬁng 5% khoi lugng hodc nhd hon va c6 thé v& co ban chiém

0% khéi luong.
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Tiép theo, cac phuong an cu thé hon cia dung cu nau an theo sang ché s¢ dugc
mo ta dudi day.
Céc vi du cua chiung bao gdm:

phuong &n nhu duoc thé hién trén Fig.1, trong d6 mang dat day c6 két cAu hai
16p 1a 16p 16t 12/16p chira chét lidu co tac dung chéng dn mon 13a va mang dat thanh

bén ¢6 két cau hai 16p 12 16p 16t 12/16p chira chét liéu c6 hiéu ung hong ngoai xa 13b;

phuong an nhu duoc thé hién trén Fig.2, trong d6 mang dat day co két cau hai
16p 1a 16p 16t 22/16p chira chat lidu c6 tic dung chéng an mon 23a va mang dét thanh
bén c6 két cdu ba 1op 1a 16p 16t 22/16p chira chét liéu c¢6 hiéu ung hdng ngoai xa thir

nht 23b/16p chtra chét lidu co hiéu img hong ngoai xa tht hai 24b; va

phuong &4n nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong d6 mang dat day c6 két ciu ba
16p 1a 16p 1ot 32/16p chua chét lidu ¢6 tac dung chdng an mon 33a/l6p trong sudt 35 va
mang dat thanh bén c6 két cdu bdn 16p 1a 16p 16t 32/16p chira chét ligu c6 hidu tng
hong ngoai xa thir nhit 33b/16p chira chat liéu c6 hiéu Gng hong ngoai xa thir hai

34b/16p trong sudt 35.

Céc vi du cling bao gdm phuong dn nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong dé
mang dat day co két cau ba 16p 1a 16p 16t 42/16p chira chét liéu c6 tac dung chéng an
mon thtr nhét 43a/l6p chira chét lidu co tac dung chdng #n mon thir hai 44a va 16p
mang dat thanh bén c6 két cdu hai 16p 1a 16p 16t 42/16p chira chat ligu c¢6 hiéu tng

hdng ngoai xa 43b;

phuong an nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong d6 mang dat déy c6 két ciu ba
16p 1a 16p 16t 52/16p chira chét lidu c6 tic dung chéng dn mon thtr nhét 53a/gidy 16p
chira chat lidu c6 téc dung chéng an mon thir hai 54a va mang dat thanh bén c6 két cdu
ba 16p 1a 16p 16t 52/16p chua chét liéu c6 hiéu tng hdng ngoai xa thtr nhat 53b/16p

chira chit lidu ¢6 hiéu tng hong ngoai xa thir hai 54; va

phuong é4n nhu duoc thé hién trén Fig.6, trong d6 mang dat ddy c6 két céu bon
16p 1a 16p 1ot 62/16p chtra chét liéu c6 tac dung chdng an mon thir nhat 63a/l6p chira
chit liéu c6 tac dung chdng an mon tht hai 64a/l6p trong sudt 65 va mang dat thanh
bén c6 két cAu bdn 16p 1a 16p 16t 62/16p chira chét lidu c6 hiéu tng hong ngoai xa thir

nhat 63b/16p chira chit lidu c6 hiéu ting hdng ngoai xa thtr hai 64b/16p trong sudt 65.

-20-



31756

Céc vi du con bao gdbm phuwong an nhu duge thé hién trén Fig.7, trong d6 mang
dat day c6 két cdu hai 16p 1a 16p chua chit lidu c6 tac dung chbéng an mon thir nhit
73a/l6p chta chét liéu c6 tac dung chdng an mon thir nhit 74a va mang dat thanh bén
c¢6 két céu hai 16p 1a 16p chira chét lidu c6 hiéu tng hong ngoai xa thtr nhat 73b/16p
chtra chét liéu c6 hidu tng hdng ngoai xa thir hai 74b. Trong truong hop nay, 16p chira
chét liéu c6 tac dung chéng &n mon thir nhit va 16p chtra chét lidu c6 hidu tmg hong

ngoai xa thir nhét déng vai trod 1a céc 16p 16t.

Mang dat déy c6 thé bao gdm 16p chira chét liéu khong c6 hiéu Gmg héng ngoai
xa va mang dat thanh bén c¢6 thé bao gdm 16p chira chét liéu khong c6 tac dung chong

in mon.

Dung cu ndu &n theo séang ché c6 thé duoc san xuit theo phuong phip bao gdm
bude (1) theo cach tuy y pha ché pham dung cho 16p 16t va tao mang 16t trén nén, (2)
phu ché phdm chura chat lidu ¢6 tac dung chéng an mon vao nén trén day hodc vao lép
mang 16t trén day va tao mang 16p chia chat lidu co tac dung chéng an mon va (3) pht
ché phdm chua chit lidu c6 hidu ung hong ngoai xa vao nén & thanh bén hodc vao
méng 16t thanh bén va tao mang 16p chira chat liéu c6 hiéu tng hong ngoai xa. Néu
cén thiét, pht ché phdm chua chat lidu c6 tac dung chong dn mon vao mang 16p chira
chét liéu c6 tac dung chéng an mon ¢ day dé tao thanh mang 16p chira chét lidu c6 tac
dung chéng an mon thtr hai hodc ché pham dung cho 16p trong sudt ¢6 thé duge phu dé
tao thanh mang 16p trong sudt. Ngoai ra, ché pham chtra chat liéu c6 hiéu tng hong
ngoai xa ¢6 thé duge pht vao mang 16p chira chat liéu c6 hiéu ung hong ngoai xa &
thanh bén dé tao thanh mang 16p chtra chat liéu c6 hiéu tmg hong ngoai xa thir
hai hodc ché phdm diung cho 16p trong sudt ¢o thé duoc phi dé tao mang 16p trong
sudt.

Ché phdm dung cho 16p 16t, ché phim chira chét lidu c6 tac dung chéng dn mon
va ché phdm chira chét liéu c¢6 hiéu ting hong ngoai xa, ting ché pham c6 thé dugc
didu ché thich hop bing phuong phép da biét twong tmg véi két cau mang can duge
tao ra.

Tung ché phdm c6 thé duge phi theo phuong phap bét ky. Trong truong

hop ché phdm & dang chit liéu 16ng, céc vi du ciia phuwong phép bao gdm phu phun,
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pht lan, pht Iudi nao, phd nhing (ngdm), phi ngdm tam, pha chay quanh va phu dong

chay theo man che. Phu phun dugc uvu tién.

Viéc phu day va phd thanh bén theo phuong thirc riéng cé thé dugc thuc hién
theo phuong phap bét ky. Mot vi du 1a phwong phap trong d6 mit na c6 10 twong tng
véi day hodc thanh bén dugc dit dudi dang mang 1ot va ché phdm dé tao thanh 16p phu
trung gian, 16p pht mat trén cung hodc dang tuong tw dugc pht vao d6 v6i mit na ¢
gifra.

Viéc séy kho ¢6 thé duoc thue hién hodc khong duge thue hién sau budce (1) va
trude bude (2) va bude (3). Tiép theo, viée thidu két ¢6 thé duogc thuc hién hodc khong

duoc thuc hién.

Viéc sdy kho trong bude (1) tot hon 13 duge thuc hién trong khodng nhiét do tur
100°C dén 150°C trong khoang thoi gian tir 5 dén 60 phut. Viéc thidu két khi dugc
thuc hién tot hon 1a duge thuc hién trong khoang nhiét do tir 300°C dén 400°C trong
khoang thoi gian tir 10 dén 30 phut.

Mang 16t ¢6 thé duge tao ra bang cach phti ché pham dung cho 16p 16t vao nén
va theo cach tuy ¥ sdy kho hodc thidu két ché pham. Mang 16t déng vai tro lam 16p

16t trén dung cu ndu nudng thu duge.

Trong truong hop tao hai hodc nhiéu 16p 16t hon, budc (1) duge thuc hién véi

cong thirc ctia ché phidm ding cho 16p 16t dugc thay déi mot cach tiy .

Budce (2) bao gém viée phu ché phdm chira chat lidu c6 tac dung chéng an mon

vao nén ¢ day hoac vao mang 16t trén day va tao mang phu trung gian ¢ day.

Viéc phu ché phidm chira chat lidu cé tac dung chéng an mon vao nén
hodc mang 16t ¢6 thé duoc thuc hién theo phuong phap bat ky, nhu 1a phuong phép dé
pht ché pham dung cho 16p 16t.

Viée séy kho hodc thidu két ¢6 thé dugce thuc hién trong bude (2) sau khi ché
pham chira chit lidu c6 tac dung chéng an mon dwoc pha vao nén hodc mang 16t. Viée
séy kho hodc thiéu két trong budce (2) tdt hon 1a duoc thuc hién trong céc diéu kién

gidng nhu dbi vai viée sdy kho hodc thiéu két trong bude (1).
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Bude (3) bao gdm viée phu ché phdm chira chét liu c6 hidu tmg hong ngoai xa
vao nén ¢ thanh bén hodc vao mang 16t ¢ thanh bén va tao mang phu trung gian ¢

thanh bén.

Viéc phu ché phém chira chét lidu c¢6 hiéu tng h@)ng ngoai xa vao nén hoic vao
mang 16t ¢6 thé duge thuc hién theo phuong phép bat ky, nhu phuong phép giéng véi
phuong phap phu ché phdm dung cho 16p 16t.

Viéc sdy kho hogc thiéu két ¢6 thé duge thuc hién ¢ budc (3) sau khi ché pham
chtra chét lidu c6 hiéu ung héng ngoai xa dugc phu vao nén hoic vao mang 16t. Viéc
séy khod hogc thiéu két trong budc (3) tdt hon 1a duoc thuc hién trong céc diéu kién

gidng nhu ddi véi viée sdy khd hodc thiéu két trong budc (1).

Theo phuong phéap san xudt, bude (1) ¢6 thé duoe tiép theo bai bude (2) va sau
d6 12 bude (3) hodc bude (1) co thé duge tiép theo boi bude (3) va sau do 1a bude

(2). Bude (2) va budc (3) ¢6 thé duoc thyc hién theo thi tu bat ky.

Trong truong hop tao hai hodc nhiéu 16p chira chit liéu c6 tac dung chéng in
mon va hai hodc nhiéu 16p chua chit liéu c6 hiéu ung héng ngoai xa, budc (2) hodc

bude (3) duoc lap lai voi cong thire ctia ché pham dugc thay d6i mot cach tuy .

Trong nhitng truong hop thong thuong, budce tuy y (1), bude (2), budce (3) va
viéc tao tuy y cdc mang khac duoc thuc hién va sau do tat ca cac mang dugc thiéu két

mot cach dong thoi, nhd dé thu dugce cdc mang dat trén ddy va thanh bén.

Phuong phap san xudt ¢6 thé bao gom viéc in cdc chit hodc céac hinh v&, ching

han, sau budc (1), budce (2) hodc bude (3).

Mot vi du in c6 thé 13, nhung khong gidi han ¢, in chuyén dém. Mot vi du muc
in duoc st dung dé in c6 thé 1a, nhung khong giéi han &, ché pham chua PES,

homopolyme TFE va titan oxit.

Céc vi du vé dung cu nau an bao gbdm khay nuéng, mam nudng, khay dang vi,
tAm st dung cho yakiniku, 131 ndi dé ndu com, 161 ctia &m dun nudc dién, tAm dung
cho vi nudng dién, chdo ran, tring trang cudn kiéu Nhat Ban, khay 10 vi song, ndi,
chao dién va khay dung cho 10 nuéng banh mi. Dung cu ndu #n theo sang ché tt hon

1a chdo réan, ndi hodc chao dién, tot hon nita 1a chao ran.
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Trong truong hgp dung cu nau dn 1a chdo rén, dung cu niu dn thudng bao gom

tay cam duogc co dinh trén bé mat ngoai cta day.

Céc vi du vé mdt thiét bi dugce bo tri dung cu ndu dn bao gom bép khi dot, bép
dién, 10 vi song khi, 10 vi song dién, 10 vi séng, no6i com dién, bép BBQ, noi ap suat,

may xay thit, 10 nuéng banh, 4m dun nude dién va thiét bi phuc vu tra tu dong.
Cac vi du

Dung cu nau an theo sang ché dugc mo ta dudi day voi sy tham chiéu dén cac

vi dy, ma dung cu nau dn theo séng ché khong nham bi gidi han boi cc vi du nay.
Céc tham s0 trong céc vi du duoc xac dinh theo cac phuong phap sau.

Dénh gid hiéu tng héng ngoai xa thanh bén (thtr nghiém x4c dinh d phat xa

hdng ngoai xa)

Do phat xa h&”)ng ngoai xa (do phat xa tich phan) & nhi¢t do 200°C duogc xac
dinh s dung thiét bi do do buc xa héng ngoai xa (JIR5500 cé ban trén thi truong bdi
JEOL Ltd., dugc trang bi bd burc xa hﬁ“)ng ngoai IR-IRR200).

Panh gia sy chdng dn mon ciia day (Oden No Moto)

(Phuong phap déanh gid)

Hai vét cit duge tao ra trén bé mat 16p phu st dung dao da ning sao cho mdi
vét cit ¢6 chidu dai 1a SOmm, tiép can nén va cit nhau (theo mau cit ngang). TAm
duge phu nay dé thir nghiém duge ngdm vao dung dich 20g Oden No Moto (c6 ban
trén thi truong bdi S&B Foods Inc.) trong 1L nude va nhiét do duoce duy tri & 70°C
trong 500 gid. Sau dé, quan sat sy xuat hién hodc khong xuét hién cac khuyét tat bt
ky nhu viée xay ra su phdng rdp (cic vay trén mang).

Tét: Khong c¢6 vét phdng rop.

Kha tét: ¢6 vét phdng rop nhé hon 3mm xudt hién trén céc phan cit chéo
(khong nhin thay khuyét tat trén céc phan khic v6i céc phin cét chéo).

Kém: phéng rop xuét hién trén toan bd bé mit.

(Su khéc nhau vé mau sic)

Céc tong mau cia cic bé mat mang duoc xac dinh s dung thiét bi do mau

ZE6000 c6 ban trén thi truong bdi Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.
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(Phuong phép danh gid)

Su khac nhau vé& mau sic cia AE*ab> 2,3 twong ting véi su khéc biét dang chu

Kha tot: AE*ab >2,3

Kém: AE*ab <23

Cac vidutir 1 dén 21 va cac vi du d6i ching 1 va 2

<Nén>

Nén duoc str dung duoc chuan bi bang céch tdy rira ddu mo bé mat tAm nhom
bang axeton.

<Ché pham vét liéu phii nén trong subt>

Ché pham vat liéu phii nén trong sudt (sau day, con dugc goi la nén trong subt)
duogc st dung 1a vat liéu phu trong subt chira nhua flo (nhua flo: PTFE) ¢6 ban trén thi

truong bdi Daikin Industries, Ltd.
<Ché phém vat liéu phu l6t>

Ché pham vat liéu phu 16t (sau day, con duge goi 1a 16p 16t) duge st dung 1a
vat liéu phu 16t chira nhya flo (nhya flo: PTFE, nhua chiu nhiét: PAI) ¢6 ban trén thi

truong boi Daikin Industries, Ltd.

<Phuong phap diéu ché ché pham vt liéu pht nhua flo chéng an mon dung cho
16p phu gitta va 16p phu trén cung>

Chét liéu c6 tic dung chéng an mon (vi du, vay silic oxit duge phu titan dioxit)
dugc can lén va duoc bd sung vao va dugc tron voi nude thanh mot trang théi déng
déu. Hdn hop duge bd sung vao ché phAm vat lidu phti nén trong sudt va dugc khudy-
tron st dung moto 3-1 & toe dd 300 vong/phit trong 20 phut. Nho dé, thu dugce ché
pham vat liéu pht nhua flo chéng dn mon.

<Phuong phap diéu ché ché pham vt liéu phii nhwa flo héng ngoai xa ding cho
16p phu gitta va 16p pht trén cung>

Chét liéu ¢6 hiéu tng héng ngoai xa (vi du, cacbua silic) dugc céan lén va duoc
bd sung vao va dugc tron voi nude thanh mot trang thai d@)ng déu. Hon hop duogc bd

sung vao ché pham vat liéu pht nén trong suot va dugce khudy-trdn st dung moto 3-1 ¢
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téc do 300 vong/phut trong 20 phut. Nhor d6, thu duwoc ché phdm vat liéu pht nhua flo

chong an mon.
<Tao mang l6t>

Vit ligu phtt 16t duge phtt vao bé mat can duge phi ctia nén nhd phun bang khi
stt dung sting phun nho sao cho mang dwgc siy kho c6 do day nim trong khoang tir 10

dén 15mm.
<Tao mang phu trung gian>

Ché pham vét liéu pht nhua flo ¢6 kha nang chéng mon hoc tao hiéu tmg hong
ngoai xa ding cho 16p phu trong gian dugc pht vao mang 16t nhd phun bang khi st
dung sing phun nhd sao cho mang sau khi thidu két c6 do day nam trong khoang tur 5
dén 30mm. Phoi da phu duoc sdy kho st dung thiét bi sy kho tudn hoan khong khi
néng hodc thiét bi sdy kho hdng ngoai & nhiét do 100°C trong 15 phut, nho do thu

dugc mang say kho.
<Tao mang phu trén cung>

Ché pham vat liéu pht nhua flo chéng an mon dung cho 16p pht trén cung dugc
phu vao mang phu trung gian nhd phun bing khéng khi sir dung sung phun nho sao
cho mang sau khi thiéu két c6 d6 day nim trong khoang tlr 5 dén 30mm. Phoi da phu
duoc séy str dung thiét bi séy khé tudn hoan khong khi néng hodc thiét bi séy kho hSng
ngoai & nhiét do 100°C trong 15 phit, nhd d6 thu duge mang sdy kho.

<Piéu ché ché phdm vat liéu pht trong subt>

Ché phém vat liéu phu trong sudt trong cac vi du la ché phém vat liéu phu tao
mang trong sudt khong chira vt liéu chéng dn mon ciing nhu khong chira chit mau.

<Tao mang trong sudt>

Mang trong sudt duogc tao ra béng cach ap dung va sdy kho ché pham vét liéu
phu trong subt ddi voi mang phu trung gian hodc mang phu trén cing theo cling
phuong thirc nhu trong viéc tao mang phu trung gian hodc mang phu trén cung.

<San xuat tdm nhiéu 16p de danh gia>
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T&m nhiéu 16p mang séy kho thu dugc nhu duoc md ta & trén da dugc thiéu két
trong 16 nung & nhiét d6 380°C trong 20 phit, nhd d6 tim nhidu 16p dé danh gia dugc

tao ra.

Céc tdm nhiéu 16p dé danh gia c6 cac két céu 16p tuong tmg nhu dugc liét ké
trong bang 1 duoc san xuat theo phuong phdp néu trén va dugc st dung cho thanh bén
hoac ddy. Luong cac nhua flo va céc chét mau trong céc ché phdm vat liéu phu duoc
str dung trong cac vi du va cac vi du ddi chiing nhu sau. Lugng ting thanh phan duoc
biéu thi theo cac phan trong lugng ctia thanh phén chat ran so véi 100 phan trong
luong cta thanh phin chit ran trong ché pham vat liéu phu (phan con lai ctia 16p mang

sau khi ché phdm vat lidu phu dwoc pha vao da duoc thidu két & nhiét do 380°C).

(Ché phém vat liéu phu nhya flo héng ngoai xa A)
nhua flo & nén trong sudt chiém 52,0% khoi luong
silic cacbua chiém 48,0% khdi luong

(Ché pham vit liéu phii nhya flo hong ngoai xa B)
nhua flo & nén trong subt chiém 55,0% khoi lugng
alumin chiém 45,0% khéi lugng

(Ché pham vat liéu phi nhwa flo hdng ngoai xa C)
nhua flo & nén trong sudt chiém 60,0% khoi luong
bo cacbua chiém 40,0% khdi lugng

(Ché pham vat liéu pha nhya flo hdng ngoai xa D)
nhya flo ¢ nén trong subt chiém 70,0% khéi luong
silic nitrua chiém 30,0% khéi lugng

(Ché pham vat liéu phii nhya flo hdng ngoai xa E)
nhua flo & nén trong sudt chiém 60,0% khéi luong
ziricon oxit chiém 40,0% khéi luong

(Ché pham vat liéu phii nhua flo hong ngoai xa F)

nhua flo & nén trong subt chiém 70,0% khdi luong
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bo nitrua chiém 30,0% khdi luong
(Ché phém vat liéu phii nhua flo chéng dn mon G)

nhya flo & nén trong sudt chiém 93,0% khéi lwong

vay silic duge phu titan oxit chiém chiém 7,0% khéi lugng
(Ché pham vat liéu pha nhua flo chéng an mon H)

nhua flo & nén trong sudt chiém 93,0% khéi luong

vay silic oxit dugc phu sit oxit chiém 7,0% khéi lugng
(Ché phém vat liéu phii nhua flo chéng dn mon I)

nhua flo & nén trong sudt chiém 93,0% khdi lwong

vay mica duoc pht oxit titan chiém 7,0% khoi luong
(Ché pham vit liéu pht nhua flo chong dn mon J)

nhua flo & nén trong subt chiém 93,0% khéi luong

thiry tinh vay dugc phu titan oxit chiém 7,0% khdi luong
(Ché phém vat liéu phii nhua flo hdng ngoai xa K)

nhya flo & nén trong sudt chiém 50,0% khdi lugng

nhua chiu nhiét chiém 10,0% khdi lugng

silic cacbua chiém 40,0% khéi luong
(Ché phdm vat liéu phi nhuya flo chéng dn mon L)

nhua flo & nén trong subt chiém 78,0% khéi luong

nhua chiu nhiét chiém 15,0% khéi luong

vay silic oxit dugc pha titan oxit chiém 7,0% khéi lwong

Bang 1
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Danh muc ky hiéu chi dan
11,21,31,41,51,61: Nén
11a: P4y cta nén

11b: Thanh bén ctia nén

12,22 ,32,42,52,62: Lop lot

13a,23a,33a,43a,53a, 63a, 73a: Lop chtra chéit lidu c6 tac dung chéng an mon
(thir nhat)

13b, 23b, 33b, 43b, 53b, 63b, 73b: LSp chira chét lidu c6 hidu ung hdng ngoai xa
(thr nhét)

44a , 54a , 64a , T4a: L6p chira chat lidu ¢6 tac dung chéng dn mon thir hai
24b , 34b, 54b, 64b, 74b: Lép chtra chét liéu c6 hiéu ung héng ngoai xa thu hai

35, 65: Lop trong sudt
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Yéu cau bao hd
1. Dung cu niu an bao gém:
day va thanh bén kéo dai 1én phia trén vé co ban tir chu vi ddy,
day bao gdm mang dat day & bé mit trong ctia no,

thanh bén bao gdm mang dat thanh bén khic véi mang dat day & bé mit trong
cia no, trong d6 mang dat thanh bén bao gdm 16p chua chét liéu c6 hiéu wng hong
ngoai xa va con chtra nhua flo, va ¢6 do phat xa hong ngoai xa & 200°C cao hon so véi
mang dat day, va chét lidu c6 hiéu tmg hdng ngoai xa bao gém it nhat mot chit lidu

dugc chon tr gom va cacbon,

gém bao g6111 it nhat mot thanh phén duoc chon tur nhém bao gém: nhdém oxit,
beryli oxit, xeri oxit, crom oxit, coban oxit, niken oxit, silic oxit, tantan oxit, tali
oxit, vanadi oxit , ytri oxit, ziricon oxit, magie oxit va cac oxit phtrc hgp cta bat ky
loai nao trong sb nay, nhdm borua, bari borua, canxi borua, xeri borua, hafini
borua, lantan borua, stronti borua, ytri borua, nhdm nitrua, silic nitrua, titan nitrua, bo
nitrua, bo cacbua , crom cacbua , hafini cacbua , molypden cacbua, silic cacbua, tantan

cacbua, tali cacbua, vonfram cacbua, ytri cacbua va ziricon cacbua.
mang dat day va mang dat thanh bén c6 céc tong mau khéac nhau.

2. Dung cu néu n theo diém ::1, trong d6 mang dat ddy va mang dat thanh bén c6 cac
tac dung chéng an mon khac nhau.

3. Dung cu niu 4n theo diém 1 hodc 2, trong d6 mang dat déy va mang dat thanh bén
bao gdm 16p 16t.

4. Dung cu ndu &n theo diém 1 hodc 2, trong d6 mang dét thanh bén con bao gbm 16p
16t.

5. Dung cu ndu 4n theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong dé nhua
flo chua trong 16p chira chit lidu ¢6 higu tng hong ngoai xa bao gbm it nhat mot thanh
phan duoc chon tir nhém bao gdm: polytetrafloetylen, copolyme tetrafloetylen-

perfloalkyl vinyl ete, copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen, polyclotrifloetylen,

copolyme tetrafloetylen-etylen va polyvinyliden florua.

6. Dung cu néu an theo diém bét ky trong s céac diém tir 1 dén 5, trong d6:
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mang dat day bao gém 16p 16t va 16p chira chét ligu c6 tac dung chéng an mon,

va

chét liéu co6 tac dung chéng dn mon bao g@)m it nhdt mot chét lidu duoc chon tir
nhom bao gém: thuy tinh, kim loai, khoang chét tu nhién, kim cuong, kim cuong dugc

flo hoa va chét liéu hat dang vay va san pham dugc phi oxit kim loai cia ching.

7. Dung cu nau an theo diém 6, trong d6 16p chira chét liéu c6 tc dung chong dn mon

con chtra nhua flo.

8. Dung cu néu an theo diém 7, trong d6 nhua flo chira trong 16p chira chat liéu c6 tac
dung chéng an mon bao gdm it nhat mdt thanh phan duge chon tir nhém bao gdm:
polytetrafloetylen, copolyme tetrafloetylen-perfloalkyl vinyl ete, copolyme
tetrafloetylen-hexaflopropylen, polyclotrifloetylen, copolyme tetrafloetylen-etylen va

polyvinyliden florua.
9. Dung cu ndu an theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 8, trong do:
16p 16t bao gém nhua chiu nhiét, va

nhua chiu nhiét bao gém it nhdt mét thanh phﬁn dugce chon tr nhém bao g(‘“)m:
nhuya polyamit-imit, nhua polyimit, nhya polyetesulfon, nhuya polyeteimit, nhua

polyete ete keton, nhya polyeste thom va nhua polyarylen sulfua.
10. Dung cu néu an theo diém 9, trong dé:

nhua chiu nhiét bao gém nhua polyetesulfon va mot hodc cd hai nhua polyamit-

imit va nhya polyimit, va

nhya polyetesulfon chiém tir 65 dén 85% khéi luong cia téng lwong nhua

polyetesulfon, nhya polyamit-imit va nhya polyimit.
11. Dung cu ndu an theo diém bat ky trong sé cac diém tir 3 dén 10, trong d6:
16p 16t bao gém nhua chiu nhiét va nhua flo, va

nhua chiu nhiét véi lugng nam trong khoang tur 15 dén 50% khdi lugng cua

tong ham lugng chat liéu ran cua nhua chiu nhiét va nhuya flo.

12. Dung cu néu n theo diém 11, trong d6 nhua flo trong 16p 16t bao gbém it nhat mot

thanh phan duoc chon tir nhém bao gdm: polytetrafloetylen, copolyme tetrafloetylen-
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perfloalkyl vinyl ete, copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen, polyclotrifloetylen,

copolyme tetrafloetylen-etylen va polyvinyliden florua.

13. Dung cu niu an theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, trong d6 mang dat

day va mang dat thanh bén con bao gbm 16p trong sudt.

14. Dung cu niu an theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 13, trong d6 dung cu

nau dn la chao ran.
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