(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

RO v A | 11111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0031755
(s1ye0r GOIN 27/417; GOIN 27/40; GOIN (13) B
27/407
(21) 1-2017-02700 (22) 16/11/2015

(86) PCT/RU2015/000789 16/11/2015 (87) W02016/099329 23/06/2016

(30) 2014150468 15/12/2014 RU

(45) 25/05/2022 410 (43) 27/11/2017 356A

(73) JOINT STOCK COMPANY "AKME-ENGINEERING" (RU)
ul. Pyatnitskaya, 13, stroenie 1 Moscow, 115035, Russia

(72) MARTYNOV, Petr Nikiforovich (RU); CHERNOV, Mi hail Efimovich (RU);
STOROZHENKO, Alexsey Nikolaevich (RU); SHELEMET'EV, Vasiliy
Mikhaylovich (RU); SADOVNICHIY, Roman Petrovich (RU).

(74) Céng ty Luat TNHH quéc t¢ BMVN (BMVN INTERNATIONAL LLC)

(54) THIET BI DO HYPRO TRONG MOI TRUONG KHI VA LONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi do hydro trong moi truong khi va long bao gbm mang
chon loc (1) va vo (2) c¢6 bo phén do dién thé (3) bén trong, phan tir cam bién bang gbém (4)
duoc lam bang chét dién phan ran c6 dién cuc chuan (5) trong khoang cua no, dién cuc
bach kim x6p (6) dugc dat ¢ 16p ngoai cua phan tir cam bién bang gom (4), dém chbng ro
vao (7) duoc lap kin bén trong vo (2) phia trén phan tr cam bién bang gbm (4), bd phén do
dién thé (3) duoc ludn qua 16 tAm cua dém chéng ro vao (7) va ong 16t dudi (9). Thiét bi
theo sang ché thudc linh vuc cong nghé do luong va c6 the duoc str dung trong san xuat
nang lugng, luyén kim, cong nghiép hoa chat dé xac dinh néng do hydro trong méi truong
16ng va khi trong pham vi nhiét d6 va 4p suét rong.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi thudc linh vuc cong nghé do ludng va cé thé dugce sir
dung trong san xudt nang lugng, luyén kim, céng nghiép héa chit dé xac dinh nong do
hydro trong méi truong 1éng va khi trong pham vi nhiét d6 va ap suét rong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bj do dién héa ndng dd hydro trong moi trudng khi va Iéong duge boc 10 trong
Bing sang ché Nga sé RU 2120624, c6 chi sé phan loai sang ché qudc té (IPC):
GO1N27/417 - Thiét bi do dién hoa ndng do hydro trong mdi truong khi va long, cong bd
ngay 20/10/1998.

Thiét bi do nay bao gém vo duge két nbi kin véi bd do hydro dién cuc ran bé‘mg
kim loai. B6 do hydro dién cuc rin nay gébm c6 bo cach dién bang gbm, dugc dong kin &
phin du6i bang nit dugce 1am bing chat dién phan rén, dién cuc bach kim xbp duoc dit
trén mat ngoai ctia nut ndy, dién cuc chuan oxit kim loai long duoc dit bén trong nut ny,
cdp nhiét dién do ddu ra dong dién dugc gin vio nap, nip nay ddy dinh cta bd cach ly
bang gém. Mang chon loc dugc tao hinh dudi dang cbe dugc dap séng duoc han vao phan
dudi cia vo nay. TAm bang oxit cach dién xdp duoc ldp gitta mang chon loc ndy va nut
chat dién phan rin nay.

Nhuoc diém cua thiét bi néi trén 1a d6 kin twong ddi thap ciia khoang bén trong clia
phén tir cam bién bing gbm dién ra do oxy do ri qua khe h¢ giita b phan do dién thé va
16i giita 1am oxy hoa dién cuc chuan va giam tudi tho cua thiét bi va do tin cdy van hanh
ctia thiét bi nay.

Thiét bi do dién héa ndng do hydro trong cac chét 1ong va cac chat khi duogce boc 16
bdi 1.G. Dmitriev, V.L. Orlov, B.A. Shmatko trong tai liéu Thiét bi do hydro dién héa
trong cac chat long va cac chéat khi/Tuyén tdp cic tém tit ctua Teplofizika-91
(Thermophysics-91) Hoi nghi lién nganh, Obninsk, 1993. trang 134-136 (I.G. Dmitriev,
V.L. Orlov, B.A. Shmatko. Electrochemical Hydrogen Detector in Fluids and Gases/The
collection of abstracts of Teplofizika-91 (Thermophysics-91) Intersectoral Conference,
Obninsk, 1993. p. 134-136).

Thiét bi do nay bao gdm té bao oxy dién hoa trén nén dién cuc ran dugc 1am béng
ziricon dioxit dugc lam n dinh, dién cuc chuan kim loai léng chira hén hop Bi+Bi,03,
dién cuc bach kim do, thiét bi nay duoc dit trong khoang duoc bit kin duge dién day hoi
nudc.

Céc nhugc diém cia giai phép k¥ thuat da biét nay 1a:
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- d6 tin cdy tuong ddi thap va tudi tho van hanh cua thiét bi ngn do ciu hinh phtc
tap cua thiét bi do nay;

- d6 bén nhiét va kha nang chiu &n mon twong doi thip cua thiét bi do hydro dién
cuc ran d6i v6i hoi nuéc;

- thoi gian dép tng twong dbi dai va thiéu nhay do tinh phirc tap 6n dinh cua ap sut
riéng phéan cua hoi nuée trong khoang do;

- d6 chinh x4c cta phép do ndng do hydro tuong ddi thap, do khé duy tri sy 6n dinh
ctia nhiét d6 va duong dng.

Giai phap k¥ thuat gin nhét ciia thiét bi do hydro trong moi trudng khi va long theo
sang ché 1a Bing séng ché Nga s6 RU 2379672, c¢6 chi s phan loai sang ché quéc té (IPC):
GO1N27/417 - Thiét bi do hydro trong méi truong khi va long, cong bd ngay 20/01/2008.

Thiét bi do hydro nay bao gdm mang chon loc, gdm cach dién x6p va vé ¢6 bo phén
do dién thé bén trong, phan tir cam bién bing gdm dugc lam bing chit dién phén ran co
dién cuc chudn ndm trong khoang cta né, dién cuc bach kim x6p dugc phu 1én 16p ngoai
ctia phan tir cam bién bing gbm nay, soi silic oxit, vat ligu lién két, nit c6 16 bao trum mit
cit ngang cua khoang ciia phan tir cam bién bang gdém niy, dém chéng rd vao duoc lip
kin bén trong v nay phia trén phan tir cam bién bing gdm nay, thiét bi do dién thé cap
trang kép ludn qua 15 tAm cta dém chdng ro vao ndy, va 6ng 16t hinh tru. Khoang ctia vo
gitta dém chéng rd vao nay va phan tir cam bién bang gbm nay 1a kin. Phan tir cam bién
bang gdm nay duoc thiét ké dudi dang hinh tru duoc ndi v6i bd phan hinh ciu, duoc dit
trong phan dudi cta hinh tru ndy. Phan trén clia bé mit try ngoai cua phan tir cam bién
bing gbém nay duoc két ndi kin voi bé mat bén trong ciia vo bing vt ligu lién két. Dién
cuc chuén duoc dit trong khoang gitta bé mit trong ctia phan tir cam bién béng gbém nay
va bé mat cua nut nay va chiém it nhat mot phan ciia khoang nay. Phan hinh ciu bén ngoai
clia phan tir cam bién bang gdm nay dugc phi bing dién cuc bach kim x0p. Pau cua 161
gitta ciia bo phan do dién thé nay duoc hudng t6i phin tir cam bién bang gdm nay dugc
dua ra ngoai qua 13 trong nut dén dién cuc chuan nay. Diéu nay cho phép tiép xuc dién
gitra dién cuc chudn nay va phan dudi ciia 16i gifta cia bo phan do dién thé nay. Mot phan
ctia phan tir cam bién bing nay gém nho ra khoi vo. Ong 16t duge tao hinh dudi dang ong
duoc két ndi véi phin dudi cia vo tir phan nhd ra cia phan tir cam bién bang gém nay.
Dau dudi cua 6ng 16t c6 day c6 16 tim ma mang chon loc duge 1am bang it nhat mot dng
dugc gin véi 16 tAm nay. Pau tw do dudi ciia mang chon lgc nay duge déng kin bang nut
nay. Khoang dugc gidi han boi bé mit trong cia dng 16t, vat lidu lién két, phan ngoai ciia
phén tir cam bién bang gdm nay nho ra khéi vo va bé mit trong cia mang chon loc nay la
kin. Khoang bén trong cua éng 16t gitta phn nho ra ctia phan tir cam bién bang gdm nay
va day éng 16t duoc dién ddy bing soi silic oxit. B phan gdm cich dién xdp duge thiét
ké dudi dang hinh tru duoc dit c6 khe ho hinh vanh khén so véi bé mit trong cuia mang
chon loc nay.
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Nhuoc didm cta cia thiét bi da duoc bidt dén nay 13 kha nang bit kin twong dbi
thdp (Nhuge diém 1) ciia khoang bén trong ctia phan tir cam bién bang gdm nay co thé gay
ra r0 ri oxy vao khoang bén trong qua khe h¢ gitra 161 gitta va vo ctia bo phan do dién thé
va din dén viéc oxi héa dién cuc chuén va 1am giam tudi tho ctia thiét bi va d¢ tin cdy van
hanh ciia né. Do khong c6 su bit kin dang tin cdy ctia phan trén ciia bo phan do dién thé
(Nhuogc diém 2), hoi 4m c6 thé tham nhap vao trong vét liu cach dién cta cép trang kép
c6 thé gy ra suy giam kha ning chdng chiu ctia 13i gita va vo cép ndy va, vi vay, gdy ra
t6n hao tin hiéu hop 18 va céc 16i doc thiét bi do.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nhim muc dich tang tinh én dinh va d tin cay ctia viéc doc thiét bi do
hydro ciing nhu tudi tho va do tin cdy van hanh cua thiét bi ndy trong pham vi rong cia
cac thong s6 mdi trudng van hanh.

Hiéu qua k¥ thuat thu dugc bao gém do chinh xéac phép do cta viéc doc thiét bi do
hydro dugc tang 1én nho tao ra kha nang bit kin cua khoang bén trong cua phan tir cam
bién bing gbm va ting dién tro gifra 15i gitta va vo ciia bo phan do dién thé nhd sy bit kin
d4ng tin cay cua phan trén ctia bd phan do dién thé ciing nhu ngin nglra oxy héa dién cuc
chuan cua thiét bi do nay.

Dé giai quyét cac vén d& néu trén, sang ché dé xuét thiét ké thiét bi do bao gdm
mang chon lgc va vé ¢ b phén do dién thé bén trong, phén tr cam bién bang gém duoc
lam béng chit dién phéan rdn. Khoang ciia phan tir cim bién bang gbém nay c6 chtra dién
cuc chuén, dién cuc bach kim x8p duoc phi 1én 16p ngoai ciia phan tir cam bién bang gdm
ndy. Pém chdng rod vao duoc lap kin bén trong vo nay phia trén phén tr cam bién bang
gbm nay. BO phén do dién thé nay duoc ludn qua 15 tim ctia dém chéng ro vao nay va ong
16t dudi, trong d6 phan tir cam bién bang gém nay dugc thiét ké dusi dang phan tir hinh
tru duoc ndi v6i day, day ndy duge dit & phan dudi cta phan tir hinh try nay. BE mit tru
ngoai cua phin tr cam bién bang gdm nay dugc két ndi kin voi bé mit bén trong ctia vo
ndy. Pién cuc chuin duge dit trong khoang bén trong cta phdn tr cam bién bang gdm
ndy. Phan ngoai ctia ddy phan tir cam bién bang gdm nay dugc phu bang 16p dién cuc bach
kim x6p. Pau cia 15 gifta cia bd phan do dién thé nay duoc dua ra ngoai va vao trong
dién cuc chudn nay, trong do tao ra su tiép xtc dién giita dién cuc chuén nay va phan dudi
cua 161 gifta cua bo phén do dién thé nay. Ong 16t dudi dugc thiét ké dudi dang dng duoc
két ndi v6i phan dudi cta vo ndy tir mat bén ciia phin tir cam bién biang gdm nay. Dau
dusi ciia dng 16t dudi nay c6 day c6 16 tim c6 mang chon loc gén kém duge lam bang it
nhat mot dng. Pau tu do dudi ctia mang chon loc nay duge dong kin bang nut. Khoang
duoc gidi han boi bé mat trong cua dng 16t dudi ndy, phan ngoai cla ddy cla phan tir cam
bién bing gdm nay va cac bé mit trong ctia mang chon loc ndy va nut nay 1a kin. Thiét bi
do nay dugc trang bi bd sung dng 16t trén va chat bit kin, chat bit kin nay dién diy khe ho
dang vong xuyén gitra b& mit trong ctia thanh dng 16t trén va bé mit ngoai cua bd phan do
dién thé. Chét bit kin nay 1a gém thay tinh gdm ¢4 silic oxit (Si0,) — 45+55% khdi lugng,
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nhém oxit (Al,03) — 4+6% khdi lugng, bo oxit (B,03) — 18+22% khéi lugng, titan oxit
(TiO,) — 9+12% khdi lugng, natri oxit (Na;0) — 12+15% khéi lwgng, kali oxit (K,0) —
1+2% khéi lwong va magie oxit (MgO) — 2+3% khdi lugng.

Ul tién st dung chét bit kin gdm c6 silic oxit (Si0,) — 50% khéi lugng, nhom oxit
(AL,03) — 5% khdi luong, Bo oxit (B,03) — 20% khdi lugng, titan oxit (TiO,) — 10% khéi
luong, natri oxit (Na,0) — 12% khdi luong, kali oxit (K,0) — 1% khéi luong va magie oxit
(MgO) — 2% khéi luong.

Chét bit kin nay dién diy khe ho dang vong xuyén gitta bé mit trong cia thanh ong
16t trén va bé mat ngoai ciia bd phan do dién thé. Ong 16t trén duge 1am bang thép khong
gi. Mang chon loc cua thiét bi do hydro nay dugc lam bing it nhat mot 6ng.

Céc gia tri thuc cia lyc dién dong (EMF - Electromotive Force) cua thiét bi do nay
tuong quan véi luc dién dong duoc khoi tao boi dung cu thir cap theo cach nhu sau:

= g[Re

Eo=E ( R, + 1),

trong d6 E, 1a gia tri thuc cua EMF cua thiét bi do nay;

E 1a EMF duoc khoi tao boi dung cu thir cép;

R, 12 dién tro trong cua thiét bi do nay (phan tir cam bién bang gdm);

R, 12 dién trd ctia mach ngoai bao gdm dién tr trong ctia dung cu thit cip nay va
dién tr& cua 161 gitta 1a vo ciia cap bd phan do dién thé nay.

Vi vdy, phuong trinh nay chimg minh ring gi4 tri dién tré cia mach cang 16n, thi
tin hiéu da ghi duoc cua thiét bi do nay cang gan véi gia tri thuc.

Thiét ké cua thiét bi do nay cho phép ting tinh 6n dinh va do tin cdy cta viéc doc
thiét bi do hydro, cling nhu tudi tho va do tin cdy van hanh cta thiét bi nay trong pham vi
rong cla cac théng s6 clia moi truong van hanh.
MG ta vén tit hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& tdng quat cia mat cit doc truc cia thiét bi do theo séng ché.
MB0 ta chi tiét sang ché

Thiét bi do hydro bao gdm mang chon loc 1 va vé 2. B phan do dién thé 3, phan
ttr cam bién bang gébm 4 duoc 1am bang chit dién phan ran duge dit bén trong vo 2.
Khoang cua phén tir cam bién nay c6 chia dién cuc chuin 5, dién cuc bach kim x0p 6
dugc phii 1én 16p ngoai cua phan tir cam bién bing gdém 4. Dém chéng 16 vao 7 duge ldp
kin bén trong vo 2 phia trén phan tir cam bién bing gém 4. Thiét bi do nay bao gdm ong
16t trén 8 va dng 16t dudi 9, chat bit kin 10, 15i gitta 11 ctia bo phan do dién thé 3 va nut
12.
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Chét bit kin 10 dién ddy khe ho dang vong xuyén gitta bé mit trong ctia thanh ong
16t trén 8 va bé mit ngoai cua 151 gitta 11 ctia bd phan do dién thé 3.

B6 phan do dién thé 3 ludn qua 15 tAm ctia dém chdng 1o vao 7.

Phén tt cdm bién bang gdm 4 duoc dat trong phin dudi cta thiét bi do nay va dugce
thiét k& dudi dang bd phan hinh tru dugc két ndi véi déy.

Bé mit tru ngoai ctia phan tr cam bién bang gdom 4 dugc ket noi kin véi bé mat bén
trong cua vo 2.

Dién cuc chudn 5 duoc dat trong khoang bén trong ctia phan tir cam bién bang gbém

4,

Phan ngoai cua day cua phén ttr cam bién bang gdm 4 duge phu bang dién cuc bach
kim xdp 6.

Dau cua 151 giita cua bd phan do dién thé 3 dugc dua ra ngoai dén dién cuc chuin
5.

Tiép xtc dién duogc tao ra gitta dién cuc chuén 5 va phan duéi cia 16i gitta 11 cua
b6 phan do dién thé 3.

Ong 16t dudi 9 dugc thiét ké dudi dang 6ng duge két ndi v6i phan dudi cua vo 2 tir
mat bén cua phan tir cam bién bang gdm 4.

Diu dudi ctia éng 16t 9 ¢6 day c6 16 tAm ma mang chon loc 1 duge 1am bang it nhét
mot dng duoc gan véi 18 tAm nay.

DPau tu do dudi cia mang chon loc 1 dugc dong kin bang nut 12.

Khoang dugc gi6i han bai bé mit trong clia 6ng 16t dudi 9, phan ngoai clia déy cla
phan tr cam bién bing gdm 4 va cac bé mit trong ctia mang chon loc 1 va nut 12 1a kin.

Chét bit kin 10 1a gém thay tinh gdm c6 silic oxit (SiO,) — 50% khdi lugng, nhém
oxit (AL,03) — 5% khéi luong, Bo oxit (B,0s) — 20% khdi lugng, titan oxit (TiO,) — 10%
khéi lugng, natri oxit (Na,0) — 12% khéi lugng, kali oxit (K,0) — 1% khéi lugng va magie
oxit (MgO) — 2% khéi lugng.

Chét bit kin 13 can thiét dé ngan ngira oxy tlir khong khi di vao trong khoang bén
trong ctia thiét bi do nay va tranh céc thay ddi vé céc dic tinh cta dién cuc chuan 5. Cong
thirc cu thé ctia chat bit kin nay da duoc x4c dinh trong qua trinh nghién ctru. Chét bit kin
nay lam ting kha nang chdng chiu céc diéu kién van hanh khéng thuén loi trong cac moi
trudng an mon & nhiét do cao. Vi vdy, chét bit kin nay tao ra kha nang bit kin cia thiét bi
do nay trong thoi gian van hanh dai, giam rdi ro ro ri va cac 16i doc x4y ra it hon.

Vi du thue hién sang ché

Theo phuong 4n cu thé cla thiét bi do nay, éng 16t trén 8 dugc 1am bang thép khong

gi.
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Céc vat liéu cua éng 16t trén 8 va bd phan do dién thé 3 c6 hé sb gidn nd nhiét nhu
nhau, diéu nay cho phép gift thiét bi do nay c6 thé van hanh trong céc thay ddi nhiét do
nam trong khoang tir 0 — 300 °C.

Ong 16t dudi 9 va nut 12 duge 1am bang niken, loai NPO.

Pém chéng rd vao 7 va 6ng 16t trén 8 dugc 1am bang thép12KH18N10T.

Phan tir cam bién bing gém 4 dugc 1am bang ziricon dioxit duge 1am 6n dinh mot
phan va nhd ra khéi vo 2 126 mm.

V6 2 duoc 1am bang thép ferit-mactensit EI-852 va c6 céac kich thude nhu sau:
dudng kinh 13 15 mm, chiéu dai 12 220 mm.

Do day cua dién cuc bach kim x6p 6 14 20 pum.

St dung cap trang kép KNMS 28 1am bd phan do dién thé 3.

Mang chon loc 1 bao gdbm mét dng duge 1am bang niken NMg0.08v. Cac kich thude
ctia mang chon loc 1 nhu sau: dudng kinh 1a 6 mm, chiéu dai 13 40 mm, do day thanh 1a
0,15 mm.

Pién cuc chuin 5 dugc 1am béng hdn hop cta bitmut va bitmut oxit.

Ti 1€ gifta dién tich bé mit bén trong cta mang chon loc 1 va do rong ctia né 1a 0,4
mm-,

Lép bao vé chi (Pd) dn dinh héa hoc trong méi truong oxy héa bao phu céc phan
bén ngoai va bén trong cuia mang chon loc nay.

Thiét bi do hydro nay 4p dung phuwong phdp dién hoa, phuwong phép nay cho phép
xéc dinh ndng do hydro bing bd cam bién hydro dugc 1am bang chét dién phan oxit ran.

Thiét bi do hydro nay hoat dong nhu sau. .

Khi dat thiét bi do hydro trong moi trudng thir nghiém, hydro c6 trong méi treong
nay khuéch tan nguoc lai qua mang chon loc 1 vao trong khoang chira hydro hoi nudc lam
thay dbi luc dién dong cua thiét bi do nay. Khoang chira hydro hoi nugc nay la khoang
duoc gi6i han boi bé mit trong cia éng 16t dudi 9, phan ngoai clia phén tir cam bién bang
gbém 4 nho ra khoi vé 2 va bé mit trong ciia mang chon loc 1.

Luc dién dong cua thiét bi do nay xuét hién do su chénh léch &p suét riéng phén clia
hydro trong céc dién cuc cua pin ndng d6. So dd ¢6 thé dugce thé hién nhu sau:

Me| dién cuc chuén 5 ||Zr0O,-Y,0;]| dién cuc bach kim xép 6 |H,0, H,| mang chon
loc | moi truong.

Khoang chtta hydro hoi nudc ¢6 4p suat hoi riéng phan ¢b dinh cta nuée va hoat
dong nhu bo chuyén dbi dién thé nhiét dong hydro thanh dién thé oxy hoéa cua hdn hop
hydro hoi nuéc trén dién cuc bach kim xdp 6.
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Luc dién dong téng 1a ham cia 4p suét hydro dugc x4c dinh theo cach sau:

E=E —R'TlnPH20
" n-F Py

trong d6: 7'1a nhiét do K; R 14 hing s6 chét khi, J/(mol*K); F 13 hing s6 Faraday,
J/mol; n 1 s electron tham gia phan tng; Pao 13 ap sudt hoi riéng phan ctia nude trong
khoang chira hydro hoi nuéec, Pa; B, 1 4p sudt hydro riéng phan trong moi trudng thir
nghiém, Pa. ‘

Cong suat tin hiéu dién dugc cap dén cac dung cu thtr cép duoc tao ra boi bo phan
do dién thé 3. Céc thay dbi vé nong do hydro trong mdi trudng dugc kiém soat tao ra cac
thay dbi v& gia tri cia tin hidu dién bao dam cho n6 dugc nhan va xu ly lién tuc.

Do tré cua thiét bi do nay c6 lién quan t6i d6 tham thdu hydro qua mang chon loc 1
va c6 thé duoc udc luong boi thoi gian tré tin hidu:

dv
3an = SD

b

T

Trong d6 d la do day ctia mang chon loc 1, m; D 1a hé s6 khuéch tan hydro trong
véat liéu 1am mang chon loc 1, m? /gidy, S 1a dién tich cua bé mit mang chon loc 1, m? va
V14 @6 rdng trong ctia mang chon loc 1, m3.

Thiét bi do nay cé thé duoc san xut thuong mai. Hon nita, viéc san xuét thiét bi
do nay khong doi hoi cac thiét bi dic biét.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi do hydro trong mai truong khi va 1ong bao gdm:
vo, vO nay gom:
phan tir cam bién bing gbm dugc 1am bang chét dién phan rin, duoc tao hinh dudi

dang hinh tru rdng dugc két nbi v6éi bé mit bén trong cia vo tai bé mit hinh tru ngoai,
phén bén ngoai ctia hinh tru nay dugc pha 16p bach kim xbp & ddu day cia no,

dién cuc chuan dugc dit & ddu day cua hinh tru réng nay,

dau 15i gitra ctia bd phan do dién thé kéo dai vao trong hinh tru rong nay,

dém chdng ro vao duge lap c¢b dinh bén trong vo nay phia trén phan ti cam bién bang
gom nay, va

ong 16t dudi dugce tao hinh dang ong, dugc két ndi vai va kéo dai xudng bén dudi
phan duéi clia vo nay bao quanh phan tir cam bién bang gém nay, véi dau duéi ctia ong
16t duéi nay c6 15; va

mang chon lgc, mang chon loc nay gom: it nhat mot ong cé dau tu do dudi dugc
déng kin bang nit, mang ndy duoc gan véi dau ddy cta ong 16t dudi ndy boi dau tu do
trén;

trong d6 bd phan do dién thé nay di xuyén qua ca dém chdng ro vao nay va ong 16t
dudi nay, sao cho 151 gilta cua by phan do dién the nay tiép xuc dién véi dién cuc chuan
nay;

trong d6 khoang chdng 0 ri cia thiét bi do ndy duge tao thanh boi bé mit trong cua
6ng 16t dudi ndy, phan ngoai cua dau ddy ciia phan tir cam bién bang gébm nay va cic bé
mat trong cua mang chon loc va nit nay;

trong d6 thiét bi do hydro c6 dng 16t trén dugc 14p trong phan trén ctia bd phan do
dién the,;

trong d6 khoang khac duoc tao thanh gitra dng 16t trén va bo phan do dién thé dugc
dien day bang chat bit kin gom thiy tinh bao gom:

silic oxit (Si0,) v6i lwong ndm trong khoang tir 45% dén 55% khdi lugng,

nhom oxit (ALO;) véi lugng nim trong khoang tir 4% dén 6% khéi lugng,

bo oxit (B,0;) véi lugng ndm trong khoang tir 18% dén 22% khdi lugng,

titan oxit (TiO,) v6i lwong nam trong khoang tir 9% dén 12% khdi lugng,

natri oxit (Na,0) véi luong ndm trong khoang tir 12% dén 15% khdi lugng,

kali oxit (K,0) vé6i lugng nam trong khoang tir 1% dén 2% khéi lugng, va

magie oxit (MgO) vé6i luong nim trong khoang tir 2% dén 3% khéi luong;
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nhd d6 chat bit kin nay dién dﬁy khoang khac va bo phan do dién thé nay dé tao thanh
bd phén bit kin; va

trong d6 khi dat thiét bi do hydro trong mdi trudng, hydro cé trong mdi truong nay
khuéch tan nguoc lai qua mang chon loc di vao trong khoang chdng ro ri duoc tao thanh
boi bé mat trong cua ng 16t dudi, bé mat ngoai ciia phan tir cam bién bang gdm va bé mit
trong ciia mang chon loc nay.

2. Thiét bi do hydro theo diém 1, trong d6 chét bit kin gém thiy tinh bao gom:
silic oxit (Si0,) v6i luong 12 50% khdi luong,
nhom oxit (Al,03) v&i luong 12 5% khéi luong,
bo oxit (B,03) véi lugng 1a 20% khéi luong,
titan oxit (Ti0,) v6i lugng 14 10% khdi lugng,
natri oxit (Na,0) véi lugng 14 12% khéi luong,
kali oxit (K,0) véi luong 13 1% khéi luong, va
magie oxit (MgO) véi luong 13 2% khéi lwong
3. Thiét bi do hydro theo diém 1, trong dé dng 16t trén chira thép khong gi.

4. Thiét bi do hydro theo diém 1, trong d6 mang chon loc duoc tao cau hinh dé cho phép
hydro khuéch tan nguoc lai qua mang chon loc di vao trong khoang chdng 1o ri dugc tao
thanh boi bé mit trong cua dng 16t dudi, bé mit ngoai ciia phan tir cim bién bang gém va
bé mat trong cua mang chon loc nay.

5. Thiét bi do hydro theo diém 1, trong d6 chat dién phan rin bao gém ziricon dioxit dugc
Jam On dinh mot phan, va trong d6 phan tir cam bién bang gdm nho ra khoi vo.

6. Thiét bi do hydro theo diém 1, trong d6 mang chon loc con bao gdm 16p bao vé paladi
(Pd).
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Fig. 1
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