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PHU THU NHIET MAT TROI CO CAC ONG COMPOSIT HAP PHU THU NHIET
MAT TROI, VA HE THONG LAM MAT VA LAM NONG TAO BOI TANG
COMPOSIT HAP PHU THU NHIET MAT TROI

(57) Sang ché dé cap. dén ong composit hap phu thy nhiét mat troi (1. 2), va h¢ thdng lam
néng va 1am mat co ting composit hap phy thu nhiét mat trdi (1) ¢6 cac dng composit hap
phu thu nhiét mat troi (1.2), tang composit hap phu thu nhiét mat tro1 (1) bao gobm ong gop
duoi (1.1) va dng gop trén (1. 3) va mot s6 6ng composit hap phu thu nhiét mat troi (1.2)
nbi v4i dng gop dudi (1.1) va ong gop trén (1.3). Mbi ong composit héap phy thu nhiét mat
troi (1.2) bao gém Ong chan khéng mit troi (1.2.1) c¢6 hai 16 hd, .ong kim loai 16p ngoai
(1.2.2) va éng kim loai 16p trong (1.2.3) dugc bd tri lién tlep va dong truc trong ong chan
khong mat troi (1.2.1). Chat hap phu rin (1.2. 4) duoc b tri gitra ong kim loai 16p ngoai
(1.2.2) va 6ng kim loai 16p trong (1.2.3) va nhiéu 16 thong duge bo tri trén 6ng kim loai 16p
trong (1.2.3) dé cho cac chét bi hip phu di qua. Ong gop dudi (1.1) va ong gop trén (1.3)
cung duogc tao ra trén vo ngoai va ong 16t trong. Hé thong 1am mat va lam néng c6 mot
hodc nhidu témg composit hap phu thu nhiét mat troi (1) bao gf)m cac 6ng composit hép
phu thu nhiét mat troi (1.2) va dugc lap dat song song, va h¢ thong phu tuan hoan chit bj
hap phu, hé théng phu tudn hoan nudc, cac éng ndi voi cac hé thong va thlet bi khac nhau,
va bom (2.1-2.6) va cac van (10.1-10.10, 11.1-11.2) dugc b tri trén cac éng.
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Linh vye k¥ thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén céng nghé st dung ning luong mit trdi, va cu thé hon
séng ché dé& cap dén éng composit hip phu thu nhiét mit trdi, ting composit hip phu
thu nhiét mét troi cd cac 6ng composit hép phu thu nhiét mét troi va hé théng lam mat

va 1am néng tao ra boi ting composit hap phu thu nhiét ning luong mit troi.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Tt nhitng nidm 1970, nhiéu nudc di ting cudng hd trg cho ning lugng c6 thé
tai tao dugc dudi tac dong ciia cude khing hoang ddu mo. Do vay, cong nghé ning
luong mit troi dat dugc sy phat trién manh, tiép tuc m& rong cac linh vuc nghién cuu,
va dat duoc nhiéu thanh tuu quan trong, vi dy, bd tdp trung parabol composit, thiét bi
thu dang éng chan khong, pin mit trdi silic v6 dinh hinh, méy phét dién bang nhiét mat
troi, va su quang phan nudce. Nam 1992, Lién hop Qudc t chirc Hoi nghi Thé gioi vé
Moi truong va Phat trién tai Brazil, va mdt loat cic vin ban quan trong nhu Tuyén bb
Rio de Janeino v& Mbi trudng va Phét trién va Chuong trinh nghi sy 21 da dugc thong
qua tai hdi nghi. Tir d6, nang luong mit troi cla thé giGi da budc vao giai doan phat
trién khéc, giai doan nay dic trung bdi viée st dung ning lwong mat troi, su hdi nhap
chit ché cua sy phat trién bén vitng va bao vé mdi trudng cua thé giodi, tap trung vao
viéc chuyén ddi cac thanh tuu khoa hoc va cong nghé thanh strc san xult, su phat trién
clia cong nghiép nang lwgng mat troi va sy mo rong linh vyuc ing dung va quy mé cta
ning luong mit troi. Viée st dung néng luong mit troi cta Trung Qudc da phat trién
nhanh chéng trong 10 ndm qua, va linh vuc ung dung cling dd duoc m¢é rong. Tuy
nhién, viéc stt dung nang lugng mit troi chi gidi han & viée tao ra dién va cép nhiét, va

mong mudn phat trién va st dung ning lugng mat troi nhiéu hon nita.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Nhuoc diém k§ thuat dugc khic phuc boi sang ché bing cich @& xuét 6ng
composit hdp thu nhiét mit trdi, dng composit hip phu thu nhiét mit troi va hé théng

Jam mat va 1am néng duoc tao ra bdi dng niy. Hé thong 1am mat va 1am néng thuc
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hién c4 chirc ning lam mat va 1am noéng, va dugc cAu hinh d st dung khu vuc thu
nhiét bd phan dé thuc hién 1am néng nudc vao ban ngdy 1am mat nudc vao ban dém,
hodc 1am mat va lam ndng lién tuc ca ngay. Khi hé théng can duoc 1am lanh lién tuc,
hai bd hé théng 14n luot duge hoat dong tiy chon, mét b ctia hé thong 14 & trang thai

giai hép trong khi bo con lai ctia hé thdng & trang théi hép phu.
So dd k¥ thuat cua sang ché nhu sau:

D& khéc phuc nhuoc didm k§ thudt trén ddy, myc dich cta sang ché 1a d& xuat
bng composit hip thu nhiét mit trdi. Ong composit hip phu thu nhiét mit trdi bao gdm
6ng chan khong mit troi c6 hai diu md. Ong kim loai ngoai va dng kim loai trong
duoge bd tri dong truc bén trong bng chan khong miit troi. Mot dudng nude duge tao ra
gifta dng kim loai ngoai va dng chan khéng mit troi. Chét hip phu rén dugc bd tri gitra
5ng kim loai ngoai va 6ng kim loai trong 8 trao ddi nhiét véi nude bén ngoai dng kim
loai ngoai. Nhiéu 15 théng duoc b tri trén dng kim loai trong. Chét bi hap phu dugc
b4 tri trong 6ng kim loai trong. Chét bi hip phy va chét hap phu tao thanh cdp lam viéc
& hap thu va giai hdp dé thuc hién viéc giai phéng nhiét va hap phy nhiét.

Trong so db k§ thut trén day, cic 16 thong trén bng kim loai trong c6 cac

duong kinh trong khoang 1 dén 2 mm.

Trong so dd k¥ thuat trén day, cip lam viéc tao thanh boi chét bi hép thu va chit
hip phu bao gdm chit bi hip phu khi va chét hip phu rin.

Trong so dd ky thuat trén day, cip lam viéc tao thanh bai chét bi hép phu va

chét hép phu 1a cacbon hoat tinh metanol hodc amonica-cacbon hoat tinh.

Pé khic phuc cac nhugc diém k¥ thuat trén day, muc dich cta sang ché 1a dé
xudt tAng composit hip phu thu nhiét mit troi tao thanh boi bng composit hip phu thu
nhiét mat troi. TAng composit hip phu thu nhiét mat troi bao gdm: bng gép dudi, bng
gdp trén, cac dng composit hép phu thu nhiét mit troi thong voi bng gbp dudi va ng
g6p trén. Mbi dng gop dudi va bng gbp trén duoc tao ra bodi vo boc va bng 16t trong.
Ong g6p nude duge bb tri gitta vé boc va ng 16t trong. Ong 16t trong 1a cc éng goép
chét bi hip phu. Ong g6p nudc cta éng gép dudi thong véi bng gop nudc clia dng gop
trén qua cac dudng nudc clia cdc dng composit hip phu thu nhiét m3t troi. Céc ong

gbp chét bi hip phu ctia dng gdp dudi thong véi cac dng gop chét bi hap phu cia éng
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gop trén qua cac 6ng kim loai trong cta cac bng composit hap phu thu nhiét mat troi.

S lugng céc dng composit hip phu thu nhiét mit troi trong khoang 15 dén 20.

Pé khic phuc cac nhugc diém k¥ thuat trén ddy, muc dich cua sang ché 1a @
xuét hé théng ]am maét va 1am lanh tao ra bdi tAng composit hép phu thu nhiét mat troi.
Heé théng bao gdm: it nhit mét ting composit hép thu nhiét mit troi b tri song song
v6i mdi tAng composit hap thu nhiét mét troi tao ra boi cac bng composit hip phu thu
nhiét mat troi, va hé théng phu tudn hoan chét bi hép thu, hé théng phu tudn hoan
nude, cac dng dé ndi cac hé théng phu va cic thiét bi khac nhau va cic bom nudc va
céc van bd trf trén cac dng. Hé théng phu tudn hoan chét bi hép thu bao gém: thiét bi
ngung, thung dung chét 16ng, va thiét bi 1am bay hoi. Ctra nap moi chét lam viéc cia
thiét bi ngung tu dugc nbi v6i éng gop chét bi hip phu cta dng gop trén cua ting
composit hép phu thu nhiét mat troi. Cira x4 moi chit 1am viéc cua thiét bi 1am bay hoi
duoc nbi voi dng gbép chét bi hip phu ctia bng gép dudi ciia tAng composit hip phu thu
nhiét mit troi. Hé thdng phu tudn hoan nuéc bao gdm: thing chira nudc néng, thing
nudc lanh, thung chira nude lanh; ctra x4 nudce cia thung chira nuée néng, clra xa nudce
ctia thing nudc lanh, va éng gép nudc clia bng gop dudi cta tAng composit hép phu
thu nhiét mit troi thong véi nhau. Cira nap nude cta thung chira nude néng, ctra nap
nuGe cua thing nudc lanh va dng gép nudce clia bng gop trén cia ting composit hép
phu thu nhiét mdt troi thong voi nhau. Thing chita nuéc lanh, thung nude lanh, va
thiét bi lam bay hoi 6 thong véi nhau qua céc dudng dng tudn hoan nudc dé thuc hién
trao dbi nhiét. Thing chira nuéc néng va thung chira nude lanh duge néi tuong ting

v6i ngudi ding dé nguoi dimg thyc hién 1am néng hoic lam lanh c6 thé didu khién.
So voi linh Vuck}? thuat da biét, vu diém ctia sang ché dugc tdng hop nhu sau:

Ong composit hap phu thu nhiét mit trdi ¢6 chirc nang 1am mét cing luc bng
chan khong thu nhiét, d6 13, ning luong mit trdi la c6 thé chuyén nhiét dén chét hap
thu trong cac dng composit qua céc bng chan khong dé thuc hién tich nhiét vao ban
ngay. Chéat hép thu duoc 1am néng dén maot nhiét do nhét dinh va sau d6 trao ddi nhiét
v6i chat bi hp phu dé giai hip chat bi hip phu. Chit bi hip phu sau khi giai hap duoc
lam mat va tich trong thiét bi 1am bay hoi. Vao ban dém, chét hép thu dugc lam mat
bang nudc tir hé thdng 1am mat bing nudc, chét hip phu sau khi dwoc 1am mat trao dbi
nhiét véi chét bi hip phu dé hd tro viéc hip phu chét bi hip phyu. Va ning suét lam
lanh duoc tao ra trong cac quy trinh 1am bay hoi va lam mat chit bi hip phu trong thiét
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bi 1am bay hoi. Céc chirc nang thu nhiét, hip phy va tich nhiét, thu hdi va lam mét ctia
tAng composit hép phu thu nhiét mt trdi dwoce thuc hién bang hé théng phu tudn hoan
chét bi hép phu va hé théng phu tudn hoan nudc. Vi vay, hiéu qua st dung ning luong
mat troi dugce cai thién. HE théng theo séng ché duoc tich hop véi hé théng duong 6ng
lam mat va hé théng 6ng din 1am néng, trong do, phén tudn hoan nuéc lanh 12 méi va
khéc phuc duogc nhugc diém cta viéc tan nhiét trong qua trinh lam mat hép phu va
ddng thoi thu hdi lugng nhiét da hép phu. Néu chitc ning lam mat va 1am néng lién tuc
1a cAn cho ca ngay thi can phai c6 hai bo hé thdng cling quy mo, vao thoi diém mot bd
ctia hé théng 12 & trang thai hip phu, b con lai ctia hé théng 1a & trang théi giai hap.
Vao ban ngay khi bic xa mit troi manh, quy trinh hép phu phai stt dung man che ning
d8 che buic xa mit troi. TAng hép phu cin dé blic xa theo mot goc nhit dinh, man che
néng dugc phu trén ting hip phu va gin & cac thanh dan trén hai tAng hép phu. Viéc
truot 1én va truot Xuéng ctia man che ning dugc din dong bing viéc quay cua dong
co, vi vay, dat dugc cac diéu kién hoat dong che va khong che dé thuc hién cac quy
trinh hép phu va giai hdp. Hé théng tich hop theo séng ché c6 cac hé théng duong dng
lam néng va 1am mét, trong d6, phan tun hoan lam mat bing nudc 12 méi va khic
phuc cac khé khén trong viéc tan nhiét trong hép phu d& 1am mat va thu hdi luong

nhiét da hap phu.
M ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd két cdu ting composit hép phu thu nhiét mit troi theo mot

phuong &n thuc hién cua sang ché.
Fig.2 1a mit cit ctia dng composit hép phu thu nhiét mit troi trén Fig.1; va

Fig.3 14 hé thong 1am néng/lam mat tao ra boi tAng composit hap phu thu nhiét

mit troi theo mdt phuong an thuc hién cta sang ché.

Trong hinh v&, cic sb sau ddy duogc st dung: 1. Téng composit hip phu thu
nhiét mit troi; 1.1 Ong gép dudi; 1.2 Ong composit hép phu thu nhiét mit troi; 1.3
Ong gop trén; 1.2.1 Ong chan khong mit troi; 1.2.2 Ong kim loai ngoai; 1.2.3 Ong
kim loai trong; 1.2.4 Chét hép phy; 2.1-2.6 Bom nuéc; 3. Thung chira nudc néng; 4.
Thiét bi ngung tuj; 5. Thung chira chit 1éng; 6. Thiét bi lam bay hoi; 7. Nguoi dung; 8.
Thung nudce lanh; 9. Thung chita nude lanh; 10.1-10.10. Van va 11.1-11.2 Van chan
khong
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M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an thyc hién cu thé cta sang ché duge md ta chi tiét thém két hop
v6i cac hinh vé dudi day.

Nhur thé hién trén Fig.2, éng composit hép phu thu nhiét mit trdi 1.2 bao gdm
éng chan khong mit trdi 1.2.1 ¢6 hai ddu hé ¢6 chirc ning thu va cach nhiét. Ong kim
loai ngoai 1.2.2 va dng kim loai trong 1.2.3 dugc bd tri ddng truc bén trong éng chan
khong mit troi 1.2.1, va tdt hon ca dng kim loai ngoai 1.2.2 va 6ng kim loai trong
1.2.3 duoc lam béng cac vat liéu kim loai c6 kha nang dan nhiét t6t. Pudng nudc duge
tao ra gifta ng kim loai ngoai 1.2.2 va 6ng chan khong mit troi 1.2.1. Trong khi str
dung, nuéc dugc 1am néng va chp truc tiép dén ngudi dung. Chét hip phu rin 1.2.4
dugc bb tri gitta dng kim loai ngoai 1.2.2 va éng kim loai trong 1.2.3 dé trao doi nhiét
v6i nu6e bén ngoai ng kim loai ngoai 1.2.2, do vay thyc hién giai hip cht hip phu
1.2.4. Ong kim loai trong 1.2.3 duoc chon tity ¥ tir cdc dng dong, nhiu 16 thong c6
duong kinh trong khoang 1 dn 2 mm dugc bé tri trén ng kim loai trong. Ong kim
loai trong 1.2.3 dugc st dung dé nap chét bi hép phu vao. Cép lam viéc dugce tao ra béi
chét bi hép phu va chit hip phu 1.2.4 trén ddy dé thuc hién viéc hdp phu va giai hip
chét bi hip phu vi vy thuc hién cac quy trinh gidi phéng nhiét va hép phu nhiét. Thiét
ké cta cac 15 thong c6 duong kinh trong khoang 1 dén 2 mm chii yéu dua vao viéc
xem xét tde do hap phu va téc do gidi hip clia cip lam viéc. Nguoi ta phat hién ra tir
céc thi nghiém ring céc 16 thong c6 dudng kinh trong khoang 1 dén 2 mm tao thuin
loi cho hdp phu chét bi hép phu d6i v6i chét hip phu 1.2.4, trong luc d6, toc do giai
hép 6 thé duoc didu khién hiéu qua trong khi gidi hép, vi vy dam bao viéc giai phong
lién tuc nhiét da giai hip.

Cap lam viéc tao ra bdi chét bi hép phu va chét hép phu 1.2.4 bao gbém chét bi
hép phu khi va chit hép phu rén, c6 wu diém 14 khong doi héi cao vé nhiét d6 nhiét
phan va c6 thé thich Gmg v6i ndng luong mat troi, luong hdp phu va nhiét phan va gia
tri COP la tuong dbi cao. Khong can thiét bi cAp ngudn bd sung. So d6 t6i wu 1a
cacbon hoat tinh metanol hodc cacbon hoat tinh amoniac, trong d6, cacbon hoat tinh
duoc bd sung tity chon véi bot kim loai c6 kha néng dan nhiét t6t, nhu bdt nhom, sau
d6 duge tron voi chét két dinh hitu co, va sau d6 dugc dinh vao thanh ngoai cua éng

kim loai trong 1.2.3, va trong lugng cta bot kim loai khong vuot qua 30% trong luong.
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Nhu thé hién trén Fig.1, téng composit hép phu thu nhiét mat troi 1 tao ra bdi
cac 6ng composit hap phu thu nhiét mat troi. Téng composit hip phu thu nhiét mt troi
1 bao gém: dng gép dudi 1.1, bng gbp trén 1.3, va céac 5ng composit hap phu thu nhiét
mat troi 1.2 thong Véi bng gop dudi 1.1 va éng gop trén 1.3. Mdi bng gop dudi 1.1 va
ng gop trén 1.3 dugce tao ra bdi vo va dng 16t trong. Ong g6p nude duoe bb tri gitta vo
va bng 16t trong. Cac ng 16t trong 13 bng gép chit bi hép phu. Ong gép nude clia bng
gop dudi 1.1 thong véi bng goép nudc cla 6ng gop trén 1.3 qua cac duong nude clia
céc 6ng composit hip phu thu nhiét mat troi 1.2. Cac bng gop chét bi hip phu ctia dng
g6p duéi 1.1 thong véi cac 6ng gbp chét bi hip phu cia bng gop trén 1.3 qua céc 6ng

kim loai trong 1.2.3 ctia cac dng composit hip phu thu nhiét mat troi 1.2.

Nhu thé hién trén Fig.3, hé thdng 1am mat va 1am néng tao ra boi ting composit
hép phu thu nhiét mat troi: ba tAng composit hép phu thu nhiét mat trdi 1 dugce lap dit
song song, h¢ thdng phu tudn hoan chét bi hép phu, h¢ théng phu tudn hoan nudc, cac
5ng d& nbi cac hé thdng va cac thiét bj khac nhau, bom nudc 2.1-2.6, van 10.1-10.10,
va céc van chan khong 11.1-12.1 b tri trén cac éng. Hé thdng phu tudn hoan chit bi
hip phu bao gdm: thit bi ngung tu 4, thing dung chét 1éng 5, va thiét bi lam bay hoi
6. Ctra nap moi chit 1am viéc ciia thiét bi ngung tu 4 duoc ndi v6i éng gbp chét bi hap
phu ctia dng gop trén 1.3 cla tAng composit hap phu thu nhiét mit troi. Ctra x4 moi
chét 1am viéc cta thiét bi 1am bay hoi 6 dugc ndi véi dng gop chit hap phu cia dng
gop dudi 1.1 ciia tAng composit hap phy thu nhiét mit troi. Hé théng phu tudn hoan
nudc bao gém: thung dung nudc néng 3, thing nude lanh 8, va thung dung nudc lanh
9. Cira x4 nudc cua thung dung nudc néng 3, clra xa nudc cua thung nudce lanh 8, va
bng gép nude cla dng gop dudi 1.1 cla tAng composit hap phu thu nhiét mit troi 1
thong voi nhau. Ctra nap nudce cia thung dung nude néng 3, clra nap nudce cta thung
nuéc lanh 8, va éng gop nude cua dng gop trén 1.3 cla tAng composit hap phu thu
nhiét mit troi 1 thong véi nhau. Thung dung nude lanh 9, thung nuéc lanh 8, thiét bi
lam bay hoi 6 thong vdi nhau qua cac duong 6ng tudn hoan nuée dé thuc hién trao dbi
nhiét. Thung chira nude nong 3 va thung chira nudce lanh 9 dugc ndi twong ung véi

ngudi ding 7 dé ngudi dung thuc hién lam néng hogc 1am mat didu khién.
Nguyén tic hoat dong ctia hé théng 1am mat va lam néng nhu sau:

1) Quy trinh 1am ndéng: vao ban ngay khi burc xa mét troi manh, ndng luong mat

troi duge hip phu boi ting composit hép phu thu nhiét mit troi 1, nude trong 6ng chan
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khong mit troi 1.2.1 dugce lam néng. Khi nhiét do nudc dat dén mot nhiét do thiét 1ap,
khoi dong bom nude 2.1, mé cac van 10.2, 10.3 va déng van 10.1 dé cho phép nude
trong thing chira nuéc néng 3 di vio ting composit hdp phu thu nhiét mit troi 1 qua
bng gop dudi 1.1, sau khi dugc 1am néng, nude duge xa tir bng gbp trén 1.3 va quay

tr¢ lai thing chira nuée nong 3 dé chira.

2) Quy trinh 1am maét: vao ban ngay khi btrc xa mét troi manh, trong quy trinh
lam néng, nu6e di lam néng chuyén nhiét vao chét hip phu 1.2.4 & dang phirc hop
bing cach hip phu metanol. M& van chén khong 11.1, thudong khi nhiét do cua chit
hép phu 1.2.4 dat nhiét 6 trong khoang 60 dén 70°C, metanol 1am chét bi hip phu bat
dAu giai hip. Khi nhiét do dat 85°C, mot lugng 16n metanol lam chat bi hap thu dugce
giai hip, amoniac di vao 5ng kim loai trong 1.2.3 qua 13 thong va sau d6 di qua bng
g0p trén 1.3 dé di vao thiét bi ngung tu 4 dé 1am mat. Metanol 1éng di vao thung chta
chét 1ong 5 va cudi cing di vao thiét bj lam bay hoi 6 dé chia cho dén khi két thic

viée giai hap ctia chét hap phu 1.2.4.

Sau khi mit trdi 13n hodc vao ban ngay khi birc xa mt troi bi che boi man che
néng, trong hé théng phu tuin hoan nudéc: nhiét d6 nudce trong tAng composit hap phu
thu nhiét mit troi 1 gidm, dong cdc van 10.2, 10.4, m& cac van 10.1, 10.3, va khéi
déng bom nudc 2.2 dé tach nuée lanh & nhiét @6 dudi 20°C ra khoi thung nude lanh 8
vao tAng composit hap phu thu nhiét mit troi 1 qua bng gop dudi 1.1. Nuéde lanh trao
d6i nhiét vo6i chat hap phu 1.2.4, nhiét d6 ctia chit hp phu 1.2.4 giam va & trang thai
hép phu. Luong nhiét giai phong trong quy trinh hép phu duge chuyén vao nude va do
vay nhiét d¢ nudc ting dAn. Nude da 1am néng duoc xa tir ng gép trén 1.3 va nap vao
thung dung nudc néng 3, vi vay, luong nhiét da hép phu duoc thu hdi qua thing dung
nude néng 3. Trong khi do, trong hé théng phu tudn hoan chét bi hép phu, khi nhiét do
ctia chat hép thu 1.2.4 giam xubng nhiét d trong khoang 40 dén 50°C, m& van chin
khong 11.2, sao cho chat hép phu 1.2.4 bit dAu hdp phu metanol. Khi nhiét d¢ cuia chat
hép phu 1.2.4 giam xubng dén 30°C, mét lugng 16n metanol 1am chat bi hap phu dugc
hép phu, trong ltc d6, metanol chét 1am lanh trong thiét bi 1am bay hoi 6 dugc lam bay
hoi dé 1am lanh. Ning suit lam lanh cua chit lam lanh duoc chuyén vao nudc da lam
lanh, va nuéc d4 lam lanh dugc chira trong thung chtra nuéc lanh 9 dé cip ning suét

lam lanh cho ngudi dung 7 trong thoi gian dai. Trong khi do, thiét bi lam bay hoi 6
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hodc thung chita nude lanh 9 duoc st dung dé b6 sung ning suit 1am lanh cua thing

nudce lanh 8, vi vy dam bao hoat dong binh thudng ctia hé théng.

Tom lai, thing chita nwéc néng 3 thyc hién chic ning chira nude dé lam nong
cho ngudi dung 7 cling nhu thu hdi lwong nhiét d4 hap phy; va thung chira nuée lanh 9
thue hién chitc ning chira nudc lanh cho ngudi dung 7 va bd sung ning suét 1am lanh
cho thiing nuéc lanh 8. Thung nudc lanh 8 thuc hién chitc néng hd tro viée hép phu

chét bi hip phu va quy trinh giai phong nhiét.

Cong nghé chinh theo sdng ché 1a su bd tri két cAu ctia dng chan khong mit troi
1.2.1, éng kim loai ngoai 1.2.2, dng kim loai trong 1.2.3 va chét hap phu 1.2.4 trong
tAng composit hip phu thu nhiét mat troi. Ong composit hdp phu thu nhiét mit troi c6
chirc ning thu, hdp phu va gidi hép nhiét. Hé théng phu tudn hoan chét hép phu va hé
thdng phu tudn hoan nudc duogc sir dung dé thuc hién viéc thu nhiét, hép phu nhiét,
chira va thu hdi, va lam lanh cua tAng composit hp phu thu nhiét mat troi. Hiéu qua st
dung cta nang lugng mat troi duge tiét kiém, dién tich chiém chd va dau tu duoce tiét
kiém, va cai thién hiéu qua ning lugng. Vi vay, pham vi cta sang ché khong bi gisi
han & cac phuong 4n thyc hién trén day. S& rd rang véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuét tuong ung rﬁng cac thay ddi va stra dbi c6 thé duoc thuc hién
ma khong tach roi khoi pham vi cua sang ché. Vi dy, viéc lua chon cdp lam viéc khong
bi giéi han & cacbon hoat tinh-metanol nhw dd md ta trén day, cap lam viéc, bao gdm
cacbon hoat tinh amoniac, loai niy khong doi hoi nhiét d6 nhiét phan cao va luong
nhiét phan hip phu tuong dbi cao va gia tri COP va c6 thé thich tmg v6i tic nhan mit
troi cling hoat dong. Do do, cac dudng bng va cac thiét bi ctia hé théng phu tudn hoan
chét bi hdp thu c6 thé duoc didu chinh thich hop. Chi tiét va s lugng céc bng
composit hap phu thu nhiét mt trdi 1.2 trong tAng composit hap phu thu nhiét mt troi
1, chi tiét va s luong tAng composit hip phu thu nhiét mét troi 1 trong hé thdng lam
néng-1am mat dugc xac dinh theo nhu cAu thuc té. Néu cac thay ddi va sira d6i thudc
pham vi ctia yéu cdu bao h¢ va k§ thuét twong duong cta sdng ché, thi sang ché nhim

bao gdm cac thay doi va stra doi do.
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Yéu ciu bao ho

1. Ong composit hip phu thu nhi€t mat troi, ddc trung & chd, dng composit hip phu
thu nhiét mit trdi (1.2) bao gdm éng chan khong mit trdi (1.2.1) ¢6 hai dau ho; ong
kim loai ngoai (1.2.2) va bng kim loai trong (1.2.3) duoc bd tri ddéng truc bén trong
bng chan khong mit troi (1.2.1), dudng nude duge tao ra gilta bng kim loai ngoai
(1.2.2) va éng chan khong mit trdi (1.2.1); chit hép phu ran (1.2.4) dugc bb tri gira
éng kim loai ngoai (1.2.2) va éng kim loai trong (1.2.3) dé trao dbi nhiét voi nude bén
ngoai éng kim loai ngoai (1.2.2); nhiéu 15 théng dugc bé tri trén éng kim loai trong
(1.2.3); chat bi hép phu duoc bb trf trong 6ng kim loai trong (1.2.3) va chét bi hap phu
va chét hép phu (1.2.4) tao thanh cdp lam viéc dé hép phu va giai hép dé thuc hién viéc
giai phong nhiét va hip phu nhiét.

2. Ong theo diém 1, dic trung & chd, cac 15 thong trén ong kim loai trong (1.2.3) c6

c4c duong kinh trong khoang 1 dén 2 mm.

3. Ong theo di8m 1 hoic 2, dic trung & chd, cip lam viéc tao ra boi chét bi hép phu va

chét hip phu (1.2.4) bao gdm chat bi hdp phy khi va chat hip phu ran.

4. Ong theo diém 3, dic trung & chd, cip lam viéc tao ra boi chét bi hép phu va chét

hép phu (1.2.4) 1a cacbon hoat tinh metanol hodc cacbon hoat tinh amoniac.

5. TAng composit hap phu thu nhiét mt trdi bao gdm céc bng composit hap phy thu
nhiét mit troi theo didm bt ky trong sb cac didm tir diém 1 dén diém 4, dc trung &
ch3, tAng hap phu thu nhiét mat trdi bao gdm: éng gbp dudi (1.1), dng gop trén (1.3)
va céc éng composit hap phu thu nhiét mat troi (1.2) thong véi bng gop dudi (1.1) va
bng gop trén (1.3); mdi bng gop dudi (1.1) va éng gop trén (1.3) bao gdm vé va bng
16t trong; 6ng gép nude duge b6 tri gitra vo va dng 16t trong; bng 16t trong 14 cac éng
gbp chit bi hap phy; ng gop nude ciia bng gop dudi (1.1) thong véi bng goép nudc cla
bng gop trén (1.3) qua cac dudong nudc cla cic bng composit hap phu thu nhiét mat
trof (1.2); cac 6ng gop chét bi hap phu cua bng gop dudi (1.1) thong vai cac bng gop
chit bi hip phu cua bng gop trén (1.3) qua céc bng kim loai trong (1.2.3) cta cac éng

composit hép phu thu nhiét mat troi (1.2).

6. TAng composit theo diém 5, dic trung & chd, s luong cac bng composit hép phu
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thu nhiét mit troi (1.2) trong khodng 15 dén 20.

7. Hé thdng 1am mat va 1am néng tao bdi tAng composit hép phu thu nhiét mat troi
theo diém 5 hoic 8, dic trung & chd, hé théng nay bao g(‘“)m: it nhit mot tAng composit
hip phu thu nhiét mat trdi (1) dugc 1ip dit song song véi mdi tAng composit hip phu
thu nhiét mat troi bao gdm cac éng composit hép phu thu nhiét mat troi, hé théng phu
tudn hoan chét bi hép phu, hé théng phu tudn hoan nudc, cac dng dé ndi cac hé théng

phu va céc thiét bi khac nhau, va bom nudc va céc van bo tri trén cac dng.
trong do:

hé thdng phu tudn hoan chit bi hép phu bao gbm: thiét bi ngung tu (4), thing
chira chit 1ong (5), va thiét bi lam bay hoi (6); clra nap méi chit lam viéc cta thiét b
ngung tu (4) dugc ndi véi dng gop chat bi hip phu cua 6ng gép trén (1.3) cua tAng
composit hap phu thu nhiét mit trdi; clra xa moi chit 1am viéc ctia thiét bi lam bay hoi
(6) duoc ndi véi éng gép chét bi hép phu cta dng gbp dudi (1.1) cla tAng composit

hép phu thu nhiét mét troi; va

hé théng phu tudn hoan nudc bao gbm: thing chtra nuéc néng (3), thing nudce
lanh (8) va thung chtra nu6e lanh (9), cira x4 nudce cta thung chira nuéc néng (3), cira
x4 nude cla thung nudc lanh (8) va éng gép nudc cia dng gop dudi (1.1) clia ting
composit hép phu thu nhiét mat troi (1) théng voi nhau, ctra nap nude cua thung chira
nude néng (3), clra nap nude cua thung nude lanh (8), va bng gbp nude cua dng gop
trén (1.3) clia tAng composit hép phu thu nhiét mit trdi (1) théng v&i nhau; thung chita
nude lanh (9), thung nudce lanh (8) va thiét bi 1am bay hoi nudc (6) thong véi nhau qua
cac dudng dng tuan hoan nudc dé thuc hién trao ddi nhiét; va thing chira nudc néng
(3) va thung chira nude lanh (9) duoc nbi tuong g véi ngudi ding (7) dé nguoi ding

thuc hién lam néng hodc 1am mat c6 the diéu khién.
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FIG. 2
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