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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xudt tim kep dudi dang ban thanh pham trong
d6 it nhat mot 16p (2,12) bang vat liéu phi kim duoc dinh vi gitra it nhat hai 16p kim loai
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voi sy két hop mong mudn ciia cac giai phap trong quy trinh san Xudt tlep theo.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phép san xuét tim kep duéi dang bén thanh phim
trong d6 16p vat liéu phi kim dugc dinh vi trong doan cac khoang 16m giita cac 16p
kim loai trong d6 mot 16p co ban 13 16p kim loai phang va 16p khac 1a 16p kim loai c6
dang ba chidu theo cach ma cong nghiép gia cong tiép theo c6 thé st dung mot cach

trure tiép ban thanh phdm déi v6i cac quy trinh han.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc két chu tAm kep c6 thé dugc ché tao tir pham vi rong céc vt liéu kim loai,
polyme hodc composit. Nhiéu két cdu tim kep dugc tim ra dé 1am giam trong luong
cling nhu tiéng on va dé tao ra do cting va do bén thich hop cho viéc do tai trong két
chu. Céc tdm kep v6i cdc mat do tuong d6i & gitra bang 2-10 % va céc kich thudc 0
trong pham vi milimet dugc quyét dinh dé str dung duéi dang céc két céu da chirc
ndng. Cic mang 15 mé& va ba chidu ctia cac két cu do ludi tao ra cac co hoi dé hd trg
mot cach ddng thoi cac Gmg sult cao va ngodi ra 12 sy trao dbi nhiét chay rdi. Do cac
wu didm duoc dé cép, dac biét 1a cac dic tinh trong lugng nhe va do cing, cac két cu
tdm kep thich hop cho pham vi rng clia nganh cdng nghiép gia cong nhu k¥ thuét 6to,
k¥ thuat thuong mai, ndng nghiép ciing nhu cdc phuong tién giao thong dudong sat, tiu
thuyén va cic cong trinh xdy dung hodc céc thung chira. Nhung thudng céc quy trinh
san xuét phirc tap 13 can thiét va cdc phuong phap hiéu qua vé chi phi va hiéu qua vé
mit xir 1y, duoc thiét 1ap va 4p dung tt cho cac tAm kim loai nguyén khdi nhu thép,
khong thé st dung. Phuong phap nay 4p dung cu thé cho cac quy trinh han nhu han
dién tré.

Déi v6i viee han dién trd n6i chung va viéc han diém nhu 13 mot phuong phap
cho cac quy trinh han dién tré mdt cach dic biét, quy luat vét ly Joule dugc 4p dung
cho viéc gia nhiét dién trd. Pidu d6 c6 nghia 1a viée chuyén ddi dién ning thanh dién
tr& 6m va sau d6 con thanh ning lwong nhiét. Didu d6 cé ¥ nghia d6i véi quy trinh han

diém ma dong dién chay trong mach dién. Céc phin méay dugc lam bing ddng dé co
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viéc truyén dong dién t6t v6i dién tré thAp va tdn thét nhiét thép. O cac diém chuyén
tiép tir ddng dén céc tAm kim loai, gilta cac tAm va tir tAm th hai dén ddng, ning
luong dién dugc thay dbi dén cac dién trd 6m. Do hiéu tmg nay, ma dién trd chuyén
tiép gitra hai tim cang xa, ning lugng nhiét & diém nay ciing cang cao. Cudi cing,
ning lugng nhiét & didm nay dat dén nhiét d6 nong chay ctia céc tAm va diém han hodc
goi 13 quing vang han tao ra. Cong thirc cho ning luong nhiét la: Q = Is**t*R véiIs1a
dong dién han, t = thoi gian han vaR = téng cua toan bd cac dién trd. Khi lam vi€c véi
cac két clu tAm kep da biét trong linh vurc k¥ thuat nay, c6 it nhit mot vt liéu phi kim
cach dién. Boi vi didu nay, mach dién khong kin va do d6 khong c6 nang lugng nhiét
ma 1am néng chay cac tim v&i nhau c6 thé duge tao ra.

Céc tdm kep thong thudng véi bac phing thudc céc 16p khac nhau duge & cap
trong cac cong bd WO 2014009114A1, 2014001152A9, va 2013156167A1 hogc tAm
dit lidu thép Tata “Coretinium® - giai phap composit duy nhit va bén ma dua ra cic
san phidm trong lugng nhe va 481 méi vé& mat thiét k&”. Ngoai ra, cac cong bd WO
2008125228A1 va 2004002646A1 thé hién phuong phap san xuit két cu kep kim loai
trong d6 cac 16p khac nhau dugc lién két v6i nhau. Toan bd cac cong bd WO nay cb
cling nhuge diém 14 6 vt liéu cach dién gitta cic 16p ngoai bing kim loai ma dén dén
kha nang han khong dién tré. _

Cong bd Nhat Ban sb HO1-127125 md ta phuong phép san xuét tAm kep gbém c6
hai 16p kim loai dang tAm va mot chi tiét lugn séng. Viéc han didm duogc sir dung dé
lép vira 16p kim loai dang tAm thtt nhit véi mot bé mit cia dai luon séng. Sau @6 viéc
xtr 1y dai lién két theo sau. Mot cip méy €ép truc lan duge sir dung dé 14p vira 16p kim
loai dang tdm thi hai vao bé mit thir hai cta dai luon séng bing cach dugc tao 4p luc
va lién két. Nhuoc diém cta ban thanh phim tao ra & thuc té 13 nganh céng nghiép gia
cong tiép theo nhur nganh san xuét than xe 6t0 c6 thé khong sir dung loai san phim kep
nay cho cac quy trinh han dién trd tiép theo dé ndi tAm kep ndy véi cac t4m than xe 6t0,
cac tAm hodc cic bd phan duge tao ra khac v6i nhau. Ly do 1a dai duge dé cap van
hanh du6i dang vat cach ly ddi véi mach dién trong quy trinh han dién tré. Khong

quing vang han va do d6 khéng c6 moi noi c6 the dugce tao ra.
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Cong b bing séng ché Nhat Ban s6 H0278541A md ta phuong phap vé cach dé
tao ra két cdu kep trong d6 céac phin 16m dugce tao ra trén bé mit ngoai ciia mot tAm
] kim loai & tAm dat méng duoc tao ra béng cach dit vao gitta nhya. Cho réng khoang
cach gifta dau cla phén nho va bé mit bén trong cia tAm kim loai khac dugc chi ra
bang mot khoang. Nghia 13, mic du bang cach sir dung tAm thép 16p ngoai dugt tao
dang, cudi cling s& c6 khe hd cach ly dugc tao ra giita ca hai tAm kim loai ma din dén
két chu c6 thé han khong dién tré.

Pon sang ché My s6 2013-273387 d& cap dén viéc han tAn sb cao cua cac tAm
kim loai kep. Do do, phén kim loai tim composit thit nhét bao gf‘)m it nht hai tAm kim
loai va mot tAm dugc sép xép gifra hai tAm kim loai ma gém 6 vat lidu véi td hop khac
hai tim kim loai dugc han véi ph?m kim loai tAm th{ hai bao gém vat liéu kim loai rén
hodc vét liéu composit tiép nita v6i it nhat 13 hai tAm kim loai va mot tAm dugc sép xép
giita c4c tAm kim loai ma gdm c6 vét lidu véi td hop khéc hai tim kim loai.

Phuong phap vé céch han cac tAm kep v6i viéc han diém dién tr& duge dé cap
trong cong bd WO 2011082128A1 trong d6 vat liéu 13 composit ciia tAm kep dugc
phi boi hai 16p ngoai bang kim loai. Muc tiéu cta viéc tao ra kha néng han dién tré cu
thé duoc giai quyét bang cach c6 nhidu soi thép & 16p 16i ma tao ra viéc ndi dién véi
cac tAm thép 16p ngoai. Mot nhuge didm 1a viéc c6 thé tao ra va kha ning l3p lai cua
céc két qua han. Khong c6 sy dam bao c6 cac sb luong cac soi thép ding va du & tiép
didm khi nganh san xuét tiép theo muén st dung céc thong sd han. C6 nguy co 16n tao
ra cac sy ban tung ctia viéc han & c4c ving tiép xtic clia sgi thép v6i cac 16p bén ngoai
bang thép va dé bt cac phan phi kim quanh n6. Ngoai viéc lam mém va viéc chuyén
chd cua 16p gitta phi kim, ngoai ra va dugc md ta chi tiét trong cac cong b sau, dugc
dé cap dudi dang mot cach dat duge muc ti€u.

P& khic phuc nhuoe diém clia cac két chu kep c6 thé han khong dién trd, co cac
bang sang ché khac nhau ma md ta cc quy trinh va cac phuong phép v& cach tao ra két
cAu kep trong quy trinh cu thé tiép theo c6 thé han duoc, ma & két cAu trang thai phan
phét, ban thanh phém, ban dau, khong thé han dugc. Mot vi du 1a cong bd Nhat Ban
2006305591A trong d6 hai 16p ngoai bing kim loai dugc chdng 1én ca hai bé mat voi

bang cach dién bang nhya déo néng. Muc tiéu cla viéc mang hai 16p kim loai vao
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trang thai tiép xuc mot cach truc tiép dugc giai quyét bang cach lam mém béang cich
dién bang nhya va bang cach d4y noé ra xa ra bén ngoai vi tri han. Ca hai dién cyc han
phai ¢ trang thai dugc gia nhiét ma gia ting vé chi phi, can trang thiét bi dic biét cho
cac nganh san xuit va khong dugc thiét 1ap trong nganh cong nghiép gia cong tiép
theo. Cach cu thé khac khién san phdm kep han dugc khong dién trd theo két cdu cu
thé ¢6 thé han dugc vdi bude xir Iy bd sung trong sudt qua trinh san xult bd phén 1a
cong bd Pirc s6 102011054362A1. Nhiém vy dugc giai quyét bang cach gia nhiét 16p
16i nhya & bude xit Iy thir nhét va sau d6 cép Iuc véi it nhat mot dién cye dén bé mit
kep & bude xit Iy thit hai. L6p gitta mém phi kim s& dugc dich chuyén tir vi tri dugc
cAp luc va ca hai 16p ngoai bang kim loai tiép xic. Ca hai budc 1a cac budce bd sung xir
Iy trong sudt qué trinh sin xuét bd phan ciu thanh, cin thém thoi gian san xuét, 1am
tang chi phi san xuét va 1am gidm c4c vong quay ddng hd. Ngoai ra, cho ring giai phéap
ndy chi 4p dung cho viing bién xac dinh cta b) phin c4u thanh. C4c bude xir Iy thém
twong tu duoc trinh bay boi cong bd Dt s6 102011109708A1 ma con md ta quy trinh
tiép theo dé tao ra két cdu kep c6 thé han dugc trong do ca hai 16p ngoai bang kim loai
khong tiép xtc mét cach truc tiép & trang thai ban diu. Cong bd Phéap sb 2709083A1
mod ta tAm kep théng thudng véi hai tAm 16p ngoai kim loai va vat liéu 18i phi kim ma
céch dién hai 16p ngoai nay. Pé dat dugc kha ning han cu thé, phuong 4n twong tu
gidng nhu trong cong b6 Dtic s6 102011054362A1 duoc ap dung: dé lam mém va dich
chuyén vat liéu 15i phi kim & ving bién cua céc tAm.

Céch lau va phtc tap khac @8 tao ra mach dién d6i véi tAm kep han dugc khong
dién tré duge mo ta trong cong bd WO s6 2012150144A1. Nhiém vu & day 1a tao ra
cAu ndi dién v6i cac phin méay bd sung dé khong cin ding vt liéu polyme cach dién
va dat dén kha nang han dugc cua tAm kep véi cac tAm khéc. Dung cu rét rong ma han
ché kha ning cham vao cac tim, cAn thém thoi gian dé lap dat va dé bd tri & ving
dtng. Pidu nay 1am ting chi phi san xult. Dac biét 1a dbi véi cac phan duge tao ra va
16n, s& c6 vAn d& khi tao ra diém tiép xtc dién véi van d& dong dién chay khong xac
dinh. |

C6 cac ngudn tai liéu khac ching han nhu cic luan vin ma tra ciru ra cac

phwong phap ndi khac thay vi phuong phép han dién trs. Alexander Kempf da viét
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trong luéin vin cia anh ta vé chi dé “Development of a mechanical joining method for
sandwich materials" & RWTH Aachen vao nim 2004. Trong ludn vén ctia Glinther
Lange v6i tya dé “Contribution to the forming behavior of three-layer austenitic
sandwich composite with polymer core material" (TU Clausthal, 2005), tong quan vé
cac phuong phép ndi c6 thé da dugc dua ra: chi cac mbi nbi chdng chap voi viée han,
viéc lién két hodc chum laze duge mé ta. Céac quy trinh han dién tr¢ hodc cac quy trinh
han véi sy xuyén qua hoan toan kh()ﬁg duoc @& cap.

Dua trén céc cong bd nay, cac tAm kep, ma 13 t6 hop cua hai 16p kim loai co ban
1a phing va 16p gifta phi kim, d4 biét. Nhung nhuoc diém 16n cia kha ning han dién
tré khong dugce néu trong ban thanh phim ban du va trang thai phan phdi khong dugc
giai quyét. Khong thé khién nganh céng nghiép san xuit bo phan cAu thanh tiép theo sir
dung cac may han dién trd hién cé cua chiing hodc tao ra sy xuyén qua hoan toan véi
cac phuong phép han tiép xtc tuyén tinh nhu chim laze hogc han plasma. Nhugc diém
ctia loai tAm kep nay 1a 16p phi kim cach dién cac 16p kim loai. DPidu nay khién cho rét
kho khan dé han céac 16p kep v6i céc vat liéu khac va dé tich hop chung vao trong cac

bd phan cau thanh dugc tao két cau nhiéu vat li€u.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché nay 14 dé ngan ngira mot sb cac nhuoc diém cia giai
phap k¥ thuat da biét va dé dat dugc duoc phuong phép cai thién dé san xuét tm kep
ban thanh phim véi it nhat hai 16p kim loai va it nht mot 16p phi kim giita cac 16p kim
loai. Theo phuong phap nay, viée tiép xtic co hoc gita cac 16p kim loai duoc tao ra
bing céach sir dung tAm kim loai ba chiéu dudi dang it nhit mét 16p kim loai va dé dién
déy vat li€u phi kim vao trong cac khoang 16m duogc tao ra giita cac 16p kim loai. Bay
gid trong quy trinh san xudt tiép theo, giéng nhur nganh k¥ thuét than xe 6t, v6i sang
ché ¢6 thé sir dung tAm kep & trang thai phan phdi ban ddu mdt cach truc tiép dung cho
quy trinh han sau, déc biét 1a dung cho cac quy trinh han dién trd, nghia la cac 16p kim
loai ctia tAim kep dat dugc can phai tiép xuc co hoc mot cach truc tiép dé co thé tao ra
kha nang han dién tré. Uu diém khac cua sang ché 1a viéc thiét 14p duge chon cia tAm

kep: Nguoc lai véi trang thai cta linh vuc k¥ thuét nay, trong do6 tAm kep tao ra véi hai
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16p ngoai (bing kim loai) va vdi hai 16p dinh dé lién két c4 hai 16p bén ngoai véi 161
vét liéu dugc dinh vi ¢ giita, sing ché & cach chi sit dung don gidn nhét chi sira dung
hai 16p kim loai, trong d6 mot 16p kim loai co ban 1a phéng va mot kim loai khéc 12 16p
co ban 13 ba chiéu, va mdt 16p dinh phi kim ma duge dién diy vao trong céc khoang
16m gitta hai 16p kim loai nay. Két qua 13, tAm kep cua sang ché c6 thé dugc tao ra véi
day chuyén san xuét don gian hon, tan s6 ddng ho ting 1én va ré hon do su thu gon hai
16p so vdi tinh trang cua céc tAm kep trong linh vuc k§ thuit nay. Céc ddc diém thiét
yéu ciia sang ché thu dugc trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Theo sang ché, tAm kep duoc san xuét tir it nhét hai 16p kim loai va it nhét mot
16p phi kim duoc dinh vi trong cdc khoang 18m dugc tao ra giita hai 16p kim loai khi it
nhét mot trong sb cac 16p kim loai dugc tao dang 1a vat thé ba chiéu. Composit phi kim
duoc dién déy vao trong cac khoang 16m dugc tao ra gitra hai 16p kim loai voi do dién
diy & t6i da 1a 60%, t6t hon 1a & t&i da 12 90 %, t6t nhét 13 & t6i da gin nhu 13 100%.
Pé 4p dung vit liéu phi kim, mot hodc nhidu voi phun min dugc st dung dé dam bao
do dién dﬁy mong mudn. Dung cu nao dé loai bo vat lidu phi kim khéi cdc ving tiép
xtic dién thé c6 thé c6 nhung khong wu tién trong sang ché nay. Lép kim loai ba chidu
c6 thé duogc gia nhiét mot céch ty chon dé & nhiét d6 cao nhét 1a 80°C dé 1am ting
trang thai chay ctia vat lidu phi kim dugc dién ddy vio. Do nhét da ching minh mot
c4ch thuan tién 1a chin khoang 10000 mPas. Nhim muc dich 13 rang, khi néi vé céc
16p kim loai trong ban mé ta nay, 16p kim loai hai chidu goi 14 16p kim loai tht nhét va
16p kim loai ba chiéu goi 12 16p kim loai thtt hai.

Lép phi kim theo sang ché dugc dinh vi co ban 14 trong chd 16m cia 16p kim
loai thtr hai. B& mat c6 chop nhon bang kim loai ctia 16p kim loai thit hai co bén 13 tiép
xuc co hoc truc tiép véi 16p kim loai thu nhét. Viéc tiép xuc co hoc truc tiép gitta 16p
kim loai thtr nhit va 16p kim loai thir hai con dam bao viéc tiép xuc dién. Viéc tiép xuc
dién con khién cho c6 thé c6 mach dién va do @6 nbi tAm kep dé ndi ban thanh phém
dé tao nén td hop mong mubn ciia cac gidi phap véi cac tdm khéc, céc tAm hodic cac
phén dugc tao ra bang cach han diém dién tr&d hodc cac quy trinh han khac. Viéc tao ra

16p ba chidu trong vidc két hop vé6i vat lidu phi kim duge chon va do dién ddy vat lidu
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phi kim vao céc khoang 13m dugc tao ra gitta cac 16p kim loai khién cho c4c bang nay
c6 cac dic tinh co hoc, d6 ciing, 4am thanh, ndi va xi 1y cua ching.

Céc 16p kim loai thu nhét va tht hai trong viéc san xuét tAm kep theo sang ché
duge lam mot cach thuédn tién bang vat liu tuong tu, ching han nhu thép khong gi,
thép cacbon, ddng, nhom, magié, nhung cac 16p kim loai thir nhét va thir hai c6 thé con
duge 1am bang cac vét liéu kim loai khac nhau, cac kim loai khac nhau hodc cc hop
chit kim loai khac nhau. Khi sit dung cac kim loai khac nhau hogc cac hgp chét kim
loai khac nhau, t6 hop cia cic kim loai nay c6 thé con l1am thay dbi trang thai cla tAm
kep. Vi duy, td hop cua cac kim loai véi céc h¢ sb gidn nd nhiét khac nhau cé thé co wu
diém trong mot s giai phap cuia sdng ché. Bing cach str dung hai kim loai v6i hai hé
sb gidn nd nhiét khac nhau c6 thé anh huéng dén viéc gian nd nhiét cua tAm kep, va bé
mit cia tim ba chiéu s& tranh dugc viéc gdy v& & cac ving dugce han cla tAm kep.
Ngoai ra, tim kep theo séng ché véi hai 16p kim loai khac nhau c6 thé duoc sir dung
duéi dang ciu nbi bd phan cdu thanh trong cic ving &n mon 4m cla céc than xe 6t0
dugc tao két cdu béng nhiéu vt lidu. Vi duy, phén chén cia cit b dugc lam b%lng thép
khong gi va tay vin ghé xich du dugc lam b%lng nhom, tAm kep co thé dugc st dung
du6i dang cdu ndi giita hai phén. Phin nhém cta tAm kep dugc han vao tay vin ghé
xich du nhdm va 16p kep khong gi dugc han vao cot b khong gi. Két qua 13 khong c6
d6 dn mon tiép xtic va khong c6 cAu ndi dién thé dién hoa giita cac bd phan khac nhau.
Chi cAu ndi dién thé sau d6 & trang thai kep, nhung 16p phi kim cach dién cac ving 16n
vi diém tiép xtc kim loai dw 1a nh6 (tuyén tinh hodc tiép xtc diém) khi so sanh v6i
kich thudc bo phan cu thanh.

Lép kim loai tht: hai trong tAm kep dugc san xuét theo sang ché 1a mau kim loai
luon séng, méu kim loai & hinh dang ctia cac nim, cac cuc nho trén bé mit cua 16p kim
loai thir hai, hodc miu kim loai ba chidu bt ky khac ma c6 thé néi dugc vé mit co hoc
v6i 16p kim loai thtr nhét hai chidu co ban 1a phing. Céc hinh dang thich hop dbi véi
16p kim loai thi hai d& dugc nhan thdy vi du trong cong bd WO s6 2014/096180. Viée
tao ra 16p kim loai thit hai con x4c dinh sy gidm rung, tiéng 6n, d0 rung, d9 cing, dic
biét 1a 40 cung cong vénh, va kha ndng han duogc cia tAm kep. Céc tAm c6 bién dang

c4c cuc nho va cac num din dén @6 cimg doc 1ap véi hudng nhung chi thich hop han
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duoc va4i viéc han diém dién tré do viéc tiép xtic diém. Céac tAm c6 bién dang lugn
song c6 dd cimg phu thudc huéng nhung co6 thé khién viéc han véi toan bo quy trinh
han lién tuc nhu viéc han mbi ndi truc lan dién tré do viée tiép xuc tuyén tinh. Trong
trudng hop ma hinh dang cua 16p kim loai thi hai dugc lam luon song va phu thude
vao giai phép trong do tdm kep duge st dung, 16p kim loai thit hai c6 thé ¢6 hinh dang
co ban 1a song hinh sin, hodc 16p thir hai cé thé c6 hinh dang dai luon séng trong do
hai phin cta dii canh nhau & vi tri co ban 14 vudng géc véi nhau. Ngoai ra, cac hinh
dang khac cua dai luon séng ¢ thé dugc str dung cho 16p thit hai & tAm kep dugc san
xuit theo sang ché.

Lép phi kim gitta hai 16p kim loai & tAm kep theo sang ché dugc 1am mot cach
thudn tién bing Vit lidu polyme, vat liéu nhya, mot hogc hai keo dinh b phén chu
thanh ngudi hodc nhiét ran, vi du keo dinh mot bd phén cAu thanh ngin ngira v& vun
duoc st dung trong nganh cdng nghiép 6 td hodc vat liéu kep-dinh hai by phén céu
thanh chtra nhua va chét héa ran. Céc dic tinh cin thiét ctia 16p giita phi kim 12 do nhét
trong sudt qua trinh 4p dung va cch xr Iy va tao bot. D§ nhét t6t @& dat dén do dién
day duoc xéc dinh ma khong phd hily cac ving tiép xtc kim loai 12 khoang 10000
mPas. Phu thudc vao vat liéu phi kim, viéc gia nhiét truc cua vt ligu phi kim trude
khi &p dung c6 thé thich hop dé dat dén d6 nhét 4p dung ding. Céch xir ly va tao bot
phu thudc vao d§ dinh duge chon: Mot cach dé st dung chét bit kin ma phan ung lién
quan dén viéc phun nudc. Céach khac dé str dung vat liéu dinh hai by phén cAu thanh
phan tng lai nhiét d6. Vat liéu kep-dinh cd dién, ching han nhu chét dinh polyuretan
hai b phan c4u thanh két hgp v6i chit hoa rén, con 1a c6 thé va thich hop. Sau khi tron
nhua véi chit héa rén, thoi gian 4p dung dugc xac dinh dd dugc cho dé ap dung cho
toan bd cac 16p kep.

Khi san xuét tim kep theo phuong phép cla sang ché, 16p kim loai thtt hai, bao
g?)m mau kim loai lién tuc hodc cac chi tiét 16p kim loai, tot hon 13 duge dit & vi tri co
ban 13 nim ngang. Mot cach ty nhién, vi tr bét ky gifta vi tri co ban 1a nim ngang va vi
tri co ban 12 thing ding c6 thé duoc st dung. Trong trudng hop khi 16p kim loai thi
hai dwoc dit & vi tri co ban 12 nim ngang, vat liéu dung cho 16p phi kim dugc gén vao

trong cac khoang 16m dugc tao ra giita cac 16p kim loai trén cac phéan do, cac phan ma
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& vi tri bén dudi so v6i huéng thing dung ctia bé mit 16p kim loai thir hai. Téng lugng
vit lidu ding cho 16p phi kim sao cho & mirc t6i da 13 60 %, tét hon la & mirc t6i da 1a
90 %, tbt nhat 13 & mirc tdi da co ban 12 100 % cla cac khoang 16m dugc tao ra giita
céc 16p kim loai duoc dién ddy vat liéu ding cho 16p phi kim. Vi 49 dién ddy dugc
xéc dinh, c6 thé thay dbi trong luong, dd ctng, d0 mdi, tiéng 6n va cac dic tinh giam
rung cia tAm kep ma phit hop véi giai phap mong mudn. C4c phin bén trén clia bé mit
cua 16p kim loai thir hai theo huéng thing dang 1a sach quanh 16p vat liéu phi kim.
Viéc sach s& cua vung nay cua 16p phi kim trén cac bé mat cta 16p kim loai thit hai dat
dugc su tiép xuc co hoc gifta cac 16p kim loai trong vi€éc san xut tim kep.

Lép kim loai thi nhét dugc dich chuyén cho viéc san xuét tAim kep theo sang
ché sao cho 16p kim loai thir nhat & trén 16p kim loai tht hai va do d6 ciing & trén 16p
phi kim. Vi tri twong hd gitta 16p kim loai thir nhét va 16p kim loai thir hai mdt cach
thuén tién sao cho 16p phi kim theo huéng ngang dugc bd tri & hai 16p kim loai nay.
Viéc tiép xuc co hoc dat duoc gitta 16p kim loai thir nhét va 16p kim loai tht hai. Viéc
tiép xtc co hoc dat dugc trén vung cua bé& mit bén trén cia 16p kim loai thir hai ma
khong dugc phd bdi 16p phi kim, céac phin trén nhét cua 16p kim loai thit hai theo
huéng thing ding c6 thé bé gay 16p vat liéu phi kim hodc thong qua bd phén cu thé ma
duogc dinh vi trén ph'?m bén trén cua 16p kim loai thi hai.

Lép kim loai thir nhét va 16p kim loai thir hai & tdm kep theo séng ché dugc gin
v&i nhau bang cach két hop viée lién két va viéc tiép xuc kim loai sao cho viéc han, dé
ndi ban thanh phim véi viéc tao nén sy két hop mong mubn ctia cic gidi phéap, vao céac
tAm khéc, cac tm hodc cac phan duge tao ra s& dugc tap trung trén cac diém & d6 16p
kim loai thir nhit va 16p kim loai thi hai c6 két cAu co hoc tiép xtic véi nhau. Viée tiép
xuc co hoc gifia hai bé mit kim loai khién tao ra céac kiéu cach khéac nhau kha dung dé
c6 mach dién gilta cac bé mit do.

Viéc han ctia 16p kim loai thtr nhét va 16p kim loai thtr hai, @& néi bén thanh
phém dé tao nén su két hop mong mudn cta céac giai phép, véi cac tAm kim loai khac,
céc tAm hoic cac phén duoc tao ra c6 thé dugc thuc hién dudi dang viéc han diém, viéc
han nho, viéc han tm odn, hodc viéc han mbi nbi truc lin dudi dang cac quy trinh han

dién tro. Ngoai ra, cac quy trinh han khéc cé thé dugc sir dung ching han nhu cac quy
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trinh han vi plasma va han vi laze ciing nhu han méi ndi ching han nhu han chim dién
t&r va han chum laze.

T4m kep theo sang ché con duge tao két ciu sao cho tAm kep ndy c6 thé duoc
ndi voi méu vt lidu mong mubn dé ndi tAm kep véi két ciu hoan toan chfmg han nhu
than xe 6t6. Tam kep duoc sir dung & quy trinh san xuét tiép theo nhu k§ thuét than xe
0t0 cua cac xe khach, cac phuong tién giao thong thuong mai, ndng nghi¢p hodc
dudng sit, dic biét 1a & cac phdn ving 4m hodc cic phin nhu mui xe 6td, thanh
capd/phia trudc, kénh, phan dat cia cdt, ndp phia trudc hodc trong cic tng dung co

lién quan tiéng On nhu do chira.

MO ta vin tit cac hinh vé
Sang ché dugc mo ta vé chi tiét hon lién quan dén céc hinh v& sau trong d6:
Fig.1 minh hoa mot phuwong 4n wu tién cta sang ché theo kiéu so dd tir hinh
chiéu canh, va
Fig.2 minh hoa mdt phwong 4n wu tién khéc cua sang ché theo kiéu so db tir

hinh chiéu canh.

M5 ta chi tiét sang ché
Trén Fig.1, 16p kim loai phing 1, 16p polyme 2 va 16p kim loai ba chiéu 3. L6p
polyme 2 dugc dinh vi trong cac khoang 16m duogc tao ra gitta céc 16p kim loai 1 va 3.
Trén Fig.2, 16p kim loai phang 11, 16p polyme 12 va 16p kim loai ba chidu 13
tuong tu v6i cac 16p duge mo ta lién quan dén phin mo ta trén Fig.1. TAm kep bao
gdm céc 16p kim loai 11 va 13 va I6p polyme duoc han vé6i tAm kim loai 14 boi viée

han diém dién tré 15.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuit tim kep duéi dang ban thanh phim bao gém céc bude:

tao ra I6p kim loai thir nhét;

tao ra 16p kim loai thr hai, trong d6 16p kim loai thi hai nay dugc tao dang
thanh 16p ba chiéu c6 cac phan ranh va cac ving duoc nang;

it nhét dién diy mot phin cac phan ranh cta 16p kim loai th hai vé6i vat lidu phi
kim trong khi dé lai it nhat mot phan ciia cac ving dugce nang khong c6 vat liéu phi
kim;

pht b& mit cta 16p kim loai thir hai trong d6 cac phan ranh da c6 it nhit mot
phin duoc dién day vat liéu phi kim vé6i 16p kim loai thir nhét, sao cho vét liéu phi kim
duoc bb tri gitta 16p kim loai thtr nhét va 16p kim loai thtr hai; va lién két 16p kim loai
thtr nhit vi 16p kim loai thit hai,

trong d6 mot phan clia cic ving dugce nang cta 16p kim loai thir hai ma khong
c6 vat lidu phi kim va 16p kim loai thir nhét tiép xtc v6i nhau @& c6 thé tao ra viéc han
dién tr& ctia ban thanh phdm dé ndi ban thanh phdm vdi it nhat mot phan san phdm kim

loai trong quy trinh sén xuét tiép theo.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p phi kim duoc dinh vi trong cic khoang 16m

duoc tao ra gitra cac 16p kim loai véi cac do dién ddy thay @i dugc ti da bang 90%.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p kim loai thi hai 13 dai kim loai lwgn séng.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p kim loai thir hai 12 mau kim loai trong hinh

dang ctia cdc nim hodc céc cuc nho trén bé mit cta 16p kim loai tht hai.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p kim loai thir nhat va 16p kim loai thtr hai

duogc 1am bang cing vat liéu kim loai.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p kim loai thir nhat va 16p kim loai thir hai

duogc lam b%mg cac vat liéu kim loai khac nhau.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 16p kim loai thtr nhit va 16p kim loai tht hai
duogc lam béng cac kim loai v6i hai hé sb gidn nd nhiét khédc nhau dnh hudng dén su

gian nd nhiét ciia tam kep.

8. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 16p kim loai thi nhét va 16p kim loai tht hai
dwoc 1am bang thép khong gi hodc thép cacbon.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p kim loai thir nhat va 16p kim loai thir hai

duoc 1am bang dong.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p kim loai thir nhat va 16p kim loai thir hai

duogc 1am bang nhom.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p kim loai thtr nhit va 16p kim loai thtr hai

dwoc 1am bang magié.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vat liéu phi kim 14 vt liéu polyme.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vat liéu phi kim 14 nhura.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vt liéu phi kim 12 keo dinh mot hodic hai thanh

phén ngudi hodc nhiét ran.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vt liéu phi kim 1a vat liéu dinh kep hai thanh

phéan gdm c6 nhua va chat héa ran.
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16. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 16p kim loai thir nhat va 16p kim loai thr hai

duoc lién két bang cach han.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 viéc han duge Iya chon tir nhém bao gdm viée

han diém di€n trd, viéc han truc lan dién trd, vi€c han laze, viéc han chum dién tu, va

viéc han vi plasma.
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