(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0031740
(51202001 HO02P 9/04; B60L 53/00; HO2P 9/06; (13) B
HO2P 3/22; B60L 1/00; HO2K 7/18

(21) 1-2018-02827 (22) 28/09/2016
(86) PCT/IP2016/078631 28/09/2016 (87) WO 2017/126165 A1 27/07/2017
(30) 2016-009152 20/01/2016 JP
(45) 25/05/2022 410 (43) 25/10/2018 367A

(73) Yamaha Hatsudoki Kabushiki Kaisha (JP)
2500 Shingai, Iwata-shi, Shizuoka-ken 438-8501, Japan

(72) Haruyoshi HINO (JP); Tatsuhiro OBA (JP); Takahiro NISHIKAWA (JP); Kenichi
KAJIWARA (JP); Makoto KOSUGI (JP).

(74) Coéng ty TNHH Tu van - Pau tu N.T.K. (N.T.K. CO., LTD.)

(54) PHUONG TIEN GIAO THONG PUQC TRANG BI PONG CO

(57) Sang ché dé xuat phuong tién giao thong dugc trang bi dong co c6 kha nang dem lai
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phan diéu khién gia téc (8) trong lic phuong tién giao thong dugc trang bi dong co (1)
dang di chuyén.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap t6i phuong tién giao thong dwgc trang bi dong co.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

O phuong tién giao thong dwoc trang bi déng co gdm dong co, dong co niy
xuét ra cong suit quay duoc sinh ra bai hoat dong dbt chay, va cong suit quay diy

phuong tién giao thong dugce trang bi dong co.

Vi du, céng b don yéu ciu cdp bing doc quyén sang ché Nhat Ban sd
2012-225443 dua ra xe may gdm dong co ddt trong va bod truyén dong bién thién lién
tuc dang dai. O xe may theo cong bb don yéu cdu cdp bang ddc quyén sang ché Nhat
Bén s6 2012-225443, cong suit cua dong co dbt trong duoc thay ddi toe d6 va truyén
cho banh dan dong. O xe may nay, tai thoi diém giam tdc v6i d6 md van buém déng
kin, khong c6 cong suét dau ra clia dong co dugc sinh ra va cung cap viéc phanh bang

dong co theo tdn hao dong co nhu tdn hao do bom ch'fmg han.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuét

Khong chi & xe may nhu dugc dua ra trong cong bd don yéu cau cp bang doc
quyén sang ché Nhat Ban s 2012-225443 ma & céc phuong tién giao thong duge
trang bi dong co ndi chung, nd luc thiét ké da duoc thuc hién nhim ngdn chan su tiéu
hao nhién liéu & dong co cta nd. Vi du, nd luc duge thuc hién nhiam ngéan chan sy ti€u
hao nhién liéu & ddng co bing cach ha thip ty 1é gitta tdc d6 quay ctia ddng co véi tbe
do cua phuong tién giao thdong duoc trang bi dong co. Vi dy, nd luc duge thuc hién
nhim ngan chin sy tiéu hao nhién liéu & dong co bang céch st dung bd truyén dong
trong d6 ty sb truyén thap hon thong thuong dugc thiét 14p 1am dic tinh thay ddi tdc do
ctia né (tic 13, ty sb truyén cao hon) lam bo truyén dong thay d6i ty sb truyén dong
phu hop véi tdc do quay dugc dua vao. Vi duy, nd luc duge thuce hién nhim ngan chdn

su tiéu hao nhién liéu & dong co bang cach lam gidm stc can voi cac hoat dong cua
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ban than dong co. Tuy nhién, viéc thiét lap ty sb truyén dong thip hodc giam strc can
véi cac hoat dong cua ban thdn dong co, lam giam strc hdm cta viéc phanh béng dong

co. Vi du, diéu nay doi hoi ring phanh tay can duoc thao tac thuong xuyén.

O xe may nhu dwoc dua ra trong cong bd don yéu cau cép bang doc quyén sang
ché Nhéat Ban s6 2012-225443, bd dan dong duogc dan dong ha 36 bd truyén dong, nho
véy diéu khién viéc phanh bang dong co. Vi du, & xe may dugc dua ra trong cong bb
don yéu cau cdp bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 2012-225443, viéc xoay tay ga
theo huéng giam téc 1am ha sb bo truyén dong sang ty 16 truyén dong cao hon. Cu thé
13, b truyén dong bién thién lién tuc dwoc bd tri & xe mdy theo cong bd don yéu ciu
cdp bang doc quyén sang ché Nhit Ban s6 2012-225443 12 bd truyén dong bién thién
lién tuc kiéu dién tir gdm bd din dong sang s6. O xe may duge dua ra trong cong bd
don yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sd 2012-225443, khi tay ga dugc
xoay theo hudng giam tbc, bd din dong sang sb duoc din dong dé ha sb bod truyén
dong sang ty sb truyén dong cao hon. Tuy nhién, tai thoi diém giam tdc nho viéc
phanh béng dong co, viéc 1am ha sb bo truyén dong béng cach din dong bd dan dong
c6 thé d6i khi 1am cho ngudi didu khién cam gidc khong thoai mai vé su giam tc.

La kho d thoai mai tao ra cdm gidc giam tdc mong mudn cho ngudi diéu khién
nho viée didu khién phanh bang dong co véi viée ngan chin tiéu hao nhién lidu. Pay
khong phai 1 vin @& dic thu ddi v6i mot minh xe méy nhu duge dua ra trong cdng bd
don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2012-225443, ma 1a van dé c6
thé dugc chia sé chung béi cac phwong tién giao thong dwgc trang bi dong co gdm céc

dong co nédi chung.

Mot muc dich clia sang ché 1a dem lai su tu do thiét ké nhiéu hon vé& mit cam
gidc giam tdc tai thoi diém khi phuong tién giao théng duoc trang bi dong co gdm
dong co giam tdc trong lac ngin chin tiéu hao nhién liéu & dong co clia phuong tién

giao thong dugc trang bi dong co.
Giai phap cho vén dé

Céac tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru v€ cdm gidc giam toc tai thoi
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diém giam tdc trong nhiéu truomg hop trong d6 sirc can hoat dong cia dong co dugc
ha thép va trong d6 ty sb truyén dong thip dugc thiét 1ap lam dic tinh thay ddi toc do
ching han. Téc gid sang ché da tip trung vao may phét dién dong xoay chiéu
(Alternating Current — AC) kiéu nam chdm vinh ctru duoc gin vao dong co. Méy phat
dién AC kiéu nam chim vinh ctru phat dién phit hop v6i chuyén dong quay ciia truc
khuyu. M4y phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru dit tai 1én chuyén dong quay cua
truc khuyu, do I6n cta tai nay tuy thudc vao dong dugc tao ra trong qua trinh phéat dién.
May phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru cap dong duoc tao ra trong qua trinh phat
dién cho thiét bi va dcqui duge bd tri & phuong tién giao théng duge trang bi dong co.
Néu écqui dat té1 trang thai nap déy, may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru cép
dong cho mdt minh thiét bi tiéu thu dién. Dong ma may phat dién AC kiéu nam chim
vinh ciru xuét ra tai thoi diém nay nhé hon so v6i dong ma may phat dién AC kiéu
nam chdm vinh ctru phét ra tai thoi diém cdp dong cho thiét bi tidu thu dién va dcqui.
Tuc 13, néu dcqui dat ti trang thai nap day, dong duge xuét ra boi may phat dién AC
kiéu nam chdm vinh ctru giam va do vdy, tdi ma may phét dién AC kiéu nam chim
vinh ctru dit 1én chuyén dong quay cta truc khujyu ciing giam.

Tac gia sang ché thic hién nghién ctru thém vé viéc diéu khién may phét dién
AC kiéu nam chdm vinh ctru. Két qua 13, tic gia sang ché da kham ph4 ra ring viéc
dua céc cudn ddy clia may phat dién AC kiéu nam chim vinh clru vao trang thai ngin
mach cho phép mét tai cao hon duoc dit 1én chuyén dong quay t6i cua truc khuyu so
v6i khi dcqui & trang thai nap ddy. Viéc dung tai ctia mdy phét dién AC kiéu nam chdm
vinh ctru 1am luc hdm chéng lai chuyén dong quay truc khuyu c6 thé gia tang luc ham
dong co tir quan diém vé bd phan din dong nhu banh xe chéng han. N6i cach khac, do
luc hdm dugc gdy ra bdi viéc lam ngén mach cac cudn day, luc hdm cda vi€c phanh
bang dong co gia ting tir quan diém vé b phan din dong. Do d6, khi thiét ké phuong
tién giao théng duoc trang bi dong co, bd truyén dong trong d6 ty sd truyén dong thip
duoc thiét 14p 1am dic tinh thay dbi tdc do ciing 1 ¢6 thé duoc ding. Hon nita, ngay ca
khi strc can ddi véi cac hoat dong cuia ban than dong co dugc lam giam, sy gidm vé luc

ham cla viéc phanh bing dong co tir quan diém vé bd phan din dong co thé dugc ngan

-4-



31740

chin. Viéc 1am giam stc can d6i véi cac hoat dong ctia ban than dong co din t6i ngin
chén tiéu hao nhién li€u & dong co. Phuong tién giao thdng dugc trang bi dong co theo
sang ché dem lai su tur do thiét ké hon nita vé cam gidc giam tdc tai thoi diém gidm toc
vG1 viéc ngan chan ti€u hao nhién liéu & dong co.
Deé giai quyét cac van deé dugce mo ta trén day, sang ché &p dung céc két ciu sau.
(1) Phuong tién giao thdng dugc trang bi dong co gom:

dong co duge tao két cAu dé xuit ra cong suit quay, dong co gom truc khuyu

xuat cong suat quay ra phia ngoai clia dong co;

bd phan din dong din dong phuong tién giao thdong duoc trang bi dong co nho

viéc nhan cong suat quay duogc xuat ra tir ddng co qua truc khuyu;

may phat dién AC kiéu nam chim vinh ciru gém réto va stato, roto c6 nam
cham vinh ctru va dugc ndi vao truc khuyu tai vi tri phia ngoai dudong truyén cong sut
gitra truc khuyu va bd phan dan dong sao cho rdto quay véi ty s6 tdc do ctia né véi
truc khuyu 13 khong dbi, stato ¢6 cudn diy duogc bd tri dé cho twong tmg véi it nhat
mot pha, may phét dién AC kiéu nam chdm vinh ctru duoc tao két cAu dé duoc dan

dong béi dong co dé phat dién khi dong co nam & hoat dong dbt chay;
dcqui;
bo ddi dién dwoc bd tri gifta may phat dién AC kiéu nam chidm vinh ctru va

acqui, bd doi dién gdm nhi€u phan chuyén mach diéu chinh dong duoc xuit ra tir may

phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru;

phan diéu khién gia toc huéng dan ring cong suat quay ctia dong co can dugc

gia tdng hodc giam phu hgp v6i hoat ddng duoc thuc hién trén do; va

co cdu didu khién hudng din nhiéu phin chuyén mach dua cudn diy ctia may
phat dién AC kiéu nam chim vinh ctru vao trang thai ngin mach sao cho mdy phat
dién AC kiéu nam chdm vinh ciru tic dong lwc ham 1én chuyén dong quay téi clia truc
khuyu, trong it nhit mot phin cta khoang thoi gian trong d6 huéng din gidm cong

sudt quay ctia dong co duge dua ra bdi phan diéu khién gia toc trong lic phuong tién
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giao théng duge trang bi dong co dang di chuyén.

O phuong tién giao thong dugc trang bi dong co theo (1), bo phan din dong
nhén coéng sudt quay dugc phét ra tir dong co qua truc khuyu. Viéc nay lam cho bd
phan din dong din dong phuong tién giao thong dugc trang bi dong co. Mdy phat dién
AC kiéu nam cham vinh ctru gdm r6to duge ndi vao truc khuyu dé cho quay véi tde do
quay ctia n6 voi truc khuyu 1a khong ddi. Roto duogc nbi vao truc khuyu tai vi tri nim

phia ngoai dudng truyén cong suét giita truc khuyu va bo phan dan dong.

Néu huéng din giam cong sudt quay cia dong co dwoc dua ra béi phan diéu
khién gia tbc trong lic phwong tién giao théng dwoc trang bi dong co dang di chuyén,
co cAu diéu khién huéng dan nhidu phin chuyén mach dwa cudn diy vao trang thai
ngin mach sao cho may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru tic dong lrc him 1én
chuyén dong quay t6i cia truc khuyu. Co cdu didu khién huéng din nhiéu phan
chuyén mach cua b dbi dién dua cudn ddy ctia may phat dién AC kiéu nam cham vinh
clru vao trang thai ngin mach. Khi cudn dy ctia may phat dién AC kiéu nam cham
vinh ctru duge 1am ngin mach, dién ap cam mg cta cudn ddy gy ra luc ham chdng
lai chuyén dong quay ctia roto xuét hién & may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru.
Roto ciia may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru dugc ndi vao truc khuyu dé cho
quay v6i tbe dd quay ctia né véi truc khuyu 1a khéng d6i. Do vdy, may phat dién AC
kiéu nam chim vinh ctru tac dong ham dwoc gy ra boi dién 4p cam ung 1én chuyén
dong quay t¢i cia truc khuyu dong co. Luc hdm cua viéc phanh bang dong co gia ting
tir quan diém vé& bd phan din dong. Theo d6, & phurong tién giao thdng dugc trang bi
dong co theo (1), viéc thiét 18p strc can dbi véi cac hoat dong cua ban than dong co
hodc ty sb truyén dong & dic tinh thay doi tc do dé cho ngan chin tiéu hao nhién lidu
& dong co it c6 anh hudng téi cam gidc giam tdc.

Phuong tién giao thong dugc trang bi dong co theo (1) cd thé dem lai su tu do
thiét k& hon nita vé& cam gidc giam toc tai thoi diém giam tdc véi viée ngin chin tiéu
hao nhién liéu & dong co.

(2) Phuong tién giao thong dugc trang bi dong co theo (1), trong do6
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& tinh trang ma hudng din giam cong suit quay cia dong co dugc dua ra béi
phén diéu khién gia tdc trong lic phuong tién giao théng duge trang bi dong co dang
di chuyén, co ciu didu khién chuyén viéc didu khién hudng din nhiéu phan chuyén
mach nim trong bo dbi dién dua cudn ddy ctia may phét dién AC kiéu nam chdm vinh
clru vao trang thai ngin mach sao cho may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru tac
dong luc ham 1én chuyén dong quay t6i ctia truc khuyu va viée diéu khién huéng din
nhiu phan chuyén mach cip cho dcqui véi dong duoc tao ra trong qué trinh phét dién

b&i may phat dién AC kiéu nam chim vinh ctru dwgc lam quay béi truc khuyu.

O két cu theo (2), viec diéu khién dua cudn day vao trang thai ngén mach va
viéc didu khién cp cho dcqui véi dong duoc tao ra trong qud trinh phét dién dugc
chuyén ddi 13n nhau, & tinh trang ma huéng dan giam cong suit quay cua dong co
dwoc dua ra boi phan didu khién gia tc trong lic phuong tién giao thong duoc trang
bi dong co dang di chuyén. Su chuyén dbi giira viéc didu khién dua cudn diy vao trang
thai ngén mach va viéc diéu khién cép cho écqui véi dong dugc tao ra trong qué trinh
phét di€n duogc thuc hién phu hgp vdi trang théi nap dién cua écqui. Néu viéc diéu
khién béi co chu didu khién dugc chuyén sang viéc diéu khién dua cudn day vao trang
thai ngin mach, viéc cip dong tir may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru cho ca
dcqui 14n thiét bi tiéu thu dién duoc ngimg. Trong trudng hop nay, thiét bi tiéu thu dién
hoat dong trong luc ti€u thu dién duoc nap & écqui. Viéc nay dua écqui vao trang thai
phong dién. Dién ndng duoc luu trit & dcqui giam.

Pién ning dwoc luu trir & cqui dang giam tai diém thoi khi viée diéu khién boi
co cAu didu khién dwoc chuyén sang viéc diéu khién cip cho dcqui véi dong duoc tao
ra trong qua trinh phat dién phu hgp véi trang théi nap dién cua dcqui. Do vay, mot
dong 16m hon chay t6i dcqui so v6i khi, vi du, dcqui duoce nap ddy. Viée didu khién dua
cudn day vao trang thai ngén mach déng vai tro la phuong tién ha thép nho két clu
trang thai nap dién ctia dcqui. Viéc nay cho phép, khi diéu khién cip cho dcqui véi
dong dugc tao ra trong qué trinh phat dién, may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru

tao ra mot luc hdm 16n hon so vi khi, vi du, acqui nam & trang thai gan nhu nap day.
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May phat dién AC kiéu nam chim vinh ctru c6 thé tao ra mot luc ham 1én hon
so voi khi, vi du, écqui nam & trang thai nap déy, theo ca viéc diéu khién dua cudn day
vao trang thai ngén mach 1an viéc diéu khién cép cho dcqui v6i dong dugc tao ra trong
qua trinh phat dién. Mot luc hdm 16n co thé dwoc st dung bang cach chuyén doi gitta
viéc diéu khién dua cudn day vao trang thai ngin mach va viéc diéu khién cip cho
dcqui v6i dong duge tao ra trong qua trinh phat dién phi hop v6i trang thai nap dién
ctia dcqui trong lc huéng dan giam cong suét quay dugc dua ra. Theo d6, su tu do
thiét k& hon nita v& cam giac giam tdc tai thoi diém giam tdc ¢6 thé duoc dem lai véi

viéc ngan chan ti€éu hao nhién li€u ¢ dong co.

Mong mudn 13, két cdu theo (2) con gébm két cu sau. O day, “viéc diéu khién
dwa cudn ddy ctia may phéat dién AC kiéu nam chim vinh ctru vao trang thai ngin
mach” duoc goi 1a “didu khién ngén mach” va “viéc didu khién cip cho dcqui v6i dong
duoc tao ra trong qud trinh phéat dién béi may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru”
duoc goi 14 “diéu khién nap dién”. Viéc diéu khién ngin mach va viéc diéu khién nap
dién tao ra cac luc ham khéac nhau ddi véi phuong tién giao thong dugc trang bi dong
co. Trong sb diéu khién ngén mach va diéu khién nap dién, viéc diéu khién tao ra luc
ham cao hon dugc goi 13 “didu khién luc hdm cao” va viéc diéu khién tao ra luc ham
thip hon dugc goi 1a “didu khién luc ham thip”. Phuong tién giao thong duoc trang bi
dong co giam tdc theo ca viée diéu khién luc ham cao va viée diéu khién luc ham thap. -
Su giam tdc (luong giam tc/thdi gian) clia phuong tién giao thong dugc trang bi dong
co thu duoc theo viéc diéu khién lyc hdm cao 16m hon so véi su giam tdc cua phuong
tién giao thong dugce trang bi dong co thu dugce theo viée diéu khién luc ham thépn Néu,
vi du, viéc diéu khién ham duoc chuyén ddi tir viéc diéu khién luc hdm cao sang viéc
diéu khién luc ham thép trong luc phuong tién giao théng duge trang bi dong co dang
giam tdc v&i su giam tdc thu duogc theo viée diéu khién luc ham cao, su giam tdc cua
phuong tién giao thong dugc trang bi dong co giam tir sy gidm téc thu dugc theo viéc
diéu khién luc ham cao v& phia sy giam t6c thu duge theo viéc didu khién luc him
thdp. Néu, tai thoi didm nay, viéc didu khién ham duge chuyén ddi tir viéc didu khién

luc hdm thap sang viéc di€u khién luc hdm cao trude khi su giam toc cia phuong tién
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giao thong dugc trang bi dong co dat t6i su giam tde thu duoc theo viée didu khién luc
him thip, su giam téc clia phuwong tién giao thong duoc trang bi dong co gia ting vé
phia su giam téc thu dugc theo viée diéu khién luc ham cao thay cho viéc tién t6i su
giam téc thu duge theo viée diéu khién Iwc ham thip. Néu viéc diéu khién ham duogc
chuyén ddi tir viéc didu khién Iuc ham cao sang viéc diéu khién lyc ham thép trudc khi
su giam tbc ctia phuong tién giao thong duge trang bi dong co dat t&i sy giam tde thu
dwoc theo viée didu khién Iyc ham cao, sy giam tdc ctia phuong tién giao théng dugc
trang bi dong co gidm vé phia su giam tbc thu duge theo viée diéu khién lyc ham thép
thay cho viéc tiép cén theo diéu khién lyrc ham cao. Khi viéc chuyén ddi giira viéc diéu
khién Iuc hdm cao va viéc diéu khién luc hdm thép duoc thuc hién véi tAn suét cao
theo cach thtrc nay, su gidm tdc cia phwong tién giao thong duoc trang bi dong co
dugc gilt & mtc gifta sy giam tde thu duoc theo viéc diéu khién luc hdm cao va su
giam tdc thu duoc theo viée didu khién luc ham thip. N6i cach khéc, khi viéc chuyén
dbi gifta diéu khién ngén mach va diéu khién nap dién dugce thuc hién véi tn suét cao,
su giam td¢ cia phurong tién giao thong duoc trang bi dong co duoc giit & muc giita sy
giam tdc thu duge theo viée diéu khién ngén mach va sy gidm tdc thu duge theo viée
diéu khién nap dién. O két cdu theo (2) trén ddy, mong mubn 1 co cdu diéu khién
chuyén gitra viéc diéu khién ngin mach va viéc diéu khién nap dién vdi tin suét sao
cho su giam tdc cta phuong tién giao thong dugc trang bi dong co dugc giit & mic
gifta su giam téc thu duoc theo viée didu khién ngin mach va sy giam tdc thu duoc
theo viéc didu khién nap dién trong it nhit mot phan cia khoang thoi gian trong d6
huéng din giam cong suit quay ctia dong co duoc dua ra bai phin diéu khién gia te
trong ltic phuong tién giao théng duoc trang bi dong co dang di chuyén. Céach thic nay
c6 thé thu duoc viée ngin chin sy tiéu hao nhién liéu va viée cai thién vé su tu do thiét
ké vé& cam gidc giam tbc, trong lac ngan chin sy thay dbi vé giam tdc ctia phuong tién

giao thong dugc trang bi dong co.

Nhu duge mb ta trén day, lwc ham duge tic dong 1én chuyén dong quay tdi cia
truc khuyu do viéc diéu khién cip cho dcqui véi dong duge tao ra trong qua trinh phat

dién bd&i1 may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru c6 thé khac véi luc hdm duoc tac
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dong 1én chuyén dong quay toi cta truc khuyu do viée didu khién dua cudn diy cia
may phét dién AC kiéu nam chadm vinh ciru vio trang thai ngén mach. Tuy nhién, ciing
duoc vu tién 1a khi didu khién cip cho dcqui v6i dong duge tao ra trong qua trinh phét
dién béi may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru, cic phan chuyén mach duoc diéu
khién dé cho tac dong mot lwc hdm bang luc hdm duge tac dong 1én chuyén dong quay
t61 cta truc khuju theo viée diéu khién dua cudn ddy ctia may phat dién AC kiéu nam
cham vinh ctru vao trang thai ngin mach. Trong trudng hop nay, sy bién dbi vé luc
ham tai thoi diém chuyén ddi viéc diéu khién duoc ngin chin. Céch thirc nay tao ra it
cam giac khong thoai méi cia viéc giam tdc cho ngudi didu khién tai thoi diém chuyén
d6i diéu khién.
(3) Phuong tién giao thong duoc trang bi dong co theo (1) hodc (2), trong do

& tinh trang ma huéng dan gidm cong suit quay cta dong co dugce dua ra boi
phan diéu khién gia tdc trong lic phuong tién giao thong duge trang bi dong co dang
di chuyén, co cdu diéu khién: chuyén dbi lap lai nhiéu lan gitra viéc diéu khién huéng
din nhidu phin chuyén mach ctia bd déi dién dua cudn day ctia may phat dién AC kiéu
nam cham vinh ctru vao trang thai ngén mach sao cho may phét dién AC kiéu nam
cham vinh ctru tac dong luc ham 1én chuyén dong quay t6i ctia truc khuyu va viée didu
khién huéng din nhidu phan chuyén mach cép cho dcqui v6i dong dugc tao ra trong
qué trinh phat dién boi may phét dién AC kiéu nam chidm vinh ciru; va diéu khién ty 18
gifta khoang thoi gian trong d6 viée diéu khién huéng din nhiéu phin chuyén mach
dwa cudn ddy cta may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru vao trang thai ngin
mach duoc 4p dung va khoang thoi gian trong d6 viéc diéu khién hudéng din nhidu
phan chuyén mach cdp cho dcqui v&i dong dugce tao ra trong qua trinh phét dién boi
may phéat dién AC kiéu nam chim vinh ctru dugc ap dung, viéc diéu khién ty 1€ duoc
thue hién dé cho phép may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru xuét ra dong 16n
hon so v6i dong tiéu hao béi thiét bi tiéu thu dién trong khoang thoi gian trong d6 vige
diéu khién hudng din nhidu phin chuyén mach cdp cho dcqui véi dong duge tao ra
trong qué trinh phét dién béi may phét dién AC kiéu nam chdm vinh ctru duge 4p dung,

thiét bi tiéu thu dién tiéu hao dién ning sinh ra bdi may phat dién AC kiéu nam chdm
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vinh ctru.

O két chu theo (3), 6 tinh trang ma hudéng din giam cong sudt quay ciia dong co
duoc dwa ra boi phan didu khién gia toc trong lic phuong tién giao thong dugc trang
bi dong co dang di chuyén, viéc diéu khién huéng din nhiéu phin chuyén mach ciia bd
d6i dién dwa cudn diy ctia may phét dién AC kiéu nam chdm vinh ctru vao trang thai
ngin mach va viéc diéu khién hudng din nhiéu phan chuyén mach cép cho icqui véi
dong dugc tao ra trong qué trinh phat dién bdi may phat dién AC kiéu nam cham vinh

ctru dugc 13p lai nhiéu lan.

Trong khoang thoi gian trong d6 viéc diéu khién huéng din nhiéu phan chuyén
mach dua cudn diy ctia may phat dién AC kidu nam cham vinh ctru vao trang théi
ngén mach dugc 4p dung, écqui nim & trang thai phong dién. Do vay, di€én ndng dugc
lwu trit & dcqui giam. Trong khoang thdi gian trong d6 viéc diéu khién hudng dan
nhiéu phin chuyén mach cip cho dcqui véi dong dugc tao ra trong qua trinh phét dién
béi may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru dugc 4p dung, dong duge tao ra trong
qué trinh phat dién boi may phat dién AC kidu nam chim vinh ctru dugc cap tir bo ddi
dién t61 cqui va toi thiét bi tiéu thu dién. Acqui duge nap dién. Khi dcqui khong nim
& trang thai nap ddy, dcqui duoc nap dién béi méy phét dién AC kiéu nam cham vinh
ctru xuit ra qua bd dbi dién mot dong 1én hon so véi dong bi tiéu hao bai thiét bi tiéu
thu dién. Theo do, viéc bd tri ty 1& gitta khoang thoi gian trong d6 cudn diy nim &
trang thai ngin mach, trong d6 dcqui ndm & trang thai phéng dién, cho phép mét luc

ham gia ting duoc tao ra trong qué trinh sinh ra dién ndng.

G két chu theo (3), ty 1 giita khoang thoi gian trong d6 viéc didu khién dua
cudn ddy vao trang thai ngin mach duoc ap dung va khoang thdi gian trong d6 viée
diéu khién cip cho écqui véi dong dugc tao ra trong qué trinh phat dién dugc ap dung
duoc didu khién dé cho phép may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru xuét ra mot
dong 16n hon so vgi dong bi tiéu hao boi thiét bi tiéu thu dién. Theo d6, thu dugc mot
luc ham 16n trong ca khoang thdi gian trong d6 cudn ddy nam & trang thai ngin mach

va khoang thoi gian trong d6 may phét dién AC kiéu nam cham vinh ciru phat dién.
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Viéc nay dem lai sy tu do thiét ké hon nita vé€ cam gidc gidm toc tai thoi diem giam

toc.

Khong ¢ gi6i han cu thé duoc dat 1én chu trinh chuyén doi gitra viéc diéu
khién dwa cudn day vao trang thai ngin mach va viéc diéu khién cip cho dcqui v6i
dong duogc tao ra trong qué trinh phat dién. Tuy nhién, dugc uu tién la chu trinh
chuyén déi gitra viéc diéu khién dwa cudn day vao trang thai ngin mach va viéc didu
khién cip cho dcqui véi dong duoc tao ra trong qua trinh phat dién ngén du dé, vi du,
tranh cho ngudi diéu khién nhén ra sy thay d6i vé luc ham bi gy ra boi su chuyén dbi.
Mot két cAu nhu vay c6 thé ngan chian cam giac khong thoai mai béi nguoi diéu khién
lién quan t6i su thay dbi vé luc ham, cho du luc hdm thu duoc & trang thai ngén mach
khac v6i e him thu dugc theo viée didu khién cdp cho dcqui v6i dong duge tao ra
trong qua trinh phat dién.

Viéc diéu khién ty 18 giita khoang thdi gian trong d6 viée didu khién dua cudn
day vao trang thai ngin mach dugc 4p dung va khoang thdi gian trong d6 viéc didu
khién cip cho dcqui véi dong dugc tao ra trong qua trinh phét dién bdi mdy phét dién
AC kiéu nam cham vinh ctru duoc ap dung gém, vi du, thuc hién ca cac viéc diéu
khién theo céc khoang thdi gian x4c dinh trude va thuc hién viéc diéu chinh gian tiép
ty 18 bang cach kiém soat didu kién khéac véi khoang thoi gian. Cac vi du vé diéu kién
khac véi khoang thoi gian gdm diéu kién chuyén dbi tir viée didu khién nay sang viéc
diéu khién khac gifta cac viéc diéu khién.

(4) Phuong tién giao thong dwogc trang bi dong co theo muc bét ky trong sb céac
muc tr (1) dén (3), trong d6 phuong tién nay con gém khép ly hop chuyén doi gitra
trang thai truyén cong suit quay cua truc khuyu t&i bd phin din dong va trang thai
chin truyén dong, trong d6

trong ft nhat mot phan ctia khoang thdi gian trong d6 huéng din giam cong suét
quay ctia dong co dwgc dura ra béi phan diéu khién gia téc trong lic phuong tién giao
thong dugc trang bi dong co dang di chuyén va khép ly hop nidm & trang thai truyén

cong suit quay, co ciu diéu khién chuyén doi gifta viéc diéu khién huéng din nhiéu
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phan chuyén mach cta bd dbi dién dwa cudn day cta méy phéat dién AC kiéu nam
chim vinh cru vao trang thai ngin mach sao cho may phat dién AC kiéu nam chim
vinh ctru tdc dong luc hdm 1én chuyén dong quay téi clia truc khuju va viée diéu khién
huéng dan nhidu phan chuyén mach cdp cho cqui v6i dong duge tao ra trong qui
trinh phat dién bdi may phat dién AC kiéu nam chim vinh ciru, viéc chuyén dbi duoc

thuc hién phu hop véi trang thai nap dién cua écqui.

O két clu theo (4), trong it nht mot phan cua khoang thoi gian trong d6 huéng
dan giam cong sut quay cua dong co dwgc dua ra boi phan diéu khién gia toc trong
luc phuong tién giao thdong dugce trang bi dong co dang di chuyén va khép ly hop nam
& trang thai truyén cong suit quay, viéc didu khién dwa cudn diy vao trang thai ngén
mach va viéc diéu khién cdp cho dcqui véi dong dugc tao ra trong qua trinh phét dién
duge chuyén dbi tir viée diéu khién nay sang viéc diéu khién kia. Do vdy, & trang thai
ma khép ly hop truyén cong sudt quay, luc ham chdng lai viéc ddn dong ctia phuong
tién giao thong duoc trang bi dong co dugc dit 1én trong lic trang théi nap dién cla
dequi c6 thé duoc giit nguyén boi viéec din dong ctia phuong tién giao thong duoc

trang bi dong co.

V& didu kién didu khién, viéc x4c dinh c¢6 hay khong khép ly hop nam & trang
thai truyén cong sudt quay gdm, vi du, viéc xac dinh tc dd quay & khép ly hop ma
chuyén trang thai phil hop véi tbe do quay va viée xac dinh dwa trén viéc phat hién
tryc tiép trang thai ctia khép ly hop.

(5) Phuong tién giao thong duogc trang bi dong co theo muc bét ky trong s6 cac
muc tir (1) dén (4), trong d6

it nhit mot pha bao gdm nhiéu pha, va

trong it nhit mét phin cua khoang thoi gian trong d6 hudng dan giam cong suét
quay cua dong co dugc dua ra béi phan diéu khién gia tdc trong lac phuong tién giao
thong dugc trang bi dong co dang di chuyén, co ciu diéu khién huéng din nhidu phan
chuyén mach dua céc cudn ddy thudc vé tit ca nhidu pha vio trang thai ngin mach sao

cho may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru tic dong luc him 1én chuyén dong
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quay téi cuia truc khuyu.

O két ciu theo (5), cac cudn day thudc vé tit ca nhiéu pha duoc dua vio trang
thai ngén mach, viéc nay cho phép may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru tao ra
mot lwc ham 16n. Khi thiét k& didu khién ham, mot luc him 16n c6 thé duge st dung.
Diéu nay dem lai su tu do thiét ké hon nita vé cam gidc giam tc tai thoi diém giam

I'e
A

toc.

(6) Phuong tién giao thong dugc trang bi dong co theo muc bét ky trong sb céac

muc tir (1) dén (4), trong d6
it nhat mot pha bao gé)m nhiéu pha, va

trong it nhit mét phan ctia khoang thoi gian trong d6 huéng dan giam cong suét
quay ctia dong co duge dua ra bdi phan diéu khién gia tdc trong ltc phuong tién giao
thong dugc trang bi dong co dang di chuyén, co ciu diéu khién dua cudn day hodc cac
cudn ddy thudc vé mot phan trong sd nhidu pha vio trang thai ngin mach sao cho may
phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru tic déng Iuc ham lén chuyén dong quay téi ctia

truc khuyu.

Két cu theo (6) co thé tao ra mot luc hdm nhé hon so véi viée dua céc cudn
day thudc vé tAt ca nhiéu pha vao trang thai ngén mach co thé tao ra. Khi thiét ké diéu
khién phanh, lyc hdm tuong dbi nhé c6 thé duoc st dung. biéu nay dem lai su tu do
thiét k& hon nira vé cam gidc giam tdc tai thoi diém giam téc.

(7) Phuong tién giao thong duge trang bi dong co theo muc bét ky trong sb cac
muc tir (1) dén (6), trong d6

stato gém 16 stato dugc bd tri v6i nhiu rang dugc dit cach nhau mot khe theo
phuong doc theo dudng tron, mdi ring trong s6 nhiéu rang c6 phan ma cudn day duoc
cudn & d6, va

roto gdbm phan nam chdm vinh ciru va nhiéu phan cuc tir, s6 lugng cta nhidu
phﬁn cuc tir nhiéu hon so véi sb lugng cta nhiéu rang, nhiéu phén cuc tr dugc tao nén

bdi phan nam cham vinh ctru va dugce bo tri trén bé méat hudng vao stato.

-14-



31740

O két clu theo (7), sb lugng cua céc ph?m cuc tir nhiéu hon so véi sb luong cua
cac rang va do do, tdc d6 quay theo goc dién clia may phat dién AC kiéu nam cham
cao. Do véy, khi tbc d6 quay cta roto gia tang, tr& khang ctia cudn diy gia ting véi
muc gia ting cao hon so voi két cdu trong d6 s6 lugng ctia cac phén cuc tir it hon so
v6i sb luong cta cac rang ching han. Pidu nay ngin chin sy gia ting clia dong chay &
cudn day khi tdc d quay cia roto gia ting. Két qua 13, mot dong nhéd duge xuit ra tir
may phat dién AC kiéu nam cham dudi tbc d6 quay cao ctia réto. Do vay, lwong nhiét
sinh ra khi cudn ddy nim & trang thai ngin mach duéi tdc dd quay cao cta roto duge
ngdn chan. Theo do, két chu theo (7) cho phép st dung luc hdm dugc tao ra nho viéc
dwa cudn ddy vao trang thai ngin mach dudi tdc dd quay cao ctia truc khuyu, so véi
két cu trong d6 sb luong cta cac phan cuc tir it hon so véi sb luong clia cac ring
chéng han. biéu nay dem lai su tu do thiét ké hon nita vé& cam gidc gidm tdc tai thoi
diém giam toc.

Phuong tién giao thong dugc trang bi dong co theo sang ché 13 phuong tién
giao thong duoc trang bi dong co. Phuong tién giao thong duge trang bi dong co theo
sang ché 13 may moc van chuyén ngudi hodc vat. Phuong tién giao thong dugc trang
bi dong co gdm cac phuong tién giao théng va tau thuyén. Cac vi du vé phuong tién
giao théng gdm céc phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Cac vi du vé
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén gbdm céc xe mdy, cac xe ba banh c6
dong co va cac phuong tién giao thong chay moi dia hinh (All-Terrain Vehicle - ATV).
Céc vi du vé phuong tién giao thong gdm cac phwong tién giao thong bbn banh. Cac vi
du vé bo phan din dong clia phuong tién giao thong duge trang bi dong co gdm banh
phwong tién va chén vit tau thuyén. Bo phan din dong cta phuong tién giao thong
duoc trang bi dong co theo sang ché duge ndi vao truc khuju ciia déng co qua dudong
truyén cong suat.

Péng co cia sang ché 1a dong co dbt trong. Pong co clia sing ché gbém dong co
don xi lanh v61 mot xi lanh, dong co nhiéu xi lanh va cac dong co twong tu khac. Dong
co cua sang ché gdm truc khuyu. Pong co clia sang ché gdm xi lanh, pittdng dugc b

trf trong xi lanh dé c6 thé di chuyén duoc téi va lui, va thanh truyén ndi vao pittdng va
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vao truc khuyu. Pong co clia sdng ché gom dong co bon thi, dong co hai thi va céac

dong co tuong tu khac.

May phét dién AC kiéu nam cham vinh ciru theo séng ché 1a may phat dién gom
nam chim vinh ctru. Méy phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru theo séng ché gdbm
stato va r6to. Roto ctia may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru theo séng ché gom
nam cham vinh ciru. R6to ctia may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru theo séng
ché khong gdm cudn ddy. Stato clia may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru theo
sang ché gbdbm cac cudn ddy. Cac cudn diy 1a cdc cudn diy stato. M4y phét dién AC
kiéu nam cham vinh ctru theo sang ché gdm cac cudn day thudc vé nhiéu pha. May
phat dién AC kiéu nam chadm vinh ctru theo séng ché gdm céc cudn day twong tng véi
hai pha, bn pha hodc nhiéu pha hon. Tuy nhién, may phat dién AC kiéu nam cham
vinh ciru theo sang ché co thé thuc hién dé dang viée didu khién khi duge b tri cac
cudn day trong tmg v6i ba pha ching han. May phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru
theo sang ché gdm may phat dién c6 kiéu khe hé huéng tAm va may phat dién c6 kiéu
khe h& doc truc. May phat dién c6 kiéu khe hé huéng tim 1a may phat dién AC kiéu
nam cham vinh ctru theo sang ché, gdm may phat dién c6 kiéu roto ngoai va may phat
dién c6 kiéu roto trong, may phat dién c6 kiéu roto ngoai duoc bd tri véi réto quay
phia ngoai stato, may phat dién co kiéu roto trong duge bd tri voi réto quay bén trong

stato.

Trong trudng hop ma may phét dién AC kiéu nam chadm vinh ctru theo sang ché
c6 kiéu roto ngoai, roto quay phia ngoai stato. Truc khuyu, khi réto clia may phat dién
AC kiéu nam chim vinh ciru c6 kiéu roto ngoai dwoc ndi vao do, c6 quan tinh quay
16n hon so véi quéan tinh quay cé duge khi réto c6 kiéu roto trong c6 cing kich c&
duoc ndi vao d6. Do vay, may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru c6 kiéu roto
ngoai c6 mirc vao khép hoat dong cao hon véi truc khuyu. Vi mdy phat dién AC kiéu
nam cham vinh ctru ¢6 kiéu roto ngoai c6 murc vao khép cao hon tao ra luc ham, tinh

hi€u qua cua luc hdm chéng lai truc khuyu dugc cai thién.

M4y phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru theo sang ché gdbm may phét dién

-16-



31740

AC kiéu nam chdm vinh ctru ¢ nhiéu phan cuc tir ma s6 luong cua chung nhidu hon
s0 v6i sb luwong cua cac ring, va may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru ¢6 nhidu
phin cuec tir ma sd lugng clia ching it hon so véi sb lwong cua cac rang. May phat dién
AC kiéu nam chdm vinh ctru theo sang ché dwoc bé tri phia ngoai dudng truyén cong
sudt. Dudng truyén cong suit duoc bd tri gitta truc khuyu va bo phan dan dong. Puong
truyén cong suit ndi truc khuyu vao bd phan din dong. Puong truyén cong suit gdbm

bo truyén dong va khép ly hop ching han.

O may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru theo sang ché, roto duoc ndi vao
truc khuyu dé cho quay véi ty 1é tbc d6 quay ctia né véi truc khuyu khong d6i. Réto
theo sang ché gém, vi du, roto duoc ¢b dinh truc tiép vao truc khuyu va roto dugce cd
dinh vao truc khuyu véi co cu truyén dong dwgc bd tri xen giita chiing. Céc vi du vé
co cu truyén dong gdm dai, xich, banh ring, bo gidm tbc va bo tang tdc. Roto cua

méy phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru ndi ¢6 dinh véi truc khuyu chang han.

May phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru theo sing ché tao ra dién nang.
May phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru theo sang ché gdm, vi du, may phat dién
AC kiéu nam chim vinh ctru khong c6 chitc ning 1a dong co. Phuong tién giao thong
duoc trang bi dong co theo sang ché c6 thé gbm thiét bi khac v6i may phat dién AC
kidu nam cham vinh ciru 1am thiét bi dé bién ddi gitta cong suat quay ctia truc khuyu
va dién ndng. Vi dy, phuong tién giao thdong dugc trang bi dong co theo sang ché c6
thé gém dong co khoi dong dong co khac véi méy phat dién AC kiéu nam cham vinh

ctru. Trong treong hop ndy, dong co khoi dong khong duoc nbi vao bo ddi dién.

May phat dién AC kiéu nam chidm vinh ctru theo sang ché gdbm mday phat dién
AC kiéu nam chdm vinh ctru c6 chirc ning 1a dong co. May phat dién AC kiéu nam
chidm vinh ctru theo sang ché quay truc khuyu nho dién ning cta dcqui tai thoi diém
khoi dong dong co chang han. Trong trudng hop ndy, dong co khéi dong danh riéng c6

thé duoc bo qua.

Acqui theo sang ché 13 dcqui c6 thé nap lai dugc. Acqui theo sang ché duge nap

véi dién nang dugc tao ra bdi may phat dién AC kiéu nam chim vinh ctu. Acqui theo
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sang ché dugc 1ap vao phuong tién giao thong duoc trang bi dong co. Acqui theo sang

ché co thé phong dién dwoc uu trir & d6.

Bo ddi dién theo sang ché gdm nhidu phan chuyén mach diéu khién dong dién
duoc xuét ra tir may phéat dién AC kiéu nam cham vinh ctru t&i écqui va t6i thiét bi tiéu
thu dién. Cac phan chuyén mach 1a céc tranzito ching han. Cic phan chuyén mach
gdm céc tranzito trudng tmg (Field Effect Transistor - FET), céc tyristo va c4c tranzito
ludng cuc co cong cach dién (Insulated Gate Bipolar Transistor - IGBT) ching han.
Céc chirc ning ctiia b ddi dién gdm chirc ning chinh lwu. B ddi dién c6 chirc ning
xuéit ra dong dién mét chidu (Direct Current - DC) chéng han. By ddi dién diéu khién
dong duoc xuit ra tir may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru t&i dcqui va t6i thiét
bi tiéu thu dién. Bo ddi dién gdm bo ddi dién ciu gbm nhiéu phan chuyén mach ching

han.

Co cau diéu khién theo sang ché gom co cau dieu khién diéu khién cac hoat
doéng dong co chang han. Tuy nhién, co cau dieu khién theo sdng ché cling gdm co ciu

diéu khién khac véi co cdu diéu khién cac hoat dong dong co chang han.

Co cu diéu khién theo sang ché gém co cau huéng din may phat dién AC kicu
nam chidm vinh ctru dong vai tro 1a dong co chang han. Tuy nhién, co cau diéu khién
theo sang ché ciling gdm co cau khong huéng din may phat dién AC ki€u nam cham

vinh ctru dong vai trod 1 dong co ching han.

Phén diéu khién gia tdc theo sang ché huéng din ring cong suit quay clia dong
co can duoc gia ting hodc giam pht hop véi hoat dong dugc thuce hién trén do. Phén
diéu khién gia tdc theo sang ché, vi du, 1a bo diéu khién gia tdc thao tac duogc bai
ngudi diu khién phuong tién giao thong dwoc trang bi dong co. Bo didu khién gia toc
13 tay ga chang han. B9 diéu khién gia tc gdbm ban dap, cin, cong tic hodc bd phan
tuong tu. Theo sang ché, khoang thdi gian trong d6 huéng din gidm cong suit quay
clia dong co dwoc dwa ra boi phin didu khién gia toc 1a khoang thdi gian cho téi khi
huéng din gia ting cong sudt quay dugc dua ra sau khi huéng din giam cong suit

quay ctia dong co duoc dua ra. Khoang thdi gian trong d6 huéng dan gidm cong suét

-18-



31740

quay ctua dong co dugc dua ra bdi phén diéu khién gia toc dugc xac dinh bang cach, vi
du, x4c dinh truc tiép trang thai ctia phan diéu khién gia téc. Khoang thoi gian trong d6
huéng dan giam cong suat quay ctia dong co duge dua ra boi phan didu khién gia tbe
duoc xac dinh béng cach, vi dy, phat hién trang thai cta co cAu ma hoat dong cua no di
theo hoat dong dugc thuc hién trén phan diéu khién gia tdc. Phin diéu khién gia toc
theo sang ché khac v6i bo phan hoat dong phanh duwoc van hanh d tac dong lwc him
ma sat vao bd phan dan dong. Huéng dan gidm tbc do cta phuong tién giao thong
duoc trang bi dong co béng cach tac dong luc hdm ma sat vao bo phéan dan dong khac

vGi hudng dan gidm cdng suat quay ctua dong co.

Theo sang ché, viéc diéu khién dua cudn day ctia may phat dién AC kiéu nam
cham vinh ctru vao trang thai ngén mach 1a viéc didu khién ndi dién, dudi dién tro thap,
phén dau cia cudn day cuia méy phat dién AC kiéu nam cham vinh ctu. Viéc diéu
khién dua cudn day vao trang thai ngén mach, vi du, 1a viéc dua cac phén chuyén
mach duge ndi vao ca hai dau cta cudn day vao trang thai BAT. Viéc diéu khién dua
cudn day vao trang thai ngén mach gém, vi du, viéc diéu khién dua cudn day hoac cac
cudn diy thudc v& mot phan cta cac pha trong s cac cudn dy turong tmg véi nhiéu
pha vao trang thai ngén mach va viéc diéu khién dua cac cudn day thuoc vé tht ca céc
pha vio trang thai ngin mach. Viéc diéu khién dua cudn day hoic cac cudn diy thude
vé& mot phan trong s nhidu pha vao trang thai ngin mach trong mot phan ctia khoang
thoi gian trong d6 hudéng dan gidm cong sudt quay cua dong co duge dua ra trong ltic
phuong tién giao thong dugce trang bi dong co dang di chuyén gdm, vi du, viéc diéu
khién dua cudn day hoic cac cudn day thudc vé mot phan trong s6 nhiéu pha vao trang
thai ngén mach trong mot phan cia khoang thdi gian néu trén trong luc dua céc cudn
day thudc vé tit ca nhiéu pha vao trang thai ngan mach trong phan con lai ctia khoang
thoi gian néu trén. Viée didu khién nay gdm, vi du, viéc didu khién chuyén ddi giita
trang thai ngin mach cta cudn diy hodc céc cudn diy thudc vé mot phan trong sb
nhiéu pha va trang thai ngén mach ctia cic cudn day thudc vé tit ca nhiéu pha phi hop
v&i mue d6 giam cong sudt theo hudng din gidm cong suit. Viéc diéu khién dua cudn

day vao trang thai ngan mach gom viéc di€u khién luén dua cung cudn diy hodc cic
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cudn day vao trang thai ngan mach.

Viéc diéu khién cdp cho dcqui v6i dong duge tao ra trong qui trinh phat dién
boi may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru thude vé viée diéu khién huéng din
may phat dién AC kidu nam chdm vinh ctru phét dién. Viéc diéu khién cap cho dcqui
v6i dong duge tao ra trong qué trinh phat dién khong gém viéc didu khién c4p toan bo
dong duogc tao ra khi phat dién cho mot minh thiét bi tiéu thu dién ma khéng cip dong
cho Acqui. Viéc diéu khién cdp dong duoc tao ra trong qué trinh phat dién cho dcqui
gbm viéc diéu khién cdp mot phan ctia dong dugc tao ra trong qua trinh phat dién cho
mdt minh thiét b tiéu thy dién ma khong cip dong cho 4cqui trong lic cip phan con

lai cia dong dugc tao ra trong qua trinh phat dién cho dcqui.

Viéc didu khién chuyén dbi gitra viéc diéu khién dua cudn diy vao trang thai
ngin mach va viée diéu khién cép cho dcqui véi dong dugce tao ra trong qué trinh phat
dién béi may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru gdm truong hop thay déi lip lai
nhidu 14n gitta cac viéc didu khién nay va trudng hop chuyén dbi giita cac viéc diéu
khién nay chi mot 1an trong subt khoang thoi gian trong d6 huéng dan gidm cong sut
quay cua dong co dugc dua ra bdi phén diéu khién gia téc trong lac phuong tién giao

thong dugc trang bi dong co dang di chuyén.

Co c4u didu khién theo sang ché gdm két ciu khong chuyén dbi gitta cic viéc
diéu khién duoc dé cap trén day. Vi du, co cu diéu khién theo sang ché gém két ciu
chi thuc hién viéc diéu khién dua cudn day vao trang thai ngén mach trong khoang
thoi gian trong d6 huéng din gidm cong suit quay cta dong co duoc dua ra béi phan
didu khién gia t6c trong lic phwong tién giao thong duge trang bi dong co dang di

chuyén.

Thiét bi tiéu thu dién theo sang ché 1a thiét bi dugc ldp vao phuong tién giao
thong duoc trang bi dong co va hoat dong trong lac ti€u thu dién nédng. Thiét bi tiéu
thu dién theo sdng ché khong gdm dcqui. Thiét bi tiéu thu dién theo sang ché gom thiét
bi van hanh dong co trong lic tiéu thu dién nang. Thiét bi tiéu thu dién theo sdng ché

gom, vi du, bom nhién liéu cap nhién li€u cho dong co va co cau danh Itra dé giy ra su
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dbt chay & dong co. Thiét bi tiéu thu dién gdm, vi du, dén, co ciu hién thi va bo gia
nhiét cia phuong tién giao thdng dugc trang bi dong co. Thiét bi tiéu thu dién gom, vi
du, co cdu diéu huéng va co cAu lién lac duge ndi dién vao phuong tién giao thong

duoc trang bi dong co.

Theo sang ché, viéc diéu khién phii hop v6i trang thdi nap dién cua dcqui gom,
vi du, viéc diéu khién phi hop v6i dién 4p ciia Acqui va viée diéu khién phi hop véi
dién &p ctia dcqui va dong ra ctia dcqui.
Téac dung c6 loi cta sang ché

Sang ché c6 thé dem lai sy tyr do thit ké hon nira vé cam gidc giam tdc tai thoi
diém giam tde véi viee ngan chén ti€u hao nhién liéu & dong co.
MO ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& dang so dd thé hién hinh dang ngoai clia phuong tién giao
thong dugc trang bi dong co theo mdt phuong 4n cta sang ché.

FIG.2 14 hinh v& mat cit riéng phan thé hién két cdu chinh cua cum dong co
dugc thé hién trén FIG.1.

FIG3 12 hinh v& mat cit thé hién may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru
duoc thé hién trén FIG.2, minh hoa mit cit vubng goc véi dudng truc quay cua noé.

FIG.4(A) 12 hinh v& dang so d6 thuyét minh thé hién dic tinh dn dong ctia may
phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru; va FIG.4(B) 14 hinh vé dang so dd thuyét minh
thé hién dic tinh phét dién.

FIG.5 1 hinh v& dang so dd khdi phac thao két cAu dién cua phuong tién giao
thong dugc trang bi dong co dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.6 12 hinh v& dang luu d thé hién cac hoat dong ctia phuong tién giao thong
duoc trang bi dong co.

FIG.7 12 hinh v& dang dd thi thé hién cac thay d6i tbc d6 ciia phuong tién giao

thong duoc trang bi dong co khi phuong tién giao thong dugc trang bi dong co di
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xuong doc.

FIG.8 12 hinh v& dang db thi thé hién su thay dbi cua dong duge xuét ra tir may

phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru.

FIG.9(A) 12 hinh v& dang so dd khdi phac hoa dong chay trong b ddi dién,
dcqui va thiét bi tidu thu dién trong khoang thoi gian diéu khién nap; va FIG9(B) 1a
hinh v& dang so dd khdi phéc hoa dong chay trong bo dbi dién, dcqui va thiét bi tiéu

thu dién trong khoang thoi gian diéu khién ngan mach cudn day.
MO ta chi tiét sang ché

O phan sau déy, sang ché s& dugc mo ta dua vao mdt so phuong 4n dugc uu

tién ¢6 dua vao cac hinh v€ kém theo.

FIG.1 14 hinh v& dang so d6 thé hién hinh dang ngoai ctia phwong tién giao

thong dugc trang bi dong co theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Phuong ti€n giao thong dugc trang bi dong co 1 duogc thé hién trén FIG.1 1a
phuong tién c6 banh xe. Phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 gdm than
phuong tién 2 va cac banh xe 3a, 3b. Cu thé 13, phuong tién giao théng dugc trang bi
dong co 1 1a phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Phuong tién giao thong

duogc trang bi dong co 1 1a xe may.

Phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 gdm cum dong co EU. Cum
dong co EU gém dong co 10 va may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 (xem
FIG.2). Phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 gdém dong co 10 va may phat
dién AC kiéu nam cham vinh ciru 20.

Banh sau 3b nhin cong sudt quay duogc phét ra tir dong co 10 dé din dong
phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1. Banh 3b twong tng véi mot vi du vé
b6 phan din dong clia sang ché.

Phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 gbm bd chuyén mach chinh 5.
Bo chuyén mach chinh 5 13 bd chuyén mach dé cép dién cho mdi bod phén cia phuong

tién giao thdng dugc trang bi dong co 1. Phuong tién giao thong duge trang bi dong co
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1 gdm b6 didu khién gia toc 8. B didu khién gia téc 8 12 bo phan hoat dong dé hudng
dan ring cong suit quay ctia dong co 10 can duoc gia ting va dugc giam. BO didu
khién gia téc 8 1a mét vi du vé phan diéu khién gia téc. Phuong tién giao thong dugc
trang bi déng co 1 gdm can phanh (khong duoc thé hién trén hinh v&). Khi thao tac
trén can phanh, cic dia phanh (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc b tri vao cac
banh 3a, 3b duoc kep boi cac ma phanh (khong duge thé hién trén hinh vé) tir c4c phia
d6i dién caa céc dia phanh. Do su ma sat, chuyén ddng quay cua cdc banh 3a, 3b gidm
tbc. Can phanh 1a mot vi du vé b phén hoat dong phanh. B phén hoat dong phanh,
khi dwgc van hanh, nhan huéng dan giam luc din dong cla phuong tién giao thong
duoc trang bi dong co 1 dugce thuc thi béi banh xe 3b (b phin din dong). Bo phan

hoat dong phanh dugc van hanh dé tac dong luc ham ma st vao bo phan dan dong.

Phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 gbdm dén trude 7. Phuong tién
giao thong dugc trang bi dong co 1 gdm dcqui 4 luu trit dién ning. Phuong tién giao
thong dugc trang bi dong co 1 gébm co cdu didu khién 60 diéu khién mdi bd phan cua

phuong tién giao thdng dugc trang bi dong co 1.

FIG.2 14 hinh v& mit cit riéng phin thé hién so lugc két cAu bao ngoai clia cum

dong co EU duogc thé hién trén FIG.1.

Dong co 10 gdm cécte 11, xi lanh 12, pittdng 13, thanh truyén 14 va truc khuyu
15. Pittong 13 duoc bd tri & xi lanh 12 sao cho pitténg 13 di chuyén duoc tu do téi va

lui.

Truc khuyu 15 duge bd tri theo cach quay duge & cacte 11. Thanh truyén 14 ndi
pittong 13 va truc khuyu 15 vao nhau. Pau xi lanh 16 duge gin vao phan trén cla xi
lanh 12. Xi lanh 12, du xi lanh 16 va pittdng 13 xéc dinh khoang ddt. Truc khuyu 15
dugc do trén céacte 11 qua cdp bac d& 17 theo cach quay dugc tu do. Mdy phét dién AC
kidu nam cham vinh ciru 20 dwgc gin vao mot phan dau 15a cia truc khuyu 15. Bo
truyén dong bién thién lién tuc (Continuously Variable Transmission - CVT) duoc gin

vao phin dau kia 15b ctia truc khuyu 15.

B truyén dong CVT truyén cong sut quay cua truc khuju 15 cho bénh 3b 1a
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bd phan din dong. Bo truyén dong CVT dugc tao két ciu dé thay doi ty s‘é truyén dong
1a ty sb cua tdc d6 quay du ra véi téc do quay dau vao. Cu thé 13, bo truyén dong
CVT duoce tao két ciu dé thay dbi ty sb truyén dong 1a ty s6 cua téc d6 quay dau ra véi
tdc d6 quay cta truc khuyu 15. Do vay, bo truyén dong CVT c6 thé thay ddi ty sé cia
tbc d6 quay cia truc khuyu 15 véi tbc do clia phuong tién giao thong duge trang bi
dong co 1. Bo truyén dong CVT theo phuong 4n nay 1a bd truyén dong tu dong. BO

truyén déng CVT theo phuong 4n nay 13 bd truyén dong bién thién lién tuc.

FIG.2 thé hién puli so cép cta bo truyén dong CVT. Bo truyén dong CVT gdm
puli so cip duoc thé hién trén FIG.2, puli thir cap (khong dugc thé hién trén hinh vé),
va dai B. Pai B duoc cudn trén puli so cip dugc thé hién trén FIG.2 va puli thi cip
(khong duogc thé hién trén hinh v&) ciia bd truyén dong CVT. Puli so cdp clia bd truyén

dong CVT duogc thé hién trén FIG.2 dugc ndi vao truc khuyu 15.

Bo truyén dong CVT thay ddi ty sb truyén dong phit hop véi tbc do quay cla
truc khuyu 15. Bo truyén dong CVT c6 dic tinh thay dbi toc do 1a dic tinh vé ty sb
truyén dong phd hop véi tbe d6 quay. Pic tinh thay d6i tbc d6 cta bo truyén dong
CVT duoc thiét ké dé cho dép tng hiéu suét nhién lidu can thiét va tinh ning clia

phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1.

Bo truyén dong CVT c6 thé khong nhit thiét 1a bd truyén dong bién thién lién
tuc, ma n6 co thé 13 bd truyén dong nhidu sd c6 banh ring chang han. Bo truyén dong

CVT c6 thé 12 bd truyén dong chuyén sb bang tay chiang han.

Phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 ¢6 khép ly hop CL (xem FIG.1).
Khép ly hop CL duoc ndi vao bd truyén déng CVT. Khép ly hop CL 1a khép ly hop ly
tam. Khép ly hop CL chuyén ddi giita trang thai truyén va trang thai chin. Trang théi
truyén 14 trang thai ma khop ly hop CL truyén cong suit quay cta truc khuyu 15 cho
banh 3b 14 bd phan din dong. Trang thai chin la trang thdi ma khép ly hop CL chin sy
truyén cong suit quay tir truc khuju 15 cho bd phén din dong. Khép ly hop CL
chuyén dbi gifra trang thai truyén va trang thai chin phi hop véi tbc d6 quay cua truc

khuyu 15. Khi téc d6 quay cta truc khuyu 15 thdp hon so véi ngudng dinh trude, khop
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ly hop CL nam & trang thai chan. Khi tbc d6 quay cua truc khuyu 15 16n hon so véi

ngudng dinh trude, khép ly hop CL ndm & trang thai truyén.

Bo truyén dong CVT va khép ly hop CL tao nén dudng truyén cong suit PT
gifta truc khuyu 15 va banh 3b déng vai trd 12 bd phan din dong. BO truyén dong CVT
va khép ly hop CL tao nén dudng truyén cong suat PT duoc bb tri gitta truc khuyu 15
va banh 3b déng vai tro 1a bd phan din dong. Cong suét cia truc khuyu 15 duge truyén

cho banh 3b qua dudng truyén cong suét.

Pong co 10 duge bd tri v6i van buém SV va co cdu phun nhién liéu 18. Van
budm SV diéu chinh lwrong khong khi duge cép cho khoang dbt. P mé ciia van buém
SV duoc didu chinh phit hop véi thao tac trén bd diéu khién gia tbc 8 (xem FIG.1). Co
céu phun nhién liéu 18 phun nhién liéu d cip nhién liéu cho khoang d6t. Pong co 10

ciing dugc bé tri v6i bugi 19.

Pong co 10 1a dong co dbt trong. Pong co 10 duge cdp nhién liéu. Pong co 10
thuc hién hoat dong dbt chéay trong d6 nhién li€u dugc dbt chay dé xuét ra cong suét

quay. Cong suit quay dwoc xuit ra phia ngoai ctia dong co 10 qua truc khuyu 15.

Co cAu phun nhién liéu 18 diéu chinh cong suit quay duoc xuét ra tir dong co
10 bang cach didu chinh lwong cip nhién liéu. Co cdu phun nhién lidu 18 dugce diéu
khién bdi co cdu didu khién 60. Co cdu phun nhién liéu 18 dugc diéu khién dé cho cip

lugng nhién li€u dya vao luong khong khi dugce cép cho dong co 10.

Tirc 13, co cAu phun nhién liéu 18 diéu chinh cong sudt quay duoc xuét ra tir
dong co 10 dua vao hudng dan nhan duoc béi bd diéu khién gia tbc 8. Co ciu phun
nhién liéu 18 cling déng vai trd 14 co cdu didu chinh cong suit quay diéu chinh cong
sudt quay dugc xuit ra tir dong co 10.

Pong co 10 xuit ra cong sudt quay qua truc khuyu 15. Cong suit quay cia truc
khuyu 15 duoc truyén cho banh 3b qua b truyén dong CVT va khép ly hop CL (xem
FIG.1). Phuong tién giao thdng duoc trang bi dong co 1 dwgc dan dong bdi banh 3b

nhan cbng suét quay duoc xudt ra tir ddng co 10 qua truc khuyu 15.
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bong co 10 theo phuong 4n nay dong co bbn thi mét xi lanh. Pong co 10 theo
phuong an nay dong co dugc lam mat bang khéng khi. Pong co 10 ¢6 thé 1a dong co

duoc lam mét bang nudec.

Pong co 10 cé, trong bdn thi, viing tai cao trong d6 tai cao dugc dit 1én chuyén
dong quay cua truc khuyu 15 va vung tai thip trong d6 tai duge dat 1én chuyén dong
quay cua truc khuyu 15 thdp hon so véi tai dugc dit 1én chuyén dong quay cta ving
tai cao. Vung tai cao c6 nghia l1a ving trong mot chu trinh chdy ciua dong co 10 ma
momen can cao hon so v4i gia tri trung binh cia mémen céan trén mot chu trinh chdy.
Ving tai thp ¢6 nghia 1a ving trong mot chu trinh chdy cua dong co 10 ma mdmen
can thip hon so véi gia tri trung binh ctia mdmen can trén mot chu trinh. Tir quan diém
vé gbc quay clia truc khuyu 15, viing tai thip rong hon so véi ving tai cao. Trong qué
trinh quay téi, dong co 10 lap lai bdn thi, d6 1a thi nap, thi nén, thi gidn n& va thi xa.

Thi nén gbi chong vung tai cao.

FIG.3 14 hinh v& mat cét thé hién may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20
duoc thé hién trén FIG.2, minh hoa mit cat vuong goc voi duong truc quay cua no.
May phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 s& dugc md ta c6 dua vao FIG2 va

FIG3.

M4y phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru 20 12 médy phat dién AC ba pha ¢

kiéu nam chiam vinh ctru.

M4y phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 gdm r6to 30 va stato 40. May
phat dién AC kiéu nam chim vinh ctru 20 theo phuong 4n nay c6 kiéu khe hé huéng
tAm. M4y phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 ¢6 kiéu réto ngoai. Ttc 1, roto 30

1a r6to ngoai. Stato 40 1a stato trong.

Roto 30 gdm phén than roto 31. Phin than réto 31 dwgce lam bang, vi du, vét
lidu sét tr. Phan than roto 31 c¢6 hinh dang hinh tru véi day. Phan than roto 31 gém
phén vAu hinh tru 32, phan vach day dang dia 33 va phan gdng sau 34 c6 dang hinh tru.
Phan vach d4y 33 va phan gbng sau 34 duoc ché tao lién khéi. O ddy, ciing c6 thé chip

nhén duogc 12 phin vach day 33 va phan gong sau 34 duoc tao ra dudi dang cac bd
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phan tach biét. Phan véch day 33 va ph?m gong sau 34 dugc bat chat vao truc khuyu 15
qua phan vAu hinh tru 32. Cudn diy ma dong dugc cap vao d6 khong duoc bd tri &

roto 30.

R6to 30 gdm phin nam chim vinh ciru 37. Réto 30 gdm nhidu phan cyc tir 37a.
Nhiéu phan cuc tir 37a duoc tao nén béi phan nam cham vinh ctru 37. Nhiéu phan cuc
tir 37a duoc bb tri trén mit dudmg tron trong ctia phin gong sau 34. O phwong 4n nay,
phén nam cham vinh ctru 37 gém nhiu nam cham vinh ciru. Nhiéu phan cuc tir 37a

teong mg dugc bo tri & nhiéu nam cham vinh ctu.

Phan nam cham vinh ctru 37 theo cach khac c6 thé dugce tao két cau dudi dang
nam cham vinh ctru hinh vanh don nhit. Theo két ciu niy, nam chdm vinh ciru don
nhét duoc tir hoa sao cho nhiéu phﬁn cuc tir 37a xuét hién canh nhau trén mit dudng

tron trong.

Nhiéu phén cuc tir 37a dugc b tri sao cho cuc N va cuc S xuét hién luin phién
theo phuong doc theo dudng tron ciia mdy phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20.
O phuong 4n niy, s6 lwong clia cac cuc tir cia roto 30 hudng vao stato 40 13 hai muoi
bdn. S luong cda cac cuc tir cia roto 30 c6 nghia la sb lurong cta cac cuc tir hudng
vao stato 40. Khong c6 vat liéu tr tinh duoc bd tri gifta cac phén cuc tir 37a va stato

40.

Céc phan cuc tir 37a duge bé tri phia ngoai stato 40 theo phuong xuyén tAm cta.
may phat dién AC kiéu nam chim vinh ctru 20. Phan gong sau 34 duoc b tri phia
ngoai cac phan cuc tir 37a theo phuong xuyén tim. S6 lwong cua cac phan cuc tir 37a
ctia may phét dién AC kidu nam chim vinh ctru 20 nhiéu hon so véi s6 lwong ciia cac

rang 43.

R6to 30 ¢6 thé ¢6 kidu nam chdm vinh ciru trong (Interior Permanent Magnet -
IPM) trong d6 cac phan cuc tir 37a dugc lap chim trong bo phan tir tinh, nhung dugc
vu tién 12 kiéu nam chim vinh ctru bé mit (Surface Permanent Magnet - SPM) trong
do cac phé”m cuc tir 37a duoc dé 16 ra khéi bod phén tir tinh nhu dugc minh hoa &

phuong 4n nay.
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Quat lam mat F duoc bb tri vao phan vach day 33 ciia réto 30.

Stato 40 gdm 15i stato ST va nhiéu cudn déy stato W. L&i stato ST gbém nhiéu
rang 43 dugc sip xép theo cac khoang cach theo phuong doc theo duong tron. Nhiéu
rang 43 kéo dai lién khéi tir 15 stato ST huéng ra phia ngoai theo phuong xuyén tam.
O phuong 4n nay, mudi tAm ring 43 tbng cong duoc sip xép theo cic khoang cich
theo phuong doc theo duong tron. Noi cach khac, 181 stato ST c¢6 muoi tdm khe SL
tdng cong duoc sip xép theo cac khoang cich theo phwong doc theo dudng tron. Cac

rang 43 duogc sap xép theo cac khoang cach déu theo phuong doc theo dudng tron.

S6 luwgng cta cac phan cyc tir 37a cda rdto 30 nhi€u hon so véi so lugng cua

c4c ring 43. S6 lwong cua céc phan cuc tir 37a bang 4/3 s6 luong clia cac khe.

Cudn day stato W duoc cudn quanh mdi ring trong sb cac ring 43. Tirc 13, cac
cudn day stato nhidu pha W dugc sip xép qua cac khe SL. O trang thdi dugc thé hién
trén FIG.3, cac cudn day stato W nim & cac khe SL. Mdi cudn trong sb cac cudn diy
stato nhidu pha W thudc vé pha bat ky trong s6 pha U, pha V va pha W. Céc cudn day
stato W duoc sip xép theo tht tu pha U, pha V va pha W chéng han. Céch thirc theo
dé cudn day stato W duogc cudn co thé 13, mic du khong bi gidi han cu thé, hodc cudn

day tap trung hodc cubn day rai va duoc wu tién 1a cudn day tap trung.

Roto 30 gdm nhiéu phin déi twong phat hién 38 dé phat hién vi tri quay cta
rdto 30 trén mit ngoai ciia no. Cac hidu Gng tir duge ding dé phét hién nhidu phan dbi
tuong phat hién 38. Nhiéu phin ddi twgng phat hién 38 duge sip xép theo cac khoang
cach theo phuong doc theo dudng tron duogc bd tri trén mat ngoai cia roéto 30. Cac
phin dbi trong phat hién 38 dwoc lam bang vat liéu sit tir.

Co cAu phat hién vi trf roto 50 14 co cdu phat hién vi tri cta réto 30. Co cAu phat
hién vi trf roto 50 dwgce b trf tai vi tri cho phép huéng vao nhidu phin d6i twong phat

hién 38.

May phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 dugc ndi vao truc khuyu 15 cua
dong co 10. Cu thé hon 13, may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru 20 duge nbi

vao truc khuyu 15 sao cho r6to 30 duge quay vai ty so toc do cua nd khong doi so voi
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truc khuyu 15.

Roto 30 duoc ndi vao truc khuyu 15 tai vi tri ndm phia ngoai duong truyén
cong suét PT gifta truc khuju 15 va banh 3b déng vai tro 12 bo phan din dong, tic 1a
tai vi tri ndm phia ngoai duong truyén céng suat PT gdm b truyén dong CVT va khép

ly hgp CL.

O phuong 4n nay, roto 30 dwoc gin vao truc khuyu 15 ma khong c6 su b tri
xen gifra clia co cau truyén dong bét ky (vi du, dai, xich, banh ring, bd giam téc hodc
b6 ting tdc). Roto 30 dwoc quay véi ty s6 tbc d6 bang 1:1 so véi truc khuyu 15. May
phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru 20 dugc tao két cdu dé gay ra chuyén dong

quay t6i ctia roto 30 boi chuyén dong quay téi ctia dong co 10.

M4y phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 ¢6 thé duoc gin vao truc khuyu
15 véi su bd tri xen gifta ctia co cdu truyén dong. Tuy nhién, may phat dién AC kiéu
nam cham vinh ctru 20 dwoc ndi vao truc khuyu 15 ma khéng c6 su bb tri xen gifta cia
bd truyén dong ty sb bién thién va ciing khong c6 khép ly hop. Néi cach khac, may
phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 dugc nbi vao truc khuyu 15 ma khong c6 su

bd tri xen gifta clia co cau ma ty so toc do dau vao/dau ra cia n6 bién doi.

Theo sang ché, duoc wu tién 1a dudng truc quay clia mdy phéat dién AC kiéu
nam chim vinh ctru 20 gin nhu tring v6i dudong truc quay cta truc khuyu 15. Cling
duoc uu tién 13, may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru 20 duge gén vao. truc
khuyu 15 ma khoéng c6 sy bd tri xen gifta clia co ciu truyén dong bat ky nhu duoc

minh hoa theo phuong 4n nay.

O hoat dong chay cta dong co 10, may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru
20 duoc din dong béi dong co 10 dé phét dién. Do vy, trong it nhit mot phén cua
khoang thoi gian tiép sau khoi dong déng co 10, mdy phat dién AC kiéu nam cham
vinh ctru 20 duoc din dong theo chuyén dong quay t6i béi truc khuyu 15 dé dong vai
tro 1a may phat dién. Ttc 1a, trong truong hop ma may phat dién AC kiéu nam cham
vinh ctru 20 déng vai trd 1a méy phat dién, khong nhét thiét 13 may phét dién AC kiéu

nam chdm vinh ctru 20 dong vai tro 14 may phat dién toan b thoi gian sau khi dong co
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10 bit dau qua trinh chéy.

Tai thoi diém khéi dong dong co, may phét dién AC kiéu nam chdm vinh ciru
20 din dong truc khuju 15 theo chuyén dong quay téi dé khai dong dong co 10.

M4y phét dién AC kiéu nam chdm vinh ctru 20 theo phuong an nay c6 cac phan
cuc tr 37a ma sb lwong cua chung nhidu hon so véi sb lwong cla cac riang 43.

May phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru 20, do d6, c6 van tde gbc cao hon
s0 v&i may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru trong d6 s6 lwong cua cac phan cuc
tir it hon so v6i sb luong cia cac ring. Van tdc goc dong gop cho trd khang cua céc
cudn day.

Do vdy, vé nguyén tic, tr& khang ctia cac cudn diy duge dua ra boi bidu thire
sau.

R+

trong do R 1a dién tré DC, o 1a van tde goc theo goc dién va L 1a dién cam.

Vian tbe goc o theo goc dién dugc dua ra bdi biéu thuc sau.

o = (P/2) x (N/60) x 2n

trong d6 P 14 s6 lugng clia cac cuc tir va N 1a tbc dd quay (vong/phiit).

Vi s6 lugng caa cac phan cuc tir 37a clia may phét dién AC kiéu nam cham vinh
ctru 20 nhidu hon so véi sd lwong ciia céc ring 43, c6 duge van tbc goc o cao hon so
v6i may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru trong d6 sb luong cia cac phén cuc tir
it hon so v6i s luong cta cac ring. Do vdy, trd khéng trong lic quay 1a cao. Khi tbe
do quay N gia tdng, van tbc goc o trd nén cao hon vi thé tr& khang trd nén cao hon.

Theo d6, may phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 c6 thé, trong ving
quay cta nd ma nd dong vai tro 12 may phat dién, cé duoc tré khang cao va hdm dong
phat dién.

FIG.4(A) 1 hinh v& dang so dd thuyét minh thé hién dic tinh din dong ctia may
phat dién AC kidu nam cham vinh ctru 20. FIG.4(B) 12 hinh vé& dang so d thuyét minh
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thé hién dic tinh phat dién.

Trén céc so do, truc hoanh biéu dién tdc dd quay cta truc khuyu 15. Can luu y
rang, toc 4o quay trén mdi phan chia thang do trén truc hoanh khéc biét gitra FIG.4(A)
thé hién ddc tinh din dong va FIG4(B) thé hién dic tinh phat dién. Téc do quay trén
mdi phén chia thang do trén so dd dic tinh phat dién 16n hon so v&i tbc do quay trén
mdi phén chia thang do trén so d6 dac tinh din dong. Truc tung phia duong biéu dién
momen dau ra va truc tung phia 4m biéu dién dong phat dién. Céc duong lién nét thé
hién dac tinh ctia may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 theo mot vi du. Cac
dudng dit nét thé hién dic tinh ctia may phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru theo vi
du so sanh. 0 may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru theo vi du so sanh, sb lugng

cta cac phan cyc tur it hon so véi so lugng cla cac rang.

Trén FIG4(A) va FIG4(B), may phat dién AC kidu nam chdm vinh ciru 20 theo
phuong 4n nay duogc thiét ké véi su wu tién dugc danh cho viéc him dong phat dién
trong sb cai thién momen va him dong phét dién. O may phat dién AC kiéu nam chim
vinh ciru 20 theo phuong an nay, viéc hdm dong phét dién co thé dwoc wu tién bang
cach, vi du, dat cac phan diu xa cta cic ring 43 lién ké nhau cach nhau vé&i khoang
cach twong ddi hep, cac phan du xa huéng vao roto 30. May phat dién AC kiéu nam
cham vinh ctru 20 theo phuong an nay (dudng lién nét) c6 thé xult ra mémen c6 thé so
sanh dugc voi may phat dién AC kiéu nam chim vinh ctru theo vi du so sanh (dudng
dirt nét) c6 thé 6 tai thoi diém din dong truc khujyu 15 (FIG.4(A)) va c6 thé ham dong
phat dién t&i mic dd 16n hon so véi may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru theo
vi du so sanh (dudng dat nét) c6 thé thuc hién tai thoi diém quay téc do cao

(FIG.4(B)).

FIGS5 la so @b khdi phac thao két cdu dién clia phuong tién giao thong dugc
trang bi dong co 1 duogc thé hién trén FIG.1.

Phuong tién giao thdng dugc trang bi dong co 1 gdm bo ddi dién 61. Co ciu
diéu khién 60 diéu khién mbi bd phan cta phuong tién giao théng dugc trang bi dong

co 1 gbm bd dbi dién 61.
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Maéy phéat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 va écqui 4 duge ndi vao bod ddi
dién 61. Acqui 4 nhan dong tir may phat dién AC kiéu nam chém vinh ctru 20. Thiét bi
tiéu thu dién 70 ciing dugc ndi vao bd ddi dién 61 va dcqui 4. Thiét bi tiéu thu dién 70
tiéu hao dién nang khi hoat dong. Thiét bi tiéu thu dién 70 gdm bugi 19 va co ciu phun
nhién liéu 18 duge bd tri & dong co 10. Thiét bi tiéu thu dién 70 cling gdm dén trudce 7,

bom nhién liéu (khong dwoc thé hién trén hinh v&) va co cdu hién thi.

Acqui 4 duge ndi vao bd dbi dién 61 va thiét bi tiéu thu dién 70 qua bd chuyén

mach chinh 5.

B6 cadm bién dong 64 dugc bd tri trén dudng ndi écqui 4 vao bod ddi dién 61. BS
cam bién dong 64 phét hién dong chay t6i cqui 4. B cam bién dong 64 duge bd tri &
phén cta duong nbi dcqui 4 vao bd d6i dién 61, phan nay duoc ndm giita dequi 4 va
diém nut din t6i thiét bi tidu thu dién 70.

Bo dbi dién 61 gdm nhiéu phin chuyén mach tir 611 dén 616. O phuong 4n nay,

bd d6i dién 61 gdm séu phan chuyén mach tir 611 dén 616.
Céc phan chuyén mach tir 611 d&én 616 tao nén bod d6i dién cdu ba pha.

Nhiéu phan chuyén mach tir 611 dén 616 dugc ndi vao cac pha tuong (mg cla

cac cudn ddy stato nhiéu pha W.

Cu thé hon 14, trong sd nhiéu phan chuyén mach tir 611 dén 616, mdi hai phan
chuyén mach duoc ndi néi tiép tao nén nira ciu. Nira cdu twong tng v6i mdi pha duge
nbi song song v6i dcqui 4. Cac phin trong sd cac phan chuyén mach tir 611 dén 616
tao nén ntra ciu ctia mdi pha duge ndi vao pha twong tmg ciia cic cudn day stato nhidu
pha W. Trong sé nhiéu phan chuyén mach tir 611 dén 616, cac phan chuyén mach 612,
614, 616 duge ndi vao dudng tiép dit dugce goi 1a cac phan chuyén mach nhanh duéi.
Cac phén chuyén mach 611, 613, 615 dugc ndi vao dudng nguén duoc goi 1a cac phﬁn

chuyén mach nhanh trén.

Cac phén chuyén mach tir 611 dén 616 cho phép hodc chan co lua chon viéc di

qua ctia dong gitra cdc cudn ddy stato nhiéu pha W va dcqui 4.
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Chi tiét 13, viéc chuyén dbi gitra cho phép va chin su di qua ctia dong gitta mbi
cudn trong sb cac cudn day stato W va écqui 4 dugc thuc hién bdi hoat dong bat/tit
ctia cac phan chuyén mach tir 611 dén 616. Bing cach bat/tat cac phan chuyén mach tir
611 dén 616 1an lwot timg phn, viéc diéu khién dién 4p va chinh lru dong AC ba pha

duoc XUét ra tir may phéat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 duoc thuc hién.

MB?i phan trong sd cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 c6 phan tir chuyén
mach. Phan tir chuyén mach, vi du, 14 tranzito va chi tiét hon 13 tranzito trudng Ung

(Field Effect Transistor - FET).

Céac bd cam bién dong 65u, 65v, 65w dugc b tri trén cac dudng ndi bo ddi dién
61 vao cac cudn day stato W. Cac b cam bién dong 65u, 65v, 65w lan luot phét hién
cac dong cia cac cudn day stato ba pha W clia may phat dién AC kiéu nam cham vinh

ctru 20. Cac bd cam bién dong 65u, 65v, 65w dugce ndi vao co cau diéu khién 60.

Co cau phun nhién liéu 18, bugi 19 va acqui 4 dugce nodi vao co cau dieu khién

60.

Co céu diéu khién 60 gom cum di€u khi€én may phat dién khoéi dong 62 va cum

diéu khién chay 63.

Cum didu khién may phat dién khoi dong 62 didu khién hoat dong bat/tit cla
mdi phﬁn trong sb cac phén chuyén mach tir 611 dén 616, dé diéu khién hoat dong cua
may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20. Cum diéu khién may phét dién khoi

dong 62 gdm cum didu khién khéi dong 621 va cum didu khién phét dién 622.

Cum diéu khién chay 63 didu khién bugi 19 va co cdu phun nhién lidu 18 dé
didu khién hoat dong @bt chdy cta dong co 10. Cum diéu khién chiy 63 diéu khién
bugi 19 va co ciu phun nhién lidu 18 dé kiém soat cong suét quay ctia dong co 10.

Co cdu didu khién 60 dugc tao nén bdi may tinh gdm cum xir ly trung tdm
(khong dugc thé hién trén hinh v&) va co cAu luu trir (khong dugc thé hién trén hinh
v€). Cum xur Iy trung tdm thyc thi viéc xu ly s6 hoc dua vao chuong trinh diéu khién.

Co cAu luu trir luu trir dit lidu lién quan t6i cc chuong trinh va cac phép tinh s6 hoc.
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Cum diéu khién chay 63 va cum diéu khién may phat dién khoi dong 62 gdbm
cum diéu khién khéi dong 621 va cum diéu khién phat dién 622 dugc thuc hién béi
mady tinh (khong duoc thé hién trén hinh v&) va chuong trinh diéu khién c6 thé thuc thi
dugce boi may tinh. Do vay, cac hoat dong duge mo ta dudi didy tuong Umg dugc thuc
hién boi cum diéu khién khéi dong 621, cum diéu khién phat dién 622, cum didu khién
mdy phat dién khéi dong 62 va cum diéu khién chay 63 c6 thé dwogc coi 1a cac hoat
dong dugc thuc hién béi co cdu didu khién 60. Cum diéu khién may phdt dién khéi
dong 62 va cum diéu khién chay 63 co thé, vi du, duoc tao két chu dudi dang céc co
chu tach biét dat cach nhau mét khoang cach hodc dwoc 1am lién khdi dudi dang mot
co cdu duy nhat.

Cum diéu khién may phat dién khéi dong 62 ctia co cAu didu khién 60 phét hién
trang thai nap dién cta dcqui 4. Cum diéu khién may phét dién khai dong 62 phat hién
trang thai nap dién ctua écqui 4 béng cach phat hién dién 4p va dong cua écqui 4.

Bo chuyén mach chinh 5 cép dién cho co ciu diéu khién 60 pht hgp véi hoat
dong dugc thuc hién trén do.

Cum diéu khién chay 63 va cum diéu khién may phat dién khoi dong 62 ctia co
cAu didu khién 60 didu khién dong co 10 va may phat dién AC kiéu nam cham vinh
ctru 20. Cum diéu khién may phat dién khéi dong 62 didu khién bd dbi dién 61.

FIG.6 1a lvu d6 vé cac hoat dong ctia phuong tién giao thong dugc trang bi dong
co 1.

Cac hoat dong ctia phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 s&€ duoc md
ta dua vao FIG.5 va FIG.6.

Céac hoat dong cta phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 duoc didu
khién béi co cdu didu khién 60.

Co cau didu khién 60 khoi dong dong co 10 (S11). Cu thé 14, cum diéu khién
khé&i dong 621 ctia cum diéu khién may phat dién khéi dong 62 huéng dan méy phat

dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 dan dong truc khuyu 15. Cum diéu khién khéi
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dong 621 thuc hién hoat dong bat/tit cta nhidu phin chuyén mach tir 611 dén 616 ctia
bd ddi dién 61 sao cho dong d& din dong roto 30 theo chuyén dong quay téi duoc cap
cho céc cudn déy stato nhiéu pha W. Theo d6, may phat dién AC kiéu nam cham vinh
ctru 20 dan dong truc khuyu 15. Hon nita, & budc S11, cum diéu khién chay 63 cua co
chu diéu khién 60 huéng dan co cAu phun nhién lidu 18 cép nhién lidu. Cum diéu

khién chay 63 hudng din bugi 19 giy ra su danh lira.

Cum diéu khién khoi dong 621 xac dinh xem c6 hay khong viéc khoéi dong
dong co 10 duge hoan tht dua vao, vi du, tbc do quay cua truc khuyu 15. Cum diéu
khién khoi dong 621 tiép nhan tbc d6 quay cia truc khuyu 15 tir, vi du, két qua phat

hién cuia co cau phat hién vi tri rdto 50.

Tiép d6, co ciu diéu khién 60 x4c dinh xem c6 hay khong viéc huéng din giam
cong suit quay cua dong co 10 duoc dua ra béi bd didu khién gia téc 8 trong lic

phuong tién giao thong duge trang bi dong co 1 dang di chuyén (S12).

Néu huéng dan giam cong sudt quay ctia dong co 10 khong dugc dua ra (S12:
Khong), co ciu didu khién 60 diéu chinh cong suat quay ctia dong co 10 (S18) va thyc
hién viéc didu khién phét dién (S19). Céc vi du vé truong hop ma huéng din giam
cong suat quay ctia dong co 10 khdng duge dua ra gdm truong hop ma phuong tién
giao thong dugc trang bi dong co 1 dang di chuyén v6i van tdc khong ddi, trudng hop
ma phuong tién giao thong dugce trang bi dong co 1 dang gia tbc va truomg hop ma

phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 dang chay khong.

Khi didu chinh céng suit quay cta dong co 10 & budc S18, co ciu didu khién
60 huéng din co cu phun nhién liéu 18 dé didu chinh lwong nhién liéu phu hop véi
lwong khong khi duoc cdp cho dong co 10. Lugng khong khi dugc cip cho khoang d6t
ctia dong co 10 dugc didu chinh phit hop v6i d6 mé clia van buém SV. Cum diéu
khién chay 63 cia co cdu diéu khién 60 huéng dan co ciu phun nhién liéu 18 didu
chinh lwong nhién liéu, dya vao hoat déng duoc thue hién trén b didu khién gia toc 8.
Vi du, néu huéng din gia ting cong suit quay cua dong co 10 dugce dua ra béi bo didu

khién gia tbc 8 dé gia tdc phuong tién giao thong duge trang bi dong co 1, cum didu
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khién chay 63 huéng din co cu phun nhién liéu 18 gia ting lwong nhién liéu. Cum

didu khién chay 63 gia ting cong suit quay cta dong co 10 theo do.

Khi diéu khién phét dién theo budc S19, cum didu khién phat dién 622 clia cum
diéu khién méy phat dién khoi dong 62 didu khién cac phan chuyén mach tir 611 dén
616 sao cho dong dugc xuit ra tir may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 duge
cép cho thiét bi tiéu thu dién 70. Néu trang thai nap dién ctia icqui 4 12 nap dién khong
day, dong duge xuit ra tir may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru 20 ciing dugc

cap cho dcqui 4.

Néu huéng din giam cbng sudt quay ctia dong co 10 dugc dua ra & bude S12
dugce dé cap trén day (S12: C6), co chu diéu khién 60 thuc hién viée didu khién dé
giam cong suit quay cua dong co 10 (S13). Cu thé 13, dap lai huong dan giam cong
suit quay ctia dong co 10, lwong khong khi dugc cép tir van buém SV cho dong co 10
giam. Két qua 13, cong sudt quay ctia dong co 10 giam. Hon nita, cum didu khién chay
63 huéng din co cdu phun nhién liéu 18 giam luong nhién liéu. Theo céch thirc nay,
cum diéu khién chay 63 giam cong suit quay ctia dong co 10. Cum didu khién chay 63
giam cdng suit quay cia dong co 10 ma khong ngimg hoat dong d6t chay ctia dong co

10.

Sau d6, co ciu didu khién 60 xac dinh xem c6 hay khong viéc khép ly hop CL
ndm & trang thai truyén (S14). Co ciu diéu khién 60 dung téc d6 quay ctia dong co 10
dé x4c dinh trang théi cia khép ly hop CL. Néu téc dd quay ctia dong co 10 thip hon
so véi tbe dd gai khop dong vai trd 14 ngudng dinh trudce, co ciu diéu khién 60 xac

dinh rang n6 ndm & trang thai chan.

Néu huéng din giam cdng suit quay cia dong co 10 dugc dua ra boi bo didu
khién gia téc 8 (S12: C6) va khdp ly hop CL ndm & trang thi truyén (S14: C6), co ciu
diéu khién 60 chuyén ddi giita viéc didu khién ngén mach (S16) va viéc diéu khién nap
dién (S17) pht hop véi trang thai nap dién cua Acqui 4. Co cdu didu khién 60 diéu
khién céc phan chuyén mach tir 611 dén 616 ciia bd ddi dién 61 theo viéc diéu khién

duoc chon theo su chuyén doi. Cu thé hon 13, co cau diéu khién 60 xéc dinh xem c6
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hay khong viéc trang thai nap dién cua dcqui 4 thap hon so véi mirc ngudng xac dinh
trude (S15). Trong qué trinh x4c dinh theo budc S15, co ciu diéu khién 60 st dung
dién 4p ctia dcqui 4 1am chi sb vé trang thai nap dién cta dcqui 4. Co ciu diéu khién 60
xé4c dinh xem c6 hay khong viéc dién ap cta Acqui 4 thap hon so véi mitc ngudng xéc

dinh trude.

Néu trang thai nap dién cia acqui 4 bang hodc cao hon so vé1 mirc ngudng

(S15: Khong), co cdu didu khién 60 thuc hién qua trinh diéu khién ngin mach (S16).

Dé 1am ngin mach cudn diy & budc S16, co chu diéu khién 60 lam ngin mach
cac cudn day stato W ciia may phéat dién AC kiéu nam cham vinh ciru 20. Cu thé 13,
cum didu khién phat dién 622 ctia cum diéu khién may phat dién khéi dong 62 didu
khién cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 dé cho 1am ngdn mach céc cudn diy stato
W. Khi céc cudn day stato W bi ngén mach, dong chay & cac cudn day stato W can tr¢
chuyén dong quay clia may phat dién AC kiéu nam chim vinh ctru 20. Viéc nay tao ra
luc hdm & may phét dién AC kiéu nam cham vinh ciru 20. Tic 13, co cdu diéu khién 60
huéng din céc phan chuyén mach tir 611 dén 616 dua cac cudn day stato W clia may
phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru 20 vao trang thai ngin mach sao cho may phat
dién AC kiéu nam cham vinh ctru tc dong lwc ham 1én chuyén déng quay téi cia truc
khuyu 15. Tai thoi diém nay, khong c6 dong chay t6i dequi 4 tir may phat dién AC

kiéu nam chiam vinh ctru 20.

S6 lugng cla cac cudn day stato W duoc lam ngin mach boi cum didu khién
phat dién 622 & bude S16 1a theo huéng dan giam cong sudt quay ctia dong co 10. Cu
thé 13, cum didu khién phat dién 622 xac dinh mtrc d6 gidm dwgc huéng din béi hudng
dan giam cong sudt quay ctia ddng co 10 dua vao lugng hoat dong trén bd didu khién
gia toc 8.

Néu muc d6 giam cong sudt quay theo hudéng dan nhiéu hon so véi ngudng
dinh trudc, cum diéu khién phét dién 622 lam ngén mach cac cudn day stato W thudc
vé tat ca cac pha cia may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20. Vi du, néu bd

diéu khién gia tbe 8 dugc dua téi vi tri khong cua ban dap gia tde, cum diéu khién phat
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dién 622 1am ngdn mach cic cudn day stato W thudc vé tit ca ba pha. Néi cach khac,

cum diéu khién phat dién 622 lam ngén mach tAt ca cac cudn day stato W.

Cum diéu khién phat dién 622 dua céac phén chuyén mach 612, 614, 616 duoc
nbi vao duong tiép dit vao trang thai BAT. Theo d6, cic cudn day stato W dich dugc

lam ngén mach.

Néu muc d6 giam cong sudt quay theo huéng dan it hon so v6i ngudng dinh
trude, cum diéu khién phat dién 622 lam ngén mach céc cudn day stato W thudc vé
mot phan trong s cac pha ctia méy phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20. Vi dy,
cum diéu khién phat dién 622 lam ngin mach cac cudn day stato W thudc vé hai trong

56 ba pha.

Cum diéu khién phat dién 622 dua cac phén chuyén mach duoc ndi vao cac
cudn day stato W dich ngén mach trong sb cac phén chuyén mach 612, 614, 616 duoc
nbi vao duong tiép dit vao trang thai BAT. Theo d6, cac cudn day stato W dich dugc
lam ngén mach. Vi du, khi cum diéu khién phét dién 622 dua tAt ca céc phén chuyén
mach 612, 614, 616 dugc ndi vao dudng tiép dét vao trang thai BAT, tit ca c4c cudn
day stato W dugc lam ngén mach. Khi cum diéu khién phét dién 622 dua mot phﬁn
trong s& cac phan chuyén mach 612, 614, 616 vio trang thai BAT, mot phan trong s&

cac cudn day stato W dugc lam ngdn mach.

Cum diéu khién phét dién 622 theo phuong 4n nay kiém so4t do 16n cua luc
ham chéng lai chuyén dong quay ctia truc khuyu 15 bang cach diéu khién sb Iuong cua

cac pha ctia cac cudn day stato W dugc ngan mach.

S6 lwong cta cac pha cia cic cudn diy stato W duge ngan mach cang Ién thi
luc hdm cang 16n. Viéc lam ngén mach tit ca cac cudn day stato W dem lai luc ham
16n nhét. Cum diéu khién phat dién 622 didu khién d6 16n ctia luc ham can duoc tac
dong bdi may phét dién AC kiéu nam chdm vinh ctru 20 phit hop véi mic do cia

huéng din gidm cong suat quay ctia dong co 10.

Néu trang thai nap dién cta dcqui 4 thip hon so v6i mitc ngudng (S15: C9), co

cdu didu khién 60 thuc hién viéc didu khién nap dién (S17) thay cho viéc diéu khién
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ngin mach. Trong trudng hop nay, dong dugc xuét ra tir may phat dién AC kiéu nam
cham vinh ctru 20 dugc cép cho dcqui 4. Acqui 4 duge nap. Dong dugc xuét ra tir may

phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 ciing duoc cap cho thiét bi tiéu thu dién 70.

Vi dy, trong truong hop ma viéc nap dién theo qua trinh diéu khién phat dién &
bude S19 duoc dé cép trén ddy co thé chi dem lai trang théi nap dién khong du cla
dcqui 4; dcqui 4 dugc nap dién ngay ca trong lic huéng din gidm cong sudt quay ctia

dong co 10 dugce dua ra.

Dong duoc cip tir may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 cho dcqui 4,
vi thé dcqui 4 duoc nap dién. Trang thai nap dién ctia dcqui 4 gia ting. Néu trang thai
nap dién ctia dcqui 4 tré nén bang hodc cao hon so v6i ngudng (S15: Khéng), cum
diéu khién phét dién 622 chuyén viéc didu khién cic phan chuyén mach tir 611 dén
616 tir viéc didu khién nap dién (S17) sang viéc didu khién ngan mach cudn day (S16).
Khi diéu khién ngin mach cudn day, cac cudn ddy stato W ctia may phat dién AC kiéu
nam chim vinh ctru 20 duoc lam ngén mach, vi thé thiét bi tiéu thu dién 70 hoat dong
trong ltc tiéu hao dién ning duge nap & dcqui 4. Viéc niy dua dcqui 4 vao trang théi
phéng dién. Pién ndng duoc luu trit & dcqui 4 giam. Néu trang thai nap dién ctia dcqui
4 ha xubng dudi mirc ngudng (S15: C6), cum didu khién phat dién 622 ddi viéc didu
khién c4c phin chuyén mach tir 611 d&n 616 tir viéc didu khién ngin mach cudn day

(S16) sang viéc didu khién nap dién (S17).

Theo cach thire ndy, cum diéu khién phét dién 622 chuyén ddi gifra viéc diéu
khién huéng dan nhiu phin chuyén mach tir 611 dén 616 ctia bo ddi dién 61 dua cac
cudn diy cua may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru 20 vao trang thai ngén mach
(S16) va viéc diéu khién hudéng dan céc phan chuyén mach tir 611 dén 616 cp dong
cho dcqui 4, dong nay duoc tao ra trong qué trinh phat dién bdi may phat dién AC kiéu
nam cham vinh ctru 20 (S17). Cum didu khién phat dién 622 chuyén ddi lap lai nhidu

lan viéc diéu khién phu hop v6i trang thai nap dién cia dcqui 4.

Cum diéu khién phét dién 622 ciing diéu khién ty 1¢ gitra khong thoi gian trong

d6 viéc diéu khién huéng din cac phan chuyén mach tir 611 d&n 616 dua céc cudn day
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ctia may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru 20 vao trang théi ngin mach (S16)
dugc ap dung va khoang thoi gian trong d6 viéce didu khién hudng din cic phan
chuyén mach tir 611 dén 616 cdp dong cho dcqui 4, dong niy dugc tao ra trong qua
trinh phat dién bdi may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 (S17), duoc 4p dung.
Cum diéu khién phat dién 622 diéu khién ty 1 nay dé cho phép dong 16n hon so véi
dong bi tiéu hao bai thiét bi tiéu thu dién 70 dugc xuit ra tir bd ddi dién 61 do qua

trinh phét dién béi may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru 20.

Khi 13p lai xen k& gitra viéc diéu khién ngén mach cudn ddy (S16) va viéc diéu
khién nap dién (S17), mot khi fcqui 4 dat t&i trang thai nap ddy theo viéc diéu khién
nap dién (S17), dong 16n hon so véi dong bi ti€u hao boi thiét bi tiéu thu dién 70 co
thé khong con dwoc xuét ra tir bo ddi dién 61 trong qua trinh phat dién béi méy phét
dién AC kiéu nam chim vinh ctru 20. Khoang thoi gian diéu khién ngin mach cudn
day (S16), trong d6 dcqui 4 phong dién, duge bd tri theo cach sao cho dcqui 4 khong
dat t6i trang thai nap ddy khi dwoc nap dién theo viéc diéu khién nap dién (S17). Cum
diéu khién phat dién 622 diéu khién ty 18 gifra khoang thoi gian trong d6 viée didu
khién ngin mach cudn day (S16) duoc 4p dung va khoang thdi gian trong d6 viéc diéu
khién nap dién (S17) dugc 4p dung vdi ty 16 sao cho dcqui 4 khong dat t6i trang thai

nap diy khi dwoc nap dién theo viéc diéu khién nap dién (S17).

Cum diéu khién phat dién 622 thiét 1ap mirc ngudng ctia trang thdi nap dién cla
dcqui 4 duge dung dé x4c dinh & bude S15 dé cap trén déy, tdi gia tri thip hon so véi
trang thai nap ddy. Theo cach thirc ndy, cum didu khién phat dién 622 diéu khién ty 1&
gifta khoang thoi gian trong d6 viée diéu khién ngin mach cudn day (S16) duoc ap
dung va khoang thoi gian trong d6 viéc didu khién nap dién (S17) duoc 4p dung téi ty
16 sao cho dcqui 4 khong dat t6i trang thai nap ddy khi dugc nap dién theo viée didu

khién nap dién (S17).

Cum diéu khién phat dién 622 ciing di€u khién chu trinh chuyén doi gitta viéc
diéu khién dua cac cudn diy stato W vao trang thai ngan mach va viéc diéu khién cap

cho Acqui 4 v6i dong dugce tao ra trong qué trinh phét dién béi méay phat dién AC kiéu
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nam cham vinh ctru 20. Chu trinh chuyén déi c6 thé duge diéu khién bang c4ch, vi du,
thiét 1ap ngudng trang thai nap dién va pham vi ngudng. Cum diu khién phat dién 622
diéu khién chu trinh chuyén ddi d lam cho chu trinh chuyén ddi ngén da d tranh cho
ngudi diéu khién nhan ra sy thay ddi vé luc ham bi gdy ra béi viée chuyén déi. Su
khong thoai mai ma ngudi didu khién cam thiy lién quan t6i sy thay d6i vé luc ham bi
gdy ra b6i viée chuyén ddi diéu khién c6 thé dwoc ngan chan. Cum didu khién phét
dién 622 didu khién chu trinh chuyén ddi dé bang hodc it hon 100 miligidy ching han.
Cum didu khién phat dién 622 diéu khién chu trinh chuyén ddi bang cach, vi dy, gi¢i
han dd dai thoi gian trén do it nhat mot trong sb viéc diéu khién ngén mach cudn day

(S16) hodc viéc didu khién nap dién (S17) tiép dién.

Cum didu khién phét dién 622 c6 thé didu khién chu trinh chuyén ddi d€ cho
lam cho chu trinh chuyén ddi ngan hon so vé&i chu trinh quay cua bénh 3b 1am qua
trinh didu khién @& lam cho chu trinh chuyén d6i ngn du dé tranh cho ngudi didu

khién nhén ra su thay doi ve luc hdm

Trong qu trinh diéu khién dwoc thuc hién boi co cdu diéu khién 60, néu huéng
din giam cong suit quay ctia dong co 10 bi huy bo (S12: Khong), co cau didu khién 60
thuc hién viéc diéu khién phét dién (S19). Ttc 13, néu hudng din giam céng sudt quay
ctia dong co 10 bi huy bé, co cau diéu khién 60 huy trang thai ngin mach ctia cac cudn

day stato W.

Pé huy trang thai ngén mach, cum diéu khién phat dién 622 tiép nhan do 16n
ctia dong chay trong cudn day stato W clia mdi pha. Dong chay trong cudn day stato W
cta moi pha dugc tiép nhéin dua vao, vi du, cac két qua phat hién cda cac b cam bién
dong 65u, 65v, 65w. O khoang thoi gian trong d6 dong chay trong cudn day stato W
cua mdt pha thép hon so v&i ngudng dugce xéc dinh trude, cum diéu khién phat dién
622 tit phan tir chuyén mach twong Gng v6i cudn day stato W cua pha nay dé huy bo
trang thai ngin mach ctia pha nay. Cu thé hon 13, & khoang thoi gian trong d6 dong
chay trong cudn day stato W pha U trong sd céc cudn day stato W ba pha thip hon so

v6i ngudng, cum diu khién phét dién 622 dua phan chuyén mach 612 tuong tmg véi
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cudn day stato W pha U vao trang théi TAT. O khoang thoi gian trong d6 dong chay
trong cudn day stato W pha V thép hon so véi ngudng dugce xac dinh trude, cum diéu
khién phat dién 622 dua phan chuyén mach 614 twong tng véi cudn day stato W pha
V vao trang thai TAT. O khoang thoi gian trong d6 dong chay trong cudn day stato W
pha W thap hon so v6i ngudng duge x4c dinh trude, cum diéu khién phat dién 622 dua
phén chuyén mach 616 twong tmg v6i cudn ddy stato W pha W vao trang théi TAT. Vi
du, mot gid tri nho hon so v6i dong tai danh dinh ctia dcqui 4 dugc thiét lap lam

ngudng.

O khoang thoi gian trong d6 dong chay trong mot pha clia cac cudn ddy stato W
nho, phan tir chuyén mach twong tmg duoc tat, vi thé viéc cdp mot dong kich tir 16n
cho dcqui 4 ¢6 thé duge ngan chin. Viéc nay cung cép su bao vé cho dcqui 4 tai thoi

diém huy b trang thai ngan mach.

Phuong tién giao thong duoc trang bi dong co 1 theo phwong 4n nay dugc dan
dong boi banh 3b tiép nhan cong suat quay duoc xuét ra tir dong co 10. PO 16n cla
cong suét quay dugc diéu khién béi hoat dong duoc thuc hién trén bo diéu khién gia
tdc 8. Cong sut quay duoc truyén tir dong co 10 cho banh 3b qua truc khuyu 15 va bo
truyén dong CVT. Tdc d6 quay cua truc khuyu 15 dugc thay dbi tbc d6 nho bo truyén
dong CVT. Bo truyén dong CVT thay d6i ty sb truyén dong phi hop véi tbc do quay
cta truc khuyu 15. Tic 13, bd truyén dong CVT c¢6 dic tinh thay ddi tc d6 1a ddc tinh

clia ty sb truyén dong phi hop véi tde dd quay.

Noéi chung, viéc st dung bd truyén dong bién thién lién tuc trong do ty sb
truyén dong thap dugc thiét 1ap 1am dic tinh thay dbi tdc do cia ty sé truyén dong phi
hop véi te d6 quay c6 thé giam tbc dd quay ctia dong co 10. Theo d6, su tiéu hao
nhién liéu & dong co 10 c6 thé duge ngin chan.

Tuy nhién, viéc ding bd truyén dong bién thién lién tuc trong d6 ty sb truyén
thdp duoc thiét 1ap c6 kha ning lam cho viéc phanh bang dong co kém hiéu qua khi
huéng din giam dong co cong suét quay duoc dua ra. Diéu nay c6 thé din toi su dap

tmg khong di cta téc d6 ctia phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 voi
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huéng dan giam tdc do.

O phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 theo phuong an nay, néu
huéng dan gidm cong sut quay ctia dong co 10 dugc dua ra bdi hoat dong duge thuc
hién trén bd diéu khién gia tdc 8, cac cudn ddy stato W cta méay phat dién AC kiéu
nam cham vinh ctru 20 dwoc ndi vao dong co 10 dugc dua vao trang thai ngén mach.
Khi méy phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 ndm & trang thai ngan mach, luc
ham duoc tic dong vao chuyén dong quay ctia truc khuyu 15 cta dong co 10. Theo 4o,
viéc phanh bang dong co gia ting do su giam cong sudt quay déap lai huéng din gidm

cong suit quay cia dong co 10 duoc dua ra bdi bd diéu khién gia toc 8.

Do d6, cho du bo truyén dong CVT trong d6 ty sd truyén dong thip duge thiét
lap dugce str dung dé ngan chan su tiéu hao nhién liéu, mirc gidm cua viéc phanh bang
dong co ¢6 thé duge ngin chin khi huéng dan gidm cong suit quay cta dong co 10
duoc dua ra boi bo diéu khién gia toe 8. O ddy, viéc didu khién gdm dwa cac cudn day
stato W ctia may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru 20 vao trang thai ngan mach
c6 thé duoc thuc hién két hop v6i bd truyén dong CVT trong do ty sb truyén dong cao

duoc thiét 1ap.

Theo d6, phuong tién giao thdong dugc trang bi dong co 1 theo phuong an nay
dem lai su tu do thiét ké cao vé& mit ngan chan tiéu hao nhién liéu. Su tu do thiét ké

cao cling dugc dem lai doi vai viée diéu khién ham tai thoi diem gidm toc.

Khi cudn day stato W nam & trang thai ngén mach, luc him xuét hién do dién
ap cam Ung sinh ra & cudn day stato W. Tbc d6 quay cua truc khuyu 15 cang cao thi
dién 4p cam Ung cang I6n. Dién 4p cam ung ty 1€ véi tdc do quay cia truc khuyu 15.

O phuong 4n ndy, may phat dién AC kidu nam chim vinh ctru 20 duge ndi vao
truc khuyu 15 ma khong c6 sy bd tri xen gitta ctia co chu ma ty sb tdc d6 diu vao/dau
ra clia n6 thay di.

Do d6, cum diéu khién phat dién 622 thuc hién viéc diéu khién ngén mach céc
cudn day stato W, vi thé may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 xuét ra luc

ham tré nén 16n hon khi tbc dd quay cua truc khuyu 15 gia ting. Cu thé 13, cum diéu
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khién phat dién 622 huéng din may phat dién AC kidu nam chdm vinh ctru 20 xuét ra
lwc ham ty 18 véi tde d6 quay cua truc khuyu 15. Do vay, c6 duge su ting cuong luc
him thich hop cho tinh trang di chuyén ctia phuong tién giao thong duge trang bi dong

co 1.

FIG.7 1a db thi thé hién c4c thay ddi téc d6 ctia phuong tién giao thong duge

trang bi ddng co khi phuong ti€n giao thong dugc trang bi dong co di xubng dbc.

O db thi trén FIG.7, truc hoanh biéu dién thoi gian. Truc tung biéu din tdc do
clia phurong tién giao thong duge trang bi dong co. Db thi trén FIG.7 thé hién céc thay
dbi tc do trong céc trudng hop ma phuong tién giao thdng duge trang bi dong co bét
dau tir tbc d6 ban dau gibng nhau Vb xubng dbc trong lic cac viée diéu khién tuong
g duge thuc hién. DO thi trén FIG.7 thé hién luc him theo mdi viée didu khién. Do

dbc ctia duong dd thi cang thoai thi lwc hdm cang 16n.

Pudng dit nét V1 trén dd thi cho biét te dd trong lic may phat dién AC kiéu
nam chdm vinh ctru 20 phét dién. Dudng dt nét V1 cho biét toe d6 trong trudng hop
ma dcqui 4 12 nap ddy va dong duogc tao ra trong qué trinh phat dién bdi may phat dién
AC kiéu nam cham vinh ctru 20 khong duoc cdp cho dcqui 4. Trong trudng hop nay,
dong duogc tao ra trong qué trinh phét dién boi may phét dién AC kidu nam chdm vinh
ctru 20 duge cip cho mot minh thiét bi tiéu thu dién 70.

DPuong dit nét V2 chi ra tdc dd trong lic cic cudn diy stato W ctia mdy phat
dién AC kiéu nam chim vinh ctru 20 dugc lam ngén mach.

Theo vi du dugc thé hién trén FIG.7, tdc do gia tang theo thoi gian troi qua theo
viéc diéu khién bat ky. Lwc hdm cang 16n, muc gia ting toc dd cang nho.

Nhu duoc chi ra bdi duong dat nét V2, luc hdm duoc tadc dung khi cic cudn day
stato W ctia may phéat dién AC kiéu nam chiam vinh ctru 20 duoc lam ngén mach 1én
hon so vé6i luc ham duoc tac dung khi dcqui 4 13 nap day va may phét dién AC kiéu

nam cham vinh ctru 20 phét dién.

Viéc 1am ngin mach cdc cudn diy stato W clia may phét dién AC kiéu nam
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chdm vinh ctru 20 cho phép luc hdm 16n hon cia mday phat dién AC kiéu nam cham
vinh ctru 20 duogc tac dung 1én chuyén dong quay cua truc khuyu 15. Ttc 13, luc hdm

ctia dong co 10 16n tir quan diém vé banh 3b (xem FIG.1).

Pudng dut nét V4 trén do thi chi ra tbe d6 trong lic may phat dién AC kiéu
nam cham vinh ctru 20 phat dién. Puong dut nét V4 chi ra téc d6 trong truong hop ma
dcqui 4 khong nap dy. Puong dit nét V4 chi ra tbc @6 trong trudng hop ma dong
duoc tao ra trong qua trinh phat dién bdi may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru
20 duge cip cho dcqui 4 va thiét bi tiéu thu dién_70. Dong cép ndy tir may phat dién
AC kidu nam cham vinh ctru 20 16n hon so véi dong cép trong trudng hop ma dong
dugc cAp cho mot minh thiét bi tiéu thu dién 70. Do vay, luc hdm dugc tic dong khi
may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru 20 cép dong cho icqui 4 16n hon so véi
luc hdm dugc tac dong khi écqui 4 nap déy. Luc hdm duogc tac dong khi may phat dién
AC kiéu nam chdm vinh ctru 20 cip dong cho dcqui 4 cling 16n hon so vé&i luc hdm
duoc tac dong khi cac cudn day stato W ctia mdy phat dién AC kiéu nam cham vinh

ctru 20 duoc lam ngén mach.

& db thi trén FIG.7, téc do biéu thi trang thai gia téc khi xudng dbc. Cac toc do
duoc chi ra bdi cac duong dut nét tr V1 dén V4 trén d6 thi dugc gidm tdc so véi khi,
vi du, khong c6 dong chay trong cac cudn day stato W ciia méy phat dién AC kiéu nam
chdm vinh ctru 20. M&i quan hé giita cac dudong dit nét tir V1 dén V4 & d thi trén
FIG.7 thé hién quan hé giita c4c su giam toc cua phuong tién giao thong dugc trang bi

dong co 1.

FIG.8 1a db thi thé hién su thay ddi v& dong duoc xuét ra tir may phat dién AC

kiéu nam cham vinh ctru 20.

Trén dd thi, truc hoanh biéu dién thoi gian. Truc tung biéu dién dong. Pudng
dtrt nét trén dd thi bidu thi dong may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru 20 xuét ra
qua b ddi dién 61. Pudng dit nét trén dd thi chi ra dong ma may phat dién AC kiéu
nam cham vinh ctru 20 cAp cho dcqui 4 va thiét bi tiéu thu dién 70 qua b ddi dién 61.

Dong nay la dong duoc cip néu huéng din giam cong suit quay ctia dong co 10 duge
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dua ra béi bo diéu khién gia téc 8 (S12: C6) va khép ly hop CL nam & trang théi
truyén (S14: Co).

FIG.9(A) 12 so db khéi phac hoa dong chay & bo dbi dién 61, dcqui 4 va thiét bi
tiéu thu dién 70 trong khoang thoi gian didu khién nap dién va FIG.9(B) 14 so dd khdi
phac hoa dong chay & bo ddi dién 61, cqui 4 va thiét bi tiéu thu dién 70 trong khoang

thoi gian diéu khién ngdn mach cudn day.

Nhu duge thé hién trén FIG.8, trong khoang thoi gian T1 cta viéc diéu khién
nap dién (S17 trén FIG.6), may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 xuit ra dong
Ig qua bd ddi dién 61. Viéc diéu khién nap dién 14 viéc diéu khién cip dong dugce tao
ra trong qud trinh phat dién cho dcqui 4. Dong Ig 16m hon so véi dong bi tiéu hao boi
thiét bi tidu thu dién 70. Nhu dugc thé hién trén FIG9(A), dong Ig dwoc cip cho ca
dcqui 4 va thiét bi tiéu thu dién 70. Acqui 4 dugc nap, vi thé trang thai nap dién cua

dcqui 4 gia tang.

Sau khoang thoi gian T1, viée didu khién duoc chuyén sang viéc didu khién
ngan mach cudn day (S16 trén FIG.6) phu hop v6i trang théi nap dién cia dcqui 4. Nhu
duoc thé hién trén FIG.8, trong khoang thoi gian didu khién ngdn mach cudn day T2,
dong ma mdy phat dién AC kiéu nam chidm vinh ciru 20 xuét ra qua bd ddi dién 61
bang khong. Trong trudng hop ndy, nhu duge thé hién trén FIG.9(B), thiét bi tiéu thu
dién 70 hoat dong trong ltc ti€u hao dién nang dugc luu trlt & écqui 4. Do vay, rflcqui 4

nim & trang thai phong dién. Trang thai nap dién cua dcqui 4 giam.

Sau khoang thoi gian diéu khién ngén mach cudn diy T2, viéc diéu khién dugc
chuyén 14n nira sang viéc didu khién nap dién (S17 trén FIG.6) phil hop véi trang thai
nap dién ctia dcqui 4. Trong subt khoang thoi gian diéu khién ngin mach cudn day T2,
dcqui 4 ndm & trang thai phong dién. Do d6, khi viéc didu khién dugc chuyén sang
viéc diéu khién nap dién sau khoang thoi gian T2, trang thai cta écqui 4 1a trang thai
nap chua ddy. Viéc nay cho phép dong Ig duoc Xuét ra tir may phat dién AC kiéu nam
cham vinh ctru 20 duoc cép cho ca écqui 4 va thiét bi tiéu thu dién 70 trong khoang

thoi gian didu khién nap dién T1 tiép sau khoang thoi gian T2. Do vy, trong khoang

-46-



31740

thoi gian didu khién nap dién T1, may phét dién AC kidu nam cham vinh ctru 20 xuét
ra dong 16n hon so véi dong duoc cp cho mot minh thiét bi tiéu thu dién 70 lic diéu

khién ngan mach cudn day.

Viéc bé tri khoang thoi gian didu khién ngan mach cudn day T2 cho phép dong
16m hon so véi dong dugce cép cho mot minh thiét bi tiéu thu dién 70 dugc Xuét ra tir
may phat dién AC kidu nam cham vinh ciru 20 trong khoang thoi gian diéu khién nap
dién T1. Ty 1€ giita khoang thoi gian didu khién ngin mach cudén day T2 va khoang
thoi gian diéu khién nap dién T1 c6 thé duge diéu chinh bing cich thiét 14p ngudng
ca trang théi nap dién cta dcqui 4 duoc dimg dé x4c dinh viéc chuyén ddi diéu khién
& bude S15 trén FIG.6. O phuong 4n nay, ty 1¢ gitta khoang thoi gian diéu khién ngin
mach cudn day T2 va khoang thoi gian diéu khién nap dién T1 dugc thiét 1ap dé cho
phép may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 xuat ra dong 16n hon so véi dong
bi tiéu hao boi thiét bi tiéu thy dién 70 theo qua trinh didu khién nap dién. Chi tiét hon
1a, ngudng cua trang thai nap dién duoc thiét 1ap dé dat duoc ty 1& cho phép mdy phat
dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 xuét ra dong 16n hon so véi dong bi tiéu hao béi

thiét bi tiéu thu dién 70, 13 ty 18 duoc dé cép trén day.

Theo d6, trong sudt khoang thoi gian diéu khién nap dién T1, may phét dién AC
kidu nam cham vinh ctru 20 xuit ra dong 16n hon so voi khi dong duge cép cho mot

minh thiét bi tiéu thu dién 70.

Trong khoang thoi gian didu khién nap dién T1 dugc thé hién trén FIG.8, mdy
phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 tac dong luc hdm nhu dugce chi ra boi V4 &
d thi trén FIG.7 vao chuyén dong quay cua truc khuyu 15. Trong khoang thoi gian
diéu khién ngén mach cudn diy T2, may phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 tac
dong luc ham nhu dugc chi ra boi V2 & dd thi trén FIG.7 vao chuyén dong quay cta

truc khuyu 15.

Duong dat nét V3 dugc thé hién trén dd thi trén FIG.7 chira tdc do duoc dua ra
1am vi du trong trudng hop ma viée diéu khién nap dién va viéc diéu khién ngin mach

cudn day dugc chuyén ddi 1dp lai nhiéu lan tr viée di€u khién nay sang viéc diéu khién
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kia nhu duoc minh hoa trén FIG.8.

Viée diéu khién huéng din may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 cap
dong cho dcqui 4 1a viéc didu khién nap dién. Viéc diu khién nap dién la viéc dieu
khién Iuc ham cao. D9 ddc cta dudong dit nét V4 & @b thi trén FIG.7 biéu thi su gidm
tbc ctia phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 theo viée diéu khién luc ham

cao.

Viéc diéu khién ngén mach cdc cudn diy stato W ctia may phat dién AC kiéu
nam cham vinh ctru 20 14 viée didu khién ngén mach cudn diy. Viéc diu khién ngén
mach cudn day 12 viéc didu khién luc ham thip. Do dbc clia duong dit nét V2 & db thi
trén FIG.7 biéu thi sy giam téc ctia phuong tién giao thong duge trang bi dong co 1

theo viéc diéu khién Iuc ham thap.

Néu viéc diéu khién hdm duoc chuyén tir viéc didu khién lyc him thip sang
viéc diéu khién luc ham cao trude khi sy giam tdc cta phuong tién giao thong dugc
trang bi dong co 1 dat téi su gidm tdc thu duge theo viée didu khién luc him thép (V2),
su giam téc clia phurong tién giao thong duge trang bi dong co 1 gia ting vé phia su
giam tdc thu duge theo viée didu khién Irc hdm cao (V4) thay cho viée tiép can téi su
giam téc thu duge theo viée diéu khién lyc ham thap (V2). Néu viée diéu khién hdm
duge chuyén tir viéc diéu khién luc him cao sang viéc didu khién lyc ham thap trude
khi su giam tdc ctia phuong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 dat téi sy giam
tdc thu duoc theo viée diéu khién luc ham cao (V4), su gidm tdc cua phuong tién giao
thong duogc trang bi dong co gidm vé phia su gidm tdc thu duge theo viée diéu khién

lwc ham thap (V2) thay cho viéc diéu khién Iyc ham cao.

Khi su chuyén dbi gitra viéc diéu khién lyc hdm cao va viéc diéu khién luc hdm
thép dugc thuc hién véi tAn suét cao nhu dugc minh hoa trén diy, su giam tdc cua
phuong tién giao thdng dugc trang bi dong co 1 duge gilt & mirc gitra sy giam tbc thu
duoc theo viéc didu khién lyc ham cao (V4) va sy gidm tdc thu duoc theo viée diéu
khién luc ham thép (V2) nhu duoc chi ra boi duong dat nét V3 & @6 thi trén FIG.7

chang han. N6i cach khac, khi sy chuyén ddi gitra viéc diéu khién ngdn mach va viéc
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diéu khién nap dién duoc thyc hién voi tan suét cao, sy gidm toc duoc gitt & mirc gitra
su giam toc thu duge theo viéc di€u khién ngan mach (V2) va su gidm toc thu dugc

theo viéc diéu khién nap dién (V4).

Viéc chuyén ddi dwoc lap lai nhidu lin giita viéc diéu khién nap dién va viéc
diéu khién ngin mach cudn diy cho phép mot Iuc ham 1én hon duge tic dong lén
chuyén ddng quay ctia truc khuyu 15 so v6i khi dong dugc tao ra trong qué trinh phat
dién boi may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru 20 duge cip cho mdt minh thiét
bi tiéu thu dién 70 (xem dudng dit nét V1 & dd thi trén FIG.7). Viéc chuyén ddi dugce
1p lai nhiéu 14n giira viéc diéu khién nap dién va viéc diéu khién ngdn mach cudn day
cling cho phép mdt lwc hdm 16n hon duge tic dong lén chuyén dong quay ctia truc
khuyu 15 so véi khi theo viéc diéu khién ngin mach cudn day (xem duong dit nét V2

& dd thi trén FIG.7).

Khi cudn ddy stato W nim & trang thai ngin mach, dong phat dién cia may
phat dién AC kiéu nam chim vinh ctru 20 chay t6i cdc cudn diy stato W ctia may phat
dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20. Mt phan ctia dong chay trong cudn day stato W
bi chuyén hoa thanh nhiét. Mot phan ctia dong ciing duge chuyén hod thanh nhiét &

céc phin chuyén mach tir 611 dén 616.

S6 lwong cta cac phan cuc tir 37a clia may phét dién AC kiéu nam cham vinh
ctru 20 nhiéu hon so véi sb lugng cua cac ring 43. Do viy, dong phat dién clia méy
phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 nhd hon so v6i dong phat dién ctia may phat
dién duoc tao két cdu sao cho sb luong cua cac phﬁn cuc tir it hon so v&i sb lwong cua
c4c ring nhu dugc thé hién trén FIG.4(B).

O phuong tién giao théng duoc trang bi dong co 1 theo phuong an nay, dong
phét dién cta méay phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 nhé. Viée ndy c6 thé ngén
chin sy sinh nhiét & mdy phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 vi & céc phan
chuyén mach tir 611 dén 616. Két cdu tan nhiét c6 thé duge don gian hoé va duge lam

giam kich ¢&. Theo d6, c6 dugc kha nang ldp dét dugc cai thién cta co céu.

O phuong 4n nay, trong it nhAt mdt phan cta khoang thdi gian trong d6 huéng
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dan giam cong suét quay ctia dong co 10 dugc dua ra béi bd diéu khién gia tdc 8 (phan
diéu khién gia toc) trong lac phwong tién giao thong dugc trang bi dong co 1 dang di
chuyén, co chu diéu khién 60 thuc hién qua trinh diéu khién sau. Co cu diéu khién 60
huéng dan nhidu phin chuyén mach tir 611 dén 616 dua cac cudn diy clia may phét
dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 vao trang thai ngén mach dé tao ra lyc ham
chéng lai chuyén dong quay ctia truc khuyu 15 bdi dién ap cam tng va lam giam cong
suit quay ctia déng co 10. Két qua 13, viéc gia ting luc ham chéng lai chuyén dong
quay cua truc khuyu 15 dugc tao ra baoi dién 4p cam Ung va viéc giam cOng suit quay
cta dong co 10 duoc thuc hién theo cach thic sao cho khodng thoi gian trong do luc
ham chdng lai chuyén déng quay ctia truc khuyu 15 duoc tao ra béi dién 4p cam Gng
gia tang va khoang thoi gian trong dé cong suit quay ctia dong co 10 giam gb6i chong
nhau it nhit mot phén. Piéu nay tao nén sy khac biét nho gitta 4o 16n cua luc hdm
chéng lai chuyén dong quay ctia truc khuyu 15 dugc tao ra boi dién 4p cdm Gmg va do
16n cta cdng sudt quay ctia déng co 10. Vi su khéc biét duge 1am gidm tac thi bang
viéce didu khién ca cong suét quay cua dong co 10 14n luc ham duoc tao ra boi dién ap
cam Gng, viéc phanh bing dong co co thé dugc thuc thi ngay 14p tirc. Luc hdm chéng
lai chuyén dong quay cia truc khuyu 15 dwoc tao ra béi dién 4p cdm Gng ty 1€ véi tbe
do quay cua truc khuyu 15 va do d6, viéc phanh bang dong co trd nén manh mé hon
khi téc d6 cua phuong tién giao théng duoc trang bi dong co 1 gia ting. Phuong én
nay c6 thé thuc hién viéc him ngay 14p tirc ma viéc hdm nay tré nén manh hon khi tbe

do6 cua phuong tién giao thong duge trang bi dong co 1 gia tang.
Phuong 4n thtr hai

Bay gid, phwong 4n thi hai ctia sang ché s& dwgc md ta. Phuong 4n ndy la khac
v6i phuong 4n thir nhit & chd viéc xac dinh chuyén ddi gitra viéc diéu khién ngan
mach va viéc diéu khién nap dién (S15 trén FIG.6) dugc thuc hién dua trén thoi gian
thay cho dwa vao trang thai nap dién cta dcqui 4. O cac phan mo ta ctia phurong 4n nay,
cac ky hiéu chi din giéng nhu cac ky hiéu chi din dugc dé cdp & phuong 4n thi nhat

duge str dung va chi yéu 1a cc khac biét v6i phwong an thir nhat dugc md ta.
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Co cAu diéu khién 60 theo phwong 4n nay thuc hién viéc chuyén ddi & budce
S15 sao cho ty 1€ gifta khoang thoi gian trong d6 viéc diéu khién ngan mach (S16)
duoc thuc hién va khoang thoi gian trong d6 viéce diéu khién nap dién (S17) dugc thuc
hién dat duge ty 1€ dich xac dinh trude. Cu thé hon nira 13, cum didu khién phét dién
622 ctia cum diéu khién may phat dién khdi dong 62 thuc hién viéc chuyén ddi sao cho
khoang thoi gian trong d6 viée diéu khién ngin mach (S16) dugc thyc hién va khoang
thoi gian trong d6 viéc diéu khién nap dién (S17) dugc thuc hién dat dugc cac khoang
thoi gian tuong Gmg voi ty 1€ dich.

Ty 1¢ dich 1a ty 1€ cho phép mdy phat dién AC kidu nam chadm vinh ciru 20 xuét
ra dong 1én hon so véi dong bi tiéu hao béi thiét bi tiéu thy dién 70 trong khoang thoi

gian diéu khién nap dién (S17).

Khi may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru 20 xuit ra dong 16m hon so v&i
dong bi tiéu hao béi thiét bi tidu thu dién 70, dcqui duge nap dién. Tic 13, c6 thé 1am
cho may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru 20 xuét ra dong 16n hon so v&i dong bi
tiéu hao béi thiét bi tidu thu dién 70 trong tredng hop ma dcqui khong nim & trang théi

nap day.

Khi didu khién ngin mach (S16), thiét bi tidu thu dién 70 hoat dong trong luc
tiéu hao dién ning dugc nap & dcqui 4. Acqui 4 nam & trang thai phong dién. Trang

thai nap dugc cho biét béi lugng dién nang dugc luu trit & dequi 4 giam.

Néu luong dién nang duge phéng boi dcqui 4 theo viée diéu khién ngin mach
(S16) 16n hon so voi lwgng dién nang da duoc nap trong khodng thoi gian didu khién
nap dién (S17), dcqui 4 lién tuc dugc nap trong sudt khoang thoi gian diéu khién nap
dién (S17). Trong truong hop ndy, may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru 20 xuit
ra dong 16n hon so véi dong bi ti€u hao béi thiét bi tiéu thu dién 70.

Co cAu diéu khidn 60 diéu khién ty 1¢ giita khoang thoi gian trong d6 viée diéu
khién ngin mach (S16) dugc thuc hién va khoang thoi gian trong d6 viéc didu khién
nap dién (S17) duoc thuc hién sao cho lugng dién nang 16n hon so véi lugng dién

ndng da duoc nap trong sudt khoang thoi gian didu khién nap dién (S17) dugc phéng

-51-



31740

theo viéc diéu khién ngén mach (S16). Co cdu diéu khién 60 han ché khoang thdi gian
trong d6 viéc didu khién ngin mach (S16) dugc thuc hién va khoang thoi gian trong d6
viéc didu khién nap dién (S17) duoc thuc hién, dé diéu khién ty 1 gita cac khoang
thoi gian nay dé cho dat duge ty 1é dich. O day, ty 1é dich 1a ty 1é sao cho lugng dién
nang dugc phong béi dcqui 4 theo viéce didu khién ngin mach (S16) 16n hon so véi
luong dién nang da duoc nap trong sudt khoang thoi gian diéu khién nap dién (S17).
Ty 1é dich dugc xac dinh trude dua vao, vi dy, cac déc tinh k¥ thut cia may phat dién
AC kiéu nam cham vinh ctru 20, dcqui 4 va thiét bi tiéu thu dién 70 hodc dya vao két
qua do dac. Ty I¢ dich gifta khoang thoi gian diéu khién ngin mach (S16) va khoang
thoi gian diéu khién nap dién (S17) cao hon so véi ty 1€ gitta dong nap dién cta dcqui
4 theo viéc didu khién nap dién va dong phéng dién ctia Acqui 4 theo viée diéu khién
ngin mach ching han. O day, dong nap dién cta dcqui 4 bang mirc chénh léch giita
dong ctia may phat dién AC kidu nam cham vinh ciru 20 va dong bi tiéu hao bai thiét
bi tiéu thu dién 70. Dong phéng dién cta dcqui 4 biang dong bi tiéu hao bai thiét bi tiéu
thu dién 70. Ty 1¢ dich dugc xac dinh phu hop vé1 tbc dd cua phuong tién giao thong 1

chang han.

Khi co cAu didu khién 60 chuyén ddi gita viéc diéu khién ngan mach (S16) va
viée didu khién nap dién (S17) sao cho ty 1é giita khoang thoi gian didu khién ngin
mach (S16) va khoang thoi gian diéu khién nap dién (S17) dat duoc ty 1& dich, may
phat dién AC kiéu nam chm vinh ctru 20 duge didu khién nhu sau. Trong khoang thoi
gian diéu khién nap dién (S17), may phat dién AC kidu nam cham vinh ctru 20 xuét ra
dong 16n hon so véi dong bi tiéu hao bai thiét bi tidu thu dién 70. Két qua 13, mot luc
ham 16m thu duoc trong ca khoang thoi gian trong d6 cac cudn day ndm & trang thai
ngén mach (S16) va khoang thoi gian trong d6 may phét dién AC kiéu nam chim vinh
ctru phat dién (S17).

O phuong 4n nay, co cdu diéu khién 60 diéu khién ty 1& gilta khoang thoi gian
trong d6 viéc diéu khién ngén mach (S16) dugc thuc hién va khoéng thoi gian trong d6
viéc didu khién nap dién (S17) duoc thuc hién. Viée didu khién duge chuyén dua vao

thoi gian. Theo do, chu trinh chuyén dbi ¢6 thé ngén du dé tranh cho ngudi diéu khién
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nhin ra sy thay ddi vé luc ham bi gdy ra béi su chuyén doi.

Cén hiéu ring, cac thudt ngit va cac cach dién ta dugc dung & cac phuong an
trén day 1a dung dé mé ta va khong nén duoc hiéu 14 gi6i han pham vi va khong loai
trir cac thé twong duong bat ky ctia cac dau hiéu dugc dua ra va dé cap trong ban mo ta
nay va cho phép nhiéu cai bién khéc nhau duoc thue hién nhung van nam trong pham
vi clia séng ché. Sang ché c6 thé dugc thuc hién theo nhidu kiéu khac nhau. Phan boc
16 nay nén dugc coi la cung cdp cac phuong 4n theo cdc nguyén Iy cua séang ché. Cac
phuong an dugc mo ta & day véi hiéu biét ring cac phuong 4n ndy khong duge dy tinh
dé gidi han sang ché & cac phuwong 4n duogc wu tién dugc md ta va/hodc minh hoa &
day. Cac phuong an dugc mo tad & day khong mang tinh gidi han. Sang ché gébm
phwong 4n bat ky va moi phuong 4n c6 cac bo phén twong dwong, cac cai bién, loai bo,
td hop, cai bién va/hodc thay dbi ma c6 thé duge nhan ra béi ngudi co hiéu biét trung

binh vé linh vic k¥ thuat nay dua vao ndi dung duge boc 10.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong tién giao thong duoc trang bi dong co (1) bao gdm:

dong co (10) duoc tao két cdu dé xuét ra cong suét quay, dong co (10) gbm truc

khuyu (15) xudt cong suit quay ra phia ngoai ctia déng co (10);

bd phan dan dong (3b) dé din dong phuong tién giao théng duge trang bi dong
co (1) bang cach nhin cong suit quay dugc xuét ra tir dong co (10) qua truc khuju

(15);

may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru (20) gdm rdto (30) va stato (40),
roto (30) ¢6 nam cham vinh ctu (37) va duge nbi vao truc khuyu (15) tai vi tri phia
ngoai dudng truyén cong suat (PT) gitta truc khuyu (15) v bd phan din dong (3b) sao
cho roto (30) quay véi ty 18 tée do ctia n6 v6i truc khuyu (15) 1a khéng ddi, stato (40)
c6 cudn day (W) duge bd tri d& cho tuong tmg v6i it nhat moét pha, may phat dién AC
kidu nam cham vinh ciru (20) dugc tao két ciu @& duoc din dong boi dong co (10) dé
phat dién khi dong co (10) nim & hoat déng d6t chay;

dcqui (4);

bo dbi dién (61) dwoc bd tri gifta may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru
(20) va Acqui (4), bd dbi dién (61) gdm nhidu phan chuyén mach (611-616) dé diéu
chinh dong dugc xuit ra tir may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru (20);

phén diéu khién gia téc (8) dé huéng din rang cong suit quay ctia dong co (10)
duoc gia ting hodc giam phu hop v6i hoat dong duoc thuc hién trén do; va

co cu diéu khién (60),

trong d6, co cdu diéu khién (60) dugc tao két cdu dé hudng din nhidu phin
chuyén mach (611-616) dwa cudn diy (W) ctia may phat dién AC kiéu nam cham vinh
ctru (20) vao trang thai ngén mach sao cho may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ciru

(20) tac dong lwc ham 1én chuyén dong quay t6i ctia truc khuyu (15),

khac biét & chd:
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co cAu diéu khién (60) duogc tao két cAu dé huéng dan nhiéu phﬁn chuyén mach
(611-616) dua cudn day (W) cia may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru (20) vao
trang thai ngin mach sao cho mdy phét dién AC kiéu nam chidm vinh ctru (20) tac
dong luc ham Ién chuyén dong quay tdi cua truc khuyu (15), trong it nhit mot phén
ctia khoang thoi gian trong d6 huéng din giam cong suit quay cia déng co (10) dugc
dua ra boi phan didu khién gia toc (8) trong lic phuong tién giao thong duoc trang bi

dong co (1) dang di chuyén, va

co cAu diéu khién (60) con duoc tao két cdu dé, & tinh trang ma huréng dan gidm
cong suit quay cua dong co (10) dugc dwa ra boi phan diéu khién gia toc (8) trong lac

phuong tién giao thong dugce trang bi dong co (1) dang di chuyén:

chuyén ddi lap lai nhidu 14n giira viéc didu khién hudng din nhiéu phan chuyén
mach (611-616) cta bo ddi dién (61) dwa cudn diy (W) ctia may phat dién AC kiéu
nam chim vinh ctru (20) vao trang thai ngén mach sao cho may phat dién AC kiéu
nam cham vinh ctru (20) tic dong luc hdm 1én chuyén dong quay téi cua truc khuyu
(15) va viéc diéu khién huéng din nhidu phan chuyén mach (611-616) cdp cho dcqui
(4) véi dong duogce tao ra trong qua trinh phat dién bdi may phat dién AC kiéu nam

cham vinh ctru (20); va

diéu khién ty 1é giira khoang thoi gian (T2) trong d6 viéc diéu khién huéng din
nhidu phan chuyén mach (611-616) dwa cudn diy (W) ciia may phat dién AC kiéu nam
chdm vinh ciru (20) vao trang thai ngin mach dugc ap dung va khoang thoi gian (T1)
trong d6 viéc diéu khién hudéng dan nhiéu phan chuyén mach (611-616) cép cho dcqui
(4) v6i dong duogce tao ra trong qua trinh phét dién bdi may phat dién AC kiéu nam
chadm vinh ctu (20) duoc 4p dung, viéc diéu khién ty 1€ dugc thuc hién dé cho phép
mAy phét dién AC kiéu nam cham vinh ciru (20) xuét ra dong (Ig) 1én hon so v&i dong
bi tiéu hao béi thiét bi tiéu thu dién trong khoang thdi gian (T1) trong d6 viée diéu
khién huéng din nhiu phin chuyén mach (611-616) cip cho dcqui (4) v6i dong duge
tao ra trong qud trinh phét dién bdi mdy phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru (20)

duogc ap dung, thiét bi tiéu thu dién tiéu hao dién nang dugc tao ra bdi may phat dién
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AC kiéu nam cham vinh ciru (20).
2. Phuong tién giao thong theo diém 1, trong d6:

co cAu diéu khién (60) con duoc tao két ciu dé, ¢ tinh trang ma huéng din giam
cong suit quay clia dong co (10) dugc dua ra béi phan diéu khién gia toc (8) trong lc
phuong tién giao théng dugc trang bi dong co (1) dang di chuyén, chuyén dbi gitta
viéc diéu khién huéng din nhidu phin chuyén mach (611-616) ctia bo dbi dién (61)
dua cudn day (W) cia may phat dién AC kiéu nam chdm vinh ctru (20) vao trang thai
ngin mach sao cho may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru (20) tic dong luc ham
1én chuyén dong quay t6i ctia truc khuyu (15) va viée didu khién huéng dan nhidu
- phén chuyén mach (611-616) cép cho dequi’(4) voi dong duoc tao ra trong qué trinh
phat dién béi may phat dién AC kiéu nam cham vinh ciru (20) dugce 1am quay béi truc

khuyu (15).

3. Phuong tién giao thong theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong tién nay con bao g6m
khép ly hop (CL) chuyén ddi gitra trang thai truyén cong suit quay cua truc khuyu
(15) cho bo phan din dong (3b) va trang thai chin truyén cong sudt phit hop véi tbc do

quay cua truc khuyu (15), trong do:

co cdu didu khién (60) con duogc tao két ciu dé, trong it nhit mot phan cua
khoang thoi gian trong d6 huéng din gidm cong sudt quay ctia dong co (10) dugc dua
ra bai phan diéu khién gia téc (8) trong lic phuong tién giao thong dugc trang bi dong
co (1) dang di chuyén va khép ly hop (CL) nim & trang thai truyén cong sudt quay,
chuyén dbi giita viéc didu khién huéng din nhidu phan chuyén mach (611-616) clia bd
dbi dién (61) dua cudn day (W) ctia may phét dién AC kiéu nam chadm vinh ctru (20)
vao trang thai ngin mach sao cho méy phét dién AC kiéu nam cham vinh ctru (20) tac
dong luc ham 1én chuyén dong quay téi ctia truc khuju (15) va viéc diéu khién huéng
dan nhiéu phan chuyén mach (611-616) cép cho dcqui (4) v6i dong dugc tao ra trong
qua trinh phét dién béi may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru (20), viéc chuyén

i duoc thue hién phi hop vé6i trang thai nap dién ctia dcqui (4).

4. Phuong tién giao thong theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do:
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it nhit mot pha bao gﬁ‘)m nhiéu pha, va

co cAu didu khién (60) con duoc tao két cAu dé, trong it nhit mot phan cia
khoang thoi gian trong d6 huéng dan gidm cong sudt quay cta dong co (10) dugc dua
ra boi phan diéu khién gia tdc (8) trong lic phurong tién giao thong dugc trang bi dong
co (1) dang di chuyén, co ciu didu khién (60) huéng din nhiéu phan chuyén mach
(611-616) dua cac cudn day (W) thudc vé tit ca nhidu pha vio trang thai ngan mach
sao cho may phat dién AC kiéu nam cham vinh ctru (20) tic dong luc ham lén chuyén

dong quay tdi cua truc khuyu (15).
5. Phuong tién giao théng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do:
it nhat mot pha bao gdm nhidu pha, va

co ciu diéu khién (60) con duoc tao két ciu dé, trong it nhit mét phan ctia
khoéang thoi gian trong d6 huéng din giam cong suit quay ctia dong co (10) duoc dua
ra boi phan diéu khién gia toc (8) trong lic phwong tién giao thong dugc trang bi dong
co (1) dang di chuyén, co cdu diéu khién (60) dua cudn day (W) hodc cic cudn day
(W) thudc v& mot phén trong sé nhidu pha vao trang thai ngan mach sao cho méy phat
dién AC kiéu nam cham vinh ctru (20) tc ddong luc ham 1én chuyén dong quay téi clia
truc khuyu (15).
6. Phuong tién giao théng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én 5, trong d6:

stato (40) gdm 13i stato (ST) dugc bd tri v6i nhiéu rang (43) dugce dit cach nhau
boi khe (SL) theo phuong doc theo dudng tron, mdi ring trong sd nhiéu ring (43) c6
phﬁn ma cudn diy (W) duoc cudn & do, va

roto (30) gdm phdn nam chdm vinh ctru (37) va nhiéu phan cuc tir (37a), sb
lwong ctia nhidu phin cuc tir (37a) nhidu hon so véi sé lugng cla nhiéu ring (43),
nhiéu phén cuc tr (37a) duoc tao ra boi phén nam cham vinh ctru (37) va duge bd tri

trén bé mat hudng vio stato (40).
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