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(57) Giai phap hitu ich dé xuat quy trinh san xuat ché pham lam giam diém dong ddc cho
cac san pham gbc dau. Ché pham lam gidam dlem déng dic cho cac san pham gbc dau chira
hat silic oxit kich ¢& nano, ché phim nay bao gém céac thanh phan sau day (tinh theo phan
tram khdi luong):

- dung moi thom: 59 dén 89,5%;

- copolyme gdc vinyl: 10 dén 40%;

- hat silic oxit kich ¢& nano: 0,5 dén 1%.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap
Giai phép hitu ich d& cap dén quy trinh san xuét ché phim lam giam diém dong

ddc cho céc san pham goc dau chira hat silic oxit kich ¢& nano.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Céc san phim gbc ddu nhu dau FO, DO, diu gbc 1a cac sin phim chu yéu cia
qua trinh chung cit thu dugc tir dau thd & cac nhiét d6 khac nhau. Dé c6 thé st dung
va luu hanh trén thi trudng, cic san phdm nay phai dap ung duge nhiing tidu chuan
quy dinh nhu nhiét tri, ham lwong lwu huynh, dd nhét, nhiét do bit chay, d6 bay hoi,
diém dong déc va diém suong, can cacbon, ham lugng tro, nudc va tap chét co hoc,
v.v.

Ham lugng parafin trong céc san phidm gbc dau néu trén, thudng dua dén hién
tugng két tinh parafin (két tinh sap). Pay 12 mot trong van dé 16n can phai duong dau,
béi khi nhiét 4o gidm xuéng, parafin dan dan két tinh tao thanh mang ludi lién két, 1am
ting dd nhét cla dau, tao ra cac hién tuong von cuc va tic nghén dudng 6ng, khién
cho viéc bao quan, van chuyén, bom hat cic san phidm nay gip rat nhidu kho khin.

Bén canh d6, asphaten ciing 12 mot yéu t6 khong thé bé qua trong viéc anh huong
dén két tinh sap. O nhiét o cao hon, asphalten phén tan nhu nhiing hat ¢6 kich thudc
rt nho trong diu, tuy nhién né lai bj két ty khi nhiét do giam xubng, khién cho qua
trinh két tinh sap cang dé xuét hién.

Trong sb cac phuong phéap dung dé giai quyét vin dé két tinh sap & nhiét do thap
clia cac san phdm dau, k§ thudt gia nhiét trong van chuyén 13 mét loai k§ thuat vét 1y
don gian va hiéu qua, nhung né lai tidu tén mot lwong 16n ning lugng va thoi gian 1am
ting manh chi phi. Di véi phuong phap héa hoc, ngudi ta thuong st dung ché pham
lam giam diém dong ddc (Pour Point Depressant dén PPD). Pay la cic ché phdm hoa
hoc c6 thé 1am thay ddi c4u tric va hinh thai cia mang tinh thé sap, khién cho sap khé

hinh thanh mang lu6i tinh thé ba chiéu nghiém ngit & diéu kién binh thudng, hodc
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ngay cé khi nhiét do thap hon. Hién nay, c6 rét nhiéu loai ché phim PPD da dugc
nghién ctru va tdng hop dé cai thién tinh lru chuyén cia dau.

Céc ché phidm PPD thong dung duoc chia 1am bén nhém chinh:

(i) ché phdm PPD dang nhii twong bao gdm cic hydrocacbon mach dai dugc
- phéan tan trong cac dung mdi khéc nhau;

(i) ché phdm PPD bao gdbm céc alkylphenol, trong d6 nhém alkyl 1a mach
hydrocacbon dai;

(iii) ché phim PPD “vinylic” bao gdm cac copolyme cia (met)acrylat véi 4-
vinylpyridin, (met)acrylamit va dialkylaminoalkyl-(met)acrylamit, copolyme cua
etylen v6i vinyl cacboxylat hoic hdn hgp clia cdc polyme va copolyme trén day;

>iv) ché phdm PPD phén hiy sinh hoc.

Trong sb céc loai ché phim PPD k& trén, thuong duge sir dung nhét 14 loai PPD
“vinylic” do chiing dé ché tao va c6 gia thanh hop 1y. Puge st dung rong rdi la ché
phdm PPD chira c4c copolyme etylen nhu polyetylen-vinyl axetat (EVA), VA va
copolyme dang hinh lugc nhu polyacrylat, v.v. Véi vai tro lam cdi thién tinh nang
chay ctia dong san phim dau, cac ché phdm PPD nay cho thdy hiéu qua twong adi tét,
nhung lai chua thé hién hiéu qua rd trong viéc lam han ché viéc két tu cuc bo cia céc
parafin (sap). Vi vdy, vin cin ¢6 nhing cai tién d& nang cao hiéu qua st dung cla cac
ché phim nay.

Trong nhirng nim gan ddy, cling véi sy phat trién cta céng nghé nano, céac ché
phadm chira cac hat vat liéu ¢6 kich ¢& nano da giai quyét duoc rit nhidu cac vén dé ky
thuat trudc d6. Viée két hop cac hat vat liéu c6 kich ¢ nano vao cdc vat li¢u
polyme lam cai thién ding ké cac tinh chit cua vat liéu nay, nhu kha ning chiu nhiét,
tinh ning co ly, cac tinh chit vé din/khang dién v.v., nhd céc hiéu tmg kich ¢, hi¢u
ung bé mat va hiéu ung dudng hdm luong tu xuét hién tai bé mit cua céac hat vt lidu

c6 kich ¢& nano nay, lam thay do6i két cau ctia cdc mang tinh the trong vét liu.

Ban chét ky thuét ciia giai phap hiru ich
Muc dich cia giai phap hitu ich 1a dé xuét quy trinh san xuét ché pham 1am giam
didm dong dic cho cac san pham gbc dau chira hat silic oxit kich ¢& nano dé khéc phuc

cac van dé trén day.
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Dé dat dugc muc dich nay, giai phap hitu ich d& xuét ché phdm lam giam diém
dong dic cho cac san phim gbc dau, chira hat silic oxit kich ¢& nano, ché phdm nay
bao gbm céc thanh phin sau déy (tinh theo phén trim khdi luong):

- dung méi thom tir 59 dén 89,5%;

- copolyme gbc vinyl tir 10 dén 40%; va

- silic oxit kich ¢& nano: 0,5 dén 1%.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé& xuét quy trinh ché tao ché phim lam giam
diém dong dic cia cic san phdm gdc diu chia cac hat silic oxit kich ¢& nano, quy
trinh nay bao gdm cac bude:

(1) hoa tan copolyme gdc vinyl vio dung moi véi ty 1¢ khéi lwong
copolyme/dung méi ndm trong khoang 10 dén 40 % khéi luong, khudy &
nhiét d6 30 dén 40°C, téc d6 khudy 100 dén 500 vong/phut, thdi gian
khudy 1 dén 3 gio;

(i)  bd sung hat silic oxit kich ¢& nano vao hdn hop thu dugc & budce (i) véi ty
18 khéi lugng silic oxit kich ¢ nano/polyme nim trong khoang tir 0,0125
dén 0,1; va

(iii) khudy hdn hop nay véi tdc d9 khudy khoang 100 dén 500 vong/phiit &
nhiét do 30 dén 40 °C, thoi gian khudy tir 1 dén 2 gid thu duge ché phim

lam gidm nhiét d§ dong dac.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich d& cap dén ché phim lam gidm diém déng dic cho cic san
phim gdc dau chira hat silic oxit kich ¢& nano, ché phim nay bao gém cic thanh phan
sau day (tinh theo phan trim khdi lugng):

- dung mdi thom: 59 dén 89,5%;

- copolyme gbc vinyl: 10 dén 40%;

- hat silic oxit kich c¢& nano: 0,5 dén 1%.

Cac hat silic oxit kich ¢& nano, hay hat silic oxit (silic dioxit) kich ¢& nano, c6
thé dugc st dung trong giai phéap hitu ich c¢6 kich thuée ndm trong khoang 20 dén 70

nm, silic oxit kich c¢& nano st dung 1a silic oxit thwong mai ciia cac hing Sigma-
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Aldrick hoic Merck va duoc sit dung truc tiép trong giai phéap hitu ich nay, khong cén
bién tinh thém.

Dung moi thom st dung trong giai phap hitu ich 1a cac dung mdi hitu co ¢b vong
thom c6 kha ning hoa tan cic polyme gbc vinyl. Pugc wu tién trong giai phép hitu ich
1a cac dung moi toluen va xylen ctia hang Merck dugc ban thdng dung trén thij trueong.

Cooolyme gbc vinyl 13 thuét ngit chi cic copolyme dugc tring hop tir cac tiéu
phén c6 gbe vinyl (CH,=CH-) trong phan tir. Pai dién cho cac copolyme nay 1 cic
copolyme nhu poly vinyl axetat; poly vinyl alcol (hay rugu polyvinyl) hodc poly
metylacrylat. Cac copolyme nay dugc ban rdng réi trén thi trudong.

Uu tién str dung trong giai phép hitu ich 1a poly metyl acrylat va poly vinyl axetat
st dung dugc ban trén thi truong (vi du céc loai polyme cua hang Dupoint), véi poly
metyl acrylat duoc st dung trong giai phap hitu ich c6 ty 1¢ metyl acrylat nim trong
khoang 15 dén 24% theo khdi lugng; va poly vinyl axetat c6 ty 1¢ vinylaxetat nim
trong khoang 15 dén 24% theo khéi luong.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con d& cép dén quy trinh ché tao ché phdm lam giam
diém dong dic cho cac san phim gbc dau chura hat silic oxit kich ¢& nano, quy trinh
nay bao gdm cac buébec:

(iv)  hoa tan copolyme gdc vinyl vio dung mdi thom v&i ty 1& tong khdi luong
polyme/dung mdi ndm trong khoang 10 dén 40 % khéi luong, khudy &
nhiét do 30 dén 40°C, tbc d6 khudy 100 dén 500 vong/phut, thoi gian
khudy 1 gid dén 3 gio;

(v)  bb sung hat silic oxit kich ¢& nano vao hdn hop thu dugc & bude (i) véi ty
1¢ khéi lugng silic oxit kich ¢& nano/polyme nim trong khoang tir 0,0125
dén 0,1; va

(vi)  khudy hdn hop nay véi téc do khudy khoang 100 dén 500 vong/phiit &
nhiét d6 30 dén 40°C, thoi gian khudy tir 1 dén 2 gio thu dugc ché phim
lam giam nhiét d ddong dac theo gidi phap hitu ich.

Mot sb tinh chét ctia ché phdm gidm diém dong dic thu dugc theo giai phap hitu

ich:

- dang 16ng, trong subt;
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- kich thudc hat silic oxit trong ché phém tr 50 dén 150 nm; va

- 46 nhét & 40 °C (theo tiéu chudn ASTM D445): trong khoang 300 dén 500 cSt.

Ché phém giam diém ddng dic theo giai phap hitu ich s& 1am giam dwgc nhiét d§
dong ddc cia céc san phAdm gbc ddu nhu DO, FO, diu thd t6i thiéu 1a 3 °C tiy vao

luong st dung trong céc san phim gdc diu nay.

Vi du thye hién gidi phap hiru ich

Giai phap hiru ich s& dugc minh hoa rd hon bing cac vi du duédi day. Tuy nhién
can luu y rang cac vi du nay chi mang tinh chit minh hoa cho giai phap hitu ich, chir
khong nham muc dich gi¢i han pham vi cta giai phéap hitu ich.
Vi du 1: Ché tao ché phim lam giam diém dong ddc cho cac san phim gbc dau chira
hat silic oxit kich ¢& nano

- Hoa tan 1g poly vinyl axetat c6 tén thwong mai 1a ELVAX 150 cta héng
Dupoint c6 ty 1& % vinyl axetat theo khéi lugng 13 15% vao 4g dung méi
toluen, sau do khuéy hdn hop & nhiét o 35°C trong 1h va tbc to khudy 300
vong/phut tao thanh dung dich ddng nhét; dung dich nay ciing dugc st dung
dé so sanh hiéu qua cua silic oxit kich ¢& nano dén hiéu quéa giam diém dong
dic;

- tiép tuc bd sung 0,05 g silic oxit kich ¢& nano ciia Sigmal-Aldrick c6 kich ¢
hat ndm trong khoang 10 dén 20 nm, bé mit riéng 175 dén 225 m%g vao dung
dich & trén, tiép tuc khudy hdn hop & nhiét do 35 °C trong 1h va téc 0 khudy
300 vong/phut, thu dugc 5,05 gam ché phim giam diém dong dic.

Ché phim thu dugc c6 ty 1¢ cac thanh phén nhu sau:

- dung moi thom: 79,2%;

- poly vinyl axetat: 19,8%; va

- silic oxit kich ¢& nano: 1%.

Vi du 2: Danh gia kha ndng lam giam diém dong ddc ctia san phdm gbc diu cua ché
pham theo giai phap hitu ich

San phim gbc dau sir dung lam vi dy giam diém dong dic trong giai phap hitu

ich 1a diu FO No2B thuong mai theo TCVN 6239-2002 c6 diém dong ddc tdi da 1a
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+24 °C. D& so sanh hiéu qua giam diém dong dic cia ché phdm trong giai phép hitu
ich, sir dung san phim PPD VX 7484 thuong mai clia nha san xuét Nalco.

B6 sung ché pham giam diém déng dic cla gidi phép hitu ich nay va san phim
VX 7484 vao cdc mAu diu FO No2B véi ndng do clia céc ché phim lam gidm diém
dong dic déu 1a 1000 ppm, do diém dong dic clia cac mau thi théo tiéu chudn ASTM
D97, két qua thé hién & bang dudi day:

STT Tén méiu Piém déng dic ,°C
1 | DauFO No2B +24
2 Dau FO No2B + dung dich Toluen/nhya +21°C
3 Dau FO No2B + dung dich Toluen/nhya + silic oxit +15°C

kich ¢@ nano

4 | DauFO No2B + VX7484 +21°C

Nhu véy c6 thé thy ring ché phim 1am giam diém dong dic cho cac san phim
gbc dau c6 kha ning ha diém dong dic cla dau tir 24°C xubng 15°C, cao hon hén so
v6i kha ning 1am giam diém dong dic cla san pham cling loai hién ban trén thi truong
(21 °C).

Hiéu qua cia gidi phap hiru ich

Ché phim giam diém dong dic theo giai phap hiru ich s& lam gidm dugc nhiét do

d6éng ddc cua cac san phim gbc diu nhu DO, FO, diu tho tbi thidu 1a 3°C tuy vao

luong st dung trong cac san phim gbc déu nay.
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Yéu ciu bio hd

1. Quy trinh san xuét ché phdm 1am gidm diém dong dic cho céc san phim gbc dau,
quy trinh nay bao gbm céc budc:

i) hoa tan copolyme gbc vinyl vao dung mdi voi ty 18 khéi luong polyme/dung
mdi nim trong khoang 10 dén 40 % khéi luong, khudy & nhiét d6 30 dén 40°C, toc do
khudy 100 dén 500 vong/phut, thoi gian khudy 1 gior dén 3 gio;

ii) bd sung hat silic oxit kich ¢& nano vao hdn hop thu duge & bude (i) vei ty 18
khéi lwong hat silic oxit kich ¢& nano/polyme ndm trong khoang tir 0,0125 dén 0,1;

iii) khuéy hén hop nay véi téc do khudy khoang 100 dén 500 vong/phut & nhiét
d5 30 dén 40 °C, thoi gian khudy tir 1 dén 2 gio thu duge ché pham 1am giam nhigt do
dong dac; va trong do:

copolyme gbc vinyl duge chon tir nhém bao gbm poly vinyl axetat, poly vinyl
alcol (ruou polyvinyl) va poly metyl acrylat; va

dung moi dugc st dung 1& dung méi thom dugc chon tir nhoém bao gdm toluen va

xylen.





