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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén bd chuyén mach chuong trinh ding dé 1ép

dat trén bang mach theo phan mé dau cia diém 1 yéu ciu bao ho.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Tai liéu sang ché TW M306713 U bdc 16 bd chuyén mach chuong trinh
duoc thiét ké twong ty nhu chuyén mach DIP (dual in-line package - kiéu déng
g6i hang dbi). B6 chuyén mach chwong trinh gdm c6 cic phéan tir tiép xtc thi
nhit va cac phén tir tiép xtc thir hai d3 lién két, cac phén tir tiép xtic ndy c6 thé
dugc cho tiép xtic voi nhau nhd phan tir chuyén mach tuwong tmg. B chuyén
mach chuong trinh dugc thiét k& dé c6 thé duogc lép dat theo hudng doc trén
bang mach b tri theo chiéu ngang, vi thé cac phan it chuyén mach duoc bb tri
trén mit truée cia bd chuyén mach chwong trinh. Déi véi vén dé nay, céc phan
tir tiép xtc thir hai dugc thiét ké vé co ban dai hon so véi cac phén tir tiép xtc
thr nhat. D8 tranh su cong khéng mong mudn clia céc phén tir tiép xtc thi hai,
va vi vay khién viéc 1'Z'1p dat bo chuyén mach chuong trinh trén bang mach kho
khan hon, cac phan tir tiép xuc thir hai dugc lap khit mot céch tuong (mg 1én trén
céc chan cdm coa phin than d& va dugc can bing theo cach nay. Bo chuyén
mach chuong trinh d4 biét nay c6 nhugc diém 12 c6 chi phi san xuét cao do c6

két cAu va quy trinh 18p rap phc tap.
Ban chit k§ thuét ciia gidi phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a d& xuat bd chuyén mach chuong trinh

ma cho phép san xuit don gian va lip dit trén bang mach mét cach don gian.

Muc dich d3 néu dat dugc nho bo chuyén mach chuong trinh c6 cac dau
hiéu theo diém 1 yéu cu bao ho. Nho c6 thanh phan thing hang, cac phan ti
tiép xtc duoc cin thing tuong d6i véi nhau theo cach thirc don gian va duoc can
bing, do cic phan tir tiép xic duwoc din qua céc rinh thong va kep thanh phan
thing hang. Dbi v6i van dé nay, cac ranh théng dugc diéu chinh theo cach thiic

phi hop véi cac phin tir tiép xtc. Nhor ¢6 thanh phan thing hang, cc phan ti
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tiép xtic dugc can thang va duge can bing vi thé bd chuyén mach chwong trinh
c6 thé duogc 18p dit theo cach thirc don gian trén bang mach. Thanh phén thing
hang ciing c6 két cau don gian va c6 thé ché tao mot cach don gian. Ngoai ra,
viée 18p rép bd chuyén mach chuong trinh 13 don gian do céc phén tir tiép xuc
chi cin dugc din qua cac rinh thong. Chéng han, thanh phan théng hang dugc
1am tir nhua. Thanh phdn thing hang c6 thé 14 thanh phan tach rdi hodc co thé
dugc thiét ké 1ién khdi véi thanh phan cach dién.

Bo chuyén mach chuong trinh theo diém 2 yéu cau bao ho bao dam qua
trinh san xudt don gian. Nho ¢ thiét k& cua céc ranh thong thir nhét, cac phan tir
tiép xac thir nhét c6 thé dugc din qua céc rinh thong thi nhét theo cach thirc

don gian.

B6 chuyén mach chuong trinh theo didm 3 yéu ciu bao ho bao ddm qua
trinh san xuét don gian. Nho c6 thiét ké ctia cac ranh thoéng thir hai, cac phan tir
tiép xtic thir hai c6 thé dugc dan qua céc ranh thong thtr hai theo cach thirc don

gian.

Bo6 chuyén mach chuong trinh theo diém 4 yéu ciu béo hd bao dam qua
trinh san xut don gian. Nho ¢6 thiét ké cta céc rinh thong thi nhét, cac phan tir
tiép xtic thir nhat c6 thé dugc kep theo cach thic don gian khi dang duoc cap

qua.

Bo chuyén mach chuong trinh theo didm 5 yéu cau bao h6 bao dam qua
trinh san xuét don gian. Nho ¢6 céc doan kep thir nhét, cac phan tir tiép xtc thi

nhét c6 thé duogc kep theo cach thirc don gian trong céc ranh thong thir nhét.

B6 chuyén mach chuong trinh theo diém 6 yéu ciu bao ho bao dam qua
trinh san xuét don gian. Nho c6 thiét ké ctia cac ranh théng thir hai, cac phan tir

tiép xuc thir hai c6 thé dugc kep theo cch thirc don gian khi dang duoc cép qua.

B6 chuyén mach chuong trinh theo diém 7 yéu ciu bao ho bao dam qui
trinh san xuit don gian. Thiét ké cia cac doan kep thir hai cho phép kep chéc
chin trong d6 cac phin tir tiép xtc thir hai c6 thé dugc di chuyén ra xa theo
hudng 14p ghép dén khi doan kep thir hai twong tmg dugc kep do do rong B, clia
né tang nguoc lai hudng lip ghép trong rdnh thong thir hai twong Ung. Theo
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cach nay, cu thé 13, c4c doan kep thir nhét va céc doan kep tht hai dugc dat vi tri

chi gin nhu twong d6i véi nhau theo huéng 1ap ghép.

Bo chuyén mach chuong trinh theo diém 8 yéu cu bao hd bao dam qua
trinh san xudt don gian. Nho c6 thiét ké cta cac doan kep tht hai, cac phén tir
tiép xtic c6 thé duge kep theo cach thirc don gidn trong ranh thong th hai tuong
ung.

Bo chuyén mach chuong trinh theo diém 9 yéu cau bao hd cho phép lap
rap doc theo cach thirc don gian. Thong qua cac ranh cap, cac phan tir tiép xuc
thtr nhét c6 thé dugc dan theo cach thirc don gian theo huéng ngang tuong d6i
v6i thanh phén thing hang va sau d6 dugc dan theo céch tao goc qua céc ranh
thong thtr nhit. Cac rénh cp dugc thiét ké sao cho viéc kep céc phan tir tiép xtic
tht hai khong bi suy yéu béi viéc cép theo huéng ngang cia céc phan tir tiép
xtc thtr nhét.

B6 chuyén mach chuong trinh theo diém 10 y8u ciu bao hd cho phép lip
dat doc theo céch thitc don gian. Cac phén tir tiép xtc thir hai kéo dai tir mit trén
cha cac thanh phan cich dién dau tién theo huéng ngang y va sau d6 dugc tao
goc theo hudéng doc z, vi thé cac phan tir tiép xtic thir hai theo huéng z c6 kich
thude 16n hon so v6i cac phan tir tiép xic tha nhét, ma kéo dai tir mat dudi cia
cac thanh phan cach dién. Nho c6 thanh phan thing hang, cac phén tir tiép xuc

thir hai duoc can thing va dugc can bang mot cach dic biét.

B6 chuyén mach chuong trinh theo diém 11 yéu ciu bao hd cho phép lap
dat doc theo cach thirc don gian. Cac phén tir tiép xtic kéo dai tir mit sau clia céc
thanh phan cach dién theo huéng ngang y va sau d6 dugc tao goc theo hudng

doc z.

B chuyén mach chuong trinh theo diém 12 yéu cau bao ho bao dam lap
dat don gian. C6 thé cip cac phn tir tiép xtic qua cac rinh théng mot cach doc
l1ap véi sy lép dat vé. Hon nita, cac phén tr chuyén mach duogc bd tri trén mit
trudc cluia vo, nguoc lai cac phén tr tiép xuc kéo dai tir mit sau ctia vo hodc
thanh phan cach dién. Tt hon 13, céc phén tir tiép xtc duoc tao goc vi thé theo
cach thire don gian sy 18p dit doc hodc thing ding 1a c6 thé trén bang mach b

tri theo chidu ngang. Vi cach 1ap dat doc, mit dudi cia vo che phit bang mach.
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Céc diu hiéu, cac wru diém va phén chi tiét khac nita cua giai phap hitu ich
dugc md ta theo phan md ta cac phuong 4an dung lam vi du sau.

Mot ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& phéi canh cia bd chuyén mach chuong trinh duogc
thiét ké twong tu nhu chuyén mach DIP ding d& 18p dat theo huéng doc trén
bang mach b tri theo chidu ngang,

Fig.2 thé hién hinh v& phdi canh ctia bd chuyén mach chuong trinh trén
Fig.1 ma khéng c6 vé d minh hoa c4c phan tir chuyén mach, thanh phén cach
dién, cc phan tir tiép xtic thir nhét va thir hai va thanh phin thing hang,

Fig.3 thé hién hinh chiéu mat sau cia bo chuyén mach chuong trinh trén
Fig.2 ma khéng c6 thanh phén thing hang va mot trong s& céc phin tir tiép xtc
- thir hai,

Fig.4 thé hién hinh chiéu bing cta bd chuyén mach chwong trinh trén
Fig.2 ma khong c6 mot trong sb cac phan tir tiép xtc thir nhét va thit hai d& minh
hoa céc ranh thong trong thanh phan thing hang,

Fig.5 thé hién hinh v& phdi canh ctia bd chuyén mach chuong trinh trén
Fig.2 ma khoéng c6 mét trong s6 cac phé”ln ta chuyén mach d& minh hoa mot
trong s6 cac phn tir tiép xtc thir nhét va phén tir tiép xic thtr hai d3 lién két,

Fig.6 thé hién hinh v& phdi canh mat trong cua vo trén Fig.1,
Fig.7 thé hién hinh chiéu bing ciia thanh phén thing hang,

Fig.8 thé hién mit cit ngang thir nhit cia thanh phin thing hang theo
dudng mit cit VIII-VIII trén Fig.7,

Fig.9 thé hién mijt cft ngang thir hai cua thanh phén théng hang theo
duong mit cit IX-IX trén Fig.7, va

Fig.10 thé hién mit cit ngang thir ba cia thanh phén thang hang theo
dudng mit cit X-X trén Fig.7.

M5 ta chi tiét giai phap hitu ich
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Bo chuyén mach chuong trinh 1 dugc thiét ké twong tu nhu chuyén mach
DIP (dual in-line package - kidu déng géi hang dbi) gdm co thanh phan céch
dién 2, cac phan tir tiép xuc thir nhit Ky;, cac phan tir tiép xtc thit hai d4 lién két
Ks;, céc phén tir chuyén mach d3 lién két S;, thanh phén thing hang 3 va vo 4. O
day i biéu din chi s dbi véi sé dém. Tir Fig.1 dén Fig.10 thé hién béng céch
14y vi du vé& bbn phan tir tiép xtic thir nhat Ky;, ma dugce ky hiéu theo cach riéng
1é tir K1y dén Ky (i = 1,..., 4), bbn phan tir tiép xtc thir hai da lién két Ko, ma
dugc ky hiéu theo céach riéng 1é tir Ky dén Ka4, va bbn phén tir chuyén mach da
lién két S;, ma duoc ky hiéu theo céach riéng 1€ tir S, dén S4. BO chuyén mach
chuong trinh 1 ding d& 18p dat theo hudéng doc hodc thing dimg trén bang mach

bd tri theo chiéu ngang ma khong dugc thé hién mot cach cu thé hon.

Céc phan tir tiép xuc thir nhét tir Ky dén Kys duge b tri dit cach déu
nhau va ké tiép nhau theo huéng x va tao ra hang thir nhét cia cc phan ti tiép
xtc. Do d6 cac phan tir tiép xtc thir hai tir Koy dén Kas duogc bb tri ké tiép nhau
dat cach déu theo huéng x va tao ra hang thir hai clia cac phan tir tiép xac. Cac
phén tir tiép xuc thir nhét tir Ky, dén K4 va céc phan tir tiép xtc thit hai tir Ky
dén Koy duoc dit cach déu nhau, vi thé phan tir tiép xuc thir nhét twong Ung tir
K,; dén K4 dugc b tri thinh hang véi phan tir tiép xtic thir hai di lién két tir Ko
dén Ko, theo hudng y chay vudng géc véi hudng x.

Céc phéan tir tiép xuc thi nhét tir Ki; dén Ky4 duoc bb tri trén thanh phan
cach dién 2 va kéo dai trén mat trudc vé co ban theo huéng z chay vudng goc
v6i hudng x va hudng y va trén mét dudi theo hudng y, vi thé cac phan tir tiép
xtic thi nhét tir Ky d¢én K4 kéo dai trén mat sau ciia thanh phan cach dién 2 theo
huéng y xa véi phan sau cling va sau d6 dugc tao gdc theo hudng z. Cac phan tir
tiép xtc thit hai tir Kz, dén Ko dugc bd tri trén mit trude theo mit cit cing véi
céc phan tir tiép xac thi nhit da lien két tir Ki; dén K4 xép chong 1én thanh
phén céch dién 2. Céc phan tir tiép xtic thir nhét tir Ky dén K4 c6 thé dugc thay
thé nhd ¢ cac phan tir chuyén mach da lién két tir S; dén S4 twong tmg véi céac
phan tir tiép xtc thir hai d4 lién két tir Ko dén Koy, vi thé & vi tri déng mach cua
phan tir chuyén mach twong tmg tir S; dén S4, phén tir tiép xuic di lién két tir Ky
dén K4 tiép xtic v6i phan tir tiép xtc thir hai d3 lién két tir Ko, dén Ko va & vi tr
ngét mach ctia phan tir chuyén mach tuong tmg tir S, dén S, tiép xuc bi ngit.

Pai véi van dé ndy, cac phan i tiep xtc tir Ky; dén K4 va/hodc tir Koy dén Kaq
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t6t hon 1a duoc thiét k& dé c6 tinh dan hdi. C4c phan tir tiép xtc thir hai tr Kz
dén K,4 kéo dai trén mit trudc theo hudng z tuong dbi voi mit trén cua thanh
phan cach dién 2 va trén mit trén theo huéng y, vi thé cac phan tir tiép xuc thir
hai tir K»; dén Ky kéo dai trén mit sau xa v6i thanh phan céch dién 2 va sau d6
dugc tao goc theo huéng z. Vi cac phin tir tiép xtc thir hai tir Ko dén Koy kéo
dai tir mat trén va céc phin tir tiép xtc thir nht tir Ki; dén K4 kéo dai tir mat
dusi theo huéng z, cac phin tir tiép xuc thir hai tir Ko dn Koy c6 kich thudce 16n
hon theo hudng z so véi cac phéan tir tiép xtc thir nhét tir Ky dén K.

Thanh phén thing hang 3 dugc st dung dé can thing va can béng cac
phén tir tiép xtc thir nhét tir Ki; dén Ki4 va céc phén tir tiép xtc th hai tir Ko
dén Kps. Thanh phin thing hang 3 duoc thiét ké c6 dang hinh chir nhat v6i mit
cit ngang dang hinh chit nhét hodc hinh vuéng. Pé dan céac phan tir tiép xtic thir
nhét tir K;; dén Ky4 trong thanh phan thing hang 3 qua c4c ranh thong thir nhét
Di; duogc tao ra ma duogc ky hiéu theo cach riéng 1€ tir Dy, dén Dy4. Do d6 thanh
phin thing hang 3 clp céc phén tr tiép xuc thir hai tir K dén K4 qua céc rinh
thong thir hai Dy dugc tao ra, ma dugc ky higu theo cach riéng 1€ tir D dén Dy
Theo trang théi Iip rap ctia bd chuyén mach chuong trinh 1, céc phan tir tiép xtc
thtr nhét tir Ky; dn K14 dugc dan qua cic ranh thong thir nhét da lién két tir Dy
dén D4 va céac phan tir tiép xtc thir hai tir Ky dén Ka4 duge din qua cic ranh
thong thtr hai d4 lién két tir Dy dén Dy, D& kep thanh phén thing hang 3 1én
trén cac phan tir tiép xtic thir nhét tir K;; dén Ky4 va cac phan tir tiép xtc thir hai
tr K»; dén Kas, céc kich thudce clia chiing theo huéng x va/hodc hudng y dugc
didu chinh theo c4c kich thudc ctia cac rinh théng thir nhat tir Dy dén D14 va cac
ranh thong th hai tir Dy dén Dyy. Céc phén tir tiép xtc thi nhét tir Ky dén Kig
va céc phan tir tiép xuc thir hai tir Ky, dén Ka4 chay do thiét ké goéc canh dén
thanh phan cach dién 2 theo huéng y va thanh phan thing hang 3 theo huéng z.

V6 4 duge ndi nhd ¢6 phan nbi dé khoa vao thanh phén céach dién 2. Péi
véi van dé nay, & bén trong cta vo 4, cac phén 161 dé khoa 5 dugc tao ra ma lép
vao céc ranh chim dé khoéa da lién két 6 ciia thanh phan cach dién 2. Trong vo 4,
trén mit trude, cac ranh kich hoat A; dugc tao ra ma duoc ky hiéu theo cach
riéng 1& tir A; dén A4. Thong qua céc ranh kich hoat tir A; dén A4, cac phan tir
chuyén mach tir S; dén S4 dugc kéo dai vi thé cac phan tir chuyén mach nay cé

thd duoc kich hoat dé tao ra va nha tiép xtic tuong Ung giita phan tir tiép xtc thi
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nhét d3 lién két tir Ki; dén Ky4 va phan tir tiép xtc thir hai da lién két tir Koy dén
K24.

Thanh phin c4ch dién 2 dugc 1am tir vét lidu cach dién, ching han vét lidu
nhua. Do d6 thanh phﬁn théng hang 3 duoc lam tir vat liéu cach dién, chéng han
vat liéu nhua. Thanh phin thing hang 3 duoc thiét ké dé tach roi duge khoi
thanh phin céch dién 2. Theo cach khéc, thanh phin cach dién 2 va thanh phan
thing hang 3 c6 thé dugc thiét k& lidn khdi. Céc phan tir chuyén mach tir S; dén
S4 va vo 4 dugce lam tir vat liéu cach dién, chéng han vt liéu nhua. Tuy nhién,
cac phan tir tiép xtc thir nhat tir Ki; dén Ky va céc phan tir tiép xuc thi hai tir

K> dén Ky4 duoc lam tir vat liéu dan dién.

Thanh phén thing hang 3 duogc bb tri bén ngoai vo 4, nguge lai thanh
phan cach dién 2 va cic phan tr chuyén mach tir S; dén S4 duge bd tri it nhét
mot phan bén trong vé 4. Céc phan tir chuyén mach tir S; dén S, duogc thiét ké
chéng han nhu 14 cac chuyén mach truot.

Céc ranh thong thir nhat tir D;; dén Dy4 dugc dit cach déu tuong tmg véi
céc phan tir tiép xtic thi nhét tir Ky dén K4 va c4c ranh thong thi hai tir Dy dén
D, duge dit cach déu tuong tng véi cac phan tir tiép xtc thir hai tir Ky dén Ka4
theo huéng x. Khoang cach tuong dbi voi tdm tuong mg gifta cdc ranh théng
thir nhét tir Dy; d&n Dy4 va céc rinh thong thir hai tir Dy dén Dys dugc dat cach
quéng theo hudng x chéng han 13 2,54 mm.

M3&i ranh thong thi nhét tir Dy dén Dy4 c6 doan 1ép ghép thir nhit 7 va doan
cAp xuyén qua thir nhét 8. Poan lip ghép tuong tmg 7 duge b tri & phia trudc
ctia doan cp xuyén qua 8 theo huéng 1ap ghép E ctia cac phén tir tiép xtc thi
nhit tir K;; dén Kis. Mbi ranh thong thir nhit tir Di; d&én D4 c6 kich thuée X
theo hudng x. Kich thudc X; giam theo khodng ciia doan lip ghép tuong tng 7
theo huéng 1ap ghép E, nguoc lai kich thude X; 14 khong dbi theo khoang ctia
doan cép xuyén qua tuong Ung 8 theo hudng lp ghép E. Hon nita, cdc rinh
thong th nht tir D;; dén D14 theo huéng y c6 kich thude Y, giam theo khoang
ctia doan lap ghép 7 va theo khoang ctia doan cép xuyén qua 8 theo huéng lap
ghép E. Cac ranh thong thr nhét tir Dy; dén Dy4 ciing ¢ céc ranh cp 9 trén mit
che phu xa véi cac ranh thong thir hai tir Dy dén Dy4 hodc mit che phil thanh
phin céch dién 2, vi thé céc phan tir tiép xtc thir nhét tir Ky dén K4 ¢6 thé dugce
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cip theo huéng ngang va theo ving trén, chéng han theo khoang ctia doan lap
ghép 7. Cac phan tir tiép xuc thir nhét tir Ky dén K4 sau d6 chay & goc va duoc
kep nho c6 doan kep thir nhét twong tmg 10 theo doan cip xuyén qua da lién két
tuong tmg 8. Cac doan kep thir nhét 10 duoc tao ra trén phia dau ctia cac phan tir
tiép xtc thir nhat tir K;; dén Ky va theo huéng x c6 d rong khong d6i B,. Bé
kep, d6 rong B, it nhit tuong tmg véi kich thuée X.

MBbi ranh thong tht hai tir Dy dén D4 ¢ doan lap ghép thir hai 11 va doan
cAp xuyén qua thtr hai 12. Poan lip ghép tht hai tuong tmg 11 dugc bb tri
nguoc huéng lép ghép E cia doan cAp xuyén qua da lién két 12. Céc rénh thong
thi hai tir Dy; dén Dy ¢6 kich thudce X, theo hudng x. Kich thude X, gidm theo
khoéang ctia doan lip ghép tuong tng 11 theo hudng 18p ghép E, nguoc lai kich
thude X, 1a khong ddi theo khoang ctia doan cAp xuyén qua tuong tmg 12 theo
huéng 18p ghép E. Hon nita, mdi ranh thong thir hai tir Dy; dén Das c6 kich
thuéc Y, theo huéng y. Kich thude Y, giam theo khoang cia doan 1p ghép
tuong tmg 11 va theo khoang cta doan cép xuyén qua tuong ng 12 theo hudng
14p ghép E. Céc phén tir tiép xtic thi hai tir Ky dén K4 duoc kep nhd c6 doan
kep thir hai twong tng 13 theo doan 1&p ghép d lién két twong Gmg 11. Poan kep
thir hai twong tmg 13 ¢ do rong B, theo hudng x, gidm theo hudng 1ép ghép E.
DPoan kep thir hai trong ting 13 theo huéng x c6 do rong t61 thiéu Banns nné: va do
rong t8i da Bojsn nné. D1 v6i kich thude t8i thidu Xonns nha cUa rAnh thong thir hai

twong ng tir Dy; dén Doy theo hudng x:
Banhs nhét < X2nho nhat V& Baion nhat > X2nho nhét-
Kich thuée t6i thidu Xoums nné: 14 theo khoang clia doan cép xuyén qua 12.
Quy trinh san xuét va 18p rap bd chuyén mach chuong trinh 1 nhu sau:

Thanh phén cach dién 2, cic phan tir tiép xuc thir nhat tir Ky dén K4, cac
phan tir tiép xtc thir hai tir Ky dén Kas, cac phan tir chuyén mach tir S dén S, va
v6 4 duoc lap rap theo cach thirc thong thudng. Sau d6 cac phén tir tiép xtic thi
nhAt tir K1; dén K4 va céc phén tir tiép xtc thi hai tir Ky dén Koy duoc 1ap ghép
vao céc rinh thong thir nhat d3 lién két tir D1y dén D14 va céc rainh thong thit hai
tir Dy dén Dy4 ctia thanh phin thing hang 3. Céc phan tir tiép xtc tir Ky dén K4
duoc di chuyén ra xa twong ddi véi thanh phén thang hang 3 theo huéng 1ap
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ghép E dén khi khong con di chuyén dugc nita do c6 cac doan kep thir hai 13.
Céc doan kep thir nhit 10 dugc kep & trang thai nay trong cac doan cép xuyén
qua th nhét d3 lién két 8. Hon nita, cac doan kep thit hai 13 dugc kep vao céc
doan lip ghép thir hai d4 lién két 11 va/hodc cac doan cép xuyén qua thit hai da
lién két 12.

Céc phan tir tiép xtc tir Ky dén K4 vi vay duge cin thing tuong d6i véi
nhau va dugc can bang. Vi thanh phan thing hang 3 dugc kep 1én trén cac phan
tir tiép xuc tir Ky dén Ky, phan tir tiép xtc nay dugc c¢b dinh da dé 13p dat trén
bang mach. Bo chuyén mach chuong trinh 1 sau dé dugc lp dat trén bang
mach. Viéc nady co thé thuc hién theo cach thitrc don gian nho két qua clia su cin
thing va sy 6n dinh clia cac phén tir tiép xtic tir Ky dén Ky4. Quy trinh san xuét

va su lép dat bo chuyén mach chuong trinh 1 vi vy trd nén don gian.
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YEU CAU BAO HQ
1. Bo chuyén mach chuong trinh ding dé 1ip dit trén bang mach gbm c6:
thanh phén cach dién (2),

cac phan tir tiép xuc thi nhét (tir K;; dén K,4), duge b tri theo hudng x
ké tiép nhau trén thanh phin cach dién (2),

cac phan tr tip xtc thir hai (tir Koy dén Ka),
duoc bb tri theo hudng x ké tiép nhau trén thanh phan céch dién (2),

duoc dat cach quéang véi céac phan tir tiép xuc thir nhét (tr K11 dén Ki4)
theo hudng y chay vudng goc véi huéng x va

duge bb tri thanh hang theo huéng y twong Umg vi mot trong sd céc
phan tir tiép xuc thir nhét (tir Ky dén Kys),

cac phan tir chuyén mach (tir S; dén S,) dé tiép xuc phan tir tiép xuc tha
nhét twrong tmg (tir Ki; dén Ky4) v6i phan tir tiép xuc tht hai da lién két
(tl‘l' K dél’l K24),

khac biét & chd thanh phan thing hang (3) dé can théng cac phan tir tiép xuc
(tfl’ K1 dén K24),

trong d6 thanh phan thing hang (3) gdm c¢6 cac ranh théng thir nhét (tir
D1 dén Dyy) dbi v6i mdi phin tir tiép xtic thir nhét (tir Ki; dén Ky4) va céac
rénh théng thi hai (tr D,y dén Day) dbi véi mdi phan tir tiép xtc thir hai
(tir K2, dén Kay) va

trong d6 cac phan tir tiép xtc (tir K dén Ko4) dugc dan qua cic rinh
thong (tir D11 dén Dag) va thanh phén thing hang (3) dugc kep 1én trén céc
phén tr tiép xac (tir K1 dén Kay).

2. B chuyén mach chuong trinh theo diém 1, khac biét & chd mdi ranh théng
thir nhit (tir Dy; dén D4) theo hudng y 6 kich thuéce Y, trong d6 kich thude
Y, giam theo hudng 1ap ghép (E) ctia cac phan tir tiép xac thi nhét (tir Ky,
dén Kys).
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Bo chuyén mach chuong trinh theo diém 1 hodc diém 2, khéc biét & chd mbi
rénh thong thi hai (tir D,; dén Dys) theo hudng y c6 kich thuée Yo, trong d6
kich thude Ya gidm theo hudng lap ghép (E) clia céc phan tir tiép xuc thir hai
(tir K21 dén Kay).

Bo chuyén mach chuong trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
3, khéc biét & chd mdi rénh thong tht nhét (tir Dy; dén Dy4) theo huéng x c6
kich thude X, trong d6 kich thude X 1a khong dbi it nhit theo mit cit.

B6 chuyén mach chuong trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
4, khéc biét & chd mdi phan tir tiép xuc thir nhét (tir Ky dén Ki4) c6 doan
kep tht nhét (10) ma theo hudng x c6 it nhit d rong khong d6i By theo miit
cét, trong d6 d6 rong B; cu thé twong tmg véi kich thude X;.

Bo chuyén mach chuong trinh theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir 1 dén
5, khac biét & chd mdi ranh thong thir hai (tir Dy dén Dy4) theo hudng x c6
kich thuéc Xo, trong d6 kich thude X, 1a khong dbi it nhat theo mit cét.

B6 chuyén mach chuong trinh theo diém bAt ky trong sb céc diém tir 1 dén
6, khac biét & chd mdi phan tir tiép xuc thir hai (tir Kz dén K»4) ¢ doan kep
thir hai (13) ma theo huéng x c6 d6 rong B,, trong d6 d6 rong B, giam theo
huéng 1ap ghép (E) clia cac phan ti tiép xtc thir hai (tir Ky dén Kay).

Bd chuyén mach chuong trinh theo diém 7, khac biét & cho doi véi do rong
toi thiéu Bonh nnét va d0i voi do rong toi da Baien nnét cia doan kep thir hai

teong tng (13):
Banho nhét < X2nho nhit va  Boisnnhét > Xonho nhits

trong d0 Xonne nnét 12 kich thudce t6i thiéu cta rinh thong thr hai twong Ung
(tir Dy; dén Dyy) theo hudng x.

B chuyén mach chuong trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
8, khac biét & chd céc rinh thong thi nhét (tir Dy tlir Dys) trén mit che phu
thanh phén cach dién (2) gdm c6 céc rinh clp (9) dé dua ra theo huéng
ngang cac phan tir tiép xuc thi nhét (tir Ky, dén K14).
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B6 chuyén mach chuong trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
9, khéc biét & chd cac phan tir tiép xtc thit hai (tir Koy dén Ky4) theo huéng z
vudng goc vGi hudng x va hudng y c6 kich thude 16n hon so véi cac phan tir
tiép xac thir nhit (tir K1, dén Kyg).

B6 chuyén mach chuong trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
10, khac biét & chd cac phan tir tiép xtc (tir Ky, dén Kag) dugc thiét ké dé
dugc tao goc va chay dén thanh phan céch dién (2) theo huéng y va dén
thanh phan thing hang (3) theo huéng z vudng géc véi huéng x va hudng y.

B6 chuyén mach chuong trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
11, khac biét & chd thanh phan cach dién (2) va cc phén tir chuyén mach (tir
S; dén S4) dugce bd tri it nhit mot phan bén trong vo (4) va thanh phan thang
hang (3) duogc bé tri bén ngoai vé (4). |
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