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(54) BO PO TRANG SUC CO HIEU UNG TREO

(57) Giai phap hitu ich dé cap den bo dd trang stc c¢6 hiu tmg treo. Bo do trang suc bao
gom dé gom co khung day va nap day trong sudt, trong d6 nap day trong sudt duoc c¢b dinh
trén khung day; khung dinh dugc lap vao va két hop véi dé de tao thanh mdt than hen
trong d6 nap dinh trong sudt duge ¢ dinh trén khung dinh va nip dinh dugc lip vao nap
day trong sudt dé tao ra khoang giit; b phan tir tinh thir nhat dugc bo tri trén dé; va do
trang sirc, trong d6 bo phan tir tinh thir hai duoc bé tri trén d6 trang sirc, do trang sirc dugc
bb tri trong khoang giit va cac cuc tir tinh ctia bd phan tir tinh thi hhét va bd phan tir tinh
thir hai dugc bé tri d6i dién nhau sao cho d6 trang sirc duoc treo trong khoang giit nhd luc
day ciia cac luc tir tinh. Theo b do trang stic ¢6 hiéu tng treo tao ra boi giai phap hiru ich,
hai bo phan tir tinh duoc bd tri dbi dién nhau dé tao ra mot luc déy béng cach &p dung céc
luc tir tinh cta déa tir tinh va nam cham, d6 trang suc ndi véi cac bd phan tur tinh cé thé
dugc treo trong khoang giita nip day trong suét va nap dinh ma khong sir dung bat ky co
ché co hoc nao, va nhd d6 dat duoc hiéu ung treo.
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Linh vyc ky thuét dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cép dén linh vuc k¥ thuit dd trang strc deo trén co thé
ngudi, cu thé hon giai phap hitu ich d& cap dén bd dd trang sirc c6 hiéu tng treo dat

duogc nho cac luc tir tinh.
Tinh trang ky thuit cda giai phap hiru ich

Db trang stc 1a cac dd vat khong thé thiéu d6i voi con nguoi hién dai, dac biét
1a phu nit hién dai. Véi sy nang cao muc sdng clia con ngudi, cac yéu cau vé dd trang
strc ngdy cang tré nén cao hon, va dd trang stirc khong chi doi hoi phai c6 hinh dang
tinh t& va hdp din ma dd trang sirc con doi hoi phai co kha ning biéu thi cac thay dbi
va hiéu tng khac nhau.

Céc nha san xuit dd nif trang san xuft cic dd trang sic khac nhau nhu loat dd
nit trang bang kim cwong hanh phtic va ddng hd @& phuc vu cho thi hiéu ciia cong
chung. Kim cwong trong loat cac san phim nay c6 thé dugc lic dé dich chuyén trong
cac dd nir trang hodc ddng hd, kim cwong dwoc 1am 16ng theo cong nghé dat truyén
théng, hiéu img don cla céc san phém hién tai dugc cai thién, tao ra sy séng tao mdi

va con ngudi cdm thay hung khoi.

R rang, kim cwong trong cdc san phim dé cap trén day chi c6 thé duoc lac dé
dich chuyén trong cic mit phing tinh thé, va ban than cic do trang stc van thiéu cac
hiéu tng hap din va khong thé dap (mg sy theo dudi ctia con ngudi hién dai vé vé dep
clia d0 trang strc.

Ban chit k§ thuat cia giai phap hiru ich

Dé khéc phuc dwoc nhuoc diém di dé cap trén day, muc dich chinh cua gidi
phap hitu ich 1 dé xuit mot bo dd trang sirc dep hon dd trang strc hién c6, c6 hidu ting
treo ma khong tng dung bét ky lién két co hoc ndo, don gian va hép dan va phuc vu

thanh cong thi hiéu cia céng chung.
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Pé thyc hién muc dich d8 cap trén day, giai phap hitu ich tng dung giai phap k¥
thuét sau day:

Bo db trang sirc ¢6 hidu tng treo bao gdm:

dé bao gbm khung day va nép day trong sudt, trong d6 nép day duogc cb dinh &
khung day;

khung dinh dwoc lip va két hop véi dé dé tao ra than lién, trong d6 nip dinh
trong sudt duge cb dinh & khung dinh va nép dinh duogc ldp vao nip d4y trong sudt dé
tao ra mot khoang gift;

bd phén tir tinh thir nhit dugc bé tri trén dé; va

d6 trang sirc, trong d6 bd phan tir tinh thir hai duoc bb tri trén dd trang stc, dd
trang strc duogc bb tri trong khoang giit va cac dién cyc tir tinh cia bd phén tir tinh thir
nhét va bd phén tir tinh th hai dugc dat d6i dién nhau sao cho dd trang sitc dugc treo
trong khong gian gift nho lyc ddy ctia cac luc tir tinh.

Ngoai ra, theo giai phap httu ich, khung day bao gbm:

khung day két ciu 1am bang kim loai;

khung ngoai day duge bd tri trong khung déy két chu; va

khung trong day dugc bd tri trong khung ngoai day va dugc két hop vé6i khung
- ngoai day.

Ngodi ra, theo giai phap hitu ich, nip day trong sudt dwoc dat gitta khung ngoai
day va khung trong day.

Theo bd db trang sitc ¢ hidu ng treo tao ra boi giai phéap hitu ich, bd phan tir
tinh thtr nhét duoc bd tri & mot dau cta khung day két cau.

Theo bd dd trang sirc ¢ hidu ng treo tao ra bdi giai phép hitu ich, bo phén tir
tinh tha nhét dwoc ¢ dinh & mot ddu cua khung day két ciu, trong d6 bd phan tir tinh
thtr nhat dugc cAu hinh dé chiém trong khoang tir 40 d&én 60% nhu 50% chu vi cia

toan bo khung day két cu.
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Theo bd dd trang sic c6 hiéu tmg treo tao ra béi giai phap hitu ich, khung dinh

bao gdbm khung ngoai dinh va khung trong dinh dugc két hop v6i nhau.

Hon nita, theo bd dd trang sirc ¢6 hiéu Gng treo tao ra boi giai phap hitu ich, nap

dinh trong sudt dugc dat gitra khung ngoai dinh va khung trong dinh.

Hon nita, theo bd d6 trang sirc c6 hiéu mg treo tao ra boi giai phap hitu ich, sd
lugng cac by phéan tir tinh thir hai trén dd trang suc it nhét nhiéu hon mét, vi du: bdn;
va sb luong cac bo phan tir tinh thtt hai duge lya chon theo kich thudce va trong luong

cua do trang strc, @€ dam bao rang c6 du lyc tir tinh dé 4o do trang sirc.

Theo bd @b trang sirc c6 hidu tng treo tao ra béi giai phéap hitu ich, nip day
trong sudt va nip dinh trong sudt duoc lam bang pha 1é, trong d6 d6 day cla nép day

trong sudt va nip dinh trong subt nam trong khoang tir 1 dén 2mm.

Tét hon, bd phan tir tinh thir nhit va bd phan tir tinh tht hai 1a cdc dé tir tinh va

nam cham.

T6t hon, khung ngoai ddy, khung trong ddy, khung ngoai dinh va khung trong
dinh trong bd dd trang stc c6 hiéu tng treo tao ra boi giai phap hiru ich déu duoc lién
két voi nhau bang cach sir dung keo khong thAm nudce, sao cho toan bd san pham cb

hi¢u qua khong tham nudec.

Tém lai, theo bd dd trang sirc ¢6 hiéu Gng treo tao ra bdi gidi phap hitu ich, hai
bd phén tr tinh duoc bd tri d6i dién dé tao ra luc déy nho ing dung céc lyc tir tinh cta
cic da tur tinh va nam cham, db trang suc ndi véi bd phén tr tinh c6 thé dugc treo
trong khong gian gitta nép day trong sudt va ndp dinh ma khong st dung bat ky mot co

ché co hoc nao, va nho d6 dat dugce hiu tng treo.

Bén canh d6, cac hoa vin khéc nhau ciling c6 thé dugc tao ra trén ndp day va
nép dinh, sao cho hi¢u mg treo 1a tot hon va c6 kha nang bicu thi cic sy thay doi khac
nhau véi cac hoa van khac nhau.

B dd trang strc ¢6 hi€u (g treo tao ra boi giai phap hitu ich ¢6 hieu qua chong
nudc, d6 trang strc ¢6 thé dugc ngan khdng bi &n mon boi swong mu va tudi the cia dd

trang strc dugc kéo dai.
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B6 d6 trang strc ¢6 hidu tng treo tao ra boi giai phap hitu ich 14 sw séng tao duy
nhét, toan bd két cAu san phim 1a khong phirc tap va bd dd trang sic dé& dugc cong
ching chip nhan.

MBO ta vin tit cac hinh vé

Co ché cua giai phap hitu ich s& duwoc md ta chi tiét thém dudi day két hop véi
cac phuong an thuc hién ciing v6i su tham chiéu dén cac hinh v&, trong do:

Fig.1 minh hoa hinh v& duéi dang gian dd phia truéc ciia bd dd trang stc co
hiéu Ung treo theo mdt phuong an thyc hién ctia giai phap hitu ich.

Fig.2 minh hoa hinh v& phdi canh dudi dang gian dd phia trude ciia bd dd trang
sttc ¢6 hiéu tng treo theo mot phuong &n thyc hién ctia giai phap hitu ich.

Fig.3 minh hoa hinh v€& phia trén cta bd 6 trang strc ¢6 hiéu tng treo theo mot
phuong an thyc hién cia giai phap hitu ich.

Fig.4 minh hoa hinh v€& duéi dang gian dd phia sau ctia bd dd trang sirc c6 hidu
ung treo theo mot phuong an thuc hién cta giai phéap hitu ich.

Fig.5 minh hoa hinh v& phéi canh duéi dang gidn d6 phia sau ciia bd dd trang
strc ¢ hiéu Gng treo theo mot phwong &n thuce hién cua giai phap hitu ich.

Fig.6 minh hoa hinh v& phia dudi ctia bo dd trang strc ¢6 hiéu Gng treo theo mdt
phuong &n thuc hién ctia giai phéap hiru ich.

Fig.7 minh hoa hinh v& dudi dang gian dd phia trudc ctia bd dd trang sirc c6
hiéu Gng treo theo phuong an thyc hién khéc ctia giai phéap hitu ich.

Fig.8 minh hoa hinh vé& phi canh dudi dang gian dd phia trudc ciia bd do trang
strc ¢6 hiéu Gng treo theo phuong an thuc hién khéc cua giai phéap hitu ich.

Fig.9 13 hinh v& phia trén ciia bd dd trang strc c6 hiéu tng treo theo phuong dn
thuc hién khéc cua giai phap hitu ich.

Fig.10 minh hoa hinh v€& duéi dang gidn 6 phia sau ctia bd dd trang strc c6 hiéu

g treo theo phuong an thuc hién khéc cta giai phép hitu ich.
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Fig.11 minh hoa hinh v& phdi canh dudi dang gian 0 phia sau cia bd dd trang

strc ¢6 hiéu g treo theo phuong an thuc hién khac cua giai phap hitu ich.

Fig.12 1a hinh v& phia dudi cta bd dd trang strc ¢6 hiéu tng treo theo phuong

an thyc hién khéc cla sang cheé.
M0 ta chi tiet gidi phap hiru ich
K&t cau cuia bd do trang strc ¢ hi€u Ung treo tao ra bdi giai phap hitu ich s&

dwgc mo ta chi tiét qua cac phuong 4n thuc hién dudi day.

Fig.1 dén Fig.6 minh hoa bd db trang strc c6 hiéu tng treo theo mot phuong an
thuc hién cua giai phap hitu ich. Trong phuong &n thuc hién nay, bd dd trang sirc c6
hi€u g treo bao gdm mot dé va khung dinh dugc két hop dé tao thanh mot than lién.
Dé bao gdm khung day va nip day trong subt 4, trong d6 nip day trong subt 4 duge ch
dinh trén khung day. Hon nita, theo giai phap hitu ich, khung day bao gdm khung day
két cdu 1 1am bang kim loai, khung ngoai day 2 dugc bb tri trong khung day két céu 1
va khung trong day 3 duoc bd tri trong khung ngoai déy 2, trong d6 khung trong day 3

va khung ngoai day 2 dugc két hop véi nhau.

Hon nita, ndp day trong sudt 4 dugc dat gitta khung ngoai day 2 va khung trong
day 3. Trong mdt phuong an thuc hién, ndp day trong sudt dugc lam bing pha I&, va

d6 day cta nip day trong sudt nim trong khoang tir 1 dén 2mm nhu 1,8mm.

Khung day két ciu 1 c6 thé dugc tao ra & cc hinh dang khac nhau, nhu hinh
vudng, hinh chit nhat, hinh tri tim, hinh tron, hinh elip, hinh ngii gidc, hinh luc giac,
hinh bat giac hodc hinh thoi, dé dap tng cac nhu cdu va yéu cdu thdm my da dang.
Trong phuong 4n thyc hién nay, khung day két cAu 1 dugc thiét ké c6 dang hinh trai
tim.

Dua vao hinh dang ciia khung day két cdu 1, cac hinh dang cta tht ca cac phan
nhu cdc hinh dang ctia khung ngoai ddy 2 va khung trong day 3 va hinh dang cia
khung dinh dugc thiét ké dé lip vao khung déy két chu 1.

Bo dd trang strc ¢6 hidu tng treo bao gdm khung dinh dugc lap va két hop véi
dé dé tao thanh mot than lién, nép dinh trong sudt 7 duge cb dinh & khung dinh va nép

dinh dugc lap voi ndp day trong sudt dé tao ra khoang giit. Trong mot phuong an thuc
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hién, khung dinh bao gém khung ngoai dinh 5 va khung trong dinh 6 dugc két hop véi
nhau, trong d6 nip dinh trong subt 7 dwoc dét gitta khung ngoai dinh 5 va khung trong
dinh 6. Trong mét phwong 4an thuc hién, nip day trong subt dugce lam biang pha 18,

trong d6 do day cta nip day trong sudt trong khoang tir 1 dén 2mm nhu 1,5mm.

B6 dd trang strc ¢6 hidu ng treo bao gdm bo phén tir tinh thir nhéit 9 duoc bd tri
trén dé. Dic biét, bd phan tir tinh thi nhit 9 dwoc ¢ dinh & vi tri 1A ciia khung déy 1.
Dé giit du luc tir tinh, bd phan tir tinh thir nhit 9 nén c6 da do dai. Tét hon, bd phan tir
tinh thr nhit 9 duoc cdu hinh dé chiém khoang tir 40 dén 60% nhu 50% chu vi clia
toan b khung day két céu, sao cho lyuc tir tinh cta bd phan tur tinh thir nhét 9 c6 thé tao

ra da luc tir tinh.

Bo dd trang sirc ¢6 hidu tmg treo bao gdm dd trang stc 8 nhu d6 trang strc
bing vang hoic kim cwong trang strc, bd phan tr tinh thtt hai 10 dugc bd tri trén dd
trang stc 8, va dd trang sic 8 duge bd tri trong khoang gilt duge tao ra bdi np day
trong sudt 4 va nip dinh trong sudt 7. Trong tai liéu ndy, cac cuc tlr tinh cia bd phan
tir tinh th nhat 9 va bd phén tir tinh tht hai 10 dugc dat di dién sao cho d trang sirc

8 duoc treo trong khoang gitt nho luc ddy cta cac luc tir tinh.

Ngoai ra, du cac bd phén tir tinh tht hai dugc lya chon theo kich thudc va trong
lwong ciia dd trang strc 8, dé dam bao ring lyuc tir tinh 1 d& dé hat dd trang stc va
tuong ng véi luc day tao ra béi by phén tir tinh thir nhét 9. Theo mdt phuong an thuc
hién ctia bo dd trang strc ¢6 hiéu g treo tao ra boi giai phap hitu ich, s6 lugng céc bd

phén tir tinh tht hai trén dd trang stc 8 it nhét 12 nhidu hon mét, vi du bdn.

T&t hon, bd phan tir tinh thtr nhit 9 va bd phan tir tinh tht hai 10 tat ca 1a da tr

tinh va nam chdm. Hodc, cac by phén tur tinh 1a cac thanh phén khac c6 cung hiéu trng.

Tét hon, khung ngoai day 2, khung trong day 3, khung ngoai dinh 5 va khung
trong dinh 6 trong bd dd trang strc c6 hiéu tmg treo tao ra bdi giai phéap hitu ich duge
ghn tit ca voi nhau bang cach st dung keo khong thdm nudc, sao cho toan bd san

phim c6 hiéu qua khong thAm nudc.

Fig.7 dén Fig.12 minh hoa phuong én thuc hién khac cua bd dd trang stic ¢6

hiéu (rng treo tao ra boi giai phap hitu ich. Trong phuong 4n thuc hién nay, tat ca cac
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bd phan khong thay ddi va khung day két cdu 1 duge thiét ké co dang hinh ngii giéc,

sao cho toan bd san pham tao ra cac hi¢u g hinh adnh khéc nhau.

Hon nita, cac hoa van khac nhau c6 thé dugc bo tri trén ndp day trong sudt 4 va
nép dinh trong sudt 7 sao cho céc hoa vin dugc xép chong véi cdc hi¢u Ung treo va

toan bd san pham 12 hdp dan hon.

Khi san xuit san phim tao ra bdi giai phap hitu ich, d4u tién hinh dang cua san
phdm cin ducfc xac dinh va chuén bj tit ca cac thanh phan can. Bit dau tir khung day
két cAu kim loai 1, nip day pha 18 4 duoc gin vao & cac vi tri ciia khung ngoai day 2
va khung trong day 3 sir dung keo khong thdm nuéc, va sau d6 bo phan tr tinh thi

nhit 9 duoc ¢b dinh & vi tri 1A cta khung day két cdu kim loai.

Sau dd, bd phan tu tinh th hai 10 duogc gin trén dd trang stc 8, trong d6 bd

phan tir tinh thir hai 10 ¢6 thé ciing dwgc gén vao d trang strc 8 str dung keo.

Cubi cing, bé mit phia trudc cia dd trang stc 8 trén d6 gin thanh cong bd phan
tir tinh thir hai 10 vao phia dudi dd trang stc dugc dit & bé mit phia trudc cta nip day
phalé 4 ¢ vi tri 1B cua khung day két ciu kim loai, va sau d6 nép dinh pha 1& 7 dugc
gin vao cac vi tri ctia khung ngoai dinh 5 va khung trong dinh 6. Nho do, 6 trang strc

8 duoc kep giita hai nép pha 1é va hoan thanh san xudt toan bd san pham.

Bén canh d6, cac hoa van khac nhau ciing c6 thé dugc tao ra & ndp day va nap
dinh, sao cho cac hiéu Gng treo la t6t hon va c6 kha ndng bicu thi cac thay doi khac

nhau v6i cac hoa van khac nhau.

Tom lai, theo bd @b trang tri c¢6 hiéu tng treo tao ra bdi gidi phéap hitu ich, hai
bd phén tir tinh dugc bd tri d6i dién dé tao ra luc déy nho¢ &p dung céac lyc tur tinh cua
d4 tir tinh va nam cham, dd trang strc ndi véi bd phan tir tinh c6 thé dugce treo trong
khong gian giita nip day trong sudt va nip dinh ma khong sir dung bét ky co ché co
hoc nao, va nho d6 dat dugc hi€u ing treo. Bén canh do, d6i vé6i cac dd trang strc khéc

nhau, cac su két hop da tir tinh khac nhau can dugc diéu chinh lai va dugc st dung.

Cén luu ¥ ring nguyén nhén quan trong nhit 13 san phidm dugc tao ra béi giai
phap hitu ich c6 thé dat dwoc hiéu qua treo trong khong gian 1a nguyén tic ma giéng

nhu cac cuc tir tinh ddy nhau trong vat 1y. Vi vay, luc tir tinh ctia cac d4 tir tinh va nam
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cham nén dugc thiét lap theo céc nhu cAu thuc té, dé thuc hién mét hiéu qud treo 6n
dinh. Do vay, vi du, khi san phém tao ra boi giai phdp hitu ich dugc dit trong dién
trudng, dd trang sitc dugc dit nghiéng. Tuy nhién, sau khi san phim cach xa dién
truong, hiéu tmg treo c6 thé duoc khdi phuc ngay lap tuc. Cén luu y thém ring san
phdm dugc tao ra boi giai phéap hitu ich chi phit hgp véi mit ddy chuyén hogc bong tai

loai dwgc dat thing dimg va khong thé sir dung cho cac san phdm nhu nhén deo tay.

B0 d6 trang strc ¢6 hiéu Gng treo tao ra bodi giai phéap hitu ich c¢6 hiéu quéa chong
thdm nudce, d6 trang stc c¢6 thé dugc ngdn khong bi &n mon béi hoi nude va kéo dai

tudi tho cta dd trang stc.

Bo d6 trang strc ¢6 hiéu ung treo duge dua ra theo giai phéap hitu ich 1a séng tao
duy nhét, két ciu toan bd san pham la khong phirc tap va bd dd trang suc co thé dé

dang dugc cong chiing chip nhan.

Cubi cung, can nhdn manh ring cic phuong 4an dé cap trén diy chi 1a cac
phuong an wu tién cda giai phap hitu ich va khong dugc dung dé gioi han giai phap
hitu ich. P&i voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong Gng, giai
phap hitu ich c6 thé ¢6 céc thay ddi va stra ddi khac nhau. Bat ky su thay ddi, thay thé
tuong duong, cai tién va twong tu dugc thuc hién trong ban chét va quy tic cua giai

phép hitu ich s& thudc pham vi bao hd cua giai phap hitu ich.
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YEU CAUBAO HOQ
1. BO dd trang stc ¢6 hiu Gmg treo, ddc trung & chd, bd do trang strc bao gdm:

dé bao gdm khung day va nip day trong sudt, trong d6 nip day trong sudt duoc

c¢b dinh trén khung day;

khung dinh dugc lép vao va két hop voi dé dé tao thanh mot than lién, trong do
nép dinh trong subt duoc ¢b dinh & khung dinh va ndp dinh dugc 1ip voi nép day trong

subt dé tao ra khoang gitr;
bd phan tur tinh th nhét dugc bb tri trén dé; va

dd trang sirc, trong d6 bd phan tir tinh thi hai dugc bd tri trén d trang sirc, do
trang strc dugc bd tri trong khoang gifr va cac cyc tir tinh cia bd phan tir tinh thir nhét
va bo phan tlr tinh tht hai duoc sép xép dbi dién sao cho dd trang strc duge treo trong

khoéng gitr nho lyc day cia céc luc tir tinh.
2. B6 dd trang strc ¢6 hiéu tmg treo theo diém 1, dic trung & chd, khung day bao gom:
khung day két ciu 1am bang kim loai;
khung ngoai d4y duogc b tri trong khung day két cdu; va
khung trong day dugc bd tri trong khung ngoai day va két hop v6i khung ngoai
day.
3. Bo dd trang strc ¢6 hidu Gng treo theo diém 2, dic trung & chd, nip day trong sudt
duogc dat gitta khung ngoai day va khung trong ddy.
4. Bo @6 trang strc ¢6 hi€u tng treo theo diém 1, dic trung & chd, bd phén tir tinh thu
nhit duoc bé tri @ mot diu cua khung day két ciu.
5.Bo dd trang strc ¢6 hiéu tng treo theo diém 4, dic trung & chd, bd phan tir tinh thir
nhét dugc cb dinh & mot dau cia khung day két céu, trong d6 by phan tu tinh thir nhét
duoc cdu hinh dé chiém khoang tir 40 dén 60% chu vi ctia toan bd khung day két ciu.
6. B0 dod trang strc ¢ hi¢u tng treo theo diém 1, ddc trung & chd, khung dinh bao gém

khung ngoai dinh va khung trong dinh dwgc két hop véi nhau.
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7. Bo @6 trang stc c6 hi€u tng treo theo diém 6, dic trung & chd, nép day trong sudt
dugc dat gitta khung ngoai dinh va khung trong dinh.

8. Bo d6 trang strc ¢6 hiéu tng treo theo diém 1, didc trung & chd, sb lugng cac bd phan
tir tinh tht hai trén dd trang surc it nhét 16n hon mét, vi du bén.

9. Bo db trang stc c¢6 hiéu Gmg treo theo diém 1, dic trung & chd, nip day trong sudt
va nép dinh trong subt dwoc 1am bing pha 1é, trong d6 d6 day cia nip ddy trong sudt
va nép dinh trong subt trong khoang tir 1 dén 2mm.

10. Bo dd trang strc c6 hi€u Ung treo theo diém 1, dac trung & chd, bd phan tir tinh thi

nhét va bd phén tir tinh thtr hai 1a cac d4 tir tinh va nam cham.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 7
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Fig. 8

Fig. 9
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