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(54) HE THONG VAN THANG CHUA CHAY VA CUU HO NHA CAO TANG

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén heé thong vén thang chita chay va ctru hd nha cao tang
bao gém: co cAu chuyén hudng (10) duoc bd tri trén san cua tang cao nhat cua toa nha; hé
thong ray dan huéng ngang (20) dugc tao két ciu gdbm nhiéu cip ray dan huéng ngang (21)
duoc bd tri tiy y trén mat san cua tang cao nht cta toa nha, va nhiéu bo han vi ngang (22)
dugc bd tri & ddu xa tAm cua cac cip ray dan hudng ngang (21) dé gio1 han sy di chuyen
ngang trén ray; hé¢ thong ray dan huéng doc (30) duogc tao két cu gdm nhiéu cip ray dan
hudng doc (31) dugc bd tri tuy y chay doc theo chiéu cao trén cac mit ngoai cua toa nha,
va nhiéu bd phan bao hiéu sb tang va vj tri dimg (32) duoc b tri doc theo mdi ray dan
hudéng doc (31) tai cac vi tri twong ung voi s6 tang va vi tri ding ¢ tang do; ro bét di
chuyén (100) duoc b tri ¢6 thé quay tron bai co cAu chuyén hudéng (10) va di chuyén trén
cac hé théng ray din hudng ngang (20) va doc (30); va hé théng diéu khién diéu khién hoat
dong chung cua hé théng van thang ctru hd dé thuc hién céc cong viéc ciru hd va chira
chay, stra chira.
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Linh vuce ky thuit dwge dé cip

Giai phép hitu ich @& cap dén hé théng van thing ding cho cac nha cao tang, cu thé
hon 1a d cap dén hé théng vén thing chita chdy va ctru hd nha cao ting, ma c6 két cdu don

gian, hoat dong thong minh va dic biét tin cdy va an toan.
Tinh trang ky thuit cta giii phap hitu ich

Cac he¢ théng van thing hién nay thudng hoat dong di chuyén trén mot khung truc
din hudéng duoc lép ghép doc 14p vdi toa nha hodc duge xdy dung dua vao két chu tru cua
tda nha cao tAng. Nhu vy, it nhiéu da anh hudng dn cdu ciu cua tda nha hay anh huéng
dén khong gian xung quanh ciia tda nha. Pic biét 14 tinh co dong clia hé thong véan thing

thong thuong 1a khong co.

Do véy, ¢6 nhu cu vé mot hé théng van thang m&i da chic nang, hoat dong thong
minh, linh hoat va an toan.
‘Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phép hitu ich 1a tao ra mot hé théng van thing chita chdy va cuu
ho nha cao t?mg c6 két chu don gian, hoat ddng thong minh, linh hoat & moi vi tri trong toa

d6 khong gian, ddc biét 12 tin cdy va an toan.

Pé dat duoc muc dich néu trén, gidi phap hitu ich dé xuét hé théng van thang ciu ho
chita chdy va nha cao ting bao gdm: co cAu chuyén hudng (10) dugc bé tri trén san cla tAng
cao nhit cia toa nha; hé théng ray din hudng ngang (20) dugce tao két cAu bao gdm nhiéu
cdp ray din huéng ngang (21) dugc bd tri tity ¥ trén mit sin cla ting cao nhét cta toa nha,
va nhidu bd hah vi ngang (22) dugc b tri & dAu xa tAm ctia cac cip ray dan hudng ngang
(21) dé gi6i han sy di chuyén ngang trén ray; hé thdng ray din huéng doc (30) duoc tao két

“cAu bao gdm nhiu cip ray dian hudng doc 3D duoe bb tr ty v chay doc theo chiéu cao
trén cac mét ngoai cla tda nha, va nhiéu bd phén bo hiéu 'sé tﬁhg va vi tri dimg (32) duoc
b tri doc theo mbi ray dan hudng doc (31) tai Céé vi trf tuong tmg v6i b ting va Vi. tri dung
4] téng d6; 16 bbt di chuyén (100) duoc bd tri c6 thé quay tron boi co ciu chuyén hudng (10)
va di chuyén trén cac hé théng ray din hudng ngang (20) va doc (30); va hé thong diéu

khién didu khién hoat dong chung ctia hé thdng van thing ctru ho,

trong do:
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co cu chuyén huéng (10) duge tao két chu bao gdm truc quay (11), mam quay (12)
duge b tri c6 thé quay tron trén truc xoay (11) nho bd dan dong mam quay (13), va cdp

thanh ray chuyén huéng (14) duge bd tri ¢b dinh trén mit trén ctia mam quay (12); va

- 10 bbt di chuyén (100) dugc tab két cAu bao gbém xe chay' ngang (110) c6 thé di
chuyén theo phuong ngang trén h¢ théng ray dan huéng ngang (20); xe chay doc (120) duoc
dinh vi tam thoi trén xe chay ngang Q! 10) bing co cAu phanh (150) va cé thé di chuyén theo
phuong thing dtng trén hé théng ray din huéng doc (30) nhd co cu lién két ray (140); va

co chu van thang (130) dugc b tri trén xe chay ngang (110) dé van thing xe chay doc
(120), trong dé: | | |

co cAu lién két ray (140) duge tao két chu bao gom it nht hai cip bd phén lien
két ray (141') duge bb tri déi_xfmg & hai bén cua cdp thanh ray dinh vi (114) cua xe chay
ngang (110)/cip ray dan huéng doc (31) ciia hé théng ray din huéng doc (30), va

co chu phanh (150) dugc tao két cAu bao gdm it nhit mot cip bo phan phanh
(151) duogc bd tri d6i xtng & hai bén cla cla thanh ray dinh vi (114) cta xe chay ngang
(110)/cap ray din huéng doc (31) ciia hé thdng ray din huéng doc (30).
Theo.mé"c- phuong 4n wu tién, mdi cip ray dan htréﬁg ngang (21) ciia hé fhéng ray
din hudng ngang (20), cap ray _éhuyén huéng (14) cua co chu chuyén huc’rﬁg (10), cap thanh
‘ray dinh vi (114), va mdi ciip ray dan huéng doc (31) co: |

chiéu rong bang nhau; va

mit cét ngang cé dang hinh chit Iva duge tao két cAu bao gém phén dé duoc gén cd
dinh (311), phan dinh din dong banh xe (312), va phéan than gifta (313) ndi gitra phan dé
duoc gin cb.dinh (311) va phan dinh d&n dong banh xe (312), trong d6 phan than gitta (313)
c6 chiéu rong hep va dugc cAu tao c6 hai hdc 16m hinh con d6i xtmg nhau (314) ma & do ¢o

sy lign két ctia co cdu lién két ray (140) va su tic dong phanh clia co cdu phanh (150).

Theo mdt phuong an wu tién, xe chay ngang (110) dugc tao két cAu bao gdm khung
-xe chay ngahg (111) duge cAu tao dang hinh tam gidc vudng; it nhét hai cip banh xe (112)
“dugc lap c6 thé quay dugc trén canh ddy cua khung xe chay ngang (111) dé din dong xe
chay ngang (110) di chuyén trén hé thong ray din hudng hgang (20); dong co din dong
banh xe (113) dugc bb tri trén khung xe chay ngang (111) d& din dong quay cic cip banh
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xe (112); Vél_ cap thanh ray dinh vi (114) dugc bd tri trén canh bén cuia khung xe chay ngang
(111) @ d va dinh vi xe chay doc (120).

Theo modt phuong 4n wu tién, xe chay doc (120) dugc tao két cu bao gdm khung xe
chay doc (121) dugc dd va dinh vi trén cép thanh ray dinh vi (114) cta xe chay ngang (110)
bing co cAu vén thing (130) va co chu phanh (150); cabin 122 duoc l&p cb dinh trén khung
xe chay doc (121) dé van chuyén ngudi va dd vat; it nhit mot cip banh xe (123) duoc b tri
co fhé ciuay tron trén canh bén ctia khung xe chay doc (120); va bd bao tin hi¢u qua tai (124)
 duoc b tri tai vi tri dinh truée trén cabin (122) va duoc néi v6i hé théng diéu khién.
Theo mot phuong 4n uu tién, co ciu vén thing (130) duoc tao két ciu bao gém: bd
't cép (131) duoc bb tri trén khung xe chay ngang (111); puli d& cap (132) dugce bd trf ¢6
dinh tai dmh ‘dAu coa canh bén cia khung xe chay ngang (11 1); xi lanh thuy lyc (133) c6
mot dAu dugce lép ¢b dinh vao d_?lu trén cta khung xe chay doc (121)0 cua xe chay doc
(120); pitténg thity luc (134) duoc bb tri ¢6 thé di chuyén dugc bén trong xi lanh thuy luc
(133), va dugc céu tao ¢6 truc pitténg (134a) va ddu pittdng (143b); 16 xo tai trong (135)
duoc bb tri 6m ngoai tryc pittdng (134a) bén trong xi lanh thiy luc (133) dé tao ra luc déy
vao du pittdng (134b); day cap kéo xe chay doc (136) co mot d4u duge nbi voi bd to1 cap
(131), mot dAu con lai dugc néi vio du ty do cia truc pittong (134a) va duge 45 ¢6 thé di
~ chuyén duoc boi cc puli d& cap (132); va bd phan béo tai trong (137) dugc b6 tri tai vi tri
dinh trudc trén méit ngoai cia xi lanh thﬁy lué (133) va nim & phia trén bo bao tin hi¢u qua
tai (124) cta xe chay doc (120), trong d6 khi ti trong 16n vuot ngudng/dut cép lam cho bo
phéan bao téi trong (137) di chuyén xudng dén/di qua bd bao tin hidu qua tai (124) thi s& c6
tin hidu béo qué tai dugc phét ra va co cdu phanh (150) dugc kich hoat dong phanh.

Theo mot phuong 4n wu tién, bd phan lién két ray (141) ctia co céu lién két ray (140)
duoc tao két cAu c6 chi tiét dinh vi (142) c6 thé dich chuyén duoe, 16 xo lién két thuong nén

(143), va vit diéu chinh lyc nén 10 xo lién két (144), trong d6:

o c_hi tiét dinh vi (142) c6 dau ty (142a) c6 dang hinh con tuong tng va ty vao héc 16m
hinh c6n (314) cua cép thanh ray dinh vi (114) cia xe chay ngang (110)/c&p ray d_én huéng
doc (31) ctia hé théng ray din _huc'mg doc (30) nho d6 lyc ma sat dan hdi caa 10 xo lién két

.thub*ng nén (143) dé tao ra su lién két.

Theo mdt phuong 4n wu tién, mdi bd pha_in' phanh (151) ctia co céu phanh (150) dugc
tao két ciu bao gbdm: truc phanh (152); cum phanh (153) dugc 1ip di chuyén dugc trén truc
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phanh (152) va dugc bb tri trong héc 16m hinh cén twong tmg (314) cia cdp thanh ray dinh
vi (114) va cép ray d&n huéng doc (31); it nhét hai 16 xo phanh thuong nén (154) luén tao ra
luc diy dan hoi vao cum phanh (153) d2 tao ra hidu luc phanh vao phan than gifta cua cip
thanh ray dinh vi (114) va cap ray dan huéng doc (31); xi lanh (155); va pittong mé phanh
(156) c6 thé di chuyén dugc trong xi lanh (155) bing ngudn din dong thuy luc.

Theo mGt phuong 4n uu tién, by phin phanh (151) cta co cAu phanh (150) m& phanh
khi pit tong m& phanh (156) di chuyén nén 10 xo phanh thudong nén (154) dé tach cum
phanh (153) ra khoi- phan than gifta clia cdp thanh ray dinh vi (114) va cgp ray dan hudéng
doc (31).

Hiéu qua dat duoc ciia gidi phap hiuich

H¢ t‘héng van thang chita chdy va ctru h) nha cao tang ctia gidi phap hitu ich c6 thé
phuc vu hleu qua va dat an toan tuyét d6i cho nhiéu muc dich, dic biét 1a trong trudong hop
hoa hoan. Ci,l-thé, hé théng van théng ctu ho nha cao téng cua giai phéap hitu ich co thé di
chuyén dén nioi vi tri toa d6 cua tdoa nha, va mic dung hé ray din huéng duoc gén Vao téng
cao nhit va mit ngodi clia tda nha nhung khéng lam thay-déi két cAu cling nhu thdm m§ ctia
tda nha, vi tiét dién mdi ray din hiréng theo gidi phap hitu ich 1a tuong ddi nho.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig. .: 1a hinh chiéu mit trude so luge minh hoa hé théng van thing chita chay va ctru

ho nha cao tAng theo phwong 4n wu tién cla giai phap hitu ich;
_ Fig.f‘! 13 hinh chiéu b'fmg so lugc minh hoa mot s6 thanh phén chinh cua hé théng van
thing chita chay va ctru hg cta Fig.1; | |
_ Fig.3' 14 hinh chidu so lugc minh hoa rd bdt chuyén huéng theo phuong 4n uu tién
cua gidi phép hitu ich; |

Fig.4 14 hinh v& so lugc minh hoa mot ph?m clia co cAu van thing va xe chay doc;

Fig.5 12 hinh chiéu mit cit ngang so lugc minh hoa mdt cép bd phén lién két theo
giéi phap hitu ich;

Fig.{"i 12‘1'_ hinh chiéu mit cét nhin tir trén xubng minh hoa co cdu lién két_theo giai
phép hitu ich; va

| ' . , .
Fig.7 14 hinh v& so lugc minh hoa co cau phanh theo gidi phap hitu ich.
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M3 ta chi tiét gidi phap hitu ich

Sau ddy giai phap hitu ich s& dwgc mo ta chi tiét théng qua cdc phuong 4n wu tién va
‘hinh v& kém theo. Luu ¥ ring, céc hinh vé& chi minh hoa nguyén ly co ban cua cac dAu hiéu
k¥ thuat vé‘ mdt s6 phuong tién‘ k¥ thuat lién quan & thyc hién giai phap hitu ich, do d6 giai
phép hitu ich khong gi6i han & d6. Vi vdy, trén thuc t€ s& c6 cac phuong tién liéﬁ két phu
hop khac trén hinh V&,

Ngoai ra, cin hidu ring hé théng van thing chita chiy va ctru ho nha cao ting theo
giai phap hitu ich 1 mot hé théng ngoai bao gdm céc thanh phén chinh ctia giai phap hitu
ich, con bao gdm nhiu chi tiét, phuong tién lién két thong thuong khac phuc vu cho chiic
ning cta cdc thanh phin chinh dé tao nén hé théng hoan chinh. Tuy nhién, cic chi tiét,
phu‘;ong tién lién két thong thudong nay s& khong duge md ta va cling khong duoc thé hién
trén céc hinh vé dé trach hiéu sai va cho muyc dich d& dang hidu ban chét k§ thugt co ban cta
‘giai phép hitu ich. . | |

Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé théng van thing chﬁa chdy va clru hd nha cao ting
cla giai phép- hitu ich bao gdm: hé théng ray din hudng 10 dugc b tri trén san 2 cla tang
cao.nhét cua tda nha 1;‘r6 bbt di chuyén 20 dwoc bb tri c6 thé di chuyén duoc trén hé théng
ray d4n hudng 10; co ciu cap din hudng doc 30 duge bd tri trén ro bdt di chuyén 20; co ciu
vén hanh ca bin 40 dugc bd tri trén 16 bdt di chuyén 20; cabin 50 duge bd tri c6 thé di
chuyén duoc trén co ciu cap dan hudng doc 30; co ciu kep gift cabin 60 dé dinh vi va dan
huéng cabin 50 di chuyén trén co cdu cép dén hudng doc 30; va hé thdng diéu khién diéu

khién hoat dong chung cia hé¢ théng van thang ctru ho.

Nhu du(jc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, co cAu Achuyén huéng 10 duoc tao két cau bao
gdm tryc quay 11, mam quay 12 dugc b6 tri c6 thé quay tron trén truc xoay 11 nhd bo dan
"dong mam quay 13, va ciip thanh ray chuyén hudng 14 duge bd tri ¢b dinh trén mit trén ciia

mam quay 12.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hé thdng ray din huéng ngang 20 duoc tao
két cAu bao gdm nhibu cip ray din huéng ngang 21 dugc bd tri tiy ¥ trén mit san 2, va
nhiéu b han vi ngang 22 dugc b tri & dAu xa tAm cla cc cip ray din hudng ngang 21 dé
gi6i han 16 bdt di chuyén 100 theo phwong ngang. Trong d6, chiéu rong ctia mdi cip ray dan
hudéng ngang_ 21 bing chidu rong cta cip ray chuyén huéng 14 cta co cdu chuyén hudng

10. Theo phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.2, ¢6 bdn cip ray din hudng ngang 21 dugc bd
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tri vudng goc véi nhau dang hinh chit thap, tuy nhién giai phép hiru ich khong gioi han &
bbn cap ray din hudéng rigang 21 ma c6 th8 nhidu hon hogc it hon va duogc b tri 1éch nhau

130%, 60° hogc theo dudng cong bét ky.

Nhur duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hé théng ray din huéng doc 30 duge tao két
cAu bao gf‘)ni nhiéu cap ray din huéng doc 31 duogc bd tri tiy y chay doc theo chiéu cao cta
tba nha 1 trén mit ngoai 3, va nhidu b phan béo hidu s thng va vi tri dimg 32 dugc bb tri
doc theo mdi ray dén hudng doc 31 tai cac vi tri trong ng voi s6 tAng va vi tri dimg & ting
d6. Trong do, chleu rong ciia mdi cip ray dan hudéng doc 31 bing va dugc sép thing hang

v6i chidu rong ctia mdi cip ray din huéng ngang 21 ctia hé thdng ray d&n huéng ngang 20.

Theo phuong an dugc minh hoa trén Fig.2, c6 bbn cip ray din huéng doc 31 duge
b tri vudng goc tuong Umg vdi bbn ciip ray din huéng ngang 21. Tuong tu, gidi phap hitu
ich khong gi6i han-& bdn cip ray din hﬁ:c’mg doc 31 fné c6 thé nhiéu_ hon hodéc it hon va
“duoc bd tri. 1éch vé mot phia & goc toa nha 1, theo d6 cip ray din huéng ngang 31 s& duoc

tao két cAu cong dé ndi cdp ray chuyén huéng 14 véi cip ray dan huéng doc 31.

~ Nhu duqc thé hién trén Fig.1 .Vé‘l Fig.3, r6 bét di chuyén 100 duoc tao két ‘céu bao
gdm xe chay ngang 110 c6 thé di chuyén theo phuong ngang trén hé théng ray dan hudng
ngang 20, xe chay doc 120 dugc lip trén xe chay ngang 110 va co thé di chuyén theo
phuong thing dimg trén hé thong ray din huéng doc 30, va co chu van thing 130 dugc bd

tri trén xe chay ngang 110 dé van thing xe chay doc 120.

Theo mot phuong 4n duge uu tién, xe chay ngang 110 dugc tao két cAu bao gbm
khung xe chay ngang 111 dugc chu tao dang hinh tam gidc Vuong, it nh4t hai cap banh xe
112 duge lip c6 thé quay duge trén canh ddy cla khung xe chay ngang 111 @& din dong xe
chay ngang 110 di chuyén trén hé théng fay dan huéng ngang 20; dong co din dong banh
xe 113 ducjc b6 tri trén khung xe chay ngang 111 dé din dong quay cac cdp banh xe 112; va
caflp‘thanh ray dinh vi 114 dugc bb tri.trén canh bén ctia khung xe chay ngang 111 dé do va
dinh vi xe chay doc 120.

Theo mdt phuong an dugc uu tién, xe chay doc 120 duoc tao két cAu bao gém khung
xe chay doc 121 dugc dinh vi tam thoi trén cép thanh ray dinh vi 114 cta xe chay ngang
110 béng' co cAu van thing 130 va co cAu phanh 150; cabin 122 duoc l4p cb dinh trén khung
xe chay doc 121 dé van chuyen ching han ngucn va @b vat; it nhit mot cap banh xe 123
duoc bb tri ¢6 the quay tron trén canh bén cua khung xe chay doc 120, nho cdp banh xe 123
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ma xe Chay doc 120 c6 thé di chuyén trén hé théng ray din huéng doc 30 va c6 thé dimg &

tAng bat ky theo b phan béo higu sb tang va dimg 32; va b bao tin hidu qué tai 124 duoc

bé tri taji vi tri dinh trude trén cabin 122 va duoc ndi voi hé thdng didu khién. Ngoai ra, xe

chay doc 120 con dugc cb dinh bang co céu'vefm thang 130.

Theo mdt phuong an duq}c wru tién, mit cit ngang cla ray d?ln huéng doc 31 cé dang

‘hinh chit I nhu dugc thé hién trén Fig.5. Cu thé, mbi thanh ray dan hudng doc 31 dugc tao
két cAu bao gdm phin dé dugc gén cb dinh 311 dugc gin chit vao mit ngoai 3 clia tdoa nha

1, phin dinh din dong banh xe 312 ma trén d6 céc banh xe 123 ctia xe chay doc 120 di

chuyén trén d6 d& din huéng xa chay doc, va phén than gitra 313 ni gitta phan dé dugc gin

c¢b dinh 311 va phén dinh din dong banh xe 312, trong d6 phin gifta 313 c6 chiéu rong hep

tao ra hai héc 16m hinh c6n 314 d6i xtmg nhau.

‘ Theo giai phap hitu ich, cac ray dAn huéng ngang 21 cta hé théng ray din huéng
ngang 20 va céc thanh ray dinh vi 114 cta xe chay doc 120 c6 két chu gidng cac ray din
hudng doc 31 clia hé théng ray dﬁn'huc’r_ng doc _30'hhu d3 md ta & trén, do 6 viéc mo ta

ching duge bd qua.”

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, co ciu van thing 130 duoc tao két cdu bao
gdm b toi cap 131 duge b tri trén khung xe chay ngang 111; puli d& cap 132 dugc bd tri
b dinh tai dinh d4u ctia canh bén cla khung xe chay ngang 111; xi lanh thuy luc 133 ¢6
mot ddu duge lép ¢b dinh vao du trén ciia khung xe chay doc 121 ciia xe chay doc 120;
pittdng thiy luc 134 duoc bd tri ¢ thé di chuyén dugce & bén trong xi lanh thiy luc 133, va
dugc ciu tao co truc pittdng 134a va dau pittong 134b; 10 xo tai trong 135 duoc b tri bén
trong xi lanh thity lyc 133, cy thé 10 xo tai trong 135 dm ngoai tryc pittdng 134a dé c6 thé
tao‘ra lyc déy vao ddu pittdng 134b; ddy cap kéo xe chay doc 136 c6 mot dau dugce ndi véi
bd toi cap 13 1,' mot dAu con lai duge ndi vao d?lu_ ty do clia truc pitténg 134a va dirqc dd co
thé di chuyén dugc boi céc puli dd cap 132; va bd phan bdo tai trong 137 dugc b tri tai vi

“tri dinh trudc trén mat ngodi ctia xi lanh thﬁy luc 133, cu thé vi tri cia bd phan béo tai trong
137 ndm & phia trén bd béo tin hi€u qua tai 124 cua xe chay doc 120, khi tai trong 16n vuot
ngufc”mg lam cho 16 xo tai trong 135 bi nén va b phan béo tai trong 137 di xudng do dén bod
béo tin hiéu qué tai 124 thi s& c6 tin hiéu béo qué tai duoc phit ra.

Trong @6, bd toi cap 131 thue hién chirc ndng toi tha xe chay doc 120 di chuyén trén

c4c cip ray din hudng doc 30 di xudng duéi nhd trong lugng ciia xe va tai trong trong cabin
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122 (trong trudng hgp ¢6 tai) va chitc ning toi kéo xe chay doc 120 1én (s& duge mo ta chi
- iét). |
Nhu dugc thé hién trén Fig.5, co chu lién két ray 140 dugc tao két cAu bao gdm nhiéu
caﬁ b6 phén lién két ray 141 duge b trf trén cip thanh lién két 145 déi xtng & hai bén cta
thanh ray dinh vi 114 ctia xe chay ngang 110. M3i bd phén lién két ray 141 duoc tao két ciu
¢6 chi tiét dinh vi 142 c6 thé dich chuyén nhos luc ép cua 10 xo lién két thuémg nén 143, va
vit diéu chinh luc nén 10 xo lién két 144. Trong d6, chi tlet dinh vi 142 ¢6 du ty 142a co
dang hinh c6n twong tng voi héc 16m hinh con 314 cta thanh ray dinh vi 114, nhor d6 ludn
tao ra luc ma sat ty gitra ddu ty 142a cia chi tiét dinh vi 142 va héc 16m hinh c6n 314 cia
thanh ray dinh vi 114 bing luc nén ctia 16 xo lién két thudng nén 143.

Nhu duoce thé hién trén Fig.7, co ciu phanh 150 dwoc tao két cdu bao gém nhidu cip
b6 phan phanh 151 dugc b tri trén cip thanh lién két phanh 157 d6i xtmg & hai bén ciia cia
thanh ray dinh vi 114 cla xe chay ngang 110. Trong do, mbi bé_phﬁn phanh 151 dugc tao
két chu c6 tryc vphanh 152, cum phanh 153 ¢6 c4c mé phanh 153a dugc 1ap c6 thé di chuyén
dugc trén truc phanh 152 nhd c4c 16 xo phanh thudng nén 154, cip xi lanh md phanh 155 va
‘pittobng m& phanh 156 c6 thé di chuyen duoc trong xi lanh 155 nhor ngudn din dong thay luc

(khong dugc thé hién trén hinh v8). Vi céc 10 x0 phanh thudng nén 154 Tudn & trang thai nén
nén cym phanh 153 ludn tao hi€u lyc phanh tac dong vao bé mit trong ctia phin glu’a 313
clia ray din vhuc'yng doc 31, nho d6 xe chay doc 120 duge dinh vi trén thanh ray dinh vi 114
cua xe chay ngang 110 hodc trén ray dﬁh hu&ng doc 31 cta hé théng ray din huéng doc 30
trong trudng hop xe chay doc 120 dang & trén hé théng ray din hudng doc 30 (dang hoat

- dong trén do). |

Nhu dugc thé hién trén, Fig.7, co chu phanh 150 con bao gém vit didu chinh luc nén
10 X0 phanh 158 dé diéu chinh luc nén ciia 16 X0 phanh thudng nén 154, tirc 1a diéu chinh
luc phanh cua cum phanh 153 tac dong vao thanh ray dinh vi 114 cua xe chay ngang 110 va

ray din huorng doc 31 cia hé théng ray dén hudng doc 30.

Sau diy nguyén ly hoat dong cua hé théng van thang chita chay va ctru h nha cao
tAng theo giai phap hitu fch s& duge md ta chi tiét véi cac thanh phan chinh,

Hoat .d(}hg ctia co cAu chuyén hudng 10. |

Théng thuong 1o bt di chuyén 100 & trén mam quay 12 13 vi tri T trén Fig.1, (tuy

nhién, 6 bdt di chuyén 100 thuong ciing c6 thé & trén mét trong s6 céc cip ray dén hudng
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ngahg 21), khi hé théng diéu khién phét 1énh r6 b6t chuyén huéng 100 di chuyén dén, vi du
mit bén trai cua toa nha 1, thi mam quay 12 quay va ndi thanh ray chuyén huéng 14 ndi véi
cap ray'dfm huéng 21 ctia hé thdng ray din huéng ngang 20 & phia bén tréi tda nha nhd bd

din dong mam quay 13.
Hoat dong ctia xe chay ngang 110 ciia 16 b6t chuyén huéng 100.

Nhu duoc thé hi¢n trén Fig.1. Lic ndy, dong co dan dong banh xe 113 hoat dong dé
dAn dong cc cip banh xe 112 quay dé xe chay ngang 110 di chuyén dén mép trén clia mat
-bén trdi va dugc dinh vi tai vi tri II trén Fig.1 nho bd han vi ngang 22 ctia hé théng ray dan
hudéng ngahg 20, tirc 1a céc cadp banh xe 112 quéy trén phan dinh cta ray dén huéﬁg ngang
21. ’

Hoat dong ctia xe chay doc 120.

Nhu d3 mé ta & trén va duge thé hién trén Fig.1, Fig.3 va Fig.7, xe chay doc 120
thuong dugce dinh vi trén cdp thanh ray dinh vi 114 cta khung xe chay ngang 111 nh¢ co
chu van fhéng 130 va co cAu phanh 150. Khi cip thanh ray dinh vi 114 ctia khung xe chay
ﬁgahg 111 & tao do trﬁng véi toa d§ cua cap thanh rayvdﬁn hudng doc 31 clia hé thdng ray
dan huéng doc 30, co ciu phanh 150 dugc 1énh m& phanh (xem Fig.7) va co chu Vafln thang
130 tha xe chay doc 120 di chliyén trén cip ray din huéng doc 31 nho trQng luong cuia xe

“chay doc 120 d& di xubng dudi dén vi tri dinh trudce theo hé théng didu khién.

Hoat dong cta co c4u phanh 150.

Nhu d3 mé ta & trén va nhu duge thd hién trén Fig.1 va Fig.7, co cu phanh 150 14
thuong déng, tirc 1a cum phanh 153 thudng tac dong hidu luc phanh vao phan giita 313 ctia
thanh ray dinh vi 114 nho lyc dy ctia 10 xo phanh thudng nén 154. Khi co ciu phanh 150
dugc 1énh nha phanh, pittong mé phanh 156 s& di chuyén trong xi lanh mé phanh 155 dé
kéo cum bhanh 153 tach khoi phdn gitta 313 ctia thanh ray dinh vi 114 nhd ngudn din dong
thiy Iyc (khéng dugc thé hién trén hinh v8), déng thoi cling nén thém cac 16 xo phanh
thudng nén 154. Khi co ciu phanh 150 dugc 1énh déng phanh tr& lai trong trudng hop can
.dl‘xng tai vi tri dinh trudc hodc trong trudng hop dat day cép kéo 133, pittong md phanh 156

“duge dimg kéo va céc 10 xo phanh thudng nén 154 ddy cum phanh 153 ty chit vao phin

gifta 313 clia cip ray din huéng doc 31.

Hoat dong ctia co cAu van thiang 130.

-10-
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Trong hoat dong tha xe chay doc 120 di chuyén xudng dudi: by toi cap 131 toi tha
déy cép kéo xe chay doc 133 thdng qua puli d& cap 132 va puli d& cép thir hai 136, trong
hoat déng nay co ciu phanh 150 dwgc nha phanh.

Trong hoat dong kéo xe chay doc 120 di chuyén 1€n trén: b toi cép 131 toi cudn day
cap kéo xe chay doc 133 thdng qua puli d& cap 132 va puli d& cap thi hai 136, trong hoat
dong nay co céu phanh 150 duge nha phanh.

Nhu {/éy, céc du hidu k¥ thuat co ban cha giai phap hitu ich'dﬁ duge mo t4 13 rang
bgng cac phuong 4n thuc hién wu tién va c6 dua vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, ¢

‘mdt s6 chi tiét/thinh ph?m/b(}phafm ctia hé thdng vén thing cta giai phap hitu ich khong
“duge md ta, nhung cAn hidu ring gi4i phap hiru ich bao gdm c4 cac d4u hiéu k§ thuat thong
thudng va mang tinh hién nhién d6. Vi dy, cabin 122 cia xe chay doc 120 duoc mo ta
khong c6 clra d6ng/md nhung cin hiéu ring cabin nay 14 c6 ctra c6 duge md/déng tu dong;
hoeflé nhidu phuong tién lién két cAn phai c6 trong hé théng van thing ctia giai phép hitu ich
da khong dugc mé ta, tuy nhién cin hiéu ring hé théng van thing clia gidi phap hitu ich con
bao gdm nhiéu phuong tién lién két nhu 1a han, vit, thanh néi, dy thép dé budc,...

Do d6, giai phéap hitu ich khong bi gidi han & cac phuong én va hinh v€ néu trén, ma
giai phap htu ich thé dwoc stra dbi, bd sung doi, lwge bot va cai bién d& pht hop v6i cac két
céﬁ lién két, 18p rap va cac didu kién khéc béi nhiing ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat ndy. Va pham vi ciia giai phap hitu ich dugc xéc dinh boi cac diém yéu

cau bao hd ddc lap.

-11-
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YEU CAU BAO HQ
1. H¢ théng van thing chita chay va ctru ho nha cao tAng bao gdm: co chu chuyén hudéng
(10) dwoc b6 tri trén san ciia tAng cao nhét cta tda nha; hé théng ray din hudng ngang (20)
bduqc tao két cAu bao gbém nhiéu cip ray din huéng ngang (21) duoc b6 tri thy ¥ trén mit
san cua té‘mg cao nhét cta tda nha, va nhiéu bd han vi ngang (22) duoc bd tri & dAu xa tAm
clia céc cip ray din huéng ngang (21) @8 gi6i han su di chuyén ngang trén ray; hé théng ray
dan huéng doc (30) dugc tao két céu bao gdm nhidu cip ray din hudng doc (31) duge bb tri
tuy y chay doc theo chidu cao trén cdc mit ngoai cia tdoa nhd, va nhiéu bd phan bio hidu sb
tang va vi tri dimg (32) duoc bd tri doc theo mdi ray din hudng doc (31) tai cac vi tri tuong
g véi sb tng va vi tri dimg & tAng do; 16 b6t di chuyén (100) duge bb tri c6 thé quay tron
boi co chu chuyén hudng (10) va di chuyén trén cic hé thdng ray din huéng ngang (20) va
doc (30); va hé ﬂaéng didu khién diéu khién hoat déng chung ctia hé théng {/@n fha‘mg cuu
e _ -
trong d6:

co cAu chuyén huéng (10) duge tao két cAu bao gdm truc quay (11), mam quay (12)
duoc b tri c6 thé quay tron trén truc xoay (11) nhe bo ddn dong mam quay (13), va cip

thanh ray chuyén huéng (14) dugc b6 tri ¢ dinh trén mit trén clia mam quay (12); va

1o bdt di chuyén (100) duoc tao két cAu bao gdm xe chay ngang (110) c6 thé di
chuyén theo phwong ngang trén hé théng ray dan huéng ngang (20) ; xe chay doc (120) dugc
dinh vi tam thoi trén xe chay ngang (110) bing co ciu phanh (150) va c6 thé di chuyén theo
phuong thing ding trén hé théng ray din huéng doc (30) nhd co chu lién két ray (140); va
co cdu van thang (130) duoc bd tri trén xe chay ngang (110) dé van thing xe chay doc

(120), trong do: '

co cu lién két ray (140) dugc tao két cAu bao gém it nhét hai cip bd i)hén lién
két ray (141) dlI.(_)C bd tri d6i xtmg & hai bén ctia cip thanh ray dinh vi (114) clia xe chay
ngang (110)/cip ray din huéng doc (31) clia hé théng ray din huéng doc (30), va

co chu phanh (150) duogc tao két cAu bao gdm it nhit mot cip bd phan phanh
(151) dugc bd tri d6i xting & hai bén ctia ciia thanh ray dinh vi (114) cta xe chay ngang
(110)/cdp ray din hudng doc (31) ctia hé théng ray din huéng doc (30). |

-12-
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2. Hé théng theo diém 1, trong d6 mdi cip ray din huéng ngang (21) ctia hé théng ray din
hudng ngang (20), cdp ray chuyén huéng (14) ctia co clu chuyén huéng (10), cip thanh ray
dinh vi (114), va mdi ciip ray din huéng doc (31) cb:

chiu rong bang nhau; va

mit cit ngang c6 dang hinh chit I va duoc tao két cu bao gdm phan dé duoc gén cb
“dinh (311), phin dinh din dong banh xe (312), va phin than gitta (313) ndi gifta phan dé
dugc gén ¢b dinh (311) va phan dinh din dong banh xe (312), trong d6 phin than gitta (313)
c6 ¢hidu rong hep va duge cAu tao ¢ hai héc 16m hinh c6n dbi xtmg nhau (314) ma & d6 c6

su lién két ctia co cu lién két ray (140) va su tic dong phanh clia co cdu phanh (150).

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 xe chay ngang (110) dugc tao két cu bao gdm khung
xe chay ngang (111) duoc cu tao dang hinh tam gidc vudng; it nhat hai cip banh xe (112)
duoc lip c6 thé quay duogc trén canh day ciia khung xe chay ngang (111) dé din dong xe
chay ngang (110) di chuyén trén hé thdng ray din hudng ngang (20); dong co din dong
béanh xe (113) duogc bb tri trén khung xe chay ngang (111) ¢ din dong quay céc cip banh
-xe (112); va cdp thanh ray dinh vi (114) duge b tri trén canh bén ctia khung xe chay ngang
(111) d d& va dinh vi xe chay doc (120). '
4. He théng theo diém 1, trong d6 xe chay doc (120) dugc tao két cAu bao gém khung xe
chay doc (121-) dugc do va dinh vi trén cap thanh ray dinh vi (114) cta xe chay ngang (110)
bing co cAu van thing (130) va co cAu phanh (150); cabin (122) dugc lép cb dinh trén
khung xe chay doc (121) dé van chUyén nguoi va db vat; it nhAt mot cdp bénh xe (123) duoc
bb tri c6 thé quay tron trén canh bén clia khung xe chay doc (120); va b béo tin higu qua tai
(124) duoc bd tri tai vi tri dinh trudc trén cabin (122) va duge nbi voi hé théng didu khién.
5. He théng theo diém 1, trong d6 co cAu van thing (130) duge tao két cAu bao gdm:
b6 toi cap (131) duge bd tri trén khung xe chay ngang (111);
A puli d& cap (132) dugc b tri c6 dinh tai dinh dau cta canh bén cia khung xe chay
ngang (111); ' '
xi lanh thﬁy lue (133) c6 mdt ddu dugc lip ¢ dinh vao dau trén ctia khung xe chay
doc (121) ctia xe chay doc (120); |
pittong thity luc (134) dugc b tri c6 thé di chuyén dugc bén trong xi lanh thity luc
(133), va duoc cu tao cb truc pittdng (134a) va dAu pittong (143b);
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10 %o tai trong (135) duoc bd tri 6m ngoai tryuc pitténg (134a) bén trong xi lanh thiy
luc (133) d tao ra luc ddy vao dau pittdng (134b); ' ‘

day céap kéo xe chay dgé (136) c6 mdt dau dwoc ndi véi bd toi cap (131), mot dau
con lai dwoc ndi vao dau tir do cua truc pittong (134a) va dugc dd co6 thé di chuyén dugc bdi
cac puli a5 cap ( 132): va

bd phan béo tai trong (137) dugce b tri tai vi tri dinh trudc trén mit ngoai cia xi lanh
thiy luc (133) va ndm & phia trén bd bao tin hidu qua tai (124) clia xe chay doc (120), trong
do khi tai trong 16n vuot ngu6ng/d‘t’rt cap lam cho b phén bao tai trong (137) di chuyén
xudng dén/di qua bo bao tin hidu qua tai (124) thi s& c6 tin hiu béo qua tai duge phat ra va
co géu phanh (150) dugc kich hoat déng phanh.

6. Hg théng theo diém 1, trong d6 bo phan lién két ray (141) ciia co clu lién két ray (140)
dugc tao két chu c6 chi tiét dinh vi (142) c¢6 thé dich chuyén dugc, 10 xo lién két thuong nén

(143), va vit diéu chinh lyc nén 16 xo lién két (144), trong do:

chi tiét dinh vi (142) c6 ddu ty (142a) c6 dang hinh con twong (mg va ty vao hbc 16m
hinh c6n (314) ciia cip thanh ray dinh vi (114) ctia xe chay ngang (110)/cp ray din huéng
doc (31) ctia hé théng ray din hudéng doc (30) nho d6 Iuc ma sat dan hdi cta 16 xo lién két

thudng nén (143) dé tao ra su lién két.

7. Hé fhéng théo diém 1, trong d6 mdi b phén phanh (151) cta co céu phanh (150) duoc
tao két ciu bao g(‘Sm: truc phanh (152); cum phanh (153) duoc lép di chuyén duoc trén truc
phanh (152) va dugc bb tri trong héc 16m hinh con tuong tmg (314) cta cdp thanh ray dinh
vi (114) va cip ray din hudng doc (31); it nhét hai 10 xo phanh thudng nén (154) ludn tao ra
Tuc déy dan hdi vao cum phanh (153) dé tao ra hiéu lyc phanh vao phén than gifta clia cdp
‘thanh ray dinh vi (114) va cdp ray din hudng doc (31); xi lanh (155); va pittong m& phanh
(156) ¢6 thé di chuyén duoc trong xi lanh (155) bang ngudn din dong thity luc.

8. Hé théng theo didm 1 hojic 7, trong dé bd phan phanh (151) ciia co cAu phanh (150) mé
phanh khi pit téng m& phanh (156) di chuyén nén 16 xo phanh thudng nén (154) dé tach
cum phanh (153) ra khoi phin than gifta ctia cip thanh ray dinh vi (114) va cip ray dan
hudng doé 3. -
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Fig.5
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